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A¢IKLAMALAR 
KOD 523EO0020 

ALAN  Elektrik -Elektronik Teknolojisi  

DAL/MESLEK  Otomasyon Sistemleri 

MOD¦L¦N ADI Mikrodenetleyici Programlama 

MOD¦L¦N TANIMI 
Mikrodenetleyici programēnēn yazēlmasē ve derlenmesi ile ilgili 

bilgi ve becerilerin kazandērēldēĵē ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL 
Mikroiĸlemci ve Mikrodenetleyiciler mod¿l¿n¿  tamamlamēĸ 

olmak. 

YETERLĶK Mikrodenetleyiciyi programlamak 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama­ 

Bu mod¿l ile ñeĵitim ºĵretim ortamlarē ve donanēnēmlarēònda 

belirtilen ortam saĵlandēĵēnda, yapēlacak iĸleme gºre gerekli 

teknikleri kullanarak mikrodenetleyici programēnē hatasēz  

yapabileceksiniz.   

Ama­lar 

1. Kurulacak devre i­in mikrodenetleyici programlama 

yazēlēmēnē eksiksiz olarak kullanabileceksiniz.  

2. Yapēlan mikrodenetleyici programēnē makine (heksadesimal 

kodlara) diline hatasēz olarak ­evirebileceksiniz.  

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam:  Atºlye  

Donanēm: Mikrodenetleyici programlama kartē, 

mikrodenetleyici programlama kartē yazēlēmē,  mikrodenetleyici 

uygulama kartē, bilgisayar , avometre, aktif ve pasif devre 

elemanlarē, lehimleme malzemeleri, diĵer faydalē el ve g¿­ 

ara­larē donanēmlarē  

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l i­inde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra verilen 

ºl­me ara­larē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºl­me aracē  (­oktan se­meli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) kullanarak 

mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri ºl­erek 

sizi deĵerlendirecektir. 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

Mikrodenetleyiciler g¿nl¿k hayatta kullandēĵēmēz pek ­ok cihaz i­erisine girmiĸ 

durumdadēr. ¥yle ki mikrodenetleyicileri  otomobillerde, cep telefonlarēnda, kameralarda, 

faks-modem cihazlarēnda, fotokopi, radyo, TV ve bazē oyuncaklar gibi sayēlamayacak kadar 

pek ­ok alanda kullanēmēnē gºrmek m¿mk¿nd¿r. 

Mikrodenetleyici kullanēmēnēn bu kadar yaygēn olmasēnēn ºnemli nedenleri vardēr. 

Daha ºnce mikroiĸlemci kullanēmē gereken yerlerde, ayrēca hafēza ¿niteleri (RAM, ROM) ve 

giriĸ/­ēkēĸ arabirim devrelerine (I/O) ihtiya­ duyuluyordu. Bu da sistemin maaliyetini 

y¿kselmesi , devrenin karmaĸēk olmasē ve fazla yer kaplamasē, programlamanēn zorluĵu gibi 

problemler oluĸturuyordu. Fakat mikrodenetleyicilerle bu sorunlar ortadan kaldērēldē. ¢¿nk¿ 

fiyatlarē son derece makul  olan bu entegreler, ayrēca hafēza ¿niteleri (RAM, ROM) ve 

giriĸ/­ēkēĸ arabirim devrelerine (I/O) ihtiya­ duyulmadan istenilen tasarēmēn yapēlabilmesine 

imk©n tanēmaktadēr. Bununla beraber programlanmasē da olduk­a kolay ve programlama dili 

olan  assembly i­in de bir bedel gerekmemektedir. Ayrēca flash bellekleri sayesinde bir 

denetleyicinin onlarca defa programlanabilip silinebilmesine imk©n tanēr. Ķĸte bu gibi 

ºzelliklerinden dolayē mikrodenetleyiciler pek ­ok alanda mikro iĸlemcilerin yerini almēĸtēr. 

G¿n¿m¿zde bir­ok firma mikrodenetleyici ¿retmekte ve bunlarē donanēm 

tasarēmcēlarēnēn kullanēmēna sunmaktadēr. Biz,  bundan ºnceki mod¿ldeki olduĵu gibi bu 

mod¿lde de chip(­ip) firmasēnēn  ¿rettiĵi mikrodenetleyicileri anlatacaĵēz. Konular genelde 

ilgili  firmanēn ¿rettiĵi PIC16F84 mikrodenetleyicisi ¿zerinden iĸlenecektir. Bu ĸekilde, 

mod¿l sonunda  artēk siz de bir mikrodenetleyiciyi tanēmēĸ ve amaca gºre programēnēnē 

yazabilme seviyesine ­ēkmēĸ olacaksēnēz. 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 
 

 
Uygun ortam saĵlandēĵēnda kurulacak devre i­in  mikrodenetleyici programēnē  

eksiksiz olarak yapabileceksiniz. 

 

 

 
ü Mikrodenetleyici ­eĸitlerini  aaĸtērēnēz. 

ü Mikrodenetleyici komutlarēnē araĸtērēnēz. 

ü Mikrodenetleyicilerin donanēmsal farklēlēklarēnē araĸtērēnēz.  

 

Araĸtērma iĸlemleri i­in internet ortamē ve mesleki kitaplarēn bulunduĵu  k¿t¿phaneler 

ile bu sektºr ¿zerinde ­alēĸan teknik elemanlardan faydalanabilirsiniz. 

 

1. MĶKRODENETLEYĶCĶ PROGRAMI 

YAZMA  
 

Assembly dili bir  mikrodenetleyiciden (Bundan sonra sadece denetleyici veya PIC 

olarak bahsedilecek.) beklenen veya denetleyicinin yapmasē istenen iĸlemlerin belirli 

kurallara uygun olarak yazēlmēĸ komutlar dizisidir. Assembly komutlarē Ķngilizcedeki 

manalarēnēn kēsaltmalarēndan meydana gelmektedir.  Bu komutlar genellikle bir komutun 

yaptēĵē  iĸi ifade eden Ķngilizce sºzc¿klerin baĸ harflerinden meydana gelmektedir.  ¥rneĵin, 

BTFSC Bit Test F Skip if Clear [File kayēt­ēdaki (kaydedici) bitôi test et] vb. 

 

1.1. Akēĸ Diyagram Oluĸturma ve Sembolleri 
 

Assembler ile bir program yazmadan evvel, denetleyicinin hangi adēmlarla programē 

iĸleyeceĵini planlamamēz gerekmektedir. Bu planlama iĸlemi akēĸ diyagramlarē ile yapēlēr. 

Akēĸ diyagramē iĸlenecek komutlarēn sērasēdēr. Uzun ve karmaĸēk programlarda, akēĸ 

diyagramlarē, hangi seviyeden programēn ayrēlacaĵēnē ve hangi komutlarē yerine getireceĵini, 

sonra tekrar nereye dºneceĵini gºstermesi sebebiyle faydalēdēr. Akēĸ diyagramlarēnēn 

kendine has sembolleri de vardēr. ķekil 1.1ôde akēĸ diyagramē sembolleri gºr¿lmektedir. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 
 

ARAķTIRMA 

AMA¢ 



 

 3 

 

ķekil 1.1: Akēĸ diyagramē sembolleri 

1.2. Mikrodenetleyici Assembler Programē ve Yazēm Kurallarē 

 

PIC assembly programlarēnēn yazēlabilmesi i­in kullanēlan metin editºrlerinden 

Windows altēnda ­alēĸan NOTPAD veya dos altēnda ­alēĸan EDIT en uygun olanlarēndan 

birka­ tanesidir. Bunun dēĸēnda printer kontrol komutlarē i­ermeyen ve ASCII kodunda 

dosya ¿retebilen herhangi bir editºr de kullanēlabilir. MPLAB kullanēldēĵēnda ayrēca editºr 

kullanmaya gerek yoktur. ¢¿nk¿ MPLABôēn i­inde hem bir text editºr¿ hem de MPASM 

bulunmaktadēr. 

 

Bunun dēĸēnda PIC mikrodenetleyicisi i­in program yazmanēn baĸka yollarē da vardēr. 

Pic Basic Pro, C diliyle yazēlmēĸ programē PIC i­in derleyici programlar veya PLC 

mantēĵēyla gºrsel olarak PIC programlayēcēlar (PICBIT) ile de PIC denetleyicileri i­in 

program yazēlabilir. Fakat bu programlar da arka planda kendi ASM uzantēlē k¿t¿klerini 

kullanēr. Bu y¿zden b¿t¿n bu programlara da temel teĸkil eden assembly dili  kullanēlacaktēr. 

 

MPASM assembler programēnēn yazēlan komutlarē doĵru olarak algēlayēp PICôin 

anlayabileceĵi heksadesimal kodlara dºn¿ĸt¿r¿lmesi, ĸu bilgilerin program i­erisinde ºzel 

formatta yazēlmasē gerekir: 

 

ü Komutlarēn hangi PIC i­in yazēldēĵē 

ü Programlarēn bellekteki hangi adresten baĸlayacaĵē 

ü Komutlarēn ve etiketlerin neler olduĵu 

ü Programēn bitiĸ yeri 
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1.2.1. Noktalē Virg¿l 
 

Baĸ tarafēna (;) konulan satēr, assembler tarafēndan heksadesimal  kodlara 

dºn¿ĸt¿r¿lemez. Bu satērlar programēn geliĸtirilmesi esnasēnda hatērlatēcē a­ēklamalarēn 

yazēlmasēnda kullanēlēr. Aĸaĵēda ºrnekte CLRF ile baĸlayan satērda ñportBônin i­ini sēfērla 

c¿mlesi, CLRF komutunun ne iĸ yaptēĵēnē a­ēklar. Programēn bºl¿mlerini birbirinden 

ayērmak i­in (------- veya = = = = ) ­izgileri kullanmak, programē gºrsel olarak daha okunur 

h©le getirdiĵi gibi bu ­izgiler arasēna uyarēlar ve a­ēklamalar da yazēlabilir.  

 

;==========bu satēr  derleyici tarafēndan dikkate alēnmaz.====== 

CLRF PORTB ; portBônin i­ini sēfērla. 
;==========bu satēr  da  derleyici tarafēndan dikkate alēnmaz.===== 

 

1.2.2. Baĸlēk 
 

Programēn baĸēndaki bilgilere baĸlēk bºl¿m¿ denilir. 

 
;= = = = PROGRAM1. ASM = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =  

  LIST  P=16F84 

;--------------------------------------------------------------------------------------------- 

INCLUDE ñP16F84.INCò 

 

Baĸlēk bºl¿m¿nde program dosyasēnēn adē ve hazērlandēĵē tarih, istenirse hazērlayanēn 

adē ya da farklē bir ad yazēlabilir. Ķlk satēr, bir a­ēklama satērēdēr ve assembler tarafēndan 

derlenmez. 

 

LIST   P=16F84 satērē, programēn hangi PIC i­in yazēldēĵēnē belirtir. LIST bir derleyici 

bildirisidir. Yani derleyiciyi yºnlendiren bir komuttur ve yegane kullanēĸ amacē ve yeri 

burasēdēr. 

 

Baĸlēk bºl¿m¿nde  INCLUDE komutu da kullanēlabilir. Bir program yazēlērken t¿m 

kayēt­ēlarē tek tek tanēmlamak olduk­a zordur. Bu y¿zden include dosyasē denilen bu 

tanēmlarēn i­inde bulunduĵu ve assembler tarafēndan tanēnan bir dosya kullanēlēr. Assembler 

tarafēndan tanēnmasē i­in  program giriĸinde tanēmlanēr. 

 

¥rneĵin,  PORTB, STATUS ve TRISB kayēt­ēlarēnē kullanan bir program yazēldēĵē 

varsayēlsēn. Eĵer programēnēzēn baĸlēk kēsmēnda  

 

INCLUDE ñP16F84.INCò 

 

ķeklinde bir ifade kullanēlērsa programda kayēt­ēlarē kullanēcē tanētmak zorunda 

kalmaz. Aksi h©lde aĸaĵēdaki gibi bellek adresleri tanētēlmalēdēr. 

PORTB   EQU       hô06ô 

         STATUS    hô03ô 

         TRISB        hô86ô 
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Aĸaĵēda PIC16F84 mikrodenetleyicisi  i­in bu ¿r¿n¿ ¿reten tarafēndan hazērlanmēĸ 

INC dosyasē gºr¿l¿yor. Burada kayēt­ēlarēn bellek adreslerinin ve kayēt­ē bitlerinin tek tek 

tanēmlandēĵēna dikkat edilmelidir.  

 

LIST 

; P16F84.INC  Standard Header File, Version 2.00    Microchip Technology, Inc. 

 

NOLIST 

 

; This header file defines configurations, registers, and other useful bits of 

 

; information for the PIC16F84 microcontroller.  These names are taken to match  

 

; the data sheets as closely as possible.   

 

; Note that the processor must be selected before this file is  

 

; included.  The processor may be selected the following ways: 

 
;       1. Command line switch: 

;               C:\ MPASM MYFILE.ASM /PIC16F84 

;       2. LIST directive in the source file 

;               LIST   P=PIC16F84 

;       3. Processor Type entry in the MPASM full-screen interface 

 

;=================================================================

========= 

; 

;       Revision History 

; 

;=================================================================

========= 

 

;Rev:   Date:    Reason: 

 

;2.00   07/24/96 Renamed to reflect the name change to PIC16F84. 

;1.01   05/17/96 Corrected BADRAM map 

;1.00   10/31/95 Initial Release 

 

;=================================================================

========= 

; 

;       Verify Processor 
; 

;=================================================================

========= 
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        IFNDEF __16F84 

           MESSG "Processor-header file mismatch.  Verify selected processor." 

        ENDIF 
 

;=================================================================

========= 
; 

;       Register Definitions 
; 

;=================================================================

========= 
 

W                            EQU     H'0000' 

F                            EQU     H'0001' 

;----- Register Files------------------------------------------------------ 
 

INDF                          EQU     H'0000' 

TMR0                         EQU     H'0001' 

PCL                            EQU     H'0002' 

STATUS                    EQU     H'0003' 

FSR                            EQU     H'0004' 

PORTA                      EQU     H'0005' 

PORTB                      EQU     H'0006' 

EEDATA                   EQU     H'0008' 

EEADR                      EQU     H'0009' 

PCLATH                    EQU     H'000A' 

INTCON                    EQU     H'000B' 
 

OPTION_REG              EQU     H'0081' 

TRISA                           EQU     H'0085' 

TRISB                           EQU     H'0086' 

EECON1                       EQU     H'0088' 

EECON2                       EQU     H'0089' 
 

;----- STATUS Bits -------------------------------------------------------- 
 

IRP                           EQU     H'0007' 

RP1                          EQU     H'0006' 

RP0                          EQU     H'0005' 

NOT_TO                 EQU     H'0004' 

NOT_PD                 EQU     H'0003' 

Z                              EQU     H'0002' 

DC                           EQU     H'0001' 

C                              EQU     H'0000' 

;----- INTCON Bits -------------------------------------------------------- 

 

GIE                          EQU     H'0007' 

EEIE                         EQU     H'0006' 



 

 7 

T0IE                         EQU     H'0005' 

INTE                         EQU     H'0004' 

RBIE                         EQU     H'0003' 

T0IF                          EQU     H'0002' 

INTF                         EQU     H'0001' 

RBIF                         EQU     H'0000' 

 

;----- OPTION Bits -------------------------------------------------------- 

 

NOT_RBPU             EQU     H'0007' 

INTEDG                   EQU     H'0006' 

T0CS                         EQU     H'0005' 

T0SE                         EQU     H'0004' 

PSA                          EQU     H'0003' 

PS2                           EQU     H'0002' 

PS1                           EQU     H'0001' 

PS0                           EQU     H'0000' 

 

;----- EECON1 Bits -------------------------------------------------------- 

 

EEIF                         EQU     H'0004' 

WRERR                   EQU     H'0003' 

WREN                      EQU     H'0002' 

WR                           EQU     H'0001' 

RD                            EQU     H'0000' 

 

;=================================================================

========= 

; 

;       RAM Definition 

; 

;=================================================================

========= 

 

        __MAXRAM H'CF' 

        __BADRAM H'07', H'50'-H'7F', H'87' 

;=================================================================

========= 

; 

;       Configuration Bits 

; 

;=================================================================

========= 

_CP_ON                       EQU     H'000F' 

_CP_OFF                      EQU     H'3FFF' 

_PWRTE_ON               EQU     H'3FF7' 

_PWRTE_OFF             EQU     H'3FFF' 
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_WDT_ON                   EQU     H'3FFF' 

_WDT_OFF                  EQU     H'3FFB' 

_LP_OSC                      EQU     H'3FFC' 

_XT_OSC                      EQU     H'3FFD' 

_HS_OSC                      EQU     H'3FFE' 

_RC_OSC                      EQU     H'3FFF' 

 

        LIST  

 

1.2.3. Sabitler 
 

PIC assembly dilinde heksadesimal sayēlar birer sabittir. Sabitler MOVLW ve bazē 

mantēksal ve aritmetik iĸlem komutlarēnda kullanēlēr. 

 

                                                                                      Etiket 

                                                                  Komut 

                  START    MOVLW           0 X 02 

                                                                  Sabit 

 

1.2.4. Org Deyimi 
 

Org Ķngilizcedeki ñoriginôô kelimesinden gelmektedir. Org deyimi iki ama­ i­in 

kullanēlēr: Program komutlarēnēn hangi adresten itibaren baĸladēĵēnē ve PICôin kesme alt 

programēnēn baĸlangē­ adresini gºstermek i­in kullanēlēr. 

 

      ORG     0 x 000  ; ilk program komutunun bellek adresi  

 

      ORG     0 x 004 ; hô004 adresi, PIC16F84 denetleyicisinin kesme alt 

programēnēn baĸlangē­ adresi 

 

1.2.5. Girintiler ve Program Bºl¿mleri 
 

Metin editºrlerinde birbirinden farklē uzunlukta girintiler veren TAB ºzelliĵi vardēr. 

Bu ºzellikten yararlanarak assembly komutlarē ¿­ kolona bºl¿nerek yazēlēr. Bir assembly 

programē temel olarak dºrt bºl¿me ayrēlēr. Bunlar: Baĸlēk, atama, program ve sonu­ 

bºl¿mleridir. 
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ķekil 1.2: Girintiler ve program bºl¿mlerinin gºr¿n¿ĸ¿ 

Assembler, yukarēda ķekil 1.2ôde  belirtildiĵi gibi komutlarēn ¿­ kolona bºl¿nerek 

yazēlmēĸ olduĵunu varsayar. Belirtilen kolona yazēlmayan bir komut olduĵunda ise bunu da 

kabul eder. Ancak, heksadesimal kodlara dºn¿ĸt¿rme esnasēnda bu tip hatalarē bir uyarē 

olarak belirtir. Assembly komutlarē yazēlērken kolonlar arasēnda verilen TABôlarēn uzunluĵu 

ºnemli deĵildir. Boĸluk tuĸu ile verilen aralēk da assembler tarafēndan TAB olarak algēlanēr.  

PICôe yaptērēlacak herhangi bir iĸlem i­in ºzellikle uzun ve zor programlar yazmaya 

baĸladēktan sonra yapēlacak a­ēklamalar, bºl¿mlere ayrēlmēĸ programlarēn daha kullanēĸlē 

olduĵu gºr¿l¿r. ¢¿nk¿ programlar bu ĸekilde yazēldēĵēnda daha sonraki geliĸtirmelere 

a­ēktēr. Aradan zaman ge­se bile bir programē geliĸtirmek i­in tekrar ele aldēĵēnda, program 

i­erisine yazēlan a­ēklamalar ihtiya­ olan hatērlatmalarē yapacaktēr. 

 

1.2.5.1. Baĸlēk Bloĵu 

 

Programēnēn baĸēndaki bilgilere baĸlēk bºl¿m¿ denilir. Bu bºl¿m¿ daha ºnce ñbaĸlēkò 

konusunda anlatēlmēĸtēr. 
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1.2.5.2. Atama Bloĵu 

 

EQU deyimi PICôin  belleĵindeki bir heksadesimal adresi belirlenen bir etikete atamak 

i­in kullanēlēr. Aĸaĵēda atama deyimine bir ºrnek gºsterilmiĸtir. 

 

                          Etiket 

                                                                       Atama deyimi     

                                                                         

   PORTB       EQU      0  X  06 

                                                                        Heksadesimal adres 

                                                                                           Heksadesimal sayēyē ifade eder.  

 
1.2.5.3. Program Bloĵu 

 

Programcēnēn asembly komutlarē kullanarak iĸi yaptēracak programē yazdēĵē, i­inde 

altprogramlarēnda bulunabileceĵi ana bºl¿md¿r. Mod¿l i­indeki programlar incelenerek 

program bloĵu bulunabilir. 

 

1.2.5.4. Sonlandērma Bloĵu 

 

PIC 16F84ô¿n duraklama (halt) komutu yoktur. Programē belirli bir yerde duraklatmak 

i­in bazen sonsuz dºng¿ kullanēlēr. 

 

DONGU 

GOTO  DONGU 

END 

 

Yukarēdaki sonsuz dºng¿de ñDONGUò etiketine assembler otomatik olarak bir adres 

verir. ñGOTO DONGUò komutu ise program akēĸēnē devamlē olarak aynē adrese gºnderir. 

Bu durumda program belirlenen adreste duraklatēlmēĸ olur. 

 

ñENDò deyimi ise program komutlarēnēn sona erdiĵini assemblere bildirir. Her 

program sonunda ñENDò deyimi muhakkak kullanēlmalēdēr. Aksi h©lde program devam 

ederken dosya sonunun belirtilmediĵini gºsteren bir hata mesajē verecektir. 

 

1.3. Mikrodenetleyici Komutlarē 

 

PIC16F84 denetleyicisinin  toplam 35 tane komutu vardēr. Diĵer PIC serisinin baĸka 

komutlarēda olmasēna raĵmen bu 35 komut temel teĸkil ettiĵi i­in bu komutlar 

gºsterilecektir. Bu komutlarēn yazēlēĸ bi­imi dºrt grupta toplanabilir . 

 

ü Byte-yºnlendirmeli komutlar 

ü Bit-yºnlendirmeli komutlar 

ü Sabit iĸleyen komutlar 

ü Kontrol komutlarē 
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Komutlarēn yazēlēĸ bi­imlerini a­ēklarken bazē tanēmlama harfleri kullanēlcaktēr. Bu 

harflerin anlamlarē ĸºyledir: 

 

f = Dosya kayēt­ēsē (kaydedicisi) (File Register) 

d = Gºnderilen yer (destination)    iki durum sºz konusudur ; 

d=0 éé..Hedef   W kayēt­ēsēdēr. 

d=1 éé..Hedef  dosya (F)  kayēt­ēsēdēr . 

k =  Sabit veya adres etiketi 

b = Bit tanēmlayēcē  

b = Binary sayēlarē belirleyen harf  (¥rneĵin bô00001111ô gibi) 

d = Desimal sayēlarē belirleyen harf  (¥rneĵin d ô16ô gibi) 

h =  Hexadesimal sayēlarē belirleyen harf (¥rneĵin h ô0Aô gibi)  

 

1.3.1. Byte Yºnlendirmeli Komutlar  
 

Bu grup komutlarda hedef kayēt­ē W veya bir dosya kayēt­ēsē (f) olabilir. Kayēt­ēlar 

arasē veri transferleri ve iĸlemleri bu komutlarla ger­ekleĸir. Bu komutlar: 

 

ADDWF W ve f  kayēt­ēlarēnē topla. 

Dizim: [etiket] ADDWF   f,d 

Operandlar:             0¢f¢127      dÍ[0,1] 

Ķĸlem: (W)+(f) ­ (hedef) 

Etkilenen bayraklar: C,DC,Z 

Kodlama: 00    0111    dfff     ffff  

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu , d biti hedef biti , f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 

5 bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm: W kayēt­ēsēnēn i­eriĵini  f  kayēt­ēsēna ekler. Eĵer d=0 ise sonu­ W kayēt­ēsēnēn 

i­erisinde depolanēr. d=1 ise sonu­ f  kayēt­ēsēnēn i­erisinde geri saklanēr. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1 

 

¥rnek:   ADDWF  FSR,  0 

 
Komuttan ºnce; 

              W = hô17ô 

            FSR= hôC2ô olsun. 

Komuttan sonra  

d=0 olduĵundan sonucun W de olduĵuna dikkat ediniz. 

              W = hôD9ô 

            FSR= hôC2ô    olur.    
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ANDWF Wôyi  f  ile mantēksal ANDôle. 

Dizim: [etiket] ANDWF   f,d 

Operandlar: 0¢f¢127 dÍ[0,1] 

Ķĸlem: (W).AND.(f) ­ (hedef) 

Etkilenen bayraklar:  Z 

Kodlama: 00    0101    dfff     ffff  

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu , d biti hedef biti , f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 

5 bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm:W kayēt­ēsēnē f  kayēt­ēsē ile mantēksal ñANDòler. ñANDò mantēĵēnda 

giriĸlerden birinin 0 olmasē sonucu 0 yapacaktēr.Sonucun 1 olmasē i­in t¿m giriĸlerin 1 

olmasē gerekir. Eĵer d=0 ise sonu­ W kayēt­ēsē i­inde saklanēr. Eĵer d=1 ise sonu­ f  

kayēt­ēsē i­inde geri saklanēr. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1 

 

¥rnek:   ANDWF    FSR, 1 

 
Komuttan ºnce 

              W = hô17ô 

            FSR= hôC2ô   olsun. 

Komuttan sonra 

            hô17ô=bô0001 0111ô 

AND   hôC2ô=bô1100 0010ô 

                       b ó0000 0010ô=hô02ô  ve ;                     

d=1 olduĵundan sonucun f (burada FSR ) de olduĵuna dikkat edilir . 

              W = hô17ô 

            FSR= hô02ô      

 
CLRF  F kayēt­ēsēnē sil. ( Clear f ) 

Dizim: [etiket]  CLRF   f 

Operandlar: 0¢f¢127 

Ķĸlem: 00h ­ (f) 1 ­ Z 

Etkilenen bayraklar: Z 

Kodlama: 00    0001    1fff     ffff  

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu , d biti hedef biti , f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 

5 bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm:f  kayēt­ēsēnēn i­eriĵi silinir ve Z biti kurulur.  

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1 

 

¥rnek:   CLRF    SAY 

 

Komuttan ºnce 

     SAY = hô5Aô 

Komuttan sonra 
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     SAY = hô00ô 

     Z       = 1      

 

CLRW  W Kayēt­ēsēnē Sil. 

Dizim: [etiket] CLRW   

Operandlar: Yok 

Ķĸlem: 00h ­ (W) 1 ­ Z 

Etkilenen bayraklar: Z 

Kodlama: 00    0001    0000    0011 

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu , d biti hedef biti , f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 

5 bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm:W kayēt­ēsē silinir. Z biti set edilir. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1 

 

¥rnek:   CLRW     

 

Komuttan ºnce 

              W = hô5Aô    

Komuttan sonra 

              W = hô00ô 

               Z = 1       

 

COMF  F kayēt­ēsēnē t¿mle ( tersini al ). 

Dizim: [etiket] COMF   f,d 

Operandlar: 0¢f¢127 

dÍ[0,1] 

 

Ķĸlem:   

(f) ­ (hedef) 

Etkilenen bayraklar: Z 

Kodlama: 00    1001    dfff     ffff  

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu , d biti hedef biti , f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 

5 bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm:F  kayēt­ēsēnēn i­eriĵi t¿mlenmiĸtir. Eĵer d=0 ise sonu­ W kayēt­ēsēnēn 

i­erisinde depolanēr, d=1  ise sonu­ f  kayēt­ēsēnēn i­erisinde geri saklanēr. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1 

 

¥rnek:   COMF  test, 0 

 

Komuttan ºnce 

          test = hô13ô olsun.  

Komuttan sonra 

d=0 olduĵundan sonucun Wôde olduĵuna dikkat edilmelidir. 

test = hô13ô=bô0001 0011ô 
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terslenirse bô1110 1100ô=hôECô  ve       test = hô13ô        W= hôECô    olur.   

 

DECF f  kayēt­ēsēnēn deĵerini 1 azalt. 

Dizim:  [etiket] DECF   f,d 

Operandlar:  0¢f¢127 dÍ[0,1] 

Ķĸlem:  (f) ï 1 ­ (hedef) 

Etkilenen bayraklar: Z 

Kodlama: 00    0011    dfff     ffff  

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu , d biti hedef biti , f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 

5 bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm: f kayēt­ēsēnēn deĵerini 1 azaltēr. Eĵer d=0 ise sonu­ W kayēt­ēsēnēn i­erisinde 

depolanēr, d=1 ise sonu­ f  kayēt­ēsēnēn i­erisinde geri saklanēr. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1 

 

¥rnek:   DECF    SAY,  1 

 

Komuttan ºnce 

              SAY = hô01ô 

                   Z = 0 olsun. 

Komuttan sonra 

d=1 olduĵundan sonucun f (burada SAY) de olduĵuna dikkat edilmelidir. 

              SAY = hô00ô 

                   Z = 1  

 

DECFSZ f  kayēt­ēsēnēn deĵerini 1 azalt , sonu­ 0 ise bir sonraki komuta atla.  

Dizim:  [etiket] DECFSZ   f,d 

Operandlar:  0¢f¢127 dÍ[0,1] 

Ķĸlem: (f)ï1­ (hedef); sonu­=0 ise atla 

Etkilenen bayraklar: Yok 

Kodlama: 00    1011    dfff     ffff  

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu , d biti hedef biti , f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 

5 bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm: f kayēt­ēsēnēn i­eriĵi 1 azaltēlēr.                                         Aynē zamanda 

sorgulama yapar. Kayēt­ē i­eriĵi 0 olursa program bir sonraki komuta atlar, deĵilse alttaki 

komut iĸlenir. Eĵer d=0 ise sonu­ W kayēt­ēsēnēn i­erisinde depolanēr, d=1  ise sonu­ f  

kayēt­ēsēnēn i­erisinde geri saklanēr. 

Hafēza alanē (Bayt): 1 

Saat palsē: 1(2) 

Sonu­ 0ôsa 2 saat palsē , deĵilse 1 saat palsē alēr.Yani atlama olmadēĵē durumda 

uygulanmasē 1, atlama durumunda 2 saat palsē alēr. 
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¥rnek:     DON               DECFSZ   CNT,1 

                        GOTO     LOOP  

DEVAM          ¶  

                         ¶        programēn devamē 

                         ¶        
Komuttan ºnce 

              PC = Adres DON 

Komuttan sonra 

           CNT= CNT-1 

           Eĵer  CNT= 0   

           PC= {Adres DEVAM} 

           Eĵer CNT0̧, 

           PC={Adres DON+1}  yani GOTO komutunun olduĵu satēr iĸlenir. 

 

INCF  f  kayēt­ēsēnēn deĵerini 1 artēr. 

Dizim: [etiket] INCF   f,d 

Operandlar:            0¢f¢127   dÍ[0,1] 

Ķĸlem:  (f) + 1­ (hedef) 

Etkilenen bayraklar: Z 

Kodlama: 00    1010    dfff     ffff  

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu, d biti hedef biti, f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 5 

bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm: f kayēt­ēsēnēn deĵerini 1 artērēr. Eĵer d=0 ise sonu­ W kayēt­ēsēnēn i­erisinde 

depolanēr. d=1  ise,sonu­ f  kayēt­ēsēnēn i­erisinde geri saklanēr. 

Hafēza alanē (Bayt): 1 

Saat palsē: 1 

 

¥rnek:   INCF  CNT,1 

 

Komuttan ºnce 

          CNT= hôFFô 

               Z =0   

Komuttan sonra 

d=1 olduĵundan sonucun f (burada CNT) de olduĵuna dikkat ediniz. Ayrēca FF+1=00 

olacaĵēna da dikkat edilmelidir. 

          CNT= hô00ô 

                Z= 1 

 

INCFSZ f kayēt­ēsēnēn deĵerini 1 artēr, sonu­ 0 ise bir sonraki komuta atla. 

Dizim: [etiket] INCFSZ   f,d 

Operandlar:            0¢f¢127   dÍ[0,1] 

Ķĸlem: (f)+1­(hedef),sonu­=0 ise atla 

Etkilenen bayraklar: Yok 

Kodlama: 00    1111    dfff     ffff  
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MSB tarafēndaki 5 bit komut kodu , d biti hedef biti , f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 

5 bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm: f kayēt­ēsēnēn i­eriĵi 1 arttērēlēr. Aynē zamanda sorgulama yapar. Kayēt­ē i­eriĵi 

0 olursa program bir sonraki komuta atlar, deĵilse alttaki komut iĸlenir. Eĵer d=0 ise sonu­ 

W kayēt­ēsēnēn i­erisinde depolanēr, d=1  ise sonu­ f  kayēt­ēsēnēn i­erisinde geri saklanēr. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1(2) 

 

Sonu­ 0ôsa 2 saat palsē, deĵilse 1 saat palsē alēr. Yani atlama olmadēĵē durumda 

uygulanmasē 1 , atlama durumunda 2 saat palsē alēr. 

 

¥rnek:  DON               DECFSZ   CNT,1 

                        GOTO     LOOP  

DEVAM          ¶  

                         ¶        programēn devamē 

                         ¶        
Komuttan ºnce 

  PC = Adres DON 

Komuttan sonra 

          CNT = CNT+1 

 Eĵer CNT= 0 ise 

             PC= {Adres  DEVAM} 

 Eĵer CNT0̧ ise 

             PC={Adres DON+1} Yani GOTO komutunun bulunduĵu satēr iĸleme sokulur. 

 

IORWF  f ile W kayēt­ēlarēnē  mantēksal OR iĸlemine tabi tut.  

Dizim: [etiket] IORWF f,d    

Operandlar:            0¢f¢127  dÍ[0,1] 

Ķĸlem: (W).OR.(f) ­ (W) 

Etkilenen bayraklar:Z 

Kodlama: 00    0100    dfff     ffff  

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu , d biti hedef biti , f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 

5 bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm: f ile W kayēt­ēlarēnē  mantēksal OR iĸlemine tabi tutar. OR mantēĵēnda 

giriĸlerden birinin 1 olmasē sonucu 1 yapacaktēr. Sonucun 0 olmasē i­in t¿m giriĸlerin 0 

olmasē gerekir. Eĵer d=0 ise sonu­ W kayēt­ēsēnēn i­erisinde depolanēr, d=1 ise sonu­ f  

kayēt­ēsēnēn i­erisinde geri saklanēr. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1 

 

¥rnek:   IORWF       RESULT, 0 

Komuttan ºnce 

            RESULT = hô13ô 

                       W = hô91ô 

Komuttan sonra 

d=0 olduĵundan sonucun Wôde olduĵuna dikkat edilmelidir. 
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         hô13ô=bô0001 0011ô 

 OR   hô93ô=bô1001 0011ô 

                    b ó1001 0011ô=hô93ô  ve ; RESULT = hô13ô    W = hô93ô       olur.      

 

MOVF  F kayēt­ē i­eriĵini hedefe taĸē. 

Dizim: [etiket] MOVF   f,d 

Operandlar:             0¢f¢127   dÍ[0,1] 

Ķĸlem:  (f) ­ (hedef) 

Etkilenen bayraklar: Z 

Kodlama: 00    1000    dfff     ff ff  

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu, d biti hedef biti, f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 5 

bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm: F kayēt­ē i­eriĵini belirtilen hedefe taĸēnēr. Eĵer d=0 ise f i­eriĵi W kayēt­ēsēna 

taĸēnēr. d=1 ise f  i­eriĵi f kayēt­ēsēna taĸēnēr. d=1 durumu, status kayēt­ēsēnda Z bayraĵēnē 

etkileyeceĵinden dolayē, bir file kayēt­ēsēnēn i­eriĵinin 0 olup olmadēĵēnēn testinde 

kullanēlabilir. 

Hafēza alanē (Bayt): 1 

Saat palsē: 1 

 

¥rnek:   MOVF    FSR,  0 

 

Komuttan sonra; 

d=0 olduĵundan sonucun Wôde olduĵuna dikkat edilmelidir. 

  W=FSR   olur. 

 

MOVWF  Wônin i­eriĵini f  kayēt­ēna taĸē. 

Dizim: [etiket] MOVWF   f 

Operandlar: 0¢f¢127 

Ķĸlem: (W)­ (f) 

Etkilenen bayraklar: Yok. 

Kodlama: 00    0000    1fff     ffff  

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu,  f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 5 bit ise dosya 

adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm:W kayēt­ēsēnēn i­eriĵi f  kayēt­ēsēna taĸēnēr. 

Hafēza alanē (Bayt): 1 

Saat palsē: 1 

 

¥rnek:  MOVWF     OPTION 

 

Komuttan ºnce 

     OPTION = hôFFô 

                W = hô4Fô 

Komuttan sonra 

Bu komutta hedefin (d) belirtilmediĵine dikkat edilmelidir. 

     OPTION = hô4Fô 

                W = hô4Fô 
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NOP Ķĸlem yok. 

Dizim: [etiket] NOP 

Operandlar: Yok 

Ķĸlem: Yok 

Etkilenen bayraklar: Yok 

Kodlama: 00    0000    0xx0    0000 

Tanēm: 1 saat palsē  zaman gecikmesi saĵlar. 

Hafēza alanē (Bayt): 1 

Saat palsē: 1 

 

¥rnek:   NOP     

1 saat palsē  zaman gecikmesi saĵlar. 

 

RLF  f kayēt­ēsēnē elde biti (Carry) aracēlēĵēyla sola dºnd¿r. 

Dizim: [etiket] RLF   f,d 

Operandlar:            0¢f¢127     dÍ [0,1] 

Ķĸlem: Aĸaĵēdaki tanēma bakēnēz. 

Etkilenen bayraklar: C 

Kodlama: 00    1101    dfff     ffff  

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu, d biti hedef biti  f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 5 

bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm: f kayēt­ēsēnēn i­eriĵi elde biti (C)  i­inden bir bit sola dºnd¿r¿l¿r. C biti f 

kayēt­ēsēnēn MSB bitini taĸēr. Eĵer d=0 ise sonu­ W kayēt­ēsēnēn i­erisine yerleĸtirilir. Eĵer 

d=1 ise sonu­ f  kayēt­ēsēnēn i­erisinde geri depolanēr. 

              

 

 

 

Hafēza alanē (Bayt): 1 

Saat palsē: 1 

¥rnek:  RLF    REG1,0 

Komuttan ºnce 

             REG1 = bô1110 0110ô     

                   C  = 0 

 Komuttan sonra 

             REG1 = bô1110 0110ô             W  = bô1100 1100ô                   C  = 1 olur. 

 

RRF f kayēt­ēsēnē elde biti (Carry) aracēlēĵēyla saĵa dºnd¿r. 

Dizim: [etiket] RRF   f,d 

Operandlar:            0¢f¢127    dÍ [0,1] 

Ķĸlem: Aĸaĵēdaki tanēma bakēnēz. 

Etkilenen bayraklar: C 

Kodlama: 00    1100    dfff     ffff  

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu , d biti hedef biti , f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 

5 bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

C F kayēt­ēsē 
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Tanēm:f kayēt­ēsēnēn i­eriĵi elde biti (C)  i­inden bir bit saĵa dºnd¿r¿l¿r. C biti f 

kayēt­ēsēnēn LSB bitini taĸēr. Eĵer d=0 ise sonu­ W kayēt­ēsēnēn i­erisine yerleĸtirilir. Eĵer 

d=1 ise sonu­ f  kayēt­ēsēnēn i­erisinde geri depolanēr. 

 

 

         

 

 

Hafēza alanē (Bayt): 1 

Saat palsē: 1 

¥rnek:  RRF    REG1,0 

 

Komuttan ºnce 

             REG1 = bô1110 0110ô     

                   C  = 0 

 Komuttan sonra 

             REG1 = bô1110 0110ô 

                  W  = bô0111 0011ô 

                   C  = 0 

 

SUBWF F kayēt­ēsēndan W kayēt­ēsēnē  ­ēkart. 

Dizim: [etiket] SUBWF  f,d 

Operandlar:            0¢f¢127  dÍ[0,1] 

Ķĸlem: (f) ï (W) ­ (hedef) 

Etkilenen bayraklar: C,DC,Z 

Kodlama: 00    0010    dfff     ffff  

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu, d biti hedef biti, f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 5 

bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm:W kayēt­ēsē f  kayēt­ēsēndan ­ēkartēlēr. d=1 ise sonu­ f  kayēt­ēsē i­erisinde geri 

saklanēr. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1 

 

1.ºrnek:      SUBWF   REG1,1        

 

Komuttan ºnce 

     REG1 = 3 

           W = 2 

            C = ? 

             Z = ? 

Komuttan sonra 

     REG1 = 1 

           W = 2 

           C  = 1, sonu­ pozitif 

Z = 0 

 

C F kayēt­ēsē 
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2. ºrnek:  Komuttan ºnce 

     REG1 = 2 

           W = 2 

           C  = ? 

            Z = ? 

Komuttan sonra 

     REG1 = 0 

           W = 2 

           C  = 1,sonu­ sēfēr 

Z = 1 

 

3. ºrnek:  Komuttan ºnce 

     REG1 = 1 

           W = 2 

           C  = ? 

            Z = ? 

Komuttan sonra 

     REG1 = FF 

           W = 2 

           C  = 0,sonu­ negatif 

Z = 1 

 

SWAPF fôyi takas et 

Dizim: [etiket] SWAPF  f,d 

Operandlar:             0¢k¢255  dÍ[0,1] 

Ķĸlem: (f<3:0>)­(hedef<7:4>),  (f<7:4>)­(hedef<3:0>) 

Yani f kayēt­ēsēnēn LSB tarafēndaki 4 biti (1.Dijiti) ile MSB tarafēndaki 4 biti (2.dijiti)  

yer deĵiĸtirir. Eĵer d=0 ise sonu­ W kayēt­ēsēnēn i­erisine yerleĸtirilir. Eĵer d=1 ise sonu­ f  

kayēt­ēsēnēn i­erisinde geri depolanēr. 

Etkilenen bayraklar: Yok. 

Kodlama: 00    1110    dfff     ffff  

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu , d biti hedef biti , f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 

5 bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm:f kayēt­ēsēnēn y¿ksek ve al­ak baytlarē dºn¿ĸt¿r¿l¿r.  d=0 ise sonu­ W kayēt­ēsē 

i­ine yerleĸtirilir. Eĵer d=1 ise sonu­ f kayēt­ēsē i­ine yerleĸtirilir. 

Hafēza alanē (Bayt): 1 

Saat palsē: 1 

 

¥rnek:   SWAP F  ISIK,  0     

 

Komuttan ºnce; 

              ISIK = hôA5ô olsun . 

Komuttan sonra; 

              ISIK = hôA5ô 

                    W = hô5Aôolur. 
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XORWF  f ile Wônin i­eriĵini mantēksal  EXORôla. 

Dizim: [etiket] XORWF  f,d 

Operandlar:             0¢k¢127    dÍ[0,1] 

Ķĸlem: (W) .XOR. (f) ­ (hedef) 

Etkilenen bayraklar: Z 

Kodlama: 00    0110    dfff     ffff  

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu , d biti hedef biti , f  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 

5 bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm:W kayēt­ēsēnēn i­eriĵi, f  kayēt­ēsē ile mantēksal EXORôlanēr. EXOR mantēĵēnda 

aynē bitlerde ­ēkēĸ 0, farklē bitlerde ­ēkēĸ 1 olur. Eĵer d=0 ise sonu­ W kayēt­ēsē i­inde 

depolanēr, d=1 ise sonu­ f  kayēt­ēsē i­ine geri yerleĸtirilir. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1 

 

¥rnek:      XORWF REG , 1  

 

Komuttan ºnce 

          REG = hôAF 

              W = hôB5 

Komuttan sonra 

              hôAFô= bô1010 1111ô 

 EXOR   hôB5ô= bô1011 0101ô 

                           b ó0001 1010ô=hô1Aô  ve ;     

          REG = hô1A 

          W     = hôB5 

 

1.3.2. Bit Yºnlendirmeli Komutlar  
 

Bit yºnlendirmeli komutlarda dikkat edilirse hedef (d) belirtilmemiĸtir. Sonu­ her 

zaman f kayēt­ēsēnēn i­ersindedir.  

 

BCF F kayēt­ēsēnēn belirtilen bitini sēfērla. 

Dizim: [etiket] BCF   f,b 

Operandlar: 0¢f¢127 

Ķĸlem: 0­ (f<b>) 

Etkilenen bayraklar: Yok 

Kodlama: 01    00bb    bfff     ffff  

MSB tarafēndaki  4 bit komut kodu (opcode), 3 tane b biti hedef biti belirler, f  ile 

belirtilen  LSB tarafēndaki 7 bit ise dosya adresini  (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm:f  i­indeki ób.ô biti silinir. 

Hafēza alanē (Bayt): 1 

Saat palsē: 1 
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¥rnek:   BCF    TEST,7 

 

Komuttan ºnce 

      TEST = hôC7ô olsun. 

 

Komuttan sonra 

 hôC7ô=bô 1100 0111ô 

                 

                0     olur ve; 

        TEST = hô47ô olur.   

 

BSF F kayēt­ēsēnēn belirtilen bitini kur (birle). 

Dizim: [etiket] BSF   f,b 

Operandlar:            0¢f¢127    0¢b¢7 

Ķĸlem: 1 ­ (f<b>) 

Etkilenen bayraklar: Yok 

Kodlama: 01    01bb    bfff     ffff  

MSB tarafēndaki  4 bit komut kodu (opcode), 3 tane b biti hedef biti belirler, f  ile 

belirtilen  LSB tarafēndaki 7 bit ise dosya adresini  

 (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm:f  kayēt­ēsē i­indeki ób.ô Bit 1ôe kurulur. 

Hafēza alanē (Bayt): 1 

Saat palsē: 1 

¥rnek:   BSF  TEST,  7 

Komuttan ºnce 

       TEST = hô0Aô olsun. 

Komuttan sonra 

hô0Aô=bô 0000 1010ô 

                 

                1    olur ve;       TEST = hô1Aô  olur. 

BTFSC f  kayēt­ēsēnēn belirlenen biti 0 ise bundan sonraki komutu atla. 

Dizim: [etiket] BTFSC   f,b 

Operandlar:             0¢f¢127     0¢b¢7 

Ķĸlem: F(<b>)=0 ise atla 

Etkilenen bayraklar: Yok 

Kodlama: 01    01bb    bfff     ffff  

MSB tarafēndaki  4 bit komut kodu (opcode), 3 tane b biti hedef biti belirler, f  ile 

belirtilen  LSB tarafēndaki 7 bit ise dosya adresini  

 (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm: f kayēt­ēsē i­indeki ób.ô Bitin 0 olup olmadēĵē test edilir. Eĵer ób.ô bit 0 ise bu 

komutun altēndaki komut iĸlenmez bir sonraki komuta sapēlēr. Aksi durumda ise sēradaki 

komut iĸlenir.  

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1(2) 
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Test edilen bit 1 ise 1 saat palsē , 0 ise 2 saat palsē  alēr. 

¥rnek:BASLA    BTFSC PORTB,1  ;B portunun 1.bitini test et. 

                           GOTO BASLA      ; 0 deĵilse bu    satēr iĸlenir, BASLA etiketine dallanēr.    

;Yani 0 olana kadar test etmeye devam edecek. 

                           BSF PORTB,1        ;0 ise bu satēr iĸlenir ve B portunun 1. biti bu komut ile            

;1 yapēlēr. Eĵer bu pine bir led baĵlē ise yanar. 

 

BTFSS f  kayēt­ēsēnēn belirlenen biti 1 ise bundan sonraki komutu atla. 

Dizim: [etiket] BTFSS   f,b 

Operandlar:                 0¢f¢127    0¢b¢127 

Ķĸlem: Eĵer (f<b>)=1 ise atla 

Etkilenen bayraklar: Yok. 

Kodlama: 01    11bb    bfff     ffff  

MSB tarafēndaki  4 bit komut kodu (opcode), 3 tane b biti hedef biti belirler, f  ile 

belirtilen  LSB tarafēndaki 7 bit ise dosya adresini  

 (f kayēt­ē adresi) tanēmlar. 

Tanēm: f kayēt­ēsē i­indeki ób.ô Bitin 1 olup olmadēĵē test edilir. Eĵer ób.ô bit 1 ise bu 

komutun altēndaki komut iĸlenmez bir sonraki komuta sapēlēr. Aksi durumda ise sēradaki 

komut iĸlenir. 

Hafēza alanē (Bayt): 1 

Saat palsē: 1(2) 

Test edilen bit 0 ise 1 saat palsē , 1 ise 2 saat palsē  alēr. 

¥rnek:  BASLA  BTFSS PORTA,1  ;A portunun   1.bitini test et. 

                            GOTO BASLA     ;1 deĵilse bu satēr iĸlenir, BASLA etiketine dallanēr.  

;Yani 1 olana kadar test etmeye devam edecek. 

                              BSF PORTB,1    ;1 ise bu satēr iĸlenir ve B portunun 1. biti bu komut ile 1 

;yapēlēr. Eĵer bu pine bir led baĵlē ise yanar. 

 

1.3.3. Sabit Ķĸleyen Komutlar 
 

Sabit yºnlendirmeli komutlarda dikkat edilirse hedef (d) belirtilmemiĸtir. Sonu­ her 

zaman W kayēt­ēsēnēn i­ersindedir. Ayrēca bu gruptaki komutlarēn W dēĸēndaki kayēt­ēlar ile 

kullanēlamadēĵēna dikkat edilmelidir.  

 

ANDLW  W ile birlikte 8 bitlik  k sabitini mantēksal ANDôle. 

Dizim: [etiket] ANDLW   k 

Operandlar: 0¢k¢255 

Ķĸlem: (W).AND.(k) ­ (W) 

Etkilenen bayraklar: Z 

Kodlama: 11    1001    kkkk    kkkk 

 

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu , k  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 8 bit ise 1 baytlēk 

sabit deĵeri tanēmlar. Burada hedef (d) in kodlanmadēĵēna dikkat ediniz. 

 

Tanēm:W kayēt­ēsēnēn i­eriĵi 8-bitlik sabit ókô ile  mantēksal ANDôlenir. Sonu­,W 

kayēt­ēsēna geri konur. 
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Hafēza alanē (Bayt): 1 

Saat palsi: 1 

¥rnek:   ANDLW    hô5Fô 

 

Komuttan ºnce 

              W = hôA3ô 

Komuttan sonra 

              hôA3ô= bô1010 0011ô 

  AND   hô5Fô= bô0101 1111ô 

                          b ó0000 0011ô=hô03ô  ve;     

              W = hô03ô   olur. 

 

ADDLW  W ile birlikte 8 bitlik  k sabitini topla. 

Dizim: [etiket] ADDLW   k 

Operandlar: 0¢k¢255 

Ķĸlem: (W)+k ­ (W) 

Etkilenen bayraklar: C,DC,Z 

Kodlama: 11    111x    kkkk    kkkk 
 

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu, k  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 8 bit ise 1 baytlēk 

sabit deĵeri tanēmlar. Burada hedef (d) in kodlanmadēĵēna dikkat edilmelidir. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsi:1 

 

¥rnek:   ADDLW    hô15ô 

 

Komuttan ºnce 

              W = hô10ô 

Komuttan sonra              W = hô25ô   olur. 

 

IORLW  W ile birlikte kapsayan OR yazēmē  

Dizim: [etiket] IORLW   k 

Operandlar: 0¢k¢255 

Ķĸlem: (W).OR.(k)­ (W) 

Etkilenen bayraklar: Z 

Kodlama: 11    1000    kkkk    kkkk 

 

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu, k  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 8 bit ise 1 baytlēk 

sabit deĵeri tanēmlar. Burada hedef (d) in kodlanmadēĵēna dikkat edilmelidir. 

Tanēm:W kayēt­ēsēnēn i­eriĵi 8-bitlik sabit ókô ile ORôlanēr. Sonu­, W kayēt­ēsēna geri 

konur. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1 
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¥rnek: IORLW  hô35ô 

 

Komuttan ºnce 

            W= hô9Aô 

Komuttan sonra 

              hô9Aô= bô1001 1010ô 

OR         hô35ô= bô0011  0101ô 

                          b ó1011 1111ô=hôBFô  ve ;       W= hôBFô  ve Z=1 olur. 

 

MOVLW  W kayēt­ēsēna  bir sayē/sabit y¿kle. 

Dizim: [etiket] MOVLW   k 

Operandlar: 0¢k¢255 

Ķĸlem: k ­ (W) 

Etkilenen bayraklar: Yok. 

Kodlama: 11    00xx    kkkk    kkkk 

MSB tarafēndaki 5 bit komut kodu, k  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 8 bit ise 1 baytlēk 

sabit deĵeri tanēmlar. Burada hedef (d) in kodlanmadēĵēna dikkat edilmelidir. 

Tanēm: 8-bitlik sabit ókô, W kayēt­ēsēna y¿klenir.  

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1 

 

¥rnek:   MOVLW    hô5Aô 

 

Komuttan ºnce 

            W= hô9Aô olsun ; 

Komuttan sonra 

              W= hô5Aô  olur.  

 

RETLW  Altprogramdan Wôye bir sayē/sabit y¿kle ve geri dºn. 

Dizim: [etiket] RETLW  k 

Operandlar: 0¢k¢255 

Ķĸlem: (k) ­ (W) 

TOS ­ (PC) 

Etkilenen bayraklar: Yok 

Kodlama: 11    01xx    kkkk    kkkk 

 

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu, k  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 8 bit ise 1 baytlēk 

sabit deĵeri tanēmlar. Burada hedef (d) in kodlanmadēĵēna dikkat edilmelidir. 

 

Tanēm:Altprogramdan Wôye bir k  sayē/sabiti  y¿kleyerek  dºnmek i­in kullanēlēr. 

Dºn¿ĸ TOS (yēĵēnēn ¿st¿- yani geri dºn¿ĸ adresinin bulunduĵu hafēza alanē) deĵerinin PC 

(program sayēcē) ye aktarēlmasēyla yapēlēr. Bu komut daha ­ok ­evrim tablolarēnda kullanēlēr. 

Ķlerde detaylē iĸlenecektir. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:2 
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¥rnek:      RETLW  hô3Fô 

 

Komuttan ºnce Wônin i­eriĵi ne olursa olsun komuttan sonra W=hô3Fô yapēlēr ve 

anaprograma geri dºn¿l¿r.  

 

SUBLW Bir k sayē/sabitten Wôyi ­ēkart. 

Dizim: [etiket] SUBLW  k 

Operandlar: 0¢k¢255 

Ķĸlem: k ï (W) ­ (W) 

Etkilenen bayraklar: C,DC,Z 

Kodlama: 11    110x    kkkk    kkkk 

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu, k  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 8 bit ise 1 baytlēk 

sabit deĵeri tanēmlar. Burada hedef (d) in kodlanmadēĵēna dikkat edilmelidir. 

Tanēm:W kayēt­ēsē (2ônin t¿mleyeni metodu ile) sekiz bitlik ókô yazēmēndan ­ēkartēlēr. 

Sonu­, W kayēt­ēsē i­erisine yerleĸtirilir. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1 

 

¥rnek 1: 

 

     SUBLW   hô02ô       

Komuttan ºnce 

            W = 1 

            C = ? 

             Z = ? 

Komuttan sonra 

           W = 1 

           C  = 1, sonu­ pozitif 

Z = 0 

¥rnek 2:Komuttan ºnce 

           W = 2    

            C  = ? 

Z = ? 

Komuttan sonra 

           W = 0 

           C  = 1, sonu­ sēfēr 

Z = 1 

¥rnek 3:Komuttan ºnce 

           W = 3    

            C  = ? 

Z = ? 

Komuttan sonra 

           W = FF 

           C  = 0, sonu­ negatif 

Z = 1 
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XORLW  Bir k sayē/sabit ile  Wôyi mantēksal EXORôla. 

Dizim: [etiket] XORLW  k 

Operandlar: 0¢k¢255 

Ķĸlem: (W) .XOR. k ­ (W) 

Etkilenen bayraklar: Z 

Kodlama: 11    1010    kkkk    kkkk 

MSB tarafēndaki  5 bit komut kodu, k  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 8 bit ise 1 baytlēk 

sabit deĵeri tanēmlar. Burada hedef (d) in kodlanmadēĵēna dikkat edilmelidir. 

Tanēm: W kayēt­ēsēnēn i­eriĵi, sekiz bitlik ókô yazēmē ile mantēksal EXORôlanēr. 

EXOR mantēĵēnda aynē bitlerde ­ēkēĸ 0, farklē bitlerde ­ēkēĸ 1 olur.  Sonu­ W kayēt­ēsē i­ine 

yerleĸtirilir. 

Hafēza alanē (Bayt): 1 

Saat palsē: 1 

 

¥rnek:   XORLW   hôAFô     

 

Komuttan ºnce 

              W = hôB5ô olsun. 

Komuttan sonra 

              hôAFô= bô1010 1111ô 

EXOR   hôB5ô= bô1011  0101ô 

                          b ó0001 1010ô=hô1Aô  ve;     

              W = hô1Aô  olur. 

 

1.3.4. Kontrol Komutlarē  
 

Kontrol komutlarē program akēĸēnē belirleyen komutlardēr. Alt  program ­aĵērma, 

ĸartsēz dallanma ve uyku moduna ge­me gibi olaylar bu komutlarla ger­ekleĸir. Bu 

komutlarda hedef genelde bir adres deĵeridir.  

 

CALL  Alt  program ­aĵēr . 

Dizim: [etiket] CALL   k 

Operandlar: 0¢k¢2047 

Ķĸlem: (PC)+1 ­ TOS, 

PC: Program sayēcē (program counter) 

TOS: Yēĵēnēn ¿st¿ (Top Of Stack) 

k ­ (PC<10:0>), 

(PCLATH<4:3>)­(PC<12:11>) 

Etkilenen bayraklar: Yok. 

Kodlama: 10    0kkk    kkkk    kkkk 

MSB tarafēndaki  3 bit komut kodu, k  ile belirtilen  LSB tarafēndaki 11 bit ise 

altprogram baĸlangē­ adresini tanēmlar. Burada hedef (d) in kodlanmadēĵēna dikkat 

edilmelidir. 

Tanēm: Alt  programē ­aĵērēr. Ķlk olarak geri-dºn¿ĸ adresi (PC+1)  yēĵēna itilir. Onbir 

bitlik altprogramēn baĸlangē­ adresi , PC bitleri <10:0> i­erisine y¿klenir. PCôēn ¿st bitleri 
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PC<12:11> , PCLATHôin <4:3> bitlerinden y¿klenir. ñCALLò mutlaka ñRETURNò komutu 

ile birlikte kullanēlmalēdēr. ñRETURNò komutu ilerde anlatēlacaktēr. 

Hafēza alanē (Bayt): 1 

Saat palsē: 2 

 

¥rnek:  DON    CALL    SAYAC 

 

DONôun  bir etiket olduĵuna aynē zamanda CALL komutunun ĸu anki adresini 

tuttuĵuna dikkat ediniz. SAYAC ise altprogramēn baĸlangē­ adresini tutan etikettir. Bu 

durumda; 

Komuttan ºnce 

              PC = {Adres   DON} 

 Komuttan sonra 

              PC = {Adres   SAYAC}  

            TOS = {Adres   DON} olur. 

 

CLRWDT  Bek­i kºpeĵi zamanlayēcēsēnē (Watchdog Timer) sil. 

Dizim: [etiket] CLRWDT    

Operandlar: Yok 

Ķĸlem: 00h ­ WDT 

0 ­ WDT ºn-ºl­¿c¿s¿ 

1 ­T0 

1 ­PD 

Etkilenen bayraklar:T0 ,PD 

Kodlama: 00    0000    0110    0100 

 

Tanēm: CLRWDT komutu, Watchdog Timerôē reset eder. Bu komut aynē zamanda 

WDTônin ºn bºl¿c¿s¿n¿n de resetlenmesine sebep olur. T0 ve PD durum bitleri de set edilir. 

Bu bitlerin iĸlevleri i­in status kayēt­ēsē konusuna bakēlmalēdēr. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1 

 

¥rnek:   CLRWDT 

 

Komuttan ºnce 

            WDT sayacē = ? 

Komuttan sonra 

            WDT sayacē = hô00ô 

  WDT ºn-bºl¿c¿ deĵeri = 0                                 

                                 T0 =1 

                                 PD = 1 

 

GOTO Adresôe git 

Dizim: [etiket] GOTO k    

Operandlar: 0¢k¢2047 

Ķĸlem: k ­ (PC<10:0>) 
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(PCLATH <4:3>)­ (PC<12:11>)  

Etkilenen bayraklar: Yok 

Kodlama: 10    1kkk    kkkk    kkkk 

Tanēm: GOTO, koĸulsuz bir sapma komutudur. Kônin belirlediĵi 11-bitôlik adres PC 

bitlerinin <10:0> i­erisine y¿klenir. PCôēn ¿st bitleri (PC<12:11>) , PCLATH<4:3>ôten 

y¿klenir ve oluĸan adrese sapēlēr.  

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:2 

 

¥rnek:   GOTO SAYAC 

Komuttan sonra; 

            PC = {Adres SAYAC} olur.  

 

RETFIE  Kesme altprogramēndan  geri dºn. 

Dizim: [etiket] RETFIE 

Operandlar: Yok 

Ķĸlem: TOS ­ (PC) ; 1 ­ GIE  TOS da geri dºn¿ĸ adresi bulunur.  

Etkilenen bayraklar: Yok 

Kodlama: 00    0000    0000    1001 

Tanēm: Kesme altprogramēndan  geri dºnmek i­in kullanēlēr. Yēĵēnda (TOS) bulunan  

geri dºn¿ĸ adresi PCôye y¿klenir. INTCON kesme kayēt­ēsēnēn GIE (Genel kesme yetkisi) 

biti set edilir. Bu, iki dºng¿l¿k bir komuttur. 

Hafēza alanē (Bayt): 1 

Saat palsē: 2 

 

¥rnek:   RETFIE     

 

Komuttan sonra; 

              PC = TOS  

              GIE = 1 

 

RETURN Altprogramdan geri dºn. 

Dizim: [etiket] RETURN 

Operandlar: Yok 

Ķĸlem: TOS ­ (PC) 

Etkilenen bayraklar: Yok 

Kodlama: 00    0000    0000    0000 

Tanēm: Altprogramdan  geri dºnmeyi saĵlar. Yēĵēnda (TOS) bulunan  geri dºn¿ĸ 

adresi  PCôye y¿klenir. Bu, iki dºng¿l¿k bir komuttur. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:2 

 

¥rnek:      RETURN        

 

Komuttan sonra 

        PC=  TOS; yani PCôye geri dºn¿ĸ adresi y¿klenir ve ana programa y¿klenir. 
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SLEEP Uyku (Standby) moduna gir. 

Dizim: [etiket] SLEEP   

Operandlar: Yok 

Ķĸlem: 00h ­ WDT 

0 ­ WDT ºn-bºl¿c¿s¿ 

1 ­ TO 

0 ­  PD 

Etkilenen bayraklar: TO  , PD 

Kodlama: 00    0000    0110    0011 

Tanēm: G¿­ yok durum biti PD (Power down) sēfērlanēr. S¿re aĸēmē TO (Time-out)  

durum biti ise 1ôe kurulur. Watchdog zamanlayēcēsē ve ºn-bºl¿c¿s¿ silinir. Osilatºr¿n 

durmasēyla iĸlemci ñSLEEPò moduna girer. PIC bu durumda ­ok az g¿­ harcar. Arada bir 

kontrol gereken g¿venlik iĸlerinde ya da belirli s¿relerde yapēlacak iĸler bittiĵinde PIC 

uyuma moduna sokulur. 

Hafēza alanē (Bayt):1 

Saat palsē:1 

 

¥rnek:   SLEEP 

 

1.4. Sayē ve Karakterlerin Yazēlēĸē 

 

PIC assembly komutlarēnda sayēlar heksadesimal, binary veya desimal formda 

kullanēlabilir. Deĵiĸik kaynaklarda kullanēlan sayē ve karakter gºsteriliĸ bi­imleriyle 

karĸēlaĸēldēĵēnda bunlarē okuyabilmek i­in aĸaĵēda ºrnekler verilmiĸtir. 

 

1.4.1. Heksadesimal Sayēlar 
 

Heksadesimal sayēlar ó0xô, ó0ô veya óhò harfleriyle baĸlamalēdēr. ¥rneĵin, ñSTATUSò 

kayēt­ēsēna 03 adresini atamak i­in aĸaĵēda gºsterilen yazēlēĸ bi­imleri kullanēlabilir. 

 

STATUS       EQU       0x03 

 EQUé. 03h 

 EQUé. h ô03ô  

 

ñMOVLWò  komutu ile W kayēt­ēsē i­erisine y¿klenecek olan FF heksadesimal sabiti 

ise aĸaĵēdaki gibi yazēlabilir. 

MOVLW 0 x FF  veya     MOVLW     h ó FFô 

Biz hexadesimal formatē    h ó xxô ĸeklinde kullanēlacak. 

 

1.4.2. Binary Sayēlar 
 

Binary sayēlar b harfi ile baĸlamalēdēr. ¥rneĵin 00001010 binary sayēsēnē W kayēt­ēsē 

i­erisine y¿klemek i­in aĸaĵēdaki gibi yazēlmalēdēr. 

 

MOVLW bô00001010ô 
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1.4.3. Desimal Sayēlar 
 

Desimal sayēlarēn baĸēna d harfi konularak tērnak i­erisinde yazēlēr. ¥rneĵin, 15 

desimal sayēsē W kayēt­ēsē i­erisine y¿klemek i­in aĸaĵēdaki gibi yazēlmalēdēr. 

 

            MOVLW d ô15ô 

 

1.4.4. ASCII Karakterler  
 

Genellikle RETLW komutu ile birlikte kullanēlan ASCII karakterler tērnak i­erisine 

alēnarak aĸaĵēdaki gibi yazēlēr. 

 

RETLW óAô 

RETLW óTô 

 

1.5. Mikrodenetleyici Ķ­in Gerekli Yazēlēmēn Kullanēmē 
 

Mikrodenetleyici programlamak i­in (Burada PIC16F84) yazēlēm ve donanēm 

ihtiya­larēmēz olacaktēr. Yazēlēm olarak 

 

ü ASM uzantēlē dosyamēzē yazabilmek i­in bir metin editºr¿,  

ü ASM dosyamēzē makine koduna (HEX dosyasē) ­evirecek derleyici program  

ü HEX dosyasēnē bir programlama kartēna y¿kleyecek PIC programlayēcē yazēlēmē 

ihtiyacē olacaktēr. 

 

Metin editºr¿ olarak windowsun kendi  NOTPAD programē veya MPLAP i­erisindeki 

kendi editºr¿ de kullanēlabilir . Resim 1.1ôde   MPLAPônin ASM editºr arabirimi gºr¿l¿yor. 
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Resim 1.1: MPLAPônin ASM editºr arabirimi 

Donanēm olarak ise IBM uyumlu bir bilgisayara ve kullanēlan mikrodenetleyiciyi 

programlayabilecek programlayēcē karta ihtiya­ vardēr. Bu kartēn yapēlmasē ve 

programlayēcēnēn nasēl kullanacaĵē ñMikro Ķĸlemci ve Mikrodenetleyicilerò mod¿l¿nde 

anlatēlmēĸtēr.  Burada sadece derleme (compiler) olayēnēn nasēl yapēldēĵēna deĵinilecek  

 

1.5.1. Programēn Kurulmasē 
 

Chip(­ip) firmasēnēn MPASM derleyicisi ile yazēlmēĸ olunan assembly dosyalarē, 

mikrodenetleyiciye y¿klemek ¿zere .HEX uzantēlē dosyalara ­evrilebilir. Bu program  

internet sitesinden ¿cretsiz daĵētēlan MPLAB programēnēn i­inde bulunabilir. Bu program 

yaklaĸēk 30MBôlēk dosyadēr (MPLAB710.zip). 

 

Gelen zip dosyasēnē a­ēlēr ve i­indeki Setup.exe dosyasēnē ­alēĸtērēlarak y¿klenir. 

Resim 1.2ôde kurulum gºr¿lmektedir. 
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Resim 1.2: MPLAB kurulumu  

Y¿kleme iĸlemi bittikten sonra, baĸlat men¿s¿nden porgramlarēm i­inde MPASM 

programē a­ēldēĵēnda ekrana Resim 1.3ôteki  pencere gelecek. 

 

Resim 1.3: MPASM derleyici programē aray¿z¿ 
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1.5.2. Men¿lerin Tanētēlmasē 
 

MPASM derleyicisinin ayarlarē ĸºyledir: 

 

ü ñSource File Name ò ile derlenecek ASM uzantēlē kaynak dosya se­ilir. Bunun 

i­in Browse tēklanarak kaynak dosya se­ilir. 

ü ñRadixò radyo d¿ĵmelerinden óôhexadecimalò se­ilmelidir. 

ü ñWarning levelò, ikaz seviyesi ayarlanabilecek bir ayar grubudur. Programēn 

hangi durumlarda ikaz vereceĵini belirler.Tercihen óWarning and errorsô 

se­ilmelidir. 

ü ñHex Outputò, derleme sonucunda oluĸacak hex dosyasēnēn ­ēkēĸ formatēnē 

belirler. Tercihen óINHX8Mô se­ilmelidir. 

ü ñGenerated Filesò, derleme sonucunda hangi dosyalarēn oluĸturulacaĵēnē 

belirler. Tercihen óError Fileô ve óList Fileôse­ilmelidir. Bir problem durumunda 

bu dosyalar incelenerek hatalar giderilebilir. 

ü ñMacro expansionsò, makro uzantēlarēnēn kabul edilip/edilmemesini belirleyen 

bu ayarē tercihen default olmalēdēr. 

ü ñProcessorò, ile kullanēlacak mikrodenetleyici se­ilir. 

ü ñTab sizeò , sekme uzunluĵu  deĵeri 8 se­ilebilir. 

ü ñExtra Optionò, ºzel parametreler girmek i­in kullanēlēr. ¥rneĵin, buraya 

/LTEST.LST yazēlērsa derleme sonucunda HEX dosyasē ile beraber TEST.LST 

dosyasēnēn da oluĸtuĵu gºr¿l¿r. 

1.5.3. Mikrodenetleyici ve Diĵer Donanēmlarēn Se­ilmesi 
 

Mikrodenetleyiciler ile bir proje tasarlanērken se­ilecek mikrodenetleyicinin se­imi 

­ok ºnemlidir. Mikrodenetleyicilerin komut sayēlarē, kullandēklarē kayēt­ēlar, bellek deĵerleri 

vb. birbirinden farklēdēr. Bu y¿zden ºncelikle kullanēlacak mikrodenetleyici se­ilmelidir. 

Bunun i­in mikrodenetleyicilerin kataloglarē incelenmelidir. Chip firmasēnēn sitesinde 

¿retilen t¿m mikrodenetleyicilerin (PIC serisi) kataloglarēna ulaĸēlabilir. Bu mod¿lde daha 

­ok PIC16F84 mikrodenetleyicisinin programlanmasē gºr¿lecektir. Yalnēz analog/dijital 

dºn¿ĸ¿m¿ konusunda, PIC16F84 denetleyicisinin d©hil  ́ADC mod¿l¿ olmadēĵēndan, bunun 

i­in 16F877 denetleyicisi kullanēlacak. ķekil 1.3 ve ķekil 1.4ôte en ­ok kullanēlan 

denetleyicilerin bazē teknik verileri verilmiĸtir. 
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ķekil 1.3: 18 pinli bazē denetleyicilerin teknik verileri 

 

ķekil 1.4: 40 pinli bazē denetleyicilerin teknik verileri 

Yapēlacak iĸe, kullanēlan denetleyicinin teknik ºzelliklerine gºre kullanēlacak diĵer 

donanēmlar (ADC /DAC dºn¿ĸt¿r¿c¿ler, LCD display, sensºrler vs. ) se­ilmelidir. 

 

1.6. Programlama Tekniĵi 
 

Program yazarken 4 temel kural izlenmelidir. 

 

ü Yazēlēm hakkēnda daima a­ēklamalar yapēlmalēdēr. Yoksa ka­ēnēlmaz olarak geri 

dºn¿ld¿ĵ¿nde, neyin, neden yapēldēĵēnē anlamak ­ok zor olur. 
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ü Programlar i­in evrensel bir (Header) baĸlēk kullanēlmalēdēr. Bu, iĸ y¿k¿n¿ 

hafifletir, tutarlē bir format yaratēr ve hatērlanmasē gereken deĵiĸken sayēsēnē 

azaltēr. 

ü T¿m alt rutinler tek bºlgede toplanmalēdēr. PICôle ­alēĸērken bu evrensel bºlge, 

her bellek sayfasēnēn ¿st¿nde (00-FFh) olmalēdēr. 

ü Yazēlēmēn ne yapmasēnē gerektiĵini hatērlamak i­in bir akēĸ diyagramē 

­izilmelidir. 

 

1.6.1. Bank Deĵiĸtirme 
 

ñSTATUSò kayēt­ēsēnēn 5. ve 6. bitleri (RP0,RP1) bank deĵiĸtirmek i­in kullanēlēr. 

Bank deĵiĸtirme iĸlemi o banktaki kayēt­ēlarē kullanabilmek i­in yapēlēr. ķekil 1.5ôte 

PIC16F84 i­in Bank 0 ve Bank 1ôde bulunan kayēt­ēlar ve bellekteki adresleri gºr¿lmektedir. 

PIC16F84ô¿n sadece 2 bankē bulunduĵundan bank se­imi sadece ñSTATUSò kayēt­ēsēnēn 5. 

biti ( RP0) ile yapēlēr.Yani 6. bitin deĵeri daima 0 olmalēdēr. Zaten PIC enerjilendiĵi anda 

power-On-Reset (POR) ger­ekleĸir ve bu iki bit 0 olur. Bu bitler aynē zamanda MCLR 

ucundan yapēlan h©ric´ reset ve WDT reseti durumunda da 0 olur. Bank ge­iĸleri i­in 

aĸaĵēdaki komut ikilisi kullanēlēr (PIC16F84 i­in).  

 

BSF STATUS,5 ; Bank 1 se­ilir. 

BCF STATUS,5 ; Bank 0 se­ilir. 
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ķekil 1.5: PIC 16F84 denetleyicisinin bank ve kayēt­ē yapēsē 
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1.6.2. Portlarēn Giriĸ ve ¢ēkēĸ Olarak Yºnlendirilmesi 
 

Portlara baĵlē bulunan bir giriĸ/­ēkēĸ elemanēnē kullanabilmek i­in portlarēn giriĸ/­ēkēĸ 

olarak yºnlendirilmesi gerekir. PIC16F84ôde A portunu TRISA kayēt­ēsē, B portunu TRISB 

kayēt­ēsē yºnlendirir. 

 

PortA/PortBônin hangi bitleri giriĸ yapēlacaksa TRISA/TRISB kayēt­ēlarēnēn o bite 

karĸēlēk gelen bitleri ó1ô yapēlēr. Aynē ĸekilde ­ēkēĸ yapēlacaksa TRISA/TRISB kayēt­ēlarēnēn 

o bite karĸēlēk gelen bitleri ó0ô yapēlēr. 

 

1. ºrnek: Port Aô nēn ilk 4 biti giriĸ, 5. biti ­ēkēĸ  olarak kurulsun (PIC16F84ôde A 

portu 5 bitlik bir porttur.). 

 

CLRF      PORTA        ; PORTAôyē sēfērla. 

BSF STATUS, 5  ; Bank 1ôe ge­. ¢¿nk¿ TRISA bank1ôde. 

MOVLW     hô0Fô           ; TRISAôya y¿klemek i­in deĵer hazērla. 

MOVWF    TRISA      ; TRISAôya deĵeri y¿kle. TRISA<0:3> giriĸ, TRISA<4> ­ēkēĸ i­in      

;ayarlandē. 

BCF STATUS, 5 ; Bank 0ôe ge­. ¢¿nk¿ PORTA bank1ôde ve I/O iĸlemleri portlardan 

ger­ekleĸir. 

 

2. ºrnek:  PortAônēn tamamē giriĸ, Port Bônin tamamēnē ­ēkēĸ  olarak kurulsun 

(PIC16F84ôde B portu 8 bitlik bir porttur.). 

 

CLRF     PORTB              ; PORTBôyē sēfērla. 

BSF        STATUS, RP0   ; Bank1ôe ge­.¢¿nk¿ TRISA ve TRISB bank1ôde. 

CLRF   TRISB           ; TRISBôya deĵeri y¿kle.TRISB<0:7> ó0ôolacaĵēndan t¿m bitler          

; ­ēkēĸ olarak kuruldu. 

MOVLW   hôFFô ; A portunun tamamē 

MOVWF    TRISA ; giriĸ olarak ayarlandē. 

BCF        STATUS, 5   ; Bank 0ôe ge­. ¢¿nk¿ PORTA ve PORTB bank 1ôde ve I/O 

iĸlemleri; portlardan ger­ekleĸir. 

 

1.6.3. Her Adēm Ķ­in Akēĸ Diyagramē ¢izme 
 

Akēĸ diyagram oluĸturma ve sembolleri konusunda akēĸ diyagramlarē hakkēnda bilgi 

verilmiĸti. Burada Port yºnlendirmesine bir ºrnek olarak PICôe enerji verildiĵinde 

PORTBônin 1.bitine baĵlē ledi yakacak  programēn akēĸ diyagramēnē ve her sembolde 

iĸlenecek  assembly komutlarē yazēlsēn. 
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Akēĸ diyagramē ­izmenin amacē karmaĸēk ve/veya ­ok uzun programlar yazarken 

iĸlem sērasē oluĸturup d¿ĸ¿nme kolaylēĵē saĵlamasēdēr. 

 

1.6.4. Konfig¿rasyon Bitlerinin Yazēlmasē 
 

Konfig¿rasyon bitleri, PICôe gerilim uygulandēĵēnda PICôin uymasē gereken koĸullarē 

belirlemede kullanēlēr. Bu bitler  aĸaĵēdaki koĸullarē belirlemede kullanēlēr: 

 

ü Osilatºr tipi 

ü WDTôin aktif/pasif yapma 

ü PORôi (Power-On-Reset) aktif/pasif yapma 

ü Kod korumayē aktif/pasif yapma 
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Bu konfig¿rasyon bitlerini program i­erinde yazēlabileceĵi gibi PIC programlayēcēnēn 

kendi programēndaki ñfusesò penceresinden de yapēlabilir. 

 

ü  Konfig¿rasyon bitlerini belirleyen tanēmlar: 

 

 _CP_ ON / OFF          ; kod koruma  var/yok. 

 _WDT_ ON / OFF     ; WDT aktif /pasif. 

 _ PWRT_ ON / OFF ; Power-On-Reset var/yok. 

 _RC_OSC       ; RC osilatºr kullanēlēyor. 

 _LP_OSC       ; Al­ak g¿­ (low power) osilatºr kullanēlēyor. 

 _XT_OSC       ; Kristal osilatºr kullanēlēyor. 

 _HS_OSC       ; Y¿ksek hēzlē (High speed) osilatºr kullanēlēyor. 

 

ü Konfig¿rasyon c¿mlesi yazarken ĸunlara dikkat edilmelidir: 

 

¶ CONFIG  ifadesinin yanēndaki alt ­izgi ­ift olmalēdēr  ó___ô. 

¶ Daha sonra yazēlan ifadeler tek alt ­izgili olmalēdēr  ó_ô. 

¶ Konfig¿rasyonlar arasēnda bir boĸluk  olmalēdēr. 

¶ Boĸluktan  sonra &  iĸareti kullanēlmalēdēr. 

¶ & iĸaretinden sonra ara vermeden konfig¿rasyon yazēlēr. 

 

ü Aĸaĵēdaki ºrnek incelenmelidir. 

 

 __CONFIG _CP_OFF & _WDT_ON &_ PWRT_ON & _RC_OSC 

 Bu ifadede ; 

 _CP_OFF   ; kod koruma yok. 

 _WDT_ON    ; WDT aktif  

 _ PWRT_ON     ; Power-On-Reset var. 

 _RC_OSC   ; RC osilatºr kullanēlēyor. 

 

1.6.5. W Kayēt­ēsēnēn Kullanēmē 
 

PIC16F84'¿n RAM bellek alanēnda gºr¿lmeyen bir de W registeri vardēr. W register 

bir ak¿m¿latºrd¿r. W registerine direkt olarak ulaĸēlmayabilinir. Ancak diĵer registerlerin 

i­erisindeki verileri aktarērken eriĸmek m¿mk¿nd¿r. Bir PIC'te ger­ekleĸen t¿m aritmetik 

iĸlemler ve atama iĸlemleri i­in W register kullanēlmak zorunluluĵu vardēr. ¥rneĵin, iki 

register i­indeki veriler toplanmak istendiĵinde ilk olarak registerlerden birinin i­eriĵi W 

registere aktarēlēr (ķekil 1.6). Daha sonra da diĵer registerin i­erisindeki veri W registeri 

i­erisindekiyle toplanēr. Bu  registerin   kullanēm ºzellikleri yine programlama konusunda 

detaylē olarak ele alēnacaktēr. 

 

 

                                                                                                                 

 

ķekil 1.6: W kayēt­ēsē kullanēmē 

 

Port A 
 

Port B 
    W 

kayēt­ēsē 
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1.6.6. Bitleri Test Ederek Ķĸlem Yapma 
 

Bir kayēt­ē i­erisindeki herhangi bir bit BTFSS veya BTFSC komutlarē ile test 

edilebilir. ñMikrodenetleyici komutlarēò konusunda iĸlenen bu komutlarēn iĸlevi kēsaca 

hatērlanērsa  BTFSS komutu belirtilen f kayēt­ēsēndaki biti test eder, eĵer 1 ise bir sonraki 

komuta ge­er. 

 

BTFSC komutu ise belirtilen f kayēt­ēsēndaki biti test eder, eĵer 0 ise bir sonraki 

komuta ge­er. 

 

¥rnek : A portunun 0.bitine baĵlē olan bir butona basēldēĵēnda B portuna baĵlē 8 ledi 

yakacak program yazēlsēn. 

 

¢ºz¿m: ¥nce programēn akēĸ diyagramē ­ēkarēlēr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 hayēr 

 

                                                     evet 

 

 

 

 

 

 

ķekil 1.7: ¥rnek progamēn algoritmasē 

 

ķimdi de program yazēlsēn. 

Baĸla 

PortBôyi sil. 

PIC16F84ô¿ 

tanēt. 

Tekrar test et. 

PORTA giriĸ 

PORTB  ­ēkēĸ 

PORTA<0>=1     

mi? 

 PORTBôdeki ledleri yak.  

    son 
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;====led.asm====== 

LIST P=16F84  tanēmlamalarēn yapēldēĵē 

INCLUDE ñP16F84.INCò               bºl¿m 

  

CLRF PORTB 

         BSF STATUS,5              A portu giriĸ, B portu ­ēkēĸ olarak  CLRF

 TRISB                             ayarlandē. 

        MOVLW hôFFô 

MOVWF TRISA 

BCF STATUS,5 

TEST_PORTA 

BTFSS PORTA,0                     ; PORTA<0>=1 mi? 

GOTO  TEST_PORTA ; hayēr.Tekrar test et. 

  MOVLW hôFFô ; evet. W=hôffô y¿kle. 

  MOVWF PORTB ; B portundaki t¿m ledleri yak. 

SON                                                                    PIC16F84ôde duraklama komutu olmadēĵē 

       GOTO SON                                  i­in burada yazēlēm ile sonsuz dºng¿ 

       END                                                     oluĸturup PICôi  aldatēyoruz. ñRESETò  

                                                        olana kadar PIC sonsuz dºng¿de kalēr. 

 

1.6.7. Saya­ Kullanarak Dºng¿ D¿zenlemek 
 

Bazē iĸlemlerin ºnceden belirlenen sayēda tekrarlanmasē gerekebilir. Bu durumda 

programcē tarafēndan belirlenen bir kayēt­ē saya­ olarak kullanabilir. Saya­ ĸu ĸekilde 

hazērlanēr: 

 

ü ¥nce saya­ i­erisine tekrar  sayēsēnē belirleyen sayē y¿klenir. 

ü Her iĸlem tekrarēnda saya­ 1 azaltēlēr(DECFSZ komutu kullanēlēr.). 

ü Saya­ 0 olduĵunda program ya bitirilir ya da baĸka bir yere dallandērēlēr. 

 

Olaylarēn akēĸ diyagramē ­izilsin. 

 

                                                                                     Akēĸ diyagramēnēn komut listesi: 

 

                                                         TEKRAR 

                                                                                              DECFSZ SAYAC,F 

 GOTO     TEKRAR 

  BSF     PORTB,1 

 

 

                                                      hayēr 

 evet 

 

  

 

ķekil 1.8: DECFSZ  komutu ile yapēlan sayacēn algoritmasē 

Tekrar test et. 
SAYAC=0     

mē? 

 PORTBônin 1.bitini 1 yap.  

SAYAC=SAYAC-1  
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Bilindiĵi gibi ñDECFSZò komutu, ñkayēt­ēdan 1 ­ēkart eĵer sonu­ 0 ise bir sonraki 

komuta dallanò iĸlevini yapmaktadēr. Detaylē bilgi i­in ñmikrodenetleyici komutlarē ò 

konusunda ñDECFSZò komutu incelenmelidir. 

 

ñZaman geciktirme dºng¿leriò konusunda saya­ kullanarak yapēlan dºng¿ler 

incelenmelidir. 

 

1.6.8. Karĸēlaĸtērma Yaparak Dºng¿ D¿zenlemek 
 

SUBLW, SUBWF, INCF, DECF komutlarē kullanēlarak da saya­lar d¿zenlenebilir. 

Bu komutlar hakkēnda detaylē bilgi i­in ñmikrodenetleyici komutlarē ò konusuna bakēlmaldēr. 

 

Saya­ ĸu ĸekilde hazērlanēr: 

 

ü ¥nce saya­ i­erisi  sēfērlanēr. 

ü Her iĸlem tekrarēnda saya­ 1 arttērēlēr(INCF komutu kullanēlēr.). 

ü Saya­ istenilen sayēya ulaĸtēĵēnda ñSTATUSò kayēt­ēsēnēn Z biti BTFSS 

komutu ile sorgulanarak  program ya bitirilir ya da baĸka bir yere dallandērēlēr. 

ķimdi de bu olaylarēn akēĸ diyagramē ­izilsin. 

                                                                                      Akēĸ diyagramēnēn asm kodlarē 

       

  CLRF         SAYAC 

 TEKRAR 

 INCF        SAYAC,F 

 MOVLW  dôtekrar sayēsēô 

 SUBWF   SAYAC,W 

 BTFSS     STATUS,Z 

 GOTO      TEKRAR 

 BSF           PORTB,1 

 

 

 

 

 

 

       hayēr 

 

 

 

 evet 

 

 

 

 

ķekil 1.9: SUBWF komutu ile yapēlan sayacēn algoritmasē 

Tekrar test et. 
STATUS<2>=0 

mē?  

 PORTBônin 1.bitini 1 yap.  

W=SAYAC-W  

SAYAC=SAYAC+1 

Wôe tekrar sayēsēnē y¿kle.  

SAYAC=hô00ô 
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Yukarēdaki program par­asēnda ñSAYACò deĵeri Wôye y¿klenen ótekrar sayēsēnaô 

ulaĸtēĵēnda ñSUBWF SAYACò, W komut satērē  icrasēnda ñSTATUSò kayēt­ēsēnēn Z bayraĵē 

1 olacaktēr ve B portunun 1.biti 1 yapēlarak buna baĵlē led yanacaktēr. Burada dikkat 

edilmesi gereken konu, ñGOTO TEKRARò komut satērē, Wôye y¿klenen d tekrar sayēsēndan 

1 eksik sayēda icra edilecektir. Yani MOVLW dô10ô yapēldēysa ñGOTO TEKRARò komut 

satērē 9 defa icra edilecektir. 

 

1.6.9. Status Kayēt­ēsē 
 

ñSTATUSò kayēt­ēsē  ALU`nun aritmetik stat¿s¿n¿, ñRESETò stat¿s¿n¿ ve veri 

belleĵinin k¿me se­im bitlerini i­ermektedir.  

 

Herhangi bir kayētla olduĵu gibi ñSTATUSò kaydē herhangi bir komut i­in hedef 

olabilir. Eĵer ñSTATUSò kaydē, Z, DC, veya C bitini etkileyen komutun hedefiyse o zaman 

bu ¿­ bit ¿zerine yazma etkin deĵildir.Yani sadece okunabilir durumdadēr. Bu bitler aygētēn 

lojik durumuna gºre uygun olarak kurulmuĸ veya silinmiĸtir. Daha ºtesinde, TO ve PD 

bitleri sadece okunabilir  bitlerdir. 

 

¥rneĵin, ñCLRF STATUSò komutu  yukarē ¿­ biti temizleyerek Z bitini kuracaktēr. 

Bu ñSTATUSò kaydēndan 000u uluu olarak ­ēkacaktēr. (u=deĵiĸmeyen). ñSTATUSò kaydēnē 

deĵiĸtirmek i­in yalnēzca BCF, BSF, SWAPF ve MOVWF kullanēlmaktadēr. ¢¿nk¿ bu 

komutlar hi­bir stat¿s bitini etkilememektedir.  

 

STATUS kaydē,  Z, DC ve C bitini etkileyen komutun hedefi olduĵu durumlarda bu ¿­ 

bitin ¿zerine yazma etkinsizdir.  

 

¢ēkartmalarda, C ve DC bitleri ºd¿n­ alan bitler olarak ­alēĸmaktadēr.  

 

Aĸaĵēda ñSTATUSò kayēt­ēsēnēn her bir bitinin hangi durumlarda 1 ve 0 olacaĵē 

gºsterilmiĸtir. 

 

ķekil 1.10: Status kaydē (O3h, 83h adresi) 

R= Okunabilir bit 

W= Yazēlabilir bit 

N= POR resetindeki deĵer. 

n=Bilinmez 1 ya da 0 olabilir. 

 

¥rneĵin, 2.bit olan Z biti R/W-n  ifadesiyle hem okunabilir hem de yazēlabilir bir bit 

olduĵunu, ayrēca g¿­ reseti durumunda lojik seviyesi i­in  bir ĸey sºylenemeyeceĵi anlamēnē 

taĸēr. Ama 3.bitin g¿­ reseti durumundaki lojik deĵeri 1ôdir.  
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Bit 7: IRP: Bank k¿mesi se­im biti (dolaylē adresleme i­in kullanēlēr). 

 0: Bank 0,1 (hô00ô-hôffô) 

 1:Bank 2,3 (hô100ô-hô1ffô) 

IRP biti PIC16F87X serisinde kullanēlmaktadēr. 16CXX, 16F8X serisi 

mikrodenetleyicilerde kullanēlmaz. 

 

Bit 6-5: RP1:RPO: Bank se­im bitleri (Doĵrudan adresleme i­in kullanēlēr.)  

 00:Bank 0 

 01:Bank 1 

 10:Bank 2 

 11:Bank 3 

 

PIC16F84ôte sadece bank 0 ve bank1 bulunduĵu i­in bank se­imini sadece RP0 biti 

kullanēlarak yapēlēr. Her bir bank 128 bayttēr. 

 

Bit 4:TO: Zaman aralēĵē biti (Time-out) 

1= PICôe enerji verildiĵinde,  CLRWDT komutuyla veya SLEEPôden g¿­ 

verme durumuna ge­irildiĵinde 1 olur. 

 0= WDT s¿re aĸēmē iĸlemi ger­ekleĸmiĸ ise 0 olur. 

 

Bit 3:PD: G¿­ kesme biti (Power down). 

 1= PICôe enerji verildiĵinde veya CLRWDT komutu ile olur. 

 0= SLEEP komutunun y¿r¿t¿lmesi ile olur. 

 

Bit 2 :Z: Sēfēr Bit (zero) 

 1= Aritmetik veya mantēksal iĸlemin sonucu sēfērdēr.  

 0= Aritmetik veya mantēksal iĸlemin sonucu sēfēr deĵildir.  

 

Bit 1:DC: Dijit elde (Digit Carry/Borrow) biti. (ADDWF ve ADDLW komutlarē i­in)  

1= Alt 4 bitin (1.dijit) 4. bitinde taĸma meydana geldiĵinde olur. 

0= Alt 4 bitin (1.dijit) 4. bitinde taĸma meydana gelmediĵinde olur. 

 

Bit 0 :C: Elde (Digit Carry/Borrow) biti. (ADDWF ve ADDLW komutlarē i­in)  

 1= Meydana gelen sonucun en ºnemli bitinden (7.bit) taĸma olursa 1 olur. 

 0= Meydana gelen sonucun en ºnemli bitinden (7.bit) taĸma olmazsa 0 olur. 

 

RRF, RLF komutlarēn y¿r¿t¿lmesi sērasēnda , bu bit, kaynak kaydēndaki d¿ĸ¿k veya 

y¿ksek deĵerlikli ( MSB veya  LSB) biti ile y¿klenmektedir.  
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1.6.10. Zaman Geciktirme Dºng¿leri 
 

Bu konumuzda  dºng¿ gecikmelerinde ge­en zamanēn hesaplanmasēnē ve diĵer 

komutlarē ºĵreneceĵiz. Bunun i­in ºncelikle d©hil´ komut saykēlē kavramēnē bilmemiz 

gerekir. 

 

PIC16F84ôe uygulanan 4 Mhzôlik osilatºr sinyalinin 1 komutu icrasē i­in 4 palsē 

gerekir. Dolayēsēyla PICôin 1 komutu icra etmek i­in kullandēĵē frekans, dēĸarēdan uygulanan 

sinyalin ı ¿ne d¿ĸer ve 1 Mhz olur. Ķĸte Fosc/4 deĵerindeki bu deĵere d©hil´ komut saykēlē 

denir. 1Mhzôlik sinyalin d©hil´ komut peryotu da 1ÕS olacaktēr. Bazē komutlarēn icrasē ise 2 
komut saykēllēk zaman alēr. Bu komutlar Tablo 1.1ôde verilmiĸtir. 

 
Komut Komut saykēlē 

GOTO 2 

RETURN 2 

CALL 2 

PCôye veri yazan komutlar 2 

DECFSZ 1 (Kayēt­ē i­indeki deĵer 0 deĵilse) 

2 (Kayēt­ē i­indeki deĵer 0 ise) 

RETLW 2 

RETFIE 2 

INCFSZ 1 (Kayēt­ē i­indeki deĵer 0 deĵilse) 

2 (Kayēt­ē i­indeki deĵer 0 ise) 

BTFSC 1 (Kayēt­ē i­indeki deĵer 0 deĵilse) 

2 (Kayēt­ē i­indeki deĵer 0 ise) 

BTFSS 1 (Kayēt­ē i­indeki deĵer 1 deĵilse) 

2 (Kayēt­ē i­indeki deĵer 1 ise) 

Tablo 1.1: 2 komut saykēlē ­eken komutlar 

Tek dºng¿ ile gecikme alt programēnēn akēĸ diyagramēnē ­izip programē yazēlsēn ve 

maksimum ne kadarlēk bir zaman gecikmesi yaptēĵē hesaplansēn.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  hayēr      

      evet 

   

 

ķekil 1.11: Tek dºng¿l¿k zaman gecikmesi algoritmasē 

SAYAC=hôFFô=dô255ô 

SAYAC=0 

mē?  

SAYAC=SAYAC-1 

    RETURN  

Bu yol GOTO 

komutu ile 

icra edilir ve  

254 defa 

tekrarlanēr.  

Sonu­ta 2x254 

tane komut 

saykēlē ­eker. 
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GECIKME MOVLW hôFFô  ;1 saykēl 

   MOVWF SAYAC ;1 saykēl 

SAY   DECFSZ SAYAC,F ;1x254+2  saykēl 

   GOTO SAY ;2x254    saykēl 

   RETURN  ;2   saykēl 

                         TOPLAM: 766 komut saykēlē. 

 

Yukarēdaki  hesaplamada dikkat edilmesi gereken nokta ñDECFSZò komutunun 

icrasēdēr. ñSAYACò deĵeri ó0ô olana kadar bu komut bir komut saykēlē ­ekecektir. 

ñSAYACò deĵeri ó0ô olunca ise 2 komut saykēlē ­eker. SAYAC sēfēr olana kadar 254 defa 

komut icra edileceĵinden toplamda bu komut (1x254+2=256) komut saykēlē ­ekecektir. 

 

Aynē ĸekilde ñGOTOò komutu icrasē 2 saykēl alēr (Tablo 1.1). Bu komut proram 

sonuna kadar 254 defa icra edileceĵinden toplam 2x254=508 komut saykēlē ­eker. 

 

ñGECIKMEò  alt programē sonunda ise toplan 766 komut saykēlē s¿resi kadar bir 

gecikme olur . ķimdi de bu kadar saykēlēn 4 Mhz kristal osilatºr kullanan bir PICC16F84ôte 

ne kadar s¿relik bir gecikme yapēldēĵē bulunsun. 

 

Osilatºr frekansē 4Mhz ise  d©hil´ komut frekansē F=Fosc/4 olduĵundan 1 Mhz 

olacaktēr. O h©lde bir komut saykēl s¿resi, 

 

 t=1/f=1/1Mhz= 1ÕS olacaktēr. 

 

ñGECIKMEò alt programēnēn  s¿resi ise 1ÕS x766 = 766ÕS = 0.766mS olacaktēr. Bu 

s¿re tek dºng¿ ile yapēlabilecek maksimum zaman gecikmesidir. 

 

Uygulamalarda tek dºng¿ ile yeteri kadar gecikme yapēlamadēĵē i­in, en az iki dºng¿ 

yapmak gerekmektedir.  

Aĸaĵēda iki dºng¿ ile yapēlmēĸ gecikme altprogramēnēn akēĸ diyagramē gºr¿lmektedir. 
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 hayēr 

 

                                                      evet 

 evet 

 

 

 

 hayēr 

 

  

evet 

 

 

ķekil 1.12:¢ift dºng¿l¿k zaman gecikmesi algoritmasē 

 ñGECĶKMEò alt programēnēn assembly programē yazēlēp ge­en zaman bulsun.  

 

ķekil 1.13: ¢ift dºng¿l¿k zaman gecikmesi assembly programē 

Burada SAYAC1 deĵerine M, SAYAC2 deĵerine N denilirse toplam saykēl sayēsēnē 

yaklaĸēk TSS=3MN+5M+4 kadar bulunur. Buradaki 4 deĵeri rahatlēkla ihmal edilebilir. 

GECIKME 

SAYAC2=SAYAC2-1 

SAYAC2=0 

mē? 

    RETURN  

SAYAC2= hôFFô 

SAYAC1=hôFFô=dô255ô 

SAYAC1=0  

mē? 

SAYAC1=SAYAC1-1 

M 

N 
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Hatta ­ok hassas bir zamandan bahsedilmiyorsa 5M deĵeri de ihmal edilebilir. Eĵer M=N 

alēnērsa TSS=3M
2  

  olarak sadeleĸtirilebilir. Maksimum zaman gecikmesi yapmak i­in 

saya­lara dô225ô y¿klenmiĸtir. Yani M=N=255ôtir. Bu durumda  toplam komut saykēl sayēsē 

yaklaĸēk olarak. 

 

 TSS=3x255x255+5x255+4=196.354 ­ēkar. 

Eĵer sadeleĸmiĸ form¿l kullanēlērsa 

TSS=3M
2
=3x255

2
=195.075 ­ēkar.  

 

Bu da 4 Mhz frekans i­in 196,35 mS = 0.196 saniye yaklaĸēk  0,2 saniye eder. Bu 

deĵer 2 dºng¿ ile yapabileceĵimiz maksimum gecikme s¿residir. ķimdi de istenen bir 

gecikme deĵeri i­in saya­lara y¿klenilecek deĵerin nasēl bulunacaĵē gºr¿ls¿n. ¥rneĵin, 2 

dºng¿l¿ bir gecikme ile 40 mSôlik bir zaman gecikmesi yapmak i­in kayēt­ēlara hangi 

deĵerler y¿klenileceĵi bulunsun. Kolaylēk bakēmēndan saya­ deĵerleri aynē sayē ile 

y¿klensin(PIC 16F84ôin osc frekansē 4Mhz kabul edilecek.). ¢ºz¿m: 40 mS=40000ÕS  

yapar. Bu da d©hil  ́komut saykēl s¿resi 1ÕS olan bir PIC i­in TSS=40000yapar. TSS=3M
2  

, 

40000=3M
2  

 ve M=ã(4000/3=116 desimal deĵeri bulunur. 

 

Eĵer PICôinin osc frekansē 10Mhz olsaydē  ne deĵiĸirdi? 

 

¢ok ĸey. Bu durumda d©hil´ komut saykēlē f=Fosc/4=2,5 Mhz ve  t= 1 / f =0.4 ÕS 

olurdu.  40mS=40000ÕS  olduĵundan bu s¿renin ge­mesi i­in gereken saykēl sayēsē 

TSS=40000/0.4=100000 saykēl gerekir.TSS=3M
2  

, 100000=3M
2  

 ve  M=ã(100000/3=183 

desimal deĵeri bulunur. 

 

Bu bilgiler ēĸēĵēnda Môin bulunmasē i­in genel bir form¿l yazēlērsa 

 

bulunur. Burada; GS=Gecikme s¿resi(ÕS), s¿resi 

 

Fosc=PICôin osilatºr frekansē (Mhz)   

M=Saya­ deĵerini  (desimal)  ifade eder.  

 

Yukarēdaki ºrnekleri bir bu form¿lle ­ºzerek sonu­larēn aynē olduĵu gºr¿l¿r. ķimdi de 

3 dºng¿l¿ bir gecikme alt programē yazēlsēn. Fosc=4 Mhz i­in toplam  50.070.529 

mikrosaniye  ve  yaklaĸēk 50 saniye eder.  
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ķekil 1.14: ¢ift dºng¿l¿k zaman gecikmesi assembly programē 

Demek ki 3'l¿ dºng¿ ile yeteri kadar zaman elde edilebilir.  

 

Eĵer 4'l¿ bir dºng¿ d¿zenlenirse o zaman saatlerce s¿recek bir zaman gecikmesi elde 

etmek m¿mk¿n olur. ķimdi de bir tablo ­izilerek dºrtl¿ bir dºng¿ h©linde ne olabileceĵi 

gºr¿ls¿n.  

 

ķekil 1.15: ¢ift dºng¿l¿k zaman gecikmesi assembly programē 

Sonu­ olarak 12.767 bir gecikme elde edilir. Bu da 212 dakika ve yaklaĸēk 3.5 saatlik 

bir gecikme olur. Bu  yaklaĸēk 255 X50 saniye demektir, burada ilk 255 yerine decimal 100 

girili rse 100X50 saniye yani 5000 saniye elde edilir,  bu da 83 dakika eder. 1 girilirse  50 sn. 

10 girilirse 8.3 dakika elde edilir. Ķlk 255 sayēsē yerine 1ôden 255'e kadar deĵiĸen rakamlar 

girildiĵinde 4ôl¿ bir dºng¿ i­in 50 sn.den 3.5 saate kadar uzanan bir zaman gecikmesi elde 

edilir. Tek ve iki dºnd¿deki gibi istenirse 3ôl¿ ve 4ôl¿ dºng¿lerde form¿lize edilebilir. 5ôli 

bir dºng¿ h©linde ise bu zaman bir ay  (900 saat) civarēndadēr.  
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1.6.11. Altprogramlar  
 

Program i­erisinde defalarca tekrar edilmesi gereken komut dizilerini s¿rekli yazmak 

yerine, bu komut dizilerini altprogramlar ĸeklinde  yazarak hem bellek alanēndan tasarruf 

edilmiĸ olur hem de program sadelik kazanēr. Altprogramlar ana programdan CALL komutu 

ile ­aĵrēlēr ve altprogramēn ­alēĸmasē bittikten sonra ana programa ñRETURNò komutu ile 

dºn¿ĸ saĵlanēr. 

 

Altprogramlar iki ­eĸittir: 

 

ü CALL komutu ile ­aĵrēlan altprogramlar 

ü Kesme altprogramlarē (Kesme alt programlarē ñKesme alt programlarēnēn 

d¿zenlenmesiò  konusunda iĸlendiĵinden burada iĸlenmemiĸtir.) 

 

Bir alt programēn ­alēĸmasēnē ĸematik olarak ķekil 1.16' daki gibi gºsterilebilir. 

 

 

 

 

                                                PC=>TOS (Yēĵēn)  ve   

                                                                     SAYAC adresi=>PC  ger­ekleĸir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TOS (Yēĵēn) =>PC yapēlarak   

Ana programa dºn¿l¿r. 

 

  

ķekil 1.16: Alt  program kurgusu 

SAYAC 

 

 
Alt  program 

 

 
RETURN 

Ana program 

 

 
CALL  SAYAC 
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Yukarēdaki ĸekilde ĸunlar dikkati ­ekmiĸ olmaldēr: 

 

ü CALL komutundan sonra alt programēn isimi yazēlarak altprogramē ­aĵrēlēr. 

Burada alt programēn ismi SAYACôtēr. 

ü Alt  program ­aĵrēldēĵēnda program sayēcē (PC) kayēt­ēsēnēn i­eriĵi (yani geri 

dºn¿ĸ adresi) yēĵēna (TOS) itilir ve SAYAC altprogram adresi PCôye yazēlēr. 

Bu olay mikrodenetleyici tarafēndan otomatik olarak ger­ekleĸir. Bºylece 

altprograma dallanma ger­ekleĸmiĸ olur. 

ü Altprogramēn ­alēĸtērēlmasē bittikten sonra RETURN komutu ile ana programa 

dºn¿ĸ saĵlanēr. ¢¿nk¿ RETURN komutu, daha ºnce yēĵēna itilmiĸ geri dºn¿ĸ 

adresini PCôye tekrar y¿kler. 

ü Ayrēca altprogram i­inde baĸka altprogramlar da ­aĵrēlabilir. 

 

Sēradaki ñBit pozisyonlarēnē sola kaydērmaò konumuzda led.asm programēnda bir 

gecikme altprogramē kullanēlmēĸtēr.  

 

1.6.12. Bit Kaydērma 
 

1.6.12.1. Bit Pozisyonlarēnē Sola Kaydērma 

 

Bit pozisyonlarēnē sola kaydērmak i­in RLF komutunu kullanēlēr. Bu komut belirlenen 

bir kayēt­ē i­erisindeki bitleri her defasēnda 1 bit sola kaydērēr. Detaylē bilgi i­in 

mikrodenetleyici komutlarē konusunda RLF komutu incelenebilir.  

 

¥rnek: PORTBôye baĵlē 8 led sērayla periyodik olarak yansēn. ķºyle ki PORTB<0>ôdan 

PORTB<7>ôya doĵru tek bit sērayla yansēn ve 7. bitten sonra iĸlem baĸa dºns¿n.    

 
;====led.asm====== 

LIST P=16F84 

INCLUDE ñP16F84.INCò 

SAYAC1 EQU hô0Cô  tanēmlamalarēn yapēldēĵē 

 SAYAC2   EQU           hô0Dô bºl¿m 

  CLRF PORTB 

     BSF         STATUS,5 B portu ­ēkēĸ olarak 

     CLRF          TRISB ayarlandē. 

  BCF          STATUS,5 

BASLA 

        BCF  STATUS,0   ;Elde biti sēfērlandē. Ana 

                    MOVLW   hô01ô             ;ilk deĵeri y¿kle ve                                    Program 

                    MOVWF     PORTB           ;B portundan ­ēkar.       

TEKRAR  

CALL GECIKME ;2.deĵer i­in bekle. 

 RLF PORTB,F ;sola kaydēr 

 BTFSS STATUS,0 ;C=1 mi? 

 GOTO TEKRAR ;hayēr.TEKRARôa dallan. 

 GOTO BASLA ;evet.BASLAôya dallan. 
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GECIKME 

MOVLW hôFFô 

MOVWF SAYAC1 

DON1 

MOVLW hôFFô 

MOVWF SAYAC2                       GECĶKME   altprogramē. 

DON2 

  DECFSZ SAYAC2,F 

  GOTO DON2 

  DECFSZ SAYAC1,F 

  GOTO DON1 

  RETURN 

  END 

 

1.6.12.2. Bit Pozisyonlarēnē Saĵa Kaydērma 

 

Bit pozisyonlarēnē saĵa kaydērmak i­in RRF komutunu kullanēlēr. Bu komut belirlenen 

bir kayēt­ē i­erisindeki bitleri her defasēnda 1 bit saĵa kaydērēr. Detaylē bilgi i­in 

mikrodenetleyici komutlarē konusunda RRF komutu incelenebilir.  

 

¥rnek: PORTBôye baĵlē 8 led kara ĸimĸek d¿zeninde  yansēn. Yani PORTB<0>ôdan 

PORTB<7>ôya doĵru tek bit sola doĵru sērayla yansēn ve 7. bitten sonra iĸlem saĵa doĵru 

dºns¿n ve bu iĸlemler periyodik olarak tekrarlansēn.    

 

;====karaĸimĸek.asm====== 

 LIST P=16F84 

INCLUDE ñP16F84.INCò 

SAYAC1 EQU     hô0Cô  tanēmlamalarēn yapēldēĵē 

         SAYAC2    EQU    hô0Dô bºl¿m 

 CLRF PORTB 

         BSF STATUS,5 B portu ­ēkēĸ olarak 

         CLRF TRISB  ayarlandē. 

 BCF STATUS,5 

         BCF STATUS,0   ;Elde biti sēfērlandē. 

                     MOVLW hô01ô             ;ilk deĵeri y¿kle ve  

                     MOVWF PORTB              ;B portundan ­ēkar. 

 

SOL   

CALL  GECIKME ;Yeni deĵer i­in bekle. 

 RLF PORTB,F ;sola kaydēr 

 BTFSS PORTB,7 ;PORB<7>=1 mi? 

 GOTO SOL ;hayēr.SOLôa dallan. 

 

SAG 

CALL  GECIKME ;evet. Yeni deĵer i­in bekle. 

 RRF PORTB,F ; saĵa kaydēr. 
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 BTFSS PORTB,0 ; PORB<0>=1 mi? 

 GOTO SAG ;hayēr.SAGôa dallan. 

GOTO SOL ;evet.SOLôa dallan, 

 

GECIKME 

        MOVLW hôFFô 

         MOVWF SAYAC1 

DON1 

  MOVLW hôFFô 

         MOVWF SAYAC2                 GECĶKME   alt programē 

DON2 

 DECFSZ SAYAC2,F 

 GOTO DON2 

 DECFSZ SAYAC1,F 

 GOTO DON1 

 RETURN 

 END 

 
1.6.12.3. Bit Pozisyonlarēnē Tersleme 

 

COMF komutu bir kayēt­ē i­erisindeki bitleri tersine ­evirir (complement). Detaylē 

bilgi i­in mikrodenetleyici komutlarē konusunda COMF komutunu incelenebilir. Bu komut, 

2ôli t¿mleme yºntemiyle ­ēkarma iĸlemi yaparken bazē mantēksal devre ­ºz¿mlerine, ēĸēk 

ĸovlarē tasarlarken iĸe yarayabilir. 

 

¥rnek: PORTBôye baĵlē 8 ledleri dºn¿ĸ¿ml¿ olarak ilk ºnce ilk 4 bitindeki, sonrada son 4 

bitindeki ledleri yakan program yazēlsēn. 

 

;====TERSLE.asm====== 

      LIST P=16F84 

     INCLUDE      ñP16F84.INCò 

     SAYAC1         EQU hô0Cô  tanēmlamalarēn yapēldēĵē 

              SAYAC2        EQU    hô0Dô bºl¿m 

      CLRF PORTB 

  BSF STATUS,5 B portu ­ēkēĸ olarak 

  CLRF TRISB  ayarlandē. 

      BCF STATUS,5 

  MOVLW hô0Fô      ;ilk deĵeri y¿kle ve  

MOVWF          PORTB              ;B portundan ­ēkar.       

TERSLE   

      CALL  GECIKME  ;Yeni deĵer i­in bekle. 

COMF PORTB,F  ;PORTBôyi tersle. 

                         GOTO   TERSLE  ; saĵa kaydēr. 
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GECIKME 

MOVLW hôFFô 

MOVWF SAYAC1 

DON1 

MOVLW hôFFô 

MOVWF SAYAC2                       GECIKME   alt programē 

DON2 

  DECFSZ SAYAC2,F 

  GOTO DON2 

  DECFSZ SAYAC1,F 

  GOTO DON1 

  RETURN 

  END 

 

1.6.13. Mantēksal Ķĸlemler 
 

Mantēksal iĸlem komutlarē bir kayēt­ēdaki istenilen bitleri deĵiĸtirmek (maskelemek 

veya kurmak), test etmek amacēyla kullanēlēr. Bu komutlar  ANDLW, ANDWF, IORLW, 

IORWF, XORLW, XORWF ve COMF komutlarēdēr. Detaylē bilgi i­in mikrodenetleyici 

komutlarē konusunda bu komutlarē  incelenebilir.  

 

1.6.13.1. Ķstenen Bitleri Sēfērlamak  

 

ANDLW komutu W kayēt­ē i­erisinde bulunan istenilen  bitleri  sēfērlamak 

(maskelemek) i­in kullanēlēr. Burada sonu­ daima W kayēt­ēsēndadēr. 

 

¥rneĵin, W kayēt­ēsēndaki 3. ve 4. bitlerini diĵer bitleri deĵiĸtirmeden sēfērlamak 

(meskelemek) isteniyor. Bunun i­in kullanēlacak komut satērē, 

 

ANDLW hôE7ô ; olmalēdēr. 

 

Burada sabit hôE7ô olarak kuruldu. ¢¿nk¿; 

                  W  =b(xxxx xxxx) 

  AND     hôE7ô=bô1110 0111ô 

        W=bôxxx0 0xxxô   olur. 

 

Sonu­ta W kayēt­ēsēndaki 3. ve 4. bitleri diĵer bitler deĵiĸtirilmeden sēfērlanmēĸ 

(meskelemek) oldu. Burada dikkat edilmesi gereken  maskelenecek  bitler 0,  diĵer bitler 1 

ile ANDôlenecek ĸekilde sayē se­ilmelidir (hôE7ô). 

 

ANDWF komutu da maskelemek i­in kullanēlabilir. Ancak bu komutta maskeleme 

i­in kullanēlan deĵer sabit bir sayēdan deĵil, bir dosya kayēt­ēsēndan (f) alēnēr ve sonu­ deĵer  

hedef (d) bitine gºre W yada F kayēt­ēsēndadēr. 

 

ñ¢evrim tablolarēnēn kullanēm yerleri ve kullanēmēò konusunda  verilen hex.asm 

programēnda da bu komutun kullanēmē gºr¿lebilir. 
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1.6.13.2. Ķstenen Bitleri Bire ¢evirmek 

 

IORLW komutu W kayēt­ē i­erisinde bulunan istenilen  bitleri  1 yapmak (kurmak) 

i­in kullanēlēr. Burada sonu­ daima W kayēt­ēsēndadēr. 

 

¥rneĵin, W kayēt­ēsēndaki 3. ve 4. bitlerini diĵer bitleri deĵiĸtirmeden 1 yapmak 

istiyoruz Bunun i­in kullanacaĵēmēz komut satērē, 

 

IORLW hô18ô ; olmalēdēr. 

 

Burada sabit hô18ô olarak kuruldu. ¢¿nk¿; 

                  W  =b(xxxx xxxx) 

 OR        hô18ô=bô0001 1000ô 

        W=bôxxx1 1xxxô   olur. 

 

Sonu­ta W kayēt­ēsēndaki 3. ve 4. bitleri diĵer bitler deĵiĸtirilmeden sēfērlanmēĸ 

(meskelemek) oldu. Burada dikkat edilmesi gereken  kurulacak   bitler 1,  diĵer bitler 0 ile 

ORôlanacak ĸekilde sayē se­ilmelidir (hô18ô). 

 

IORWF komutu da maskelemek i­in kullanēlabilir. Ancak bu komutta maskeleme i­in 

kullanēlan deĵer sabit bir sayēdan deĵil, bir dosya kayēt­ēsēndan (f) alēnēr ve sonu­ deĵer  

hedef (d) bitine gºre W ya da F kayēt­ēsēndadēr. 

 

1.6.13.3. Ķstenen Bitleri Terslemek 

 

XORLW komutu W kayēt­ē i­erisinde bulunan istenilen  bitleri  terslemek i­in 

kullanēlēr. Burada sonu­ daima W kayēt­ēsēndadēr. 

 

¥rneĵin, W kayēt­ēsēndaki deĵer hô4Côolsun. Wônin 3. ve 4. bitlerini diĵer bitleri 

deĵiĸtirilmeden terslenmek isteniyor . Bunun i­in kullanēlacak komut satērē, 

 

XORLW hô18ô; olmalēdēr. 

 

Burada sabit hô18ô olarak kuruldu. ¢¿nk¿; 

                   W  = bó0100 1100ô 

 XOR        hô18ô=bô0001 1000ô 

         W= bô0101 0100ô   olur. 

 

Sonu­ta W kayēt­ēsēndaki 3. ve 4. bitleri diĵer bitler deĵiĸtirilmeden sēfērlamēĸ 

(meskelemek) oldu. Burada dikkat edilmesi gereken terslenecek  bitler 1,  diĵer bitler 0 ile 

XORôlanacak ĸekilde sayē se­ilmelidir (hô18ô). 

 

XORWF komutu da maskelemek i­in kullanēlabilir. Ancak bu komutta maskeleme 

i­in kullanēlan deĵer sabit bir sayēdan deĵil, bir dosya kayēt­ēsēndan (f) alēnēr ve sonu­ deĵer  

hedef (d) bitine gºre W ya da F kayēt­ēsēndadēr. 
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1.6.13.4. Bir Baytlēk Ķki Veriyi Karĸēlaĸtērmak 

 

W kayēt­ēsēnēn bir baytlēk sabit bir veriyle aynē olup olmadēĵēnē test etmek i­in 

XORLW komutu kullanēlabilir.Benzer ĸekilde W kayēt­ēsēnēn, bir dosya kayēt­ēsē i­eriĵi ile  

aynē olup olmadēĵēnē test etmek i­in de XORWF komutu kullanēlabilir. Eĵer veriler eĸit ise 

ñSTATUSò kayēt­ēsēndaki sēfēr bayraĵē (Z) 1 olur. Ķĸte bu biti test ederek verilerin aynē olup 

olmadēĵēnē kontrol edilebilir . 

 

¥rneĵin. B portundaki  deĵerin  hô4Cô olup olmadēĵēnē test etmek i­in gereken 

program par­asē yazēlsēn. Bunun i­in kullanēlacak komut satērē, 

 

        MOVLW hô4Cô ;W= hô4Cô 

TEST_PORTB 

 XORWF PORTB,F ;PORTB=(PORTB   XOR   W) 

 BTFSS STATUS,2 ; STATUS<2>=1 mi? (Z=1 mi?) 

 GOTO TEST_PORTB; hayēr.Tekrar test et. 

DEVAM       ;evet. Sonraki komutlaré 

 MOV   éé. 

              éé. 

              éé. 

 

XORLW ve XORWF komutlarēyla sadece verilerin eĸit olup olmadēĵē testi yapēlabilir. 

 

Bu iĸlem i­in istenirse SUBLW ve SUBWF komutlarē da  kullanēlabilir.  Ayrēca bu iki 

komutla  b¿y¿k / k¿­¿k m¿? testleri de yapēlabilir. 

 

1.6.13.5. Bir Baytlēk Veriyi Sēfēr ile Karĸēlaĸtērmak 

 

W kayēt­ēsēnēn i­eriĵindeki 1 baytlēk verinin ó0ô olup olmadēĵēnē anlamak i­in  hô00ô 

sabit verisiyle ORôlanēr. Bu iĸlem i­in IORLW komutu kullanēlēr. 

 

Bir kayēt­ēnēn (f) i­eriĵindeki 1 baytlēk verinin ó0ô olup olmadēĵēnē anlamak i­in ºnce  

W kayēt­ēsēna hô00ô sabit verisi y¿klenir. Sonrada W ile F kayēt­ēlarē  ORôlanēr. Bu iĸlem i­in 

ise IORWF  komutu kullanēlēr. 

 

ORôlama  sonucunda sonu­ 0 ise STATUSôun  2.biti (Z) 1 , deĵilse 0 olacaktēr. Bu biti 

kontrol ederek program yºnlendirilebilir. 

 

¥rneĵin, W kayēt­ēsēnēn  0 olup olmadēĵē  aĸaĵēdaki gibi test edilebilir:  

 

TEST_W IORLW hô00ô ;W=(W OR  hô00ô) 

 BTFSS STATUS,Z ;Sonu­ sēfēr mē? (Z=1 mi?) 

 GOTO TEST_W ;hayēr.Tekrar kontrol et. 

DEVAM éé.  ;evet.Programēn devamēé.. 
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1.6.14. Aritmetik Ķĸlemler 
 

PICôler bazē aritmetik iĸlemlerin yapēlmasēna da izin verir. Bu mod¿lde 8 ve 16 bitlik 

sayēlarēn toplanmasē ve ­ēkarēlmasē gºr¿lecektir. Bunun i­in ADDLW, ADDWF, SUBLW, 

SUBWF komutlarēnē kullanēlacaĵēndan, ñmikrodenetleyici komutlarēò konusunda ilgili 

komutlarēn incelenmesi yerinde olacaktēr. 

 

1.6.14.1. 8 Bit Toplama 

 

8 bitlik ( 1 Bayt ) lik iki veri iki ĸek ilde toplanabilir: 

 

ü W kayēt­ēsē ile sabit bir sayē  toplanēr, sonu­ W kayēt­ēsēndadēr (ADDLW). 

ü W kayēt­ēsē ile dosya kayēt­ēsē (f) toplanēr, sonu­ hedef kayēt­ēsēndadēr 

(ADDWF). 

 

Ķki sayēnēn toplamēndan elde edilen sonu­ hôFFôden b¿y¿kse taĸma olacaĵē i­in 

ñSTATUSò kayēt­ēsēndaki elde bayraĵē (C) 1 olacaktēr. 

 

¥rnek: ¥nce W kayēt­ēsēna hô25ô deĵerini y¿kleyip daha sonrada W ile  hôA3ô sabiti 

toplayan program par­asē yazēlsēn. Elde bayraĵēnēn durumunu bulunuz. 

 

MOVLW hô25ô ;W= hô25ô 

ADDLW hôA3ô ;W= hô25ô+ hôA3ô= hôC8ô olur. Taĸma olmaĵēndan 

C=0ôda kalēr. 

 

¥rnek: ¥nce W kayēt­ēsēna hô7Aô deĵerini, TOPLAM kayēt­ēsēna da hôDDô y¿kleyip daha 

sonrada W ile  TOPLAM  kayēt­ēlarēnē toplayan ve sonucu TOPLAM kayēt­ēsēna  kaydeden  

program par­asē yazēlsēn. Elde bayraĵēnēn durumunu bulunuz.  

 
MOVLW hôDDô ;W= hôDDô 

MOVWF TOPLAM ;TOPLAM= hôDDô 

MOVLW hô7Aô ;W= hô7Aô 

ADDWF TOPLAM,1 ;TOPLAM= hôDDô+ hô7Aô= hô57ô 

 

Taĸma olduĵundan  C=1  olur. Sonucun C bitinin dikkate alēnmamasē durumunda 

yanlēĸ olacaĵēna dikkat edilmelidir.  

 
1.6.14.2. 16 Bit Toplama 

 

Kayēt­ēlar 1 baytlēk olduklarē i­in 16 bitlik (2 bayt) verilerin toplanmasē i­in 2 kayēt­ē 

kullanmak gerekecektir. 2 baytlēk veri 0-65535 onlu sayēlarē ifade edebilecektir. Bu iĸlemi 

yapmak i­in, 

 

ü Toplanacak iki sayēnēn ºnce alt (LSB) baytlarē yoplanēr. 

ü Eĵer alt baytlarēn toplamēndan elde oluĸursa ¿st baytlardan birine 1 eklenir. 

ü ¦st baytlar toplanēr. 
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¥rnek: A= hô33A5ô ve B= hô8EDEô sayēlarēnē toplayan sonucu C adēnda bir kayēt­ēya atan 

program par­asē yazēlsēn. 

¢ºz¿m: A=   33    A5       B=  8E        DE     

 

         AH   AL         BH    BL        ĸeklinde sayēlarē y¿klemek i­in 4 kayēt­ē 

gerekiyor. Ayrēca sonucun bulunacaĵē kayēt­ē da CH ve CL olarak 2 tane olmalēdēr. 

 

 MOVLW hôA5ô ;W= hôA5ô 

 MOVWF AL ;AL= hôA5ô 

 MOVLW hô33ô ; W= hô33ô 

 MOVWF AH ; AH= hô33ô              sayēlar kayēt­ēlara y¿kleniyor. 

 MOVLW hôDEô ; W= hôDEô 

 MOVWF BL ; BL= hôDEô 

 MOVLW hô8Eô ; W= hô8Eô 

 MOVWF BH ; BH= hô8Eô 

TOPLA  MOVF  AL,0 ;W=AL 

              ADDWF  BL,0  ;W=BL+W(AL)  

              MOVWF CL  ;Sonucun d¿ĸ¿k baytē 

              BTFSC STATUS,0 ;C=0 mi? 

 INCF BH,1  ;Hayēr(C=1) BHôē 1 arttēr. 

 MOVF AH,0  ;Evet. W=AH 

 ADDWF BH,0  ;W=BH+W(AH) 

MOVWF CH  ;Sonucun y¿ksek baytē.      

 

1.6.14.3. 8 Bit ¢ēkarma 

 

8 bitlik ( 1 Bayt ) lik iki veri iki ĸekilde ­ēkarēlabilir: 

 

ü Sabit bir sayēdan  W kayēt­ēsē ­ēkarēlēr, sonu­ W kayēt­ēsēndadēr (SUBLW). 

ü Dosya kayēt­ēsē (f) i­eriĵinden W kayēt­ēsē ­ēkarēlēr, sonu­ hedef  kayēt­ēsēndadēr 

(SUBWF). 

ü ¢ēkarma iĸlemi yapēlērken ­ēkarēlacak sayēnēn tersi alēnēp 1 eklenir (2ôli 

t¿mleyeni alēnēr). Daha sonra her iki sayē da toplanēr. PIC bu olayē otomatik 

olarak kendi yapar. Bu nedenle k¿­¿k sayēdan b¿y¿k sayē ­ēkarēlērsa C=0 

(sonu­ negatif), b¿y¿k sayēdan k¿­¿k sayē ­ēkarēlērsa veya sayēlar eĸit ise C=1 

(sonu­ pozitif)  olur. Yalnēz k¿­¿k sayēdan b¿y¿k sayē ­ēkarēlērsa ger­ek sonucu 

bulmak i­in, sonucun 2ôli t¿mleyeni alēnmalēdēr. Bu programcēnēn 

sorumluluĵundadēr. 

 

¥rnek: ¥nce W kayēt­ēsēna hô25ô deĵerini y¿kleyip daha sonrada hôA3ôsabitinden Wôyi 

­ēkaran program par­asē yazēlsēn. Elde bayraĵēnēn durumunu bulunuz. 

 
MOVLW hô25ô ;W= hô25ô 

SUBLW hôA3ô ;W= hôA3ô-hô25ô = hô7Eô olur. 

 



 

 60 

           hôA3ô= bô1010 0011ô                             1010 0011 

 SUB   hô25ô= bô0010 0101ô>2ôli t¿mleyeni>    1101 1011 

                                                                     1   0111 1110 

              W = hô7Eô  ve C=1 Sonu­ pozitif  olur. 

 
¥rnek: ¥nce W kayēt­ēsēna hô40ô deĵerini, FARK kayēt­ēsēna da hô25ô y¿kleyip daha 

sonrada FARK  kayēt­ēsēndan  Wôyi ­ēkaran ve sonucu FARK kayēt­ēsēna yazan program 

par­asē yazēlsēn. Elde bayraĵēnēn durumunu bulunuz. 

 
MOVLW hô40ô ;W= hô40ô 

MOVWF FARK ;FARK= hô40ô 

MOVLW hô35ô ;W= hô35ô 

SUBWF           FARK,1        ;FARK= hô40ô- hô35ô= hôF5ô ;Yukarēdaki ºrnekteki 

;gibi PIC 2ôli t¿mleyen ile 

;hôF0ôsonucunu buldu. 

;(C=0 sonu­ negatif). 

 

1.6.14.4. 16 Bit ¢ēkarma 

 

Kayēt­ēlar 1 baytlēk olduklarē i­in 16 bitlik (2 bayt) verilerin ­ēkarēlmasē i­in 2 kayēt­ē 

kullanmak gerekecektir. 2 baytlēk veri 0-65535 onlu sayēlarē ifade edebilecektir. Bu iĸlemi 

yapmak i­in, 

 

ü ¢ēkarēlacak  iki sayēnēn ºnce alt (LSB) baytlarē birbirinden ­ēkarēlēr. 

ü Eĵer alt baytlarēn ­ēkarēlmasēndan bor­ varsa (C=0) , ¿st baytlardan birisinden 1 

­ēkarēlēr. 

ü ¦st baytlar birbirinden ­ēkarēlēr. 

 

¥rnek: A= hô33A5ô ve B= hô8EDEô sayēlarēnē ­ēkaran (B-A) sonucu C adēnda bir kayēt­ēya 

atan program par­asē yazēlsēn. 

 

¢ºz¿m: A=   33    A5       B=  8E        DE     

 

 AH   AL        BH   BL        ĸeklinde sayēlarē y¿klemek i­in 4 kayēt­ē gerekiyor. 

Ayrēca Sonucun bulunacaĵē kayēt­ē da CH ve CL olarak 2 tane olmalēdēr. 

 

              MOVLW hôA5ô ;W= hôA5ô 

 MOVWF AL ;AL= hôA5ô 

              MOVLW hô33ô ; W= hô33ô 

 MOVWF AH ; AH= hô33ô              sayēlar kayēt­ēlara y¿kleniyor. 

 MOVLW hôDEô ; W= hôDEô 

 MOVWF BL ; BL= hôDEô 

 MOVLW hô8Eô ; W= hô8Eô 

 MOVWF BH ; BH= hô8Eô 

CIKAR MOVF  AL,0 ;W=AL 

              SUBWF  BL,0 ;W=BL-W(AL) 
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              MOVWF CL ;Sonucun d¿ĸ¿k baytē 

              BTFSS STATUS,0 ;C=1 mi? 

              DECF BH,1 ;Hayēr (C=0) BHôē 1 Azalt. 

              MOVF AH,0 ;Evet. W=AH 

              SUBWF BH,0 ;W=BH-W(AH) 

 MOVWF CH ;Sonucun y¿ksek baytē          

 

1.6.15. ¢evrim Tablolarē 

 
1.6.15.1. ¢evrim Tablolarē 

 

¢evrim tablolarē sēralē deĵer alma iĸlemleri gereken yerlerde kullanēlēr. Bu ĸekilde bir 

kod baĸka bir koda ­evrilebilir . ¥rneĵin, B portuna baĵlanan 7 segment display ¿zarinde 

hexadesimal karakterler gºrmek isteniyor. ¢evrim tablosunda hexadesimal koda karĸēlēk 

gelen uygun kodu B portuna gºndermek gerekir. Ya da bir adēm motorunu belirli bir ĸekilde 

dºnd¿rmek i­in porta baĵlanmēĸ step motoruna sēralē ikili deĵerleri gºndermek gerekir. Bu 

tip durumlarda ­evrim tablolarēndan faydalanēlēr. 

 

1.6.15.2. ¢evrim Tablolarēnēn Kullanēm Yerleri ve Kullanēmē 

 

¢evrim tablolarēnēn kullanēmē i­in PCôēn (program counter) yapēsēnēn iyice 

anlaĸēlmasēnda fayda olacaktēr. Program sayacē (PC), 13 bit geniĸliĵindedir. D¿ĸ¿k byte PCL 

registeri, okunabilir ve yazēlabilir bir kayēt­ē olup belleĵin h'02ô adresinde yer alēr. PCônin 

y¿ksek byteôē , PCLATH registerinden gelir ve direkt olarak okunamaz ya da yazēlamaz. 

PCLATH (PC latch high) registeri PC<12:8> i­in bir tutma registeridir ve PICôe gerilim 

uygulandēĵēnda (power on reset) t¿m bitleri ó0ôdēr. PC yeni bir deĵerle y¿klendiĵi zaman 

PCLATHôēn i­eriĵi program sayacēnēn ¿stteki byteôēna transfer edilir. Bu olay PCLôye 

yazēlēmda CALL veya GOTO esnasēnda olur. PCônin y¿ksek bitleri PCLATHôdan 

y¿klenmiĸtir. Bu olaylar ĸekil 1.17 ve ĸekil 1.18ôde gºsterilmiĸtir. 

 

 

ķekil 1.17: Hedefi PCL kayēt­ēsē olan komutlarēn PCôyi y¿klemesi 
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ķekil 1.18: GOTO ve CALL  komutlarēnēn PCôyi y¿klemesi 

ñGOTOò ve ñCALLò komutlarēyla kullanēlan 11 bitlik adreslemeler 2 KBôlēk program 

belleĵi bulunan PICôlerde (16FCxxx ve16Fxx) herhangi bir adrese eriĸim  i­in yeterlidir 

(2
11
=2KB). 1KB belleĵi olanlarda (16F84) ise 10 bit yeterlidir (2

10
=1KB). 

 

¢evrim tablolarēnēn kullanēmē i­in ayrēca RETLW komutunun da iyice anlaĸēlmasē 

gerekir. Bu komut RETURN komutu gibi anaprograma dºn¿ĸ¿ saĵlar. Tek fark dºn¿ĸ 

esnasēnda W kayēt­ēsēna bir sabit sayē y¿kler. 

 

¥rnek: B portunun u­larēna baĵlē 7 sagment display in  0-F arasēnda saydēran program 

yazēlsēn. 

 

¢ºz¿m: ¥ncelikle hexadesimal koddan 7 sagment display koduna dºn¿ĸ¿m tablosu 

­ēkarēlmalēdēr. 

Hexadesimal sayē 7 segmentte gºr¿lecek   7 segment               7 segment kodu 

           Sayē               u­larēndaki veri 

00 0                    00111111  3F 

01  1                       00000110  06 

02       2  01011011  5B 

03 3  01001111  4F 

04 4  01100110  66 

05 5  01101101  6D 

06 6  01111101  7D 

07 7  00000111  07 

08 8  01111111  7F 

09 9  01101111  6F 

0A A  01110111  77 

0B B  01111100  7C 

0C C  00111001  39 

0D D  01011110  5E 

0E E  01111001  79 

0F F  01110001  71 

Nokta .  10000000  80 
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ķimdi de program yazēlsēn. Programēn ñtablodan deĵer alma ve gecikme 

altprogramēna dallanò bºl¿m¿nde ĸu olaylar ger­ekleĸir: 

 

ñANDò komut satērēndaki ifade ile Wônin ¿st 4 biti maskelendi. Dolayēsēyla  

ñSAYACò deĵeri hôFô=15 deĵerini ge­emez [0-15] arasē sayar ve her sayēda tablodan bir 

deĵer alēp B portuna baĵlē  7 segment displayde gºstererek ñGECĶKMEò alt programēna 

dallanēr.   

;====hex.asm====== 

      LIST P=16F84 

INCLUDE ñP16F84.INCò 

SAYAC1     EQU hô0Cô          tanēmlamalarēn yapēldēĵē 

  SAYAC2    EQU        hô0Dô   bºl¿m 

                         SAYAC      EQU hô0Eô 

      CLRF PORTB 

  BSF STATUS,5   B portu ­ēkēĸ olarak 

  CLRF TRISB    ayarlandē. 

      BCF STATUS,5 

  MOVLW hô00ô   SAYAC  sēfērlandē. 

     MOVWF SAYAC 

 

TEKRAR 

  MOVF  SAYAC,W tablodan deĵer al ve 

  ANDLW bô00001111ô  gecikme altprogramēna 

  CALL  HEX_7SEGMENT   dallan. 

  MOVWF PORTB  

  INCF  SAYAC,F   

      CALL          GECIKME 

      GOTO          TEKRAR 

 

HEX_7SEGMENT 

    ADDWF PCL,F  ;PCL= W(SAYAC) 

    RETLW hô3Fô  ;0 

    RETLW hô06ô  ;1 

    RETLW hô5Bô  ;2 

    RETLW hô4Fô  ;3  

    RETLW hô66ô  ;4 

    RETLW hô6Dô  ;5 

    RETLW hô7Dô  ;6 

            RETLW hô07ô        ;7       hexadesimalden 7 segment  

            RETLW hô7Fô        ;8               ñdisplayòe dºn¿ĸ¿m tablosu 

    RETLW hô6Fô  ;9 

    RETLW hô77ô  ;A 

    RETLW hô7Cô  ;B 

    RETLW hô39ô  ;C 

    RETLW hô5Eô  ;D 

    RETLW hô79ô  ;E 

    RETLW hô71ô  ;F 
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GECIKME 

MOVLW hôFFô 

MOVWF  SAYAC1 

DON1 

MOVLW hôFFô 

MOVWF           SAYAC2                GECĶKME   altprogramē 

DON2 

     DECFSZ  SAYAC2,F 

     GOTO  DON2 

     DECFSZ  SAYAC1,F 

     GOTO  DON1 

     RETURN 

     END 

 

1.6.16. Kesmeler 
 

Mikrodenetleyicilerle yeni ­alēĸmaya baĸlayanlar kesme (interrupt) kelimesini 

duymalarēna raĵmen kullanēmlarēnēn zor olduĵu d¿ĸ¿ncesiyle programlarē i­ersinde 

kullanmaktan ­ekinir. Oysa ºĵrenilmesi ve uygulamasē pek de zor olmayan kesme 

altprogramlarē kullanarak program i­erisinde kullanēlacak komut  sayēsē azaltēlabilir ve bir 

­ok mantēksal karēĸēklēklar ºnlenebilir. 

 
1.6.16.1. Kesme  

 

Kesme iĸlemini g¿nl¿k hayattan bir ºrnek vererek a­ēklayalēm. Mesela yemek 

yiyorsunuz ve telefon ­aldē. Ne yaparsēnēz? Yemek yemeyi bir s¿re i­in bērakēr, telefona 

bakar sonra dºn¿p yemek yemeye devam edersiniz. Ķĸte g¿nl¿k hayatta karĸēlaĸtēĵēnēz bir 

kesme. Asēl iĸiniz yemek yeme olayē iken ihtiya­tan  (telefon ­almasē) dolayē asēl iĸinizi 

bērakēp diĵer bir iĸi yaptēnēz (telefona bakma) ve geri dºn¿p asēl iĸinizde kaldēĵēnēz yerden 

devam ettiniz. 

 

Mikrodenetleyicilerdeki kesme olayē yukarēdaki ºrneĵe olduk­a benzerdir. Kesme, 

mikrodenetleyicilerin herhangi bir kesme kaynaĵēndan gelen sinyal nedeniyle ­alēĸmakta 

olan programē bērakmasē ve ºnceden hazērlanan kesme altprogramēnē ­alēĸtērmasē olayēdēr. 

Alt  programēn ­alēĸmasē bittikten sonra ana program kaldēĵē yerden itibaren tekrar 

­alēĸmasēna devam eder.  
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                                                PC=>TOS(Yēĵēn)  ve   

                                                                              Kesme vektºr¿ (hô004ô)=>PC  ger­ekleĸir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TOS(Yēĵēn) =>PC yapēlarak   

ana programa dºn¿l¿r. 

 

                                                                   

ķekil 1.19: Kesme alt program kurgusu 

 

1.6.16.2. INTCON Kayēt­ēsē (Kaydedicisi) 

 

ñINTCONò registerē, b¿t¿n kesme kaynaklarē i­in olan ­eĸitli yetkilendirici bitleri 

i­eren, okunabilir ve de yazēlabilir t¿rde bir registerdēr.  

 

Aĸaĵēda PIC16F8X mikrodenetleyicisi i­in INTCON kayēt­ēsēnēn her bir bitinin hangi 

durumlarda 1 ve 0 olacaĵē gºsterilmiĸtir: 

 

R/W-0    R/W-0        R/W-0    R/W-0        R/W-0    R/W-0        R/W-0   R/W-

x  

GIE              EEIE          T0IE         INTE          RBIE        T0IF           INTF        RBIF    

bit7                                                                                               

bit0   

R = Okunabilir  bit.  

W = Yazēlabilir bit. 

-n = G¿­ reseti (POR reset) durumundaki bit deĵeri. 

 bit 7: GIE :Global kesme biti yetkisi. 

  1=T¿m kesmelere yetki verir. 

  0=T¿m kesmeleri yetkisizleĸtir.  

 bit 6:  EEIE:EEPROM belleĵe yazma iĸlemi tamamlama kesim yetki biti. 

  1= EEPROM yazma tamamlama kesmesine yetki verir.   

                         0= EEPROM yazma tamamlama kesmesine yetkiyi kaldērēr.   

Kesme_altprogramē 

 

 
Altprogram 

 

 
RETFIE 

Ana program 
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 bit 5: TOIE:TMR0 sayēcē taĸma (Overflow) kesmesi yetki biti.       

  1=TMR0 kesmesini yetkilendirir. 

  0=TMR0 kesmesine yetkiyi kaldērēr. 

 

 bit 4:  INTE : RB0/INT h©ric´ kesmesi yetki biti.                                

  1=RB0/INT kesmesine yetki verir. 

  0=RB0/INT kesmesine yetkiyi kaldērēr. 

 

bit 3:  RBIE: Port B (4,5,6ve 7. bitleri) deĵiĸiklik  kesmesi yetki biti.    

1= Port B deĵiĸiklik  kesmesine yetki verir. Yani B portundaki 

deĵiĸiklikler      kesme oluĸturur. 

  0= Port B deĵiĸiklik  kesmesine yetkiyi kaldērēr. 

 

bit 2:  T0IF: TMR0  sayēcēsē taĸmasē durum bayraĵē. 

  1=TMR0 taĸmēĸtēr (Yazēlēmēn i­inden silinmesi gerekiyor.). 

  0=TMR0 taĸmamēĸtēr. Zaman aĸēmē yok. 

bit 1:  INTF : RB0/INT h©ric  ́kesme durum bayraĵē. 

  1=RB0/INT kesmesi meydana gelmiĸtir. 

  0=RB0/INT kesmesi meydana gelmemiĸtir. 

bit 0:  RBIF: Port B deĵiĸiklik bayraĵē. 

1=RB7:RB4 pinlerinden en az bir tanesinin durumu deĵiĸti 

(yazēlēm i­inden silinmesi gerekiyor). 

0=RB7:RB4 pinlerinden hi­ bir tanesinde durum deĵiĸikliĵi 

yoktur. 

 

1.6.16.3. Kesme Kaynaklarē 

 

Kesme kaynaklarē mikrokontrol¿r ailesine baĵlē olarak farklēlēk gºsterir. Aĸaĵēda PIC 

16F8X ailesi i­in olabilecek kesme kaynaklarē sēralanmēĸtēr. 

 

ü H©ric  ́ (External) kesme: PIC16F84ô¿n RB0/INT ucundan gelen sinyal ile 

oluĸur. 

ü H©ric  ́kesmelerin kullanabilmesi i­in iki ĸey gereklidir: Yazēlēm ve donanēmdēr. 

Yazēlēm aracēlēĵē ile B portunun RB0 ucu, dēĸarēdan gelebilecek kesmeyi 

alabilecek ĸekilde hazērlanmalēdēr. Bunun i­in iki iĸlem yapēlēr: 

¶ RB0 ucu giriĸ olarak yºnlendirilmelidir. 

¶ ñINTCONò kayēt­ēsē i­erisindeki ilgili bayrak (INTE bayraĵē) 

kullanēlarak h©ric´ kesme iĸlemi i­in yetkilendirilmelidir. 

 

H©ric´ kesmenin kullanēlmasē i­in bir de donanēm gereksinimi vardēr. Bu da RB0 

ucundan kesme sinyalini verecek elektronik devredir. 

 

Ayrēca RB0 ucundan uygulanacak sinyalin kenar tetiklemesi ºnemlidir. ñOPTIONò 

kayēt­ēsēnēn 6.biti kesmeyi yapacak sinyalin kenar tetiklemesini belirler. Eĵer bu bit 0 ise 

kesme sinyalin d¿ĸen kenarēnda 1 ise y¿kselen kenarēnda ger­ekleĸir. 
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Kesme alt programēn ­alēĸmasē esnasēnda gelebilecek yeni kesmeleri engellemek i­in 

ñINTCONò kayēt­ēsēndaki ñINTEò biti 0 yapēlarak h©ric´ kesme yetkisi kaldērēlmalēdēr. 

Bununla beraber  bir h©ric´ kesme olursa ñINTCONò kayēt­ēsē i­indeki INTF 1 olur. Bu 

bayrak kesme altprogramē i­erisinde tekrar 0 yapēlmalēdēr. Aksi durumda tekrarlanan 

kesmelerle karĸēlaĸēlēr. 

 

ü TMR0 sayēcēsēnda oluĸan zaman aĸēmē kesmesi yani TMR0 sayēcēsēnēn hôffô den 

hô00ôa gelmesi olayēnda oluĸur. Bu konu ileride TMR0 sayēcēsē konusunda 

iĸlenecektir. 

ü B Portunun 4,5,6 veya 7. bitlerindeki lojik seviye deĵiĸikliĵinde olur. 

ü B portunun 4,5,6 ve 7.bitlerindeki lojik deĵiĸim INTCON kayēt­ēsēnēn RBIF 

bayraĵēnē 1 yapacaktēr. Bu kesme INTCON kayēt­ēsēnēn RBIE biti ile aktif ya da 

pasif yapēlabilir. 

ü B portundaki deĵiĸikliĵi algēlamak i­in bu portaki en son deĵer, RB4-RB7 

u­larēndan okunan veri ile karĸēlaĸtērēlēr. Eski ve yeni okunan veri ORôlanēr. 

Farklēlēk varsa RBIF bayraĵē 1 olur. 

 

B Portu kesmesi aĸaĵēdaki gibi silinebilir: 

 

¶ RBIE biti silinmek suretiyle 

¶ B Portunu okuduktan sonra RBIF bitini silmek suretiyle.  

ü ñEEPROMò belleĵe yazma iĸleminin tamamlanmasē: ñEEPROMò veri yazma 

zamanē yaklaĸēk 10 ms kadardēr. Yazma iĸlemi bittiĵinde EEIF bayraĵē 1 olur 

ve yazmanēn bittiĵini gºsterir. EEIF bayraĵē EECON1 kayēt­ēsēnda bulunur. 

 

Yukarēda anlatēlan kesme kaynaklarē mantēĵē ķekil 1.20ôde verilmiĸtir. 

 

 

ķekil 1.20: PIC16F84ô¿n kesme kaynaklarē ve bayraklarē 
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1.6.16.4. Kesme Altprogramlarēnēn D¿zenlenmesi 

 

Bir kesme olayēnēn meydana gelmesi esnasēnda ñINTCONò kayēt­ēsēnēn GIE biti  0 

olur. Bu iĸlem kesme alt programēnēn ­alēĸmasē esnasēnda yeni bir kesmenin olmamasē i­in 

PIC tarafēndan otomatik olarak yapēlēr. Kesme altprogramē ­alēĸmasēnē ñRETFIEò komutu ile 

sona erdirip ana programa dºn¿ld¿ĵ¿ anda ise sonraki kesmelerin ge­erli olabilmesi i­in 

tekrar otomatik olarak 1 yapēlēr. Kesme iĸleminde meydana gelen olaylar ķekil 1.21ôden 

incelenebilir. 

 

Bir kesme meydana geldiĵinde kesme vektºr¿ (interrupt vector) denilen adres 

gºsterici PCôye program belleĵinin hô0004ô adresini gºsterir. Kesme altprogramēn ilk 

komutu ( genellikle GOTO ) buraya yazēlmalēdēr.  

 

Kesme kullanēlmadēĵē zaman ana program, program belleĵinin hô0000ô adresinden 

itibaren  hô0004ô adresine doĵru problem ­ēkarmadan ­alēĸēr. Eĵer kesme kullanēlēyorsa 

programcē tarafēndan baĸka bir ­alēĸma sērasē d¿zenlenmelidir. Bu d¿zen aĸaĵēdaki gibi 

olabilir. 

ORG  hô000ô  ;Reset vektºr adresi 

GOTO  BASLA  ;Ana program baĸlangēcē 

ORG  hô004ô  ;Kesme vektºr adresi 

GOTO  KESME   
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ķekil 1.21: Kesme iĸleminde oluĸan olaylar 

Bir kesme esnasēnda sadece geri dºnme PC deĵeri yēĵēnda saklanēr. ¢oĵunlukla  

kullanēcēlar bir kesme esnasēnda anahtar register deĵerlerini saklamak isterler (¥rneĵin W 

registeri ve ñSTATUSò registeri). Bu, yazēlēmda yerine getirilir. 

 



 

 70 

¥rnek 1ôde ñSTATUSò ve W registerlerinin deĵerleri saklanmēĸ ve tekrar 

depolanmēĸtēr. Kullanēcē tanēmlē registerler W_TEMP ve STATUS_TEMP , W ve STATUS 

register deĵerleri i­in ge­ici depolama yerleridir. 

 

¥rnek 1ôde aĸaĵēdakiler yapēlmaktadēr: 

 

ü W registerini bir deĵiĸkene (W =W_TEMP) y¿kle. 

ü STATUS registerini bir deĵiĸkene (STATUS=STATUS_TEMP) y¿kle. 

ü Kesme altprogramēnē ­alēĸtēr . 

ü STATUS registerini geri y¿kle (STATUS_TEMP= STATUS). 

ü W  registerini geri y¿kle (W_TEMP=W). 

ü Kesme altprogramēndan geri dºn (RETFIE). 

 

1. ºrnek : Kesme esnasēnda W ve STATUS kayēt­ē deĵerlerini saklamak 

 MOVWF   W_TEMP ; W , TEMP registerine kopyalanēr. 

 SWAPF    STATUS , W ; STATUS i­eriĵini SWAPôla ve Wôye y¿kle. 

MOVWF  STATUS _TEMP  ; STATUS i­eriĵini STATUS_TEMP 

;registerine y¿kle. 

   ;  

   ; 

   ; 

 

SWAPF   STATUS_TEMP , W ; STATUS_TEMP i­eriĵini yeniden    

;SWAPôla ve  Wôye y¿kle. 

 MOVWF STATUS                            ; Wôyi STATUS Registerine y¿kle. 

SWAPF    W_TEMP , F           ; W_TEMP i­eriĵini SWAPôla sonucu          

;W_TEMPôe           tekrar y¿kle. 

SWAPF   W_TEMP , W ; W_TEMP i­eriĵini SWAPôla sonucu 

;Wôye  tekrar       ;y¿kle. 

 

Yukarēdaki iĸlem i­in neden ñMOVFò komutunu kullanmadēĵēmēz aklēnēza gelmiĸ 

olabilir. Kullanēlamaz, ­¿nk¿ ñMOVFò komutu, ñSTATUSò kayēt­ēsēndaki Z bayraĵēnē 

deĵiĸtireceĵinden, programda bu bayraĵēn  kontrol¿ ile yapēlan iĸlemlerde hatalara neden 

olacaktēr. 

 

2. ºrnek: PIC16F84ôe enerji verildiĵinde A portundaki t¿m ledler sºn¿k iken B 

portunun 0.bitine baĵlē (RB1) bir butuna basēldēĵēnda A potuna baĵlē ledler yansēn. 

Daha h©ric´ kesme ile (RB0/INT) ledler tekrar sºnd¿r¿ls¿n. Kesme, kesme 

sinyalinin d¿ĸen kenarēnda ger­ekleĸsin. 

 

¢ºz¿m: Problemdeki verilere gºre aĸaĵēdaki algoritma ­izilebilir:  

Kesme altprogramē 

buraya yazēlēmalē. 
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ķekil 1.22: 2. ºrnekteki programēn algoritmasē 

ķimdi de asm programē yazēlsēn. 

;====kesme.asm====== 

  LIST P=16F84 

INCLUDE ñP16F84.INCò tanēmlamalarēn yapēldēĵē 

ORG hô000ô                    bºl¿m 

GOTO BASLA 

ORG hô004ô                    

GOTO KESME 
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BASLA      BSF STATUS,5                    A portu ­ēkēĸ, B portu giriĸ olarak 

  CLRF TRISA  ayarlandē. 

  MOVLW hôFFô  

  MOVWF TRISB  

  MOVLW bô10111111ô ;d¿ĸen kenarda kesme palsē , 

  MOVWF OPTION_REG ;gelecek ĸekilde OPTION_REGôi kur. 

  BCF  STATUS,5 ;Bank0ôa ge­. 

  CLRF  PORTA ;A portunu sēfērla. 

  BCF  INTCON,1   ;INF bayraĵēnē sil. 

  BSF  INTCON,7 ;Global kesmeyi etkinleĸtir. 

  BSF  INTCON,4 ;H©ric´ kesmeyi aktifleĸtir. 

 

TEST_PORTB 

  BTFSS PORTB,0 ;PORTA<0>=1 mi? 

  GOTO  TEST_PORTA ;hayēr.Tekrar test et. 

  MOVLW hôFFô  ;evet. W=hôffô y¿kle. 

  MOVWF PORTA ;A portundaki t¿m ledleri yak. 

     GOTO          TEST_PORTB 

                 END   

KESME   

  BCF        INTCON,1          ;INTF bayraĵēnē sil. 

  MOVLW hô00ô    ;W=hô00ô y¿kle. 

  MOVWF PORTA    ;A portundaki t¿m ledleri sºnd¿r. 

  RETFIE 

  END 

 

1.6.17. Donanēm Sayēcēlarē 
 

Zaman geciktirme dºng¿leri konusunda, port ­ēkēĸlarēna gºnderilecek sinyaller 

arasēnda bir gecikme olmasēnē istenildiĵi zaman bunu yazēlēm (software) ile nasēl yapēlacaĵē 

gºr¿ld¿. Burada ise aynē iĸlemi donanēm zamanlayēcēsē (hardware) kullanēlarak nasēl 

yapēlacaĵē gºr¿lecektir. Bunun i­in donanēm zamanlayēcēsē (TMR0) kullanēlacak. Bu 

zamanlayēcē / sayēcēlarēn sayēsē kullanēlan mikrokontrolºre gºre deĵiĸmekle beraber, genel 

olan TMR0ôēn kullanēmē gºr¿lecek.  

 

1.6.17.1. Donanēm Sayēcēsē ( Zamanlayēcēsē )  

 

Peki donanēm zamanlayēcēsē ya da sayēcēsē nedir? Belli bir deĵerden (genelde hô00ô) 

baĸlayēp deĵeri yukarē doĵru artan bir dosya kayēt­ēsēdēr. PICôler iki tip zamanlayēcēya 

sahiptir, ilki TMR0 adē verilen 8 bitlik bir sayēcēdēr. Bu RAM belleĵin hô01ô adresinde 

bulunan ºzel bir kayēt­ēdēr. Diĵeri de WDT (Watchdog timer) denilen bir zamanlayēcēdēr. 

WDT zamanlayēcēsē ileriki konularda iĸlenecektir. 

 

1.6.17.2. TMR0 Sayēcēsē ( zamanlayēcēsē ) 
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TMR0 sayēcēsē RAM belleĵin hô01ô adresinde bulunan ºzel bir kayēt­ēdēr. TMR0 

programlanabilen bir sayēcēdēr. Yani saymaya istenilen bir sayēdan baĸlatēlabilir ve herhangi 

bir anda i­eriĵi silinebilir. Timer0 (TMR0) zamanlama/sayēcēsē aĸaĵēdaki ºzelliklere sahiptir: 

 

ü 8 bitôlik zamanlama/sayēcē 

ü Okunabilirlik ve yazēlabilirlik 

ü Programlanabilen frekans bºlme deĵeri ºzelliĵi(prescaler) 

ü D©hil´ ve h©ric´ saat palsē se­imi 

ü FFhôdan 00hôa d¿ĸerken taĸma ¿zerinden kesme oluĸturma 

ü H©ric´ saat i­in d¿ĸen veya y¿kselen  kenar se­imine (edge select) sahiptir. 

 

TMR0 sayēcēsēnēn ºnemli ºzelliklerinden biri de ana program veya kesme 

altprogramlarē ­alēĸērken sayma iĸlemini durdurmamasēdēr. Sayma iĸleminde FFhôdan 00hôa 

ge­iĸte oluĸan taĸma INTCON kayēt­ēsēnēn TOIF bayraĵēnda gºr¿l¿r ve bu bayrak 1 olur 

(INTCON kayēt­ēsē konusuna bakabilirsiniz). Ķstenirse bu bayrak test edilerek bir kesme 

altprogramē ­alēĸtērēlabilir. 

 

1.6.17.3. Option Kayēt­ēsē 

 

ñOPTIONò registeri, TMR0/WDT i­in frekans bºlme i­in gerekli bitleri bulunduran, 

h©ric´ kesme sinyal tipini belirleyen, PORTB ¿zerindeki zayēf Pull-up diren­lerini ayarlayan 

­eĸitli kontrol bitlerini i­eren, TMR0  veya WDTôyi se­me bayraĵē bulunduran, yazēlabilen 

ve de okunabilen tipte bir registerdir. 

 
  R/W-1          R/W-1        R/W-1   R/W-1     R/W-1         R/W-1     R/W-1   R/W-1         

   RBPU       INTEDG     T0CS      T0SE        PSA              PS2          PS1         PS0 

bit7                                                                      bit0 

ķekil 1.23: Option  kayēt­ēsē i­eriĵi 

 

bit 7: RBPU:PORTB Pull-up diren­leri yetki biti. 

  1=PORTB Pull -upôlar  pasif durumundadēr (yetki vermeme). 

  0=PORTB Pull -upôlar  aktif durumundadēr (yetki verme). 

Pull-Up diren­leri aktif yapēldēĵēnda B portu pinleri 50KÝ luk 

diren­lerle +Vccôye baĵlanēr.   

 bit 6:  INTEDG :H©ric´ kesme sinyali kenar se­im biti. 

  1=RB0/INT pini sinyalin y¿kselen kenarēnda kesme yapar. 

  0= RB0/INT pini sinyalin d¿ĸen kenarēnda kesme yapar.  

 

 bit 5: TOCS:TMR0 sinyal kaynaĵē  se­im biti. 

  1=RA4/T0CKI pini ¿zerinden h©ric´ sinyal. 

  0=D©hil´ komut palsleri (CLKOUT). 

 

 bit 4:  T0SE: TMR0 sinyal kaynaĵē kenar se­im biti. 

  1=RA4/T0CKI pini ¿zerindeki sinyalin  y¿kselen kenarēnda. 

  0=RA4/T0CKI pini ¿zerindeki sinyalin  d¿ĸen  kenarēnda.    
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bit 3:  PSA: Frekans bºl¿c¿ se­im biti. 

  1= Frekans bºl¿c¿ sayēsē ,WDTôa tayin edilir. 

  0= Frekans bºl¿c¿ sayēsē ,TMR0ôa tayin edilir. 

bit 2-0:  PS2:PS0:¥n-ºl­¿c¿ oran se­im bitleri  

 
                       Bit 2-0  Deĵeri          TMR0 Oranē           WDT Oranē 

                          000               1 : 2                          1 : 1 

                          001               1 : 4                          1 : 2 

                          010                1 : 8                          1 : 4  

                          011               1 : 16                        1 : 8 

                          100               1 : 32                        1 : 16         

                          101               1 : 64                        1 : 32 

                          110               1 : 128                      1 : 64 

                                       111        1 : 256                      1 : 128              

 

1.6.17.4. TMR0 Sayēcēsēnēn ¥zellikleri 

 

TMR0ôēn ­alēĸmasē ve ºzelliklerini anlamak i­in ķekil 1.24ôteki blok ĸemanēn 

incelenmesi faydalē olacaktēr. 

 

ķekil 1.24: TMR0 yapēsē 

ü Sayēcē i­indeki sayēnēn artmasē i­in gerekli saat palsē iki kaynaktan alēnabilir: 

¶ D©hil´ komut sinyali (T0CS=0 durumu) 

¶ H©ric´ saat palsi (T0CS=1 durumu). Bu durumda h©ric´ sinyal A portunun  

3.bitinden (RA4) uygulanēr. H©ric´ sinyal PIC tarafēndan sayēlmasē 

gereken bir sinyal de olabilir. 

ü Sinyal kaynaĵēndan gelen sinyal  direkt olarak TMR0ôē besleyebileceĵi gibi 

frekans bºl¿c¿ aracēlēĵē ile  de besleyebilir. 

ü OPTION kayēt­ēsēnēn  0,1 ve 2. bitleri kullanarak 8 farklē frekans bºlme deĵeri 

se­ilebilir. TMR0 sayēcēsēnē tetikleyecek sinyal,  frekans bºl¿c¿ kullanēlmadan 

direkt olarak kullanēlmak isteniyorsa frekans bºlme deĵeri WDôye atanēr. Bu 

iĸlem  PSA biti ile ger­ekleĸtirilebilir. Ayrēca frekans bºlme oranlarēnēn TMR0 

ve WDT i­in farklē olduĵuna dikkat edilmelidir. 

ü Frekans bºlme deĵerleri TMR0ôa atandēĵēnda TMR0ôa yazmak i­in kullanēlan 

t¿m komutlar frekans bºlme deĵerini siler (CLRF , MOVWF, BSFé.gibi). 
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ü Frekans bºlme deĵeri kullanēlmadan direkt olarak h©ric´ sinyal kullanēlērsa 

d©hil´ komut  sinyali ile eĸleĸmeyi (senkron) saĵlamak i­in  2 saykēllēk bir 

gecikme saĵlanēr. 

ü TMR0 sayēcēsēnda ­ēkēĸ sinyalleri iki ĸekilde oluĸur: 

¶ RAM belleĵin hô01ô adresindeki TMR0 kayēt­ēsēnēn okunmasēyla olur. 

¶ Sayēcēnēn  hôffôden hô00ôa ge­iĸinde oluĸan taĸmadan dolayē INTCON 

kayēt­ēsēnēn T0IF bayraĵēna 1 yazēlmasē durumunda olur. 

ü Kaynak olarak  h©ric´ sinyal se­ildiĵinde istenirse bu sinyaller sayēlabilir. Bu 

durumda TMR0 sinyal sayēcē olarak kullanēlmēĸ olur. Bu uygulama devir sayēcē, 

¿r¿n saydērma  gibi iĸlemler i­in kullanēlabilir. 

ü Frekans bºlme deĵerleri, TMR0 veya WDT sayēcēlarēnēn ka­ d©hil´ komut 

saykēlēnda  bir defa bir ¿st sayēya ge­iĸini belirleyen orandēr. ¥rneĵin, 

 

TMR0 oranē İ ise  2 komut saykēlēnda bir defa ¿st sayēya ge­iĸ olur. 

TMR0 oranē 1/8 ise 8 komut saykēlēnda bir defa ¿st sayēya ge­iĸ olur. 

TMR0 oranē 1/256 ise  256 komut saykēlēnda bir defa ¿st sayēya ge­iĸ olur. 

 

Bilindiĵi gibi program belleĵine yerleĸtirilen komutlarēn ­alēĸmasē i­in PICôe h©ric´ bir 

osilatºrden saat palsē (fosc)uygulamak gerekir. Bu frekeans PIC tarafēndan 4ôe bºl¿nerek 

OSC2 ucundan dēĸarē verilir. Ķĸte bu sinyalin 1 saykēlē i­in ge­en s¿re (peryodu), bir 

komutun  ­alēĸmasē i­in ge­en zamandēr. Bu durumda: 

 

Fkomut=   fosc / 4      

 

Tkomut = 1 / Fkomut         

 

TMR0 sayma aralēĵē zamanē= Tkomut  x  ( TMR0 oranē)
-1
 

 
Kesme olayē sayēnēn hôffôden hô00ôa ge­iĸinde oluĸtuĵuna gºre ve hôffô=256 

olduĵundan, 

 

Kesme gecikmesi = TMR0 sayma aralēĵē zamanē x 256     olur. 

 

B¿tun bu form¿lleri tek form¿lde birleĸtirilirse 

 
      (256-TMR0 ilk deĵeri) x ( TMR0 oranē)

-1
   

Kesme gecikmesi =    ÕS olur.          

                    fosc / 4 

 
Prescaler: Frekans bºlme sayēsē (2,4,8,é,256) 

 

TMR0 ilk deĵeri: TMR0ôa atanan ilk sayē. Eĵer deĵer atanmamēĸsa ó0ôdēr . 

 

Bu form¿lden istenirse belli bir kesme s¿resi i­in TMR0ôa y¿klenecek sayē form¿l¿ de 

­ēkarēlabilir. Bu durumda: 
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TMR0 ilk deĵeri  =  256- [(Kesme gecikmesi x fosc  ) / 4 x ( TMR0 oranē)
-1

  ] 

olur.                          

 
1. ºrnek:  4MHzôlik kristal osilatºr kullanan bir PICôde, frekans bºlme deĵeri 

(prescaler) bô000ô se­ilirse kesmenin ne zaman olacaĵēnē bulalēm. 

 
Frekans bºlme deĵeri (prescaler) bô000ô olduĵundan TMR0 oranē İ olur.  

 
Fkomut=   fosc / 4   =  4Mhz / 4 = 1 Mhz   

 
Tkomut = 1 / Fkomut    = 1 / 1 Mhz  = 1ÕS 

 
TMR0 sayma aralēĵē zamanē= 1ÕS  x ( TMR0 oranē)

-1
 

 
TMR0 sayma aralēĵē zamanē= 1ÕS  x ( 1 / 2 )

-1 
 =  2  ÕS; yani her 2 ÕSôde bir sayē 

yukarē doĵru artēyor. Kesme olayē sayēnēn hôffôden hô00ôa ge­iĸinde oluĸtuĵuna gºre ve 

hôffô=256 olduĵundan, 

 

Kesme gecikmesi = TMR0 sayma aralēĵē zamanē x 256      

Kesme gecikmesi = 2  ÕS x 256   = 512 ÕSôlik periyotlarla  kesme olayē 

oluĸur. 

 
Veya 

      (256-TMR0 ilk deĵeri) x ( TMR0 oranē)
-1

   

Kesme gecikmesi =     

                            fosc / 4    

 
        (256-0) x 2   

Kesme gecikmesi =                = 512 ÕS olur. 

                    4 Mhz /  4      

 
2. ºrnek:  4MHzôlik kristal osilatºr kullanan bir PICôde, frekans bºlme deĵeri 

(prescaler) bô110ô ise 1.28 msôlik gecikme i­in TMR0ôa hangi sayēnēn atanmasē 

gerekir? 

 
 1.28 ms =1280 ÕS yapar ve (prescaler) bô110ô i­in TMR0 oranē =1 /128ôdir. 

 TMR0 ilk deĵeri  =  256- [(Kesme gecikmesi x fosc  ) / 4 x ( TMR0 oranē)
-1

  ] 

 TMR0 ilk deĵeri  =  256- [(1280 x 4Mhz  ) / 4 x 128  ] 

 TMR0 ilk deĵeri  =  246 desimal deĵeri bulunur.  

 

Bunu hexadecimal formata dºn¿ĸt¿r¿rsek hôF6ô olur. 

 

TMR0 ó0ôdan deĵil de ºrneĵimizdeki gibi baĸka bir sayēdan baĸlatēlmak isteniyorsa 

yapēlmasē gereken TMR0ôa MOVWF komutu ile o sayēnēn y¿klenmesidir.  
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ü Prescalar deĵerini, TMR0ô dan WDTô a  veya WDTôdan TMR0ô a  atama 

iĸlemi yapēlērken prescalarēn sēfērlanmasē nedeniyle PICôin ­alēĸmasē esnasēnda 

istenmeyen  resetleri engellemek i­in aĸaĵēdaki komut sērasē takip edilerek 

prescalar tayininin Timer0ôdan WDTôye deĵiĸtirilmesi saĵlanmalēdēr. Bu sēra  

WDT m¿mk¿n kēlēnmadēĵē durumlara da takip edilmelidir. Prescalarē WDTôden 

Timer0ôa deĵiĸtirmek i­in de verilen sēra takip edilmelidir.  

¶ TMR0ô dan WDTô a prescalar deĵeri atamak (TMR0­WDT) i­in 

aĸaĵēdaki sēra takip edilmelidir. 

 
BCF             STATUS RP0       ; Bank 0ôa ge­. 

CLRF          TMR0                    ; TMR0 ve prescaler silinir. 

BSF            STATUS, RP0       ; Bank 1ôe ge­. 

CLRWDT                                 ; WDT silinir. 

MOVLW     bôxxxx1xxxô         ; Yeni prescaler WDT i­in se­ilir. 

MOVWF     OPTION               ; OPTION kayēt­ēsēna yaz. 

BCF            STATUS, RP0      ; Bank 0ôa ge­. 

 

¶ WDTôdan TMR0ôa prescalar deĵeri atamak (WDT­TMR0) i­in aĸaĵēdaki 

sēra takip edilmelidir. 

CLRWDT                                   ; WDT ve prescalar silinir. 

BSF               STATUS, RP0      ; Bank 1ôe ge­. 

MOVLW bôxxxx0xxxô  ;TMR0, yeni prescalar deĵeri ve saat kaynaĵē se­ilir.  

MOVWF       OPTION               ; OPTION kayēt­ēsēna yaz. 

BCF               STATUS, RP0     ; Bank 0ôa ge­. 

 

¥rnek: ķimdi de B portunun 1.bitinden kare dalga sinyal veren program yazēlsēn. Sinyal 

kaynaĵē olarak d©hil´ sinyal kaynaĵē kullanēlsēn ve TMR0 oranēnē 1 / 256 olacak ĸekilde 

prescaler deĵeri ayarlansēn. ¢ēkēĸ sinyali PICôin RB1 bitine osilaskobun baĵlanmasēyla 

izlenecektir. 

 

ķekil 1.26ôdaki akēĸ diyagramē incelenmelidir. Bu diyagramda: 

 

ü TMR0 <6>=1  ifadesiyle TMR0ôēn 6.biti 1 mi?  sorgusu yapēlmēĸtēr. 

ü GECIKME etiketi  ile alt programa dallanēlmēĸtēr. Burada T¿rk­e karakterlerin  

kullanēlmadēĵē hatērlanmalēdēr. 

ü Program i­indeki MOVLW bô11010111ô ve  MOVWF OPTION_REG komut 

satērlarē ile  OPTION kayēt­ēsē aĸaĵēdaki gibi ayarlanmēĸtēr: 
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1   1   0   1   0   1    1   1 

 Option 

 kayēt­ēsē 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ķekil 1.25: Program i­in ñOPTIONò kayēt­ēsēnēn kurulmasē 

 

ü TMRO kayēt­ēsēnēn tamamē olunabilir veya bu ºrnekteki gibi sadece bir biti test 

edilebilir. TMR0 <6>=1  olduĵunda ulaĸēlan sayē bô0100 0000ô=64ôt¿r (onlu). 

PICôin 4 Mhzôlik kristal osilatºrle kullanēlacaĵēnē d¿ĸ¿n¿rsek ñGECĶKMEò altp 

rogramēnēn s¿resi aĸaĵēdaki gibi bulunabilir:  

 

Fkomut=   fosc / 4   =  4Mhz / 4 = 1 Mhz   

Tkomut = 1 / Fkomut    = 1 / 1 Mhz  = 1ÕS 

TMR0 sayma aralēĵē zamanē= 1ÕS  x ( TMR0 oranē)
-1  

 

TMR0 sayma aralēĵē zamanē= 1ÕS  x ( 1/256 )
-1  
=256ÕS 

TMR0 64ôe kadar sayacaĵēndan 

GECĶKME = 256ÕS x 64 =16384 ÕS = 16.384 ms olur. 

Bu durumda PortB<1> pininden ­ēkacak kare dalga sinyalin frekansē 

 F= 1/t = 1/16.384 ms = 61 Hz olur. 

Prescaler (111) 

TMR0 

oranē(1/256) 

Prescaler 

TMR0'a 

atanēr. 

TMR0'ēn sayē artēĸē harici 

sinyalin d¿ĸen kenarēnda. 

( Burada kullanēlmēyor.) 

TMR0 sinyal 

kaynaĵē d©hil´ 

komut saykēlē 

Harici kesme 

y¿kselen kenarda 

PortB pull-up 

diren­leri 

ge­ersiz. 
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ķekil 1.26: Programēn akēĸ diyagramē 

ķimdi de algoritma programa dºk¿ls¿n: 

 

LIST P=16F84 

 INCLUDE ñP16F84.INCò 

 BSF STATUS,5            ;Bank1ôe ge­. 

 CLRF TRISB            ;B portunun t¿m¿ ­ēkēĸ. 

 CLRWDT              ; WDT ve prescalarôē sil. 

MOVLW       bô11010111ô ;TMR0ôē, yeni  prescalar deĵerini ve sinyal             

;kaynaĵēnē se­ ve 

 MOVWF          OPTION_REG     ;OPTION kayēt­ēsēna yaz. 

 BCF STATUS,5  ;Bank0ôa ge­.   

CLRF PORTB  ;B portunun  t¿m u­larēnē ó0ô yap. 

PALS BSF PORTB,1  ;PortB 1.bit lojik 1 yap. 

 CALL GECIKME  ;GECIKME altprogramēnē ­aĵēr. 

 BCF PORTB,1  ; PortB 1.bit lojik 0 yap. 

 CALL GECĶKME   ;GECIKME altprogramēnē ­aĵēr. 

 GOTO PALS 

GECĶKME CLRF TMR0 

TEST_BIT BTFSS TMR0,6 

 GOTO TEST_BIT 

 RETURN 

 END 
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1.6.17.5. WDT Zamanlayēcēsē 

 

PIC donanēmē i­erisinde bulunan ikinci bir zamanlayēcēdēr. T¿rk­e karĸēlēĵē ñbek­i 

kºpeĵiòdir. Mikrodenetleyici i­erisinde bulunan programēn bir anlamda bek­iliĵini yaptēĵē 

i­in bu ad verilmiĸtir. Peki bu iĸi nasēl yapmaktadēr? PICôin ºnceden belirlenen s¿rede 

yapmasē planlanan bir iĸi zamanēnda yapmadēysa yani dºng¿ kontrolden ­ēkēp da 

kilitlendiyse  WDT devreye girer ve PICôi resetler. 

 

ķekil 1.27ôde WDT zamanlayēcēsē  blok diyagramē gºr¿lmektedir. WDTôēn birka­ 

ºzelliĵi ĸºyledir: 

 

ü Watchdog Timer, baĸka h©ric´ bileĸenler talep etmeyen serbest ­alēĸan on-chip 

RC osilatºr¿d¿r. Bu osilatºr¿n WDTôa saĵladēĵē nominal zaman aĸēmē s¿resi 18 

msôdir. Prescaler deĵeri artērēlarak bu deĵer 2-3 Sôye kadar ­ēkarēlabilir. 

ü WDT RC osilatºr¿, OSC1/CLKIN pininin RC osilatºr¿nden ayrēlmēĸtēr. Yani 

WDT , OSC1/CLKIN ve OSC2/CLKOUT pinlerindeki saat palsē (clock) dursa 

bile ­alēĸacaktēr. ¥rneĵin , ñSLEEPò komutu y¿r¿rl¿ĵe konduĵu durumlarda 

buna rastlanēr. Normal iĸletim esnasēnda bir WDT zaman aĸēmē (time-out) PIC 

resetôi yaratacaktēr. Eĵer ñPIC SLEEPò modunda ise bir WDT cihazēn 

uyanmasēnē (wake-up) ve normal iĸletimine devam etmesine sebep olur.  

ü ñOPTIONò kayēt­ēsēnēn sadece ilk 4 biti (prescaler ve TMR0/WDT se­im 

bitleri) WDTôla ilgilidir. ñOPTIONò kayēt­ēsēnēn 3.biti 1 yapēlarak WDT se­ilir 

ve prescaler bitleri  (OPTION<0:2>) ile de frekans bºlme deĵeri ayarlanēr. 

ü WDTôēn, CLRWDT komutuyla reset yapēldēktan sonra saymasēnē tamamlayēp 

baĸtan tekrar saymaya baĸladēĵē ana kadar ge­en s¿reye zaman aĸēmē s¿resi 

(time-out) denir. WDT saymasēnē tamamladēĵē anda zaman aĸēmē sinyali verir. 

Bu sinyal ñSTATUSò kayēt­ēsēnēn 3. ve 4. bitlerindeki (TO ve PD bayraklarē) 

bayraklarēn durumunu deĵiĸtirir. Bu konumda STATUS kayēt­ēsē konusuna 

dºn¿l¿p ilgili bitler incelenmelidir. 

ü Eĵer WDT ile kontrolden ­ēkmēĸ bir programē tekrar resetleyerek kontrol¿ ele 

almak planlandēysa  ana program baĸēnda ñSTATUSò kayēt­ēsēnēn bu bitleri 

kontrol edilmelidir. Daha sonra da reset ger­ekleĸtikten hemen sonra da bu 

bitler kontrol edilmelidir. Bºylece WDTôēn zaman aĸēmē s¿resi dolduĵunda 

program akēĸē baĸka bir yere dallandērēlabilir. ¥rnek program par­asē aĸaĵēdaki 

gibi olabilir. 

 

WDT_KONTROL   BTFSS STATUS,TO ;TO bayraĵē 1 mi? 

CALL  KUR    ;hayēr (zaman aĸēmē oluĸmuĸ) , KUR                  

;altprogramēnē ­aĵēr. 

       MOVLW hôCCô ;Evet (zaman aĸēmē oluĸmamēĸ)  

   .  ;programa devam et. 

 

ü PIC i­erisinde bulunan WDT zamanlayēcēsēnēn durumunu konfig¿rasyon bitleri 

yazēlērken belirlenebilir. Bu  konfig¿rasyon bitleri program i­erinde aĸaĵēdaki 

gibi yazēlabilir. 
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 _CONFIG _CP_OFF  & _WDT_ON  &_ PWRT_ON  & _RC_OSC 

 Bu ifadede  

 _CP_OFF   ;kod koruma yok. 

 _WDT_ON    ;WDT aktif  

 _ PWRT_ON     ;Power-On-Reset var. 

 _RC_OSC   ;RC osilatºr kullnēlēyor. (Diĵer se­enekler _LP_OSC, _XT_OSC, 

_HS_OSC) 

 

Ķstenirse konfig¿rasyon bitleri PIC programlayēcēnēn kendi programēndaki ñfusesò 

penceresinden de yapēlabilir. WDTôē programēn ­alēĸmasē esnasēnda ge­ersiz yapmak 

m¿mk¿n deĵildir. 

 

ķekil 1.27: WDT blok diyagramē 

T0CS , T0SE , PSA , PS2:PS0 bitleri OPTION registeri i­indedir. 

 

1.6.18. D/A ve A/D ¢evirme 
 

PIC16F84 mikrokontrol¿ sadece dijital verileri giriĸ olarak  kabul eden ve yine sadece 

dijital ­ēkēĸ verebilen bir entegredir. Bu y¿zden analog veri giriĸi ve ­ēkēĸē gereken 

durumlarda bu iĸler i­in ¿retilmiĸ ºzel entegreler kullanmak gerekir. Bununla beraber 

PIC14C000 mikrodenetleyicisinin giriĸine uygulanan dijital sinyali doĵrudan analog voltaj 

­ēkēĸē olarak verebilmektedir. Ayrēca PIC16F877 mikrodenetleyicisi de giriĸine uygulanan 

analog sinyali doĵrudan dijital ­ēkēĸ olarak verebilmektedir. 
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1.6.18.1. Dijital Analog ¢evirici 

 

PICôten ­ēkan dijital kelimeyi analog sinyale dºn¿ĸt¿rmek i­in kullanēlacak  

yºntemlerden biri  AD558 entegresini kullanmaktēr. ¢¿nk¿ bu entegre 8 bitlik dºn¿ĸ¿m 

saĵlamaktadēr ve  PIC i­in kontol  giriĸlerine sahiptir. Diĵer bir yºntem de PWM (Pals 

geniĸlik mod¿lasyonu) yºntemini kullanmaktēr. Bu yºntemle ayrēca bir entegre kullanmak 

gerekmez. 

 

ķekil 1.28ôde bir kare dalga sinyalin 3 farklē lojik ñ1ò ve ñ0ò s¿releri i­in  voltmetrede  

ºl­¿m deĵerleri (analog gerilim deĵerleri) gºr¿lmektedir. Dolayēsē ile bu 3 gerilim deĵerleri 

ile ledleri s¿rersek led parlaklēklarē birbirinden farklē olacaktēr.  

 

ķekil 1.28: PWM sinyali ile analog gerilim ¿retmek 

Ķĸ ve bekleme s¿relerini bir periyot i­inde deĵiĸtirirsek ­ēkēĸ derilimi de 0-5V arasēnda 

deĵiĸtirilebilir. Aĸaĵēdaki gibi bir gecikme alt programē ile iĸ ve bekleme s¿releri  

belirlenebilir. 

 

GECIKME 

 MOVWF SAYAC 

TEKRAR 

 DECFSZ SAYAC,1 

 GOTO TEKRAR 

 RETURN 

 

8 bitlik bir DA ­evriminde, olabilecek en b¿y¿k dijital deĵer hôFFô olacaĵēndan bu 

deĵer bir ­evrim periyodu oluĸturan sayē olarak alēnmalēdēr. Yani PWM ­ēkēĸ periyodu 

SAYAC deĵerinin hôFFô=dô256ôolmasē durumunda oluĸur. Bu durumda iĸ ve bekleme 

s¿relerini, 
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                  256 sayēsē                                        5V   oluĸursa 
 

       Sayēiĸ                                             Vanalog   oluĸur. 

 

Sayēiĸ x 5V = 256 x Vanalog 

 

Sayēiĸ=(256x Vanalog )/5    ,   Vanalog  = (Sayēiĸ x 5)/  256 ,   Sayēbek  =256 - Sayēiĸ 

form¿lleri bulunur.  

 

¥rneĵin, 0.5 Vôluk analog gerilim elde etmek i­in ñGECIKMEò  altprogramēnda ñSAYACò 

kayēt­ēsēna y¿klenecek iĸ ve bekleme sayēlarē bulunsun. 

Sayēiĸ=(256x Vanalog )/5=(256 x 0.5)/5=25.6=26 =hô1Aôve 

Sayēbek  =256 - Sayēiĸ =256-26=230=hôE6ô olur. Bu kadar basit. 

ķimdi de bir programla PWM yºntemi ile analog sinyal ¿retelim: 

¥rnek: B portunun 1. bitinden 2 Vôluk analog deĵer ¿reten programē yazēnēz. 

¢ºz¿m: ¥nce iĸ ve bekleme sayēlarēnē bulalēm. 

Sayēiĸ=(256x Vanalog )/5=(256 x 2)/5=102.4= 103 = hô67ôve 

Sayēbek  =256 - Sayēiĸ =256-103=153=hô99ô olur. 

 

ķekil 1.29: ¥rnek progamēn algoritmasē 
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Programda B portunun 1.biti ºnce 1 yapēlēyor. Daha sonra iĸ zamanēnē belirleyen 

deĵer (hô67ô) W kayēt­ēsēna y¿klenip ñGECIKMEò alt progamēna dallanēlēyor. ñGECIKMEò 

alt progamēnda hô67ô deĵeri 0 olana kadar B portunun 1.biti 1 olarak kalēyor. ñSAYACò 

deĵeri 0 olduĵunda ise anaprograma dºn¿l¿yor. Bºylece iĸ zamanē bitmiĸ oluyor. Ana 

progamda B portunun 1.biti bu el 0  yapēlēyor. Daha sonra bekleme  zamanēnē belirleyen 

deĵer (hô99ô) W kayēt­ēsēna y¿klenip ñGECIKMEò altprogramēna dallanēlēyor. ñGECIKMEò 

alt programēnda hô99ô deĵeri 0 olana kadar B portunun 1.biti 0 olarak kalēyor. ñSAYACò 

deĵeri 0 olduĵunda ise anaprograma dºn¿lerek tekrar B portunun 1.biti 1 yapēlēyor. Bºylece 

bekleme zamanē da bitmiĸ oluyor. Bu olay silsilesi sonunda B portunun 1.bitine baĵlē 

voltmetrede 2 V oluĸuyor. 

 

ķimdi de program yazēlsēn. 

 
;######DAC.asm######### 

LIST P=16F84 

INCLUDE ñP16F84.INCò 

IS EQU hô0Cô 

BEKLE EQU hô0Dô 

SAYAC EQU hô0Eô 

 ORG hô00ô 

BSF STATUS,5 

CLRF TRISB 

BCF STATUS,5 

CLRF PORTB 

MOVLW hô67ô 

MOVWF IS 

MOVLW hô99ô 

MOVWF BEKLE 

TEKRAR 

 BSF PORTB,1 

 MOVF IS,W 

 CALL GECIKME 

 BCF PORTB,0 

 MOVF BEKLE,W 

 CALL GECIKME 

 GOTO TEKRAR 

GECIKME 

 MOVWF SAYAC 

DONGU 

 DECFSZ SAYAC,1 

 GOTO DONGU 

 RETURN 



 

 85 

1.6.18.2. Analog Dijital ¢evirici 

 

PIC16F84 kontrolc¿s¿nde d©hil´ ADC olmadēĵē i­in  bu iĸ PIC16FF877 kullanarak 

ger­ekleĸtirilecek.  

 

16F877 analog giriĸ i­in A portunda 5, E portunda ise 3 pini kullanēr (ķekil 1.30ôu 

inceleyiniz.). Yani 8 kanallē ADC olarak kullanēlabilir. Bu pinlere baĵlanacak  sēcaklēk, ses, 

ēĸēk  sensºrleri  veya  potansiyometrelerden analog veri alēnabilir. ¢evrim sonucu 10 bitliktir. 

 

ķekil 1.30: 16F877 denetleyicisi pin diyagramē 

ADC uyuma modunda da ­alēĸabilir ve kendi i­ devre  saatini  (RC osilatºr¿n¿) 

kullanēr. ADC mod¿l¿ bu iĸ i­in 4 kayēt­ē kullanēr: ADRESH, ADRESL, ADCON0 ve 

ADCON1. ADRESH ve  ADRESL  kayēt­ēlarē,  ADC dºn¿ĸ¿m sonucunun ¿st ve alt 

baytlarēnē tutar. ADCON0, ADC iĸleminin kontrol¿nde ADCON1 ise port pinlerinin 

konfig¿rasyonunda kullanēlan kayēt­ēlardēr. ADCON0 ve ADCON1 kayēt­ēlarēnēn   i­ yapēsē 

ķekil 1.31 ve ķekil 1.32ôde verilmiĸtir. 
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ADCS1   ADCS0    CHS2    CHS1   CHS0    GO/DONE     -      ADON 

              1=Dºn¿ĸ¿m          1=AD ­alēĸēyor 

        Osc modu;               Analog kanal                  baĸladē 0= AD kapalē. 

00:Fosc/2                        se­im bitleri               0=Bitti 

01: Fosc/8            ( 000:AN0é111:AN7) 

10: Fosc/32                         

11: FRC                       

ķekil 1.31: ADCON1 kayēt­ēsē 

 

ADFM       -         -        -        PCFG3        PCFG2     PCFG1        PCFG0 

AD sonu­ se­im biti 

0:Saĵa yanaĸēk AD PORT konfig¿rasyon bitleri 

1:Sola yanaĸēk 

ķekil 1.32: ADCON0  kayēt­ēsē 

 

 

ķekil 1.33: AD PORT konfig¿rasyon bitleri 

 
ADC dºn¿ĸ¿m¿ yapmak i­in ĸu sēra izlenir: 

 

ü AD biriminin  konfig¿rasyononu yap. 

¶ Analog giriĸ portunu belirle (ADCON1). 

¶ Anlog giriĸ kanalēnē se­ (ADCON0). 

¶ AD dºn¿ĸ¿m osilatºr¿n¿ se­(ADCON0). 
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¶ AD birimini aktifleĸtir. 

ü PIC16877ôde ayrēca AD kesmesi yapēlabilir. Ķstenirse AD kesme kullanēlarak 

kesme altprogramē da yazēlabilir. Bu durumda ADIF bitinin silinip ADIE, PEIE, 

GIE yetkilerinin 1 yapēlmasē gerekir. Bunu yapmak i­in aĸaĵēdakilerin bilinmesi 

gerekir. 

 

¶ ADIE biti 16F877ônin PIE1 kayēt­ēsēnda bulunur. PIE1 16F877ônin  

kesme yetki durumlarē hakkēnda i­inde kontrol bitleri barēndērēr.  

 

ADIE=1 AD kesmesi aktif. 

ADIE=0 AD kesmesi pasif. 

 

¶ PEIE ve GIE biti 16F877ônin INTCON kayēt­ēsēnda bulunur. ñINTCONò  

16F877ônin  kesme durumlarē hakkēnda i­inde kontrol bitleri barēndērēr. 

Burada sadece PEIE ve GIE biti bayraklarē ile ilgileniliyor.   

 

PEIE=1 ­evresel kesmeler aktif. 

PEIE=0 ­evresel kesmeler pasif.  

GIE=1 t¿m kesmeler aktif. 

GIE=0 t¿m kesmeler pasif. 

Kullanēlmayacaksa bu basamak ge­ilir. 

 

ü Gereken dolum s¿resini bekle (­evrim zamanē). 

ü GO/DONE bitini 1 yaparak ­evrime baĸla. 

ü ¢evrimin bitmesini bekle. GO/DONE biti ó0ôsa ­evrim bitmiĸtir ya da AD 

kesmesini bekle. 

ü AD sonu­ yazma­ ­iftini oku (ADRESH:ADRESL). ADIF bayraĵēnē 0 yap. 

 

ADIF biti 16F877ônin PIR1 kayēt­ēsēnda bulunur. PIR1 16F877ônin  kesme durumlarē 

hakkēnda i­inde kontrol bitleri barēndērēr. Burada sadece ADIF bayraĵē ile ilgileniliyor.   

 

ADIF=1 ise AD ­evrimi tamamlandē. 

ADIF=0ise AD ­evrimi tamamlanmadē. 

 

ü Sonraki ­evrim i­in 1 yada 2. basamaĵa git. 

 
¥rnek: 16F877 denetleyicisinin AN0 kanalēna baĵlē bir potansiyometrenin oluĸturacaĵē 

analog sinyal, 8 bit dijital kelimeye dºn¿ĸt¿r¿lerek C portundaki ledlerde gºsterilsin. 

 

Bunun ­ºz¿m¿ i­in kayēt­ēlarēn hangi banklarda bulunduĵunu gºsteren 16F877ônin 

kayēt­ē haritasēna ihtiya­ olacaktēr (ķekil 1.34). Zaman gecikmesi i­in TMR0 donanēm 

zamanlayēcēsēnēn kullanēldēĵēna dikkat edilir. 
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ķekil 1.34: 16F877ônin kayēt­ē haritasē 
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;**********************************************************  

;*  ADC.ASM 

;**********************************************************  

;*  Microchip Technology Incorporated 

;*  16 December 1998 

;*  Assembled with MPASM V2.20 

;**********************************************************  

;*  Bu program  A/D   

;*  A/D dºn¿ĸ¿m¿ i­in kanal 0 se­ilmiĸ, analog sinyal bir 

;*  potansiyometre ¿zerinden saĵlanmakta ve sonu­ 

;*  PORTCôdeki ledlerde gºsterilmektedir.   

;**********************************************************  

 list p=16f877 

 include "p16f877.inc" 

 org 0x000 

 nop 

 clrf PORTC  ;Clear PORTC 

 movlw B'01000001'          ;Fosc/8, A/D etkin olacak ĸekilde  

 movwf ADCON0  ; ADCON0ôē ayarla. 

 bsf status,5               ; Bank1ôe ge­. 

movlw        b'10000111'  ; TMR0 etkin, prescaler  1:256 olacak  

 movwf OPTION_REG ;ĸekilde OPTION_REGôi ayarla. 

 clrf TRISC  ;PORTC ­ēkēĸ. 

movlw         B'00001110' ;sola yanaĸēk ­ēkēĸ formatē, 1 analog kanal  

movwf         ADCON1        ; (AN0)giriĸi ve VDD ve VSS referans              

;olacak  ĸekilde ADCON1ôi ayarla. 

 bcf status,5  ;Bank0ôa ge­. 

BASLA 

 btfss INTCON,T0IF ; Timer0 taĸmasē ger­ekleĸti mi? 

 goto BASLA  ;hayēr.Taĸmayē bekle. 

 bcf INTCON,T0IF ;evet.T0IF bayraĵēnē sil.  

 bsf ADCON0,GO ; A/D ­evrimini baĸlat. 

BEKLE 

 btfss PIR1,ADIF  ;­evrim bitti mi? 

 goto BEKLE  ;hayēr.Bitirmesini bekle. 

 movf ADRESH,W ;Evet sonucu  PORTCôdeki 

 movwf PORTC  ;ledlere gºnder. 

 goto BASLA  ;tekrarla. 

 End 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
8 ledôin portlar ile kontrol¿n¿ yapēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü B Portuna baĵlē 8 led , A portunun 0.bitine 
baĵlē bir butona basēldēĵēnda birbirine 

eklenerek aĸaĵēdaki gibi 1 sn. arayla sola 

doĵru kayarak yansēn.  

 

ü Program akēĸ diyagramēnē ­iziniz. 

ü Programlama dilini se­iniz. 

ü Programlama dilinin yazēm kurallarēnēna 
dikkat ederek assemler komutlara gºre 

programēnēzē yazēnēz.  

ü Programē MPASM ile derleyiniz. 

ü Derleme sonucunda oluĸan HEX 

dosyasēnē, programlama kartē  ile 

mikrodenetleyiciye yazēnēz. 

ü Akēĸ diyagram sembollerini amacēna 
uygun kullanēnēz. 

ü Programēn baĸlēk kēsmēnda gerekli 

tanēmlamalarē yapēnēz (LIST, 

INCLUDE). 

ü Programda kullandēĵēnēz 

mikrodenetleyici komutlarēnēn sayē ve 

karakterlerin yazēlēĸēna dikkat ediniz. 

Programēn tamamēnē ya b¿y¿k ya da 

k¿­¿k harfle yazmak yazēm hatalarēnē 

azaltacaktēr. 

ü Program baĸēnda giriĸ/­ēkēĸ portlarēnē 
kurduktan sonra B portunu ve C (elde) 

bayraĵēnē silerek programa baĸlayēnēz. 

ü Programēn derlenmesi sonucunda oluĸan 
HEX dosyasē ASM dosyanēzēn 

bulunduĵu dizindedir (MPASM 

programē dizininde deĵildir). 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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KONTROL LĶSTESĶ 

 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēklarēnēz i­in Hayēr kutucuklarēna  ( X ) iĸareti koyarak ºĵrendiklerinizi 

kontrol ediniz. 

 
Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 

1. Kontrol probleminin tanēmlanmasē ifade edilmesiyle kaĵēda 

dºkebildiniz mi? 

  

2. Sorunun ­ºz¿m¿ i­in gerekli program veya fonksiyonlarē 
belirleyebildiniz mi? 

  

3. Programēn akēĸ diyagramēnē ­izebildiniz mi?   

4. Programē yazabildiniz mi?   

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 
 

1. LIST ve INCLUDE  ifadeleri bir assabmler  programēn hangi bºl¿m¿nde bulunur? 

 
A) Baĸlēk B) Atama C) Program D) Sonlandērma 

 
2.  A Portu yºnlendirme kayēt­ēsē aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

 
A) PORTA B) TRISA C) STATUS D) INTCON 

 

3. Kesme bit ve bayraklarēnē i­inde barēndēran kayēt­ē aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

 
A) OPTION_REG B) INTCON C) TMR0 D) STATUS 

 

4. Bank deĵiĸtirme iĸlemini hangi kayēt­ē saĵlar? 

 
A) PORTB B) OPTION_REG C) STATUS D) ADCON0 

 
Aĸaĵēdaki program par­asēna gºre 5-15. sorulardaki boĸluklarē tamamlayēnēz. 

;====ºrnek.asm====== 

      LIST P=16F84 

INCLUDE   ñP16F84.INCò 

ORG hô000ô 

GOTO BASLA 

BASLA      BSF STATUS,5  

  CLRF TRISB  

  MOVLW hôFFô 

  MOVWF TRISA 

  BCF  STATUS,5 

TEKRAR CLRF  PORTB 

  BCF                  STATUS,C 

KONTROL BTFSS  PORTA,0 

  GOTO  KONTROL 

  MOVLW hô35ô 

      MOVWF         TEST 

      INCF TEST,1 

      RRF TEST,1 

      COMF TEST,1 

      RLF TEST,0 

      MOVWF     PORTB 

      GOTO    TEKRAR 

      END 

5. Programēn baĸlangē­  adresi hô.......ôdēr. 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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6. Programda ..........................mikrodenetleyicisi kullanēlmēĸtēr. 

 

7. Programda .. ....portu giriĸ,........ portu ­ēkēĸ olarak kurulmuĸtur. 

 

8. A Portunun ........bitine baĵlē bir buton ile  programēn akēĸē konrol edilmektedir. 

 

9. A Portuna baĵlē buton basēlmadēĵē s¿rece PORB kayēt­ēsēnēn deĵeri  hô......ôdir. 

 

10. Butona basēldēktan sonra ñBCF STATUSò, C komut satērēnda  C (elde) bayraĵēnēn 

deĵeri é.. olur. 

 

11. Butona basēldēktan sonra, program sonunda W kayēt­ēsēnēn deĵeri  hô......ôdir. 

 

12. Butona basēldēktan sonra, program sonunda ñTESTò kayēt­ēsēnēn deĵeri  hô......ôdir. 

 

13. Butona basēldēktan sonra, program sonunda ñPORT Bò  kayēt­ēsēnēn deĵeri  hô......ôdir. 

 

14. Butona basēldēktan sonra program sonunda C (elde) bayraĵēnēn deĵeri  ......dir. 

 

15. ñGOTOò komutuna PCôye(program sayēcēya) ...............etiketinin adresi y¿klenir. 

 

 

 
DEĴERLENDĶRME 

 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 
 

 

 
Uygun ortam saĵlandēĵēnda microdenetleyici  programēnē derlemesini yapabilecek, 

derleme sonunda oluĸan dosyalarē tanēyabilecek ve oluĸan dosyalardan faydalanarak 

programēnēz hakkēnda yorum yapabileceksiniz. 

 

 

 
ü MPASM programēnēn men¿lerini tanēyēp ayarlarēnēn nasēl yapēlmasē gerektiĵini 

araĸtērēnēz. 

ü Yazdēĵēmēz programē derleme olayēna neden ihtiya­ duyduĵumuzu 

araĸtērmalēsēnēz. 

 

MPASM programēnēn men¿lerini tanēyēp ayarlarēnēn nasēl yapēlmasē gerektiĵini 

¥ĵrenme Faaliyetleri-1ôden ºĵrenebilirsiniz. Ayrēca  internet ortamēndan ve mesleki 

kitaplarēn bulunduĵu k¿t¿phaneler ile bu iĸi yapan sektºrde ­alēĸanlardan daha ayrēntēlē bilgi 

bulabilirsiniz. Araĸtērma i­in arkadaĸlarēnēzla iĸ bºl¿m¿ yapabilirsiniz. 

 

2. MĶKRODENETLEY ĶCĶ KONTROL 

PROGRAMININ MAKĶNE DĶLĶNE 

¢EVRĶLMESĶ 
 

MPASM derleyici programē assmbly programēn makine kodunu ¿retir. MPASM 

derleyici programēnēn nasēl kurulacaĵēnē, ayarlarēnēn nasēl yapēlacaĵēnē ñMikrodenetleyici 

i­in gerekli yazēlēmēn kullanēmēò konusunda anlatēlmēĸtē. Burada ise derleme iĸleminin 

yapēlmasē ve derleme sonucunda oluĸturulan dosyalar anlatēlacaktēr. 

 

2.1. Programēn Derlenmesi 
 

2.1.1. Derleme Ķĸleminin Yapēlmasē 
 

Bir assembly dosyasēnē derlemek i­in aĸaĵēdaki sēra izlenir. 

 

ü MPASM programē ­alēĸtērēlarak Resim 2.1ôdeki gibi ayarlanēr. Burada 

mikrodenetleyici olarak 16F84A se­ilmiĸtir. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 
 

ARAķTIRMA 

AMA¢ 



 

 95 

 

Resim 2.1: MPASM derleyici programē arabirimi 

ü Daha ºnceden yazēlēp kaydedilmiĸ .asm uzantēlē   kaynak dosyasē ñBrowseò ile 

a­ēlēr (Resim 2.2). 

 

Resim 2.2: ASM dosyanēn se­ilmesi 



 

 96 

ü ñAssembleò komut tuĸuna basēlarak derleme  iĸlemi bitirilir. Sonu­, derleme 

baĸarēlē olduysa Resim 2.3ôteki, baĸarēlē olmadēysa Resim 2.4ôteki pencere ile 

programcēya bildirilir. 

                         

Resim 2.3: Baĸarēlē ASM derleme                                      Resim 2.4: Baĸarēsēz ASM derleme 

2.1.2. Derleme Sonucu Elde Edilen Dosyalar  
 

Derleme sonunda LST dosyasē, ERR dosyasē, HEX dosyasē, WAT dosyasē, PJT 

dosyasē, LST dosyasē  dosyalarē MPASM programēnēn bulunduĵu dizinde oluĸur. 

 

2.1.2.1. ERR Dosyasē 

 

ERR dosyasē metin editºr¿ kullanēlarak a­ēlabilecek bir dosyadēr. ASM dosyasē 

konusunda ºrnek olarak verilen tersle.asm dosyasē derlendikten sonra hi­ hata oluĸmadēĵē 

i­in tersle.err dosyasē a­ēlērsa boĸ bir sayfa gºr¿lecektir. Fakat hata ­ēkmasē durumunda 

MPASM bunu programcēya ķekil 2.4ôteki pencere ile bildirecektir. Bu pencerede hata , uyarē 

ve mesaj sayēlarēna ait bilgiler bulunur. Errors:4 ifadesi 4 satērda hata bulunduĵunu ifade 

etmektedir. Bu hatalar bir ERR dosyasē olarak ASM dosyasēnēn bulunduĵu dizinde 

oluĸturulur. 

 

ķimdi de 1LEDYAK.ERR dosyasēnēn  hatalarē bulunup d¿zeltilsin. ERR uzantēlē 

dosyayē bir metin editºr¿ ile a­ēp i­inde hatalarēn olduĵu satērlar arēnēr. Hatalarē bulduktan 

sonrada tekrar ASM dosyasē a­ēlēp ilgili hatalar birer birer giderilir. Eĵer programda kod 

satērlarē ­oksa biraz zor olabilir ama gene de ­ºz¿m var. Dosyada metin arama ºzelliĵini 

kullanēlarak ñErrorò kelimesi aranarak bulunabilir.  
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ķekil 2.5: ¥rnek hata dosyasē 

ü 1.satērda bir hata var, hata olan kod EQUa =>h©lbuki bu deĵiĸken tanēmlama 

i­in kullandēĵēmēz equ olmalēydē. Gidip onu EQU yapēlarak d¿zeltilir . 

ü 2.satērda bir hata var. Illegal opcode (PORTB)=> Yalnēz bu PORTBônin 

yazēlēĸēnda bir hata yok, burada baĸka bir hata olmalē, gidip 12ôinci satēra 

bakēlsēn. Gºr¿l¿yor ki 12. satēr CLRF PORTB olmasē gerekirken  CLRFg 

PORTB olarak girilmiĸ, burada ERR dosyasēnda CLRFg ifadesi warning olarak 

bir ¿st satērda gºr¿l¿r. CLRF yazēldēĵēnda bu assembler kodu olur ama CLRFg 

yazēldēĵēnda bu ifade satērēn baĸēnda olduĵu i­in bunu ETIKET olarak tanēmaya 

­alēĸēr. Bu y¿zden bu satērda PORTBôde hata gºsterdi. 

ü 28 ve 40. satērlarda  iki hata var fakat esas hata burda deĵil. Error dosyasēnda 

a­ēklamaya bakēlērsa "Symbol not previously defined (SAYAC1)" yazēyor. 

Burada MPASM diyor ki: "Sayac1 deĵiĸkenini daha ºnce tanēmlamadēnēz.ò O 

zaman ºĵretilecek demektir. Gidip asm dosyasēnda tanēmlamalar yapēlan 

bºl¿me bakēlēr ve gºr¿l¿r ki aslēnda bu hata az ºnce d¿zeltilmiĸtir. ¢¿nk¿ az 

ºnce 6.satērda bulunan hata, ñSAYAC1ò deĵiĸkeni tanēmlarken bulunan hataydē  

ve d¿zeltilmiĸti.  

ü Not: Bu hataya d¿ĸmeyiniz. Bir  hata baĸka bir hatanēn sebebi olabilir.Yani 

derleme sonucunda eĵer 20 hata uyarēsē aldēysanēz derleme yapēlērken 20 defa 

sorunla karĸēlaĸēlmēĸ anlamēna gelir  yoksa 20 tane hata var anlamēna gelmez 

(ama olabilir de tabii). Hatta yukarēdaki ºrneĵe benzer ĸekilde bir  hata olup ­ok 

hata uyarēsē alabilirsiniz. ¥rneĵin bir deĵiĸkenin tanēmlanmasēnda hata varsa ve 

bu deĵiĸkeni biz 20 yerde kullandēysak hatamēz bir yerde olmasēna raĵmen 20 

tane hata uyarēsē alērēz. ¦stteki hatayē d¿zelttiĵinizde unutup 2 dk. sonra 

aĸaĵēlarda bulduĵunuz hatadan dolayē tekrar aynē hatayē ararsanēz bulamazsēnēz, 

en g¿zeli birka­ d¿zeltme yaptēĵēnēzda bir karmaĸa oluĸursa MPASMôla tekrar 

derleme yapēnēz ve ERROR dosyasēnē tekrar a­ēnēz. Bu durumda en son hatalarē 

gºrm¿ĸ olacaĵēnēzdan sorun yaĸamazsēnēz, uzun uzun hata aramazsēnēz. 
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2.1.2.2. ASM Dosyasē 

 

ASM dosyasē aslēnda derleme sonunda oluĸan bir dosya deĵildir. Bizim program 

kaynak dosyasēdēr. Fakat derleme sonunda oluĸan kaynak dosyalarla aynē dizinde bulunduĵu 

i­in listeye dahil edildi.  

 

ñBit pozisyonlarēnē terslemeò  konusundaki  tersle.asm programē aĸaĵēda gºr¿l¿yor. 

;====tersle.asm====== 

 LIST P=16F84 

INCLUDE "P16F84.INC" 

SAYAC1 EQU  h'0C'  

SAYAC2 EQU  h'0D'  

CLRF PORTB 

BSF STATUS,5   

CLRF TRISB   

BCF STATUS,5 

MOVLW h'0F'  ;ilk deĵeri y¿kle ve  

MOVWF PORTB ;B portundan ­ēkar.       

TERSLE   

CALL  GECIKME ;Yeni deĵer i­in bekle. 

COMF PORTB,F ;PORTB'yi tersle. 

GOTO   TERSLE ; saĵa kaydēr. 

GECIKME  ;GECIKME alt programē baĸlangēcē. 

MOVLW h'FF' 

MOVWF SAYAC1 

DON1 

MOVLW h'FF' 

MOVWF SAYAC2                  

DON2 

DECFSZ SAYAC2,F 

GOTO  DON2 

DECFSZ SAYAC1,F 

GOTO  DON1 

RETURN   ;GECIKME alt programē sonu 

END 

 
2.1.2.3. HEX Dosyasē 

 

HEX dosyasē metin editºr¿ kullanēlarak a­ēlabilecek bir dosyadēr. ASM dosyasē 

konusunda ºrnek olarak verilen tersle.asm dosyasē derlendikten sonra oluĸan tersle.hex 

dosyasē aĸaĵēda gºr¿lmektedir. Denetleyiciye bu dosyadaki veriler y¿klenir. 

 

:1000000086018316860183120F3086000920860937 

:100010000628FF308C00FF308D008D0B0D288C0BD7 

:040020000B280800A1 

:00000001FF 
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2.1.2.4. WAT Dosyasē 

 

WAT dosyasē MPASM programēnēn derlemesi sonucu oluĸan bir dosya deĵildir.  

 

2.1.2.5. PJT Dosyasē 

 

PJT dosyasē metin editºr¿ kullanēlarak a­ēlamayacak bir dosyadēr. Bu dosya proje 

dosyasēdēr ve hangi program kullanarak proje oluĸturulmuĸ ise o program tarafēndan a­ēlēr. 

¥rneĵin MPLAB kullanarak oluĸturacaĵēnēz projeler vb. Programcē i­in bilgilendirici bir 

dosya deĵildir sadece var olan ­alēĸmayē a­mak i­in kullanēlēr. 

 

2.1.2.6. LST Dosyasē  

 

LST dosyasē metin editºr¿ kullanēlarak a­ēlabilecek bir dosyadēr. Bu dosya birka­ 

sayfadan oluĸabilir. ASM dosyasē konusunda ºrnek olarak verilen tersle.asm dosyasē 

derlendikten sonra oluĸan tersle.lst dosyasē aĸaĵēda gºr¿lmektedir. Dikkatli incelendiĵi 

zaman aĸaĵēdaki bilgileri i­erdiĵi gºr¿lmektedir. 

 

ü Bir lst dosyasē birka­ sayfadan oluĸur. Bu ºrnekte PAGE1, PAGE2  ve PAGE3 

ĸeklinde 3 sayfa var. 

ü Komutlarēn hex kodlarē (PAGE1 i­erisinde) 

ü Komutlarēn bellekteki adresleri ( PAGE1 i­erisinde LOC  OBJECT CODE ), 

ü Kaynak program ve satēr numaralarē (PAGE1 i­erisinde LINE SOURCE 

TEXT), 

ü Programda kullanēlan etiketler ve tanēmlar (PAGE2 i­erisinde SYMBOL 

TABLE) 

ü OPTION_REG tanēmlamalarē (PAGE3 i­erisinde) 

ü Bellek kullanēm haritasē (PAGE3 i­erisinde, x =kullanēlan,  ó-ó kullanēlmayan 

alanlarē belirtir) 

ü Bellekte durumu (PAGE3 i­erisinde kullanēlan 18 , kullanēlmayan 1006 bayt, 

toplam 1KB) 

ü Oluĸan hata ve uyarē sayēsē (PAGE3 sonunda hata sayēsē 0, uyarē sayēsē 7, 

uyarēlar ise PAGE1 i­erisinde bulunuyor. ) 
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MPASM 02.30.11 Intermediate      tersle.ASM   8-6-2005  19:02:47         PAGE  1 

LOC  OBJECT CODE     LINE SOURCE TEXT 

VALUE 

                         00001 ;====TERSLE.asm====== 

                         00002         LIST    P=16F84 

Warning[205]: Found directive in column 1. (INCLUDE) 

00003 INCLUDE "P16F84.INC" 

00001         LIST 

00002 ; P16F84.INC  Standard Header File, Version 2.00    Microchip Technology, Inc. 

                      00136         LIST 

0000000C            00004 SAYAC1  EQU             h'0C'    

0000000D            00005 SAYAC2  EQU             h'0D'    

0000   0186           00006                 CLRF    PORTB 

0001   1683           00007                 BSF     STATUS,5          

0002   0186           00008                 CLRF    TRISB            

0003   1283           00009                 BCF     STATUS,5 

0004   300F           00010                 MOVLW   h'0F'       ;ilk deĵeri y¿kle ve  

Warning[203]: Found opcode in column 1. (MOVWF) 

0005   0086           00011 MOVWF   PORTB   ;B portundan ­ēkar.       

0006                      00012 TERSLE           

0006   2009           00013                 CALL    GECIKME          ;Yeni deĵer i­in bekle. 

Warning[203]: Found opcode in column 1. (COMF) 

0007   0986           00014 COMF    PORTB,F           ;PORTB'yi tersle. 

0008   2806           00015                          GOTO   TERSLE          ; saĵa kaydēr. 

                              00016  

0009                      00017 GECIKME 

Warning[203]: Found opcode in column 1. (MOVLW) 

0009   30FF           00018 MOVLW   h'FF' 

Warning[203]: Found opcode in column 1. (MOVWF) 

000A   008C            00019 MOVWF   SAYAC1 

000B                        00020 DON1 

Warning[203]: Found opcode in column 1. (MOVLW) 

000B   30FF            00021 MOVLW   h'FF' 

Warning[203]: Found opcode in column 1. (MOVWF) 

000C   008D             00022 MOVWF   SAYAC2 

000D                         00023 DON2 

000D   0B8D             00024         DECFSZ  SAYAC2,F 

000E   280D              00025         GOTO            DON2 

000F   0B8C              00026         DECFSZ  SAYAC1,F 

0010   280B              00027         GOTO            DON1 

0011   0008               00028         RETURN 

00029         END 

MPASM 02.30.11 Intermediate       ABD.ASM   8-6-2005  19:02:47         PAGE  2 

SYMBOL TABLE 

LABEL                             VALUE  
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C                               00000000 

DC                            00000001 

DON1                      0000000B 

DON2                      0000000D 

EEADR                   00000009 

EECON1                 00000088 

EECON2                 00000089 

EEDATA                 00000008 

EEIE                        00000006 

EEIF                        00000004 

F                               00000001 

FSR                         00000004 

GECIKME              00000009 

GIE                          00000007 

INDF                        00000000 

INTCON                  0000000B 

INTE                        00000004 

INTEDG                  00000006 

INTF                       00000001 

IRP                          00000007 

NOT_PD                 00000003 

NOT_RBPU            00000007 

NOT_TO                 00000004 

OPTION_REG        00000081 

PCL                          00000002 

PCLATH                  0000000A 

PORTA                    00000005 

PORTB                    00000006 

PS0                           00000000 

PS1                           00000001 

PS2                           00000002 

PSA                          00000003 

RBIE                       00000003 

RBIF                       00000000 

RD                          00000000 

RP0                         00000005 

RP1                         00000006 

SAYAC1                 0000000C 

SAYAC2                0000000D 

STATUS                00000003 

T0CS                      00000005 

T0IE                       00000005 

T0IF                        00000002 

T0SE                       00000004 

TERSLE                  00000006 

TMR0                     00000001 

TRISA                    00000085 
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TRISB                    00000086 

W                           00000000 

WR                         00000001 

WREN                    00000002 

WRERR                  00000003 

Z                              00000002 

MPASM 02.30.11 Intermediate       ABD.ASM   8-6-2005  19:02:47         PAGE  3 

 

SYMBOL TABLE 

LABEL                             VALUE  

 

_CP_OFF                           00003FFF 

_CP_ON                            0000000F 

_HS_OSC                           00003FFE 

_LP_OSC                           00003FFC 

_PWRTE_OFF                   00003FFF 

_PWRTE_ON                    00003FF7 

_RC_OSC                           00003FFF 

_WDT_OFF                        00003FFB 

_WDT_ON                          00003FFF 

_XT_OSC                           00003FFD 

__16F84                              00000001 

 

MEMORY USAGE MAP ('X' = Used,  '-' = Unused) 

 

0000 : XXXXXXXXXXXXXXXX XX -------------- ---------------- ---------------- 

All other memory blocks unused. 

Program Memory Words Used:    18 

Program Memory Words Free:  1006 

Errors   :     0 

Warnings :     7 reported,     0 suppressedMessages :     0 reported,     1 suppressed 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Yaptēĵēnēz ve yapacaĵēnēz bir  mikrodenetleyici programēnē makine diline ­evirerek 

ASM, HEX, LST, COD, ERROR dosyalarēnē inceleyiniz. 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Mikrodenetleyici derleme programēnē 
(MPASM) bilgisayarēnēza kurunuz. 

ü MPASM program ayarlarēnē yapēnēz. 

ü ñUygulama faaliyetleri-1ò Uygulamalar  

bºl¿m¿nde yazmēĸ olduĵunuz programē 

derleme programēnda a­ēnēz. 

ü Komut dilinde yazēlmēĸ programēnēzē 
derleyerek  makine diline heksadesimal 

kodlara ­eviriniz (HEX dosyasē). 

ü Eĵer derleme sonucunda hatalar oluĸtuysa 

hata dosyasēnē a­ēp hatalarē gideriniz. 

ü LST dosyasēnē a­ēp denetleyicinin bellek 

durumunu (boĸ ve dolu bellek alanlarē) 

ºĵreniniz.  

ü Derleme yapmadan ºnce mutlaka 
MPASM programēnda kullanacaĵēnēz 

denetleyici tipi, ­ēkēĸ formatē ayarlarēnē 

yapēnēz. 

ü Derleme sonucunda hata oluĸtuysa 

b¿t¿n hatalarē birden  bulmak yerine, tek 

tek bulmaya ­alēĸēnēz ve bir hatayē 

bulduktan sonra o hatayē giderip 

programē tekrar derleyiniz. ¢¿nk¿ bir 

hata baĸka hatalarēn nedeni olabilir. 

 

 

KONTROL LĶSTESĶ 

 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēklarēnēz i­in Hayēr kutucuklarēna  ( X ) iĸareti koyarak ºĵrendiklerinizi 

kontrol ediniz. 

 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 

1. Program akēĸ diyagramēnē ­izdiniz mi?   

2. Programlama dilini se­diniz mi?   

3. Programlama dilinin yazēm kurallarēnē bildiniz mi?   

4. Mikrodenetleyicinin komut listesini ve komut yazēlēm kuralēnē ve 
gºrevlerini bildiniz mi? 

  

5. Programē derlediniz mi?   

6. Programlama kartē  ile mikrodenetleyiciye programē yazdēnēz mē?   

 

 

 
DEĴERLENDĶRME 

 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz. 

 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 
 

1. Bir assembly program MPASM ile derlendikten sonra aĸaĵēdaki dosyalardan hangisi 

oluĸmaz?  

 

A) ERR dosyasē B) LST dosyasē C) HEX dosyasē D) PPT dosyasē 

 

2. MPASM ile derleme sonucu oluĸan hata dosyasē aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

 

A) LST B) ERR C) PJT D) ASM 

 

3. MPASM ile derleme sonucu oluĸan dosyalar hangi dizinde bulunur? 

 

A) Belgelerim B) ASM dosyasēnēn 

bulunduĵu dizin 

C) MPASM 

programē dizininde 

D) C (sabit disk) 

 

4. Aĸaĵēdaki hata mesajē ekranēna  gºre ka­ assembly satērēnda hata var? 

 

A) 4 B) 177 C) 1 D) 7 

 
5. Aĸaĵēdaki dosyalardan hangisini  bir metin editºr¿ ile a­ēp programēmēz hakkēnda 

bilgi alamayēz?  

 

A) ERR dosyasē B) LST dosyasē C) ASM dosyasē D) PJT dosyasē 

 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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Aĸaĵēdaki c¿mlelerin baĸēnda boĸ bērakēlan parantezlere, c¿mlelerde verilen 

bilgiler doĵru ise D, yanlēĸ ise Y yazēnēz. 

 

1.(    ) ASM dosyasē  MPASM programēnēn derleme sonucunda oluĸturduĵu bir dosya 

deĵildir. 

 

2.(    ) Denetleyiciye y¿kleyeceĵimiz veriler ASM dosyasē i­indedir. 

 

3.(    ) LST dosyasēndan denetleyici belleĵiniN  ne kadar kullanēldēĵē ºĵrenilebilir. 

 

4.(    ) ñ Error [113] C:\prog\test.asm 20 :illegal opcode (PORTA)ò hata satērē bize  test.asm 

programēnēn 20. satērēnda bir komut yazēlēm hatasē olduĵunu sºyler. 

 

5.(    ) Hatasēz program mutlaka beklediĵimiz gibi ­alēĸēr. 

 

 

 
DEĴERLENDĶRME 

 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise ñMod¿l Deĵerlendirmeòye ge­iniz. 
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MOD¦L DEĴERLENDĶRME 
 

Bu mod¿l kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēklarēnēz i­in Hayēr kutucuklarēna  ( X ) iĸareti koyarak ºĵrendiklerinizi 

kontrol ediniz. 

 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri  Evet Hayēr 

1. Akēĸ diyagramē sembollerini bir problemin ­ºz¿m¿nde 

kullanabildiniz mi?   
  

2. Mikrodenetleyici  assembler programē ve yazēm kurallarēna 

uygun program yazabildiniz mi? 

  

3. Mikrodenetleyici komutlarēnēn iĸlevlerini bildiniz mi?   

4. Programda sayē ve karakterleri  kullanabildiniz mi?   

5. Heksadesimal  sayēlarē kullanabildiniz mi?   

6. Binary sayēlar  kullanabildiniz mi?   

7. Desimal sayēlar kullanabildiniz mi?   

8. ASCII karakterler kullanabildiniz mi?   

9. Mikrodenetleyici i­in gerekli yazēlēmēnē kullandēnēz mē?   

10. MPASM derleyici programēnē kurabildiniz mi?   

11. MPASM  programēnēn kullanacaĵēnēz denetleyiciye gºre  

ayarlarēnē yapabildiniz mi? 
  

12. Mikrodenetleyici  programēnē yazdēnēz mē?   

13. Portlarēn giriĸ ve ­ēkēĸ olarak yºnlendirebildiniz mi?   

14. Konfig¿rasyon bitlerinin yazabildiniz mi?   

15. W kayēt­ēsēnēn kullanabildiniz mi?   

16. Bitleri test ederek iĸlem yapabildiniz mi?   

17. Status kayēt­ēsēnē kullanabildiniz mi?   

18. Zaman geciktirme dºng¿leri d¿zenleyebildiniz mi?   

19. Bit pozisyonlarēnē sola/saĵa  kaydērma, tersleme iĸlemlerini 

yapabildiniz mi? 
  

20. Ķstenen bitleri sēfērlamak, bire ­evirmek ve  terslemek iĸlemlerini  
yapabildiniz mi? 

  

21. Bir bytlēk iki veriyi birbiriyle veya 0 ile karĸēlaĸtērabildiniz mi?    

22. 8 ve 16  bitlik  toplama yapabildiniz mi?   

23. 8 ve 16  bitlik  ­ēkarma  yapabildiniz mi?   

24. ¢evrim tablolarēnē kullanabildiniz mi?   

25. INTCON  kayēt­ēsēnē kullanabildiniz mi?   

26. Kesme kaynaklarēnē bildiniz mi?   

27. Kesme alt programlarēnē d¿zenlenleyebildiniz mi?   

28. TMR0 ve WDT sayēcēlarēnē kullanabildiniz mi?   

29. Option  kayēt­ēsēnē kullanabildiniz mi?   

30. Mikrodenetleyici ile dijital /analog ­evirmesini yapabildiniz mi?   

MOD¦L DEĴERLENDĶRME 
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31. Mikrodenetleyici ile analog /dijital / ­evirmesini yapabildiniz   

32. Mikrodenetleyici kontrol programēnē makine diline ­evirdiniz mi?   

33. Assembly programēnē derleyebildiniz mi?   

34. Derleme sonucunda oluĸan dosyalardan faydalanarak ­ēkan 

hatalarē giderebildiniz mi?  
  

 

 

 
DEĴERLENDĶRME 

 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetlerini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise bir sonraki mod¿le ge­mek i­in ºĵretmeninize baĸvurunuz. 



 

 108 

CEVAP ANAHTARLARI  
¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1ôĶN CEVAP ANAHTARI  

 

1 A 

2 B 

3 B 

4 C 

5 000 

6 P16F84 

7 A,B 

8 0 

9 0. 

10 00 

11 C8 

12 E4 

13 C8 

14 1 

15 tekrar  

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2ôNĶN CEVAP ANAHTARI  

 

1 D 

2 B 

3 B 

4 A 

5 D 

6 Y 

7 Y 

8 D 

9 D 

10 Y 

 

CEVAP ANAHTARLARI  
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