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DAL/MESLEK Otomasyon Sistemleri

MOD! L! N AD

Mikrodenetleyici Programlama
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¥N KOKUL

Mi k r o i wel Mikmdenetleyicilermo d ¢ | ¢ n ¢
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YETERLKK

Mikrodenetleyciyi programlamak

MOD! L! N AM

Genel Ama -
Bu mod g | il e
belirtile n ortam
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DONANIMLARI . :
elemen | alreeh i ml e me mal zemel er i
ara-laré donanéml ar é
Mo d ¢ | i-inde yer alan her ¢
°] -me ara-| degeirlenklemnceieik:z

¥L¢ME VE ¥Jretmen mod¢l sonunda °1I -

DEJERLENDK|dojyan!|l ék testi, bokluk dol
mo d ¢ | uygul amal aré ile kaz
sizi dejerlendirecektir.




GKRKK

Sevgirdndgi, ¥]

Mi krodenetl eyiciler genl ¢k hayatta kull al
dur umdéayd emikiodenetleyicileri otomobillerde, cepe | ef onl ar énda, k a
faksmodem ci hazl arénda, fotokopi, r acakykamar TV Ve
pek -ok alanda kull anéméné g°rmek m¢gmkegndeér .

Mi krodenetl egn cbu kkaddamne fiengegrd i  mlemdaesand rean
Daha ©°nce mikroi k|l emci kull anemé gROMevken yer
ri k/ -ékek rmealil s iOn ddaéav i Buadarsigdemiyn umaaliyetmir d u .
ksel mesi , devrenin karmakék ol masé ve fa
obl emler olukturuyordu. Fakat mi krodenet|
y a
r

[
¢ z
r e
i tl ag@&e smakudler ol an bu entegreler, ayrec
[ iy
I

Q "o Q

i K/ -ékék arabirim devrelerine (I/0) ihti
i mkt©ammaék t Bda@unl a beraber programlanmasé da o
olan assethl y i -i n de Iemektedihfeydred c ag efrlesksyth bel | ekl e
denetleyicinin onlarca defa programlanabilip silinebilmesinenk ® arn € Kk t e bu gi
°zelliklerinden dolayé mikreodemeil engikd iEyreri p
Ge¢negmebde- ok firma mi krodenetl eyi ci ire
tasarémcél ar @éneén KBu Iz, an émémadans unmaekhkiadmod¢ | d
mod¢l de( diep ) maPenén crettainjliat miclaf @t e n &Ktolnary i
ilgili fi rmanén ¢rettiijli PICl6R84 KimekeBuHkhnekl kgeée
mo d ¢ | sonunda artéek siz de bir mi krodenet|
yazabilmesevy esi ne - ékmék ol acaksénéz.



¥J RENME FAALIKY

( Amac )

Uygun ortam aj | andéj énda kurul acak devr e i -in
eksiksiz olarak yapabileceksiniz.

(ARAkTIR)

a Mi krodenetl espktErearztl erini

a Mikrodenetleyc i komutl aréné arakteéeréneéez.

0] Mikrodenetleycil er i n donanémsal farkIl él ekl ar éné

Ar aknmtaé i Kl eml er i i-in internet ortamé ve n
il e bu sekt°r ¢zerinde -alékan teknik el eman

1. MKKRODENET L EROKRAMI
YAZMA

Assembly dili bir mikrodenetleyiciderBgndansonra sadece dengyici veya PIC
olarak bahsedilecek. bekl enen veya denetl eyicinin y ap

kurall ar a uygun ol ar ak yazél mékKnkgoinuitzl caerd e &
manal arénén késaltmal aréndan me&klg birakonautung el me k 1
yaptej e i Ki i fade eden Kngilizce s°zgc¢kl eri
BTFSC Bit Test F Skip if CleaF[i | e kka(kaygdédicifobd t 6iJvbt est et

1.1.Akke Di yagr a mve@emballeriur ma

Assembler ile birprgr am yazmadan evvel, denetl eyi ci
i Kl eyecejini pl anBamaman!| gmaek mélemediark.ék di
Ak éx di yagr ameé i Kl endzeR ke muWktalrarma&re kK s @ agé&
di yagramlergedéangrogeamén ayreéelacajeénée ve h
sonra tekrar ner ey eebebiy a e feajyidmil € g€ st e rArkedski ¢
kendine has sembolleri de varder . drekil 1.16



C} Baslangic ve sonlandine:

Hazirhik

Karar verme (sorgulama)

Islem

Alt program.

keki:l Aké&k diyagramé semboll eri
12 . Mi krodenetl eyi cieYdzasammbhlreal IParng

PI'C assembly programlar é@énén yazél abil mes
Wi ndows alténda -al ékan NOTIPADNn vew@aundos!| anlt:
birka- tanesidir. Bunun dékénda printer kontrc
dosya ¢retebil ede hlteuhlbhageél dbirl ierd.i tRMMPLAB kul |
kull anmaya gerek vyoktur. ¢¢nke MPLABOEN 0 -
buunmakt adér .

Bunun dékénda PIC mikrodenetl eyicisi i -in
Pic Basic Pr o, C diliyle yazél mex progr ame
mant é€j éyla g°rsel olarak PIC proglreaml ayécal
pr ogr am yrakatélu pragiamlar darka plandak e n d i ASM ukzéiatnitkéel er i
kul lIBupgezden b¢teéen bu pr ogr semdyail kullankack t.€ me |l t e

MPASM assembl er programénén yazépl aml Ckbdd mu

anlayabil eceji heksadegumablinlph @bk ama ?d el 4 1Isti ar
formatta yazél masé gerekir:

Komutl ar

1] én hangi PIC i-in yazeéeldeje

u Programlarén bell ekteki hangi adresten
a Komutl arén ve etiketlerin neler olduju
u Progranyérin biti K



12. 1. Nokgal e

B ak taraf éna () konul an sater, assemb|
don¢kt ¢gr el emez. Bu satérl ar progr ameéen gel ik
yazél masénda kull anél ér baRkayadasataelaengbl
c¢eml esio, CLRF komutunun ne i K yapteéejéné a-
ayeér mak-—-iveiym = = = = ) -izgileri kul |l anmak,
hogetirdiiji giseinabwyair2diarenveamaékl amal ar da

i ==========pu sat ér derl eyici tarafénd
CLRF PORTB ;portBénin i -1i0ni séfeéerl a.
, ==========bu satér da derl eyici tar a
12. 2. Bakl ék
Programen bakérmdakibakil ék b°l ¢m¢g denilir.

;::::PROGRAM]__ASM::::::::::::::::::::::::

LIST P=16F84
INCLUDE AP16F84. 1 NCO

Bakl ék bP%lggnmngmddeo spyrasénén adé ve hazeéerl anc
adedyafarkl e bir ad vyazeéelabilir. Kl 'k sateéer,
derlenmez.

LI'ST P=16F84 sater e, programeén ldyiangi PI
bildirisidir. Yani derl eyiciyi yenl endiren
buraseéedeéer

Bakl ék b°l ¢m¢gnde | NCLUDE komutu da kulll &
kayét-elaré tek tek t arpanirchdeadosg 9 € dulenal eor
tanémlarén i-inde bulunduju ve adsééssembldrer tar
taraf éeéndan ptreongénama sgé rii-kiiltnde t anéml anér .

¥r nejPIORTB, STATUS ve TRI SB kayeéetéeledajr&@neé
var safgegérseéemrogramenézén baxkl ék kéesménda

INCLUDE AP16F84.1 NCO

keklinde bil érisfaadper okgurl aknadhat aln@&\yc &t -téd météma k
kalmaz Aksih © lakl & ] & d abekllek adreslbri aanéad &r .
PORTB EQU h6é0606
STATUS h6036
TRISB ho86 06



Akajedd&84 |1 @ilbr odenebtul egyri ¢critad ¢ & mid-&imn hazeér | ¢
| NC dgfyYygy®mBurada kayeéet-elarén bell ek adres
tanémlandeéijimelida di kkat edi

LIST
; P16F84.INC Standard Header File, Version 2.00 Microchip Technolagy, |

NOLIST

; This header file defines configurations, registers, and other useful bits of

: information for the PIC16F84 microcontroller. These names are taken to match
; the data sheetss closely as possible.

; Note that the processor must be selected before this file is

; included. The processor may be selected the following ways:

: 1. Command line switch:

; Q:MPASM MYFILE.ASM /PIC16F84

: 2. LIST diretive in the source file

; LIST P=PIC16F84
; 3. Processor Type entry in the MPASM-&dleen interface

:Rev: Date: Reason:

;2.00 07/24/96 Renamed to reflect the name change to PIC16F84.
;1.01 05/17/96 Corrected BADRAM map
:1.00 10/31/95 Initial Release




IFNDEF __16F84

MESSG "Processedneader file mismatch. Verify selected processor."

ENDIF

w EQU H'0000

F EQU H'0001'

(= Register Files---

INDF EQU H'0000
TMRO EQU H'0001'
PCL EQU H'0002'
STATUS EQU H'0003
FSR EQU H'0004'
PORTA EQU H'0005'
PORTB EQU H'0006'
EEDATA EQU H'0008
EEADR EQU H'0009'
PCLATH EQU H'0O00A'
INTCON EQU H'0O00B
OPTION_REG EQU H'0081
TRISA EQU H'0085'
TRISB EQU H'0086'
EECON1 EQU H'0088'
EECON2 EQU H'0089
= STATUS Bits

IRP EQU H'0007
RP1 EQU H'0006'
RPO EQU H'0005'
NOT_TO EQU H'0004'
NOT_PD EQU H'0003

Z EQU H'0002'
DC EQU H'0001'

C EQU H'0000'
- INTCON Bits

GIE EQU H'0007'
EEIE EQU H'0006'



TOIE EQU H'0005'
INTE EQU H'0004'
RBIE EQU H0B8'
TOIF EQU H'0002'
INTF EQU H'0001'
RBIF EQU H'0000'
j=m--- OPTION Bits

NOT_RBPU EQU H'0007
INTEDG EQU H'0006'
TOCS EQU H'0005'
TOSE EQU H'0004'
PSA EQU H'0003'
PS2 EQU H'0002'
PS1 EQUH'0001
PSO EQU H'0000

jmmmmn EECONL1 Bits

EEIF EQU H0004'
WRERR EQU H0003'
WREN EQU 6p02'

WR EQU H0001'
RD EQU H'0000'

__MAXRAM H'CF'
_ BADRAM H'O7', H'50H'7F', H'87"

_CP_ON EQU  H'O0OF'
_CP_OFF EQU H'3FFF
_PWRTE_ON EQU H'3FF7'
_PWRTE_OFF EQU H3FFF




_WDT_ON EQU H'3FFF

_WDT_OFF EQU H'3FFB'
_LP_0OSsC EQU H'3FFC'
_XT_OSC EQU H3FFD'
_HS _0OsC EQU H'3FFE'
_RC_0OSsC EQU H'3FFF
LIST
1.2.3. Sabitler
PIC assembly dilinde heksadesih s ay él ar birer sabittir.
mant éksal i ké eanr ktomat il lar énda kull anél ér
> Etiket
L » Komut
START MO{/LW 0 X 02
Sabit

1.2.4. OrgDeyimi

Org Kngidekiibaceé gi nd o kel i meGrgdedgeinmigel kie k taandi- |

kulanéPrgmamk omut | ar @énén hangi adresten itibare
programénén baklangé- adresini gestermek i -
ORG 0x000 ; ilk program komutunun bellek adresi
ORG 0x004 ;hd004 adresi, PhiCHesnte&lt dene
programénén baklangé- adresi

1.2.5. Girintlerve Pr ogram B°Il ¢ml er i

Metin edit°rlerinde birbirinden farkl é uz
Bu ©°zellikten yararlanarak assembly Ikomutl a

programé temel olarak d°rt bel ¢ me ayreéel ér.
bel ¢mleridir.



Assembler bildirileri

N
Baslik . LIST {  p=16F84 |
blogu
Etiket Atama Hex adres
Komutu
r““_‘A*"ﬂ A A
4 N 7 N
Atama { STATUS; EQU 0x03
blogu
Etiket Komut Sabit, etiket veya
Heksadesimal adres
A A A
r N N ™
-
ORG 0x00
Program < START CLRF PORTB
Blogu
MOVLW 0x0F
\

SOnIandlrma{ DONGU

blogu GOTO DONGU
END
keki:l Qi.r2intiler ve program b°l ¢¢mlerinin
Assembl er, y udkdaer & dlae lkierktiil | dili.j2 gi bi komut
yazél méw wvhdshwuar . Belirtilen kolona yazél ms
kabul eder . Ancak, heksadesi mal kodl ara d®°n
ol arak belirtir. Assembly komutlaré yazeéel érk
°ném dejildir. Bokl uk tuku diane TvAeB iolleanr aakr aall
PIl€b6yapt érél acak her hangi bir i klem i-in ©°
bakl adektan sonra yapeélacak a-ékl athmahnha&x,| éb®°
ol duju g°r ¢l ¢r. ¢¢enkeg programlar bu Kekil d
a-éktér. Aradan zamant igremesk ib-iil re ddyeregragprr oglrer
i -eryiasZzéenlean a-ébkl amahateérhat nwatlarée yapacakt e
12.5. 1.BlBhul ek

Programénén bakeéndaki bil gidahe brebkéekbbaR

konusunda anl at él mékt ér .



125.2. AtamaB| o] u

EQU deyi mi PI Cbin bell ej i nde &tiketelatarmak h e k s a
i -in kul Aeaagkda atama deyimine bir ©°rnek g°s

» Etiket
| » Atama deyimi
PORTB EQU 0, X 06
L yHeksadesimal adres
eksadesi mal .sayéyé i
1253. PrgramB1l o] u
Programcénén asembly komutl aré kullanar ak

altprogramlarénda nbdugrunaMo d glc eji i iineetmiekb °p o g
pr ogr afulubabila.j u

1254Sonl andgu ma Bl o

PI'C 16F8406g n( WMailrta)kl manmut u yoktur . Pr ogr amé

i -in bazen sonsuz d°ng¢ kull aneéel er.
DONGU
GOTO DONGU
END

Yukar édaki sAD@NG Uozetiketiferagsgmbler otomatik olarak bir adres
verir. iGOTO DONGW komut u i se pr ogréa molakréxke na@&y ndée vadm e ¢
Bu durumda program belirlenen adreste durakl

AENDO d ey i mi ise program komutl arénén sona
program sonund@ENDO d e y i mi mu h a k kak khu@||xagnaénldevanh € d € r .
ederkerdo sya sonunun gB edirierktiirl meadtig imeésaj & verecel

1.3. Mikrodenetleyici Ko mut | ar é

Pl C16F84 denetleyicisinin toplam 35 tane
komutl ar éda ol maséna raj men b u bu3kemuldr o mu t t
gesterilecektir. Bd° komginaglir.ant gypkzél éxk bi-inm

u Bytey ° nl endi r mel i komut!l ar

u Bit-y °nl endi r mel i komutl ar

a Sabit ikleyen komutl ar

1] Kontr ol komut!l ar e

1C



Komutl arén yazéleéexk Dbi-imlerinieéelac.aBkktléarr ken
harflerin anlamlareée k°yledir:

f D o s y kaydedicsifRile Regiséer)
G o

d nderilen yer (destination) i ki d
d=0 éé. . Hedef W kayeéet-ésedeéer .
d=1 éé. . Hedef dosya (F) kayéet-éesedeér
k = Sabit veya adres etiketi
b=Bt tanémlayéceée
b = Binary sayélaré belirleyen hartf (¥r n
d = Desimal sayélareée belirleyen harf ( ¥r |
h = Hexadesi mal sayélaré belirleyen hartf

13. 1. Byte WYe®bmutlaendir mel i

Bu grup komutla da hedef kayéet-é& W vey&Kalpiet -dbaye
arasé veri transfer | er ik i\Bekomular:e ml er i bu komu

ADDWF W ve f kayét-elarénée topl a.

Dizim: [etiket] ADDWF f,d

Operandlar: wwe127  di[0,1]

Kkl e m:(W)+(f)- (hedef)

Etkilenen bayraklar: Cc,DC,Z

Kodlama: 00 0111 dfff ffff|

MSB taraféndaki 5 bit komut kodu , d Dbit
5 bit ise dosya adresini (f kayét-é& adresi)

Tan®&mkayéili -eséli@&mét - &séna ekolnaur-. WEjkeary éd =08
i -erisinde depolanér. d=1 ise sonu- f kayet

Haféeza alané (Bayt):1

Saat palseée: 1

¥ rnek: ADDWF FSR, O

Komuttan °nce;
W = hoé6176
FSR= hé6C26 ol sun.
Komuttan sonra
d=0 ol dujundan sonucun W de ol dujuna di kk:
W = hoD96
FSR= h6C26 ol ur .

11



ANDWF WOy i f i | @ mantéeksal AND

Dizim: [etiket] ANDWF f,d

Operandlar: 0¢f¢127  di [0,1]

Kk | e m: (W).AND.(f) - (hedef)

Etkilenen bayraklar: Z

Kodlama: 00 0101 dfff ffff|

MSB tarafeéndaki 5 bit komut kodu , it
5 bit ise dosya adresini (f kayeéet-é& ad i)

Tanéem: W Kka t - & £€ nrma nftiENbd&ad ABDO-neasnét € | a
i Kl erden b inin O olmasé sonucu 0 yapac

1] d nu-seW ik-aiyrede éséakl angonu-Ejfer

e geri saklaner.

b
es
nd

o= Q

Haf & zéa (aB aaynt
Saat palsée: 1

¥r nek:ANDWF FSR,1

Komuttan ©°nce

W = hoé176

FSR= hoé6C26b6 ol sun.
Komuttan sonra

602606 ve ;
n f (lwurada FSR ) de

CLRF F kayet-éséneée sil. ( Clear f )

Dizim: [etiket] CLRF f

Operandlar: 0¢f¢127

Kk 10®m:(f) 1- Z

Etkilenen bayraklar: Z

Kodlama: 00 0001 1fff ffff|

MSB taraféndaki 5 bit komut kodu , d Dbit
5 bit ise dosya adresini (f kayeéet-& adresi)

Tanéem: f k n [ '

Haf éza ailla )

Saat lpal seé

én i-eriji silinir ve

(M D1
— D

S
y

QD D

et -
& (B

¥r ne k : CLRF SAY

Komuttan ©°n
SAY = ho65A06
Komuttan sonra

12



SAY = hoo0O06bo
4 =1

CLRW W Kayét-éeséné Sil

Dizim: [etiket] CLRW
Operandlar: Yok
Kk 1 0®m: (W) 1- Z

Etkilenen bayraklar: Z

Kodlama: 00 0001 0000 0011

MSB taraféndaki 5 bit komut kodu
5 bit ise dosya adresini (f kayet-é

Taném: W k ayZbitisebedlilr. si | i nir .

Haféeza alané (Bayt):1
Saat palseée: 1

¥r ne k : CLRW

Komuttan ©°nce

d bit
adresi)

W = ho65A0
Komuttan sonra
W = ho6006
Z=1
COMF F kayéet-éséne t¢egmle ( tersini al ).
Dizim: [etiket] COMF f,d
Operandlar: ocfe127
di [0,1]
Kkl em:
(f) - (hedef)
Etkilenen bayraklar: Z
Kodlama: 00 1001 dfff ffff|
MSB taraféendaki 5 bit komut kodu , d bit
5 bit ise dosya adresini (f kayét-é& adresi)
Tanéem: F kayigti- éts@gmléennii-kesbnu- EWerkageb- d
i -erisinde deponbdanfer ,kaydt - é&s@&nén i-erisinde

Haféeza alané (Bayt):1
Saat palseée: 1

¥r nek: COMF testQ

Komuttan °nce

test = h6136 ol sun.
Komuttan sonra
d=0 ol duj undbhen oclodhwjcwmmelidd i kkat edi
test = h6136=b60001 00116



terslenirsb 61110 11006=h6ECO vV e test = h

DECF f kayét-eésénén dejerini 1 azalt.

Dizim: [etiket] DECF f,d

Operandlar: 0¢f¢127  di [0,1]

Kkl em: (71 1- (hedef)

Etkilenen bayraklar: Z

Kodlama: 00 0011 dfff ffff|

MSB tarafeéndaki 5 bit komut kodu , d Dbit
5 bit ise dosya adresini (f kayet-é& adresi)

Tanédmkayéejesénén ld az aslotnéur-. VEReary e siesnd
depol anéronud=1 i skeayét-esénén i-erisinde ger.i

Haf éza alanée (Bayt):1

Saat palsée: 1
¥r nek : DECF SAY, 1

Komuttan ©°nce
SAY = ho6016
Z =0 olsun.
Komuttan sonra
d=1 ol duj un (harath soMW)c udne fol dujuna di kkat ed

SAY = ho6006
Z=1
DECFSzZ f kayéet-éséenén dejerini 1 azalt , s
Dizim: [etiket] DECFSZ f,d
Operandlar: 0¢f¢127  di [0,1]
Kkl em:(f)il- (hedéd ) ; sonu-=0 ise atl a
Etkilenen bayraklar: Yok
Kodlama: 00 1011 dfff ffff|
MSB taraféndaki 5 bit komut kodu , d bit
5 bit ise dosya adresini (f kayeéet-& adresi)
Tandmkayeéet-ieEséEnamali tereéf Ayné zamanda
sorgul ama yapar. Kayeéet-¢e i-erifji O oakiur sa p
k omut i Kl enisontEj eW kigpeétiisses@edeé&n despon ua-néfr
kayédné&n i -erisinde geri saklaneér

Haf éza alanée (Bayt):
Saat @)l seé:

Sonuka 02 saat pal sé& deji lo$emadejsaadurpum
uygul apnmatsléama durumunda 2 saat palsé aleer.
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¥r nek: DON DECFSZ CNT,1

GOTO LOOP

DEVAM 1
i programén devameé
1

Komuttan ©°nce
PC = Adres DON
Komuttansonra
CNT=CNT-1
Ejer CNT= 0
PC= {Adres DEVAM}
Ejer ,GNT
PC={ Adres DON+1} yani GOTO komutunun c

INCF f kayéet-éeséenén dejerini 1 arter.

Dizim: [etiket] INCF f,d

Operandlar: 0¢fe127 d [0,1]

Kk | @mil- (hedef)

Etkilenen bayaklar: Z

Kodlama: 00 1010 dfff ffff|

MSB t ar af éndaki 5 bit, Komutl ek dced,i rad ibietni
bit ise dosya adresini (f kayet-é& adresi) t

Tandmkayéejesénénldartseomar . éWE]lessne nde=n0 ii-seer
depol anér. d=1 ise,sonu- f kayét-éesénén i -

Hafeza al ané 1Bayt):
Saat palke:

¥r nek:INCF CNT,1

Komuttan °nce
CNT= hoO6FFO6
Z=0
Komuttan sonra
d=1 ol dujundan sDhucdanolfdyjbwmadéic LN&t-F+4 di0)
ol acajéna inkldir.di kkat edi
CNT= héo006
1

7=
INCFSZ f kayeét-é&sénén dejerini 1 arteéer, son
Dizim: [etiket] INCFSZ fd
Operandlar: o¢f¢127 d [0,1]
Kkl em: MH+1- (hedef),sonu-=0 ise atl a

Etkilenen bayraklar: Yok
Kodlama: |00 1111 dfff ffff]
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MSB taraféendaki 5 bit komut kodu , d biti
5 bit ise dosya adresini (f kayet-é& adresi)

Tanémkayet—esen EAyne ezamanda agdart@uled ma .y ay

O olursa program bir sonraki E)mut asodti-sre, (
W kayéei-esénsémde depolanfer ,kasgFrddeégenénsiakeén

Haf éza alanée (Bayt):1

Saat palseée:1(2)

Sonuka 02 saat pal sé, MYa&ifhii |l ael dmas a@lt mapdaél |s
uygulanmasée 1 , atlama durumunda 2 saat pals
¥r nek :DON DECFSZ CNT,1

GOTO LOOP

DEVAM 1
'ﬂ}programén devameé
1

Komuttan ©°nce
PC = Adres DON
Komuttan sonra
CNT =CNT+1
Ejer CNT= 0 ise
PC= {Adres DEVAM}
Ej er ,00M6T
PC={ Adres DON+1} Yani GOTO komutunun b

IORWF f ile W kayét-el aréne mant éksal OR
Dizim: [etiket] IORWF f,d
Operandlar: 0¢f¢127 d [0,1]

Kk I (&/nQR.(- (W)
Etkilenen bayraklaZ

Kodlama: 00 0100 dfff ffff|

MSB tarafeéendaki 5 bit komut kodu , d bit
5 bit ise dosya adresini (f kayeéet-& adresi)

Tané&m:ile W kayét-éel arene mant &K £ald a OR
giriklerden birinin 1Sonlumasmé 0s oonluntaus €Q iy d ma
ol masé gerekisronukE] e khyE e eséméle sepol amher,
kayét-éeésénén i-erisinde geri sakl anér.

Haféeza alané (Bayt):1
Saat:ilpal seé

¥r nek: IORWF RESULT, O
Komuttan °nce

RESULT = ho61356
W = ho6916
Komuttan sonra
d=0 ol duj undbhen lodhwjcwma Wi kkat edil melidir
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h6136=b60001 00116

OR h6936=b61001 00116
b61001 00116=h69356 ve ; RESULT = hd6136

MOVF F kayeéet-é& i-erijini hedefe take.

Dizim: [etiket] MOVF f,d

Operandlar: 0¢f¢127 d [0,1]

Kk | @ m:(hedef)

Etkilenen bayraklar: Z

Kodlama: 00 1000 dfff ffff]

MSB t araf éndaki 5 bit Komutl ek doced,i rd ibietni
bit ise dosya adresini (f kayet-é& adresi) t

Tan&mkayeéet-€& enehiegdehie bakfenie-Mdrkigyier - s @n
takénerf.i -derli jiis ef kayét-eséna takeéneér. d—l d
etkileyecejinden dol ayé, bir file kayeéet-és
kKull anél abilir.

Hafeza al ané 1Bayt):

¥r nek:MOVF FSR, 0

Komuttan sord;

d=0 ol duj unddaen olohwjcwma WhHi kkat edil melidir
W=FSR olur.
MOVWF Wain i-erijini f kayéet-€éna take.
Dizim: [etiket] MOVWEF f
Operandlar: ocfe127
Kk I (&)m:(f)
Etkilenen bayraklar: Yok.
Kodlama: 00 0000 1fff ffff|
MSB t ariaf é&5n dmikt k omut kodu, f il e belir
adresini (f kayet-é& adresi) tanéemlar.
Taném: W kayét-ésénén i-eriji f kayeéet-éseéejl
Haf éza al anée I1IBayt):
Saat palkeé:
¥r nek MOVWF OPTION
Komuttan ©°nce
OPTION=h 6 FF 0
W = ho64Fb
Komuttan sonra
Bu komutta hedefin(® el i rt i | medi jine di kkat edil mel i
OPTI ON = ho4FbOo
W = ho64Fbo
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NOP Kkl em yok

Dizim: [etiket] NOP
Operandlar: Yok
Kkl e m:Yok

Etkilenen bayraklar: Yok
Kodlama: |00 0000 OxxO 0000
Taném:l saat pal se Zzaman geci kmesi sajl ar

Haf éza al anée 1 Bayt):
Saat pal seé:

¥r nek:NOP

1 saat pal se zaman geci kmesi sajlar.

RLF f kayéeldebéeésiéengegCarry) aracéel éjeyla sol

Dizim: [etiket] RLF f,d

Operandr: 0¢f¢127  d [0,1]

Kkl em:Akaj édaki tanéma bakénéz.

Etkilenen bayraklar: C

Kodlama: 00 1101 dfff ffff|

MSB tarafeéndaki 5 bit k omut kodu, d biti
bit ise dosya raa@gie)sitnanénlfarkayét-¢é ad

Tandm:kayéet-é&séneén i-erifji el de biti ( C)
kayét-é&sénéenEMSB sFoOn un-is eW akkeeyrét - é sré@ném .i -Egreir
d=lises onu- f kayét-eésénén i-erisinde geri dep

1 C *“]F kayeéel*

Hafeza al ané 1Bayt):

¥rnek: RLF REGL1,0
Komuttan °nce
REG1 = b61110 01106
C =0
Komuttan sonra
REG1 = b61110 01106 C =1olur. w = b
RRF f kay éldebite(sCeanrér y) aracél éjéyla saja df
Dizim: [etiket] RRF f,d
Operandlar: 0¢fe127 d [0,1]
Kkl em:Akaj édaki tanéma bakénéz.
Etkilenen bayraklar: C
Kodlama: 00 1100 dfff ffff|
MSB tarabéend&bmut 5kodu , d biti hedef bit
5 bit ise dosya adresini (f kayeéet-é& adresi)
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Taném: f kayéet-ésénéen i-erifji el de Dbiti (¢
kayét LEBebéemni ni t esskoénru.- BN ekra yde=h® iy nérKi i eri
d=lisesonu- f kayét-eésénén i-erisinde geri dep

v
@]
A

»F kayeét

Haf éza al anée 1Bayt):
¥rnek: RRF REG1,0

Komuttan ©°nce
REG1 = b61110 01106
C =0
Komuttan sonra
REG1 = bé
W = bo6o0
C =0

SUBWF F kayéet-ésénda&kaWtkayét-é&séne

Dizim: [etiket] SUBWF f,d

Operandlar: 0¢f¢127 d [0,1]

Kkl em:()7i (W)- (hedef)

Etkilenen bayraklar: Cc,DC,Z

Kodlama: 00 0010 dfff ffff|

MSB t araf éndaki 5 bit Komutl ek doded,i rd ibietni
bit ise dosya adresini (f kayet-é& adresi) t

Taném: W kawétt--e&&s&alfan . kssékdart 6e kayeéet-é&seée |
sakl anér .

Hafeza a

Saat pal

|l ane (Bayt):1
sé: 1

1 .rrfek: SUBWF REG1,1

Komuttan ©°nce
REG1=3
WwW=2
c="
Z="
Komuttan sonra
REG1=1
W=2
C=1so0onu- pozitif
Z=0
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2.°mek: Komuttan ©°nce
REG1 =2
Ww=2
cC =2
Z="
Komuttan sonra
REG1=0
Ww=2
C = 1, sonu- seéefer
Z=1

3.nek: Komuttan ©°nce
REG1=1
W=2
cC =2
Z2="7
Komuttan sonra
REG1 = FF
W=2
C = 0, sonu- negatif
Z=1

SWAPF f ybtakas et

Dizim: [etiket] SWAPF f,d

Operandlar: x¢255 d [0,1]

KK | (&310>) (hedef<7:4>),(f<7:4>) (hedef<3:0>)

Yani f kayeéet-ésénén LSB taraféndaki 4 Dbit
yer deBEjiert idionui-seW kayeéet-esg€nénlireoEgenkt dy:

kayét-é&sénén i-erisinde geri depol aneér.
Etkilenen bayraklar: Yok.
Kodlama: 00 1110 dfff ffff|
MSB tarafeéndaki 5 Dbit k omut kodu , d bit
5 bit ise dosya adresini (f kayet-e adresi)
Taném: f kayét-edvagéh xygks@kavoen vadl=-0 kk s g ét -
i -ine yé&iflkek bomiui-sd. kayét-eésé i-ine yerl exkti

Haféeza al ané 1Bayt):
Saat pal seé:

¥r nek:SWAPF ISIK, O

Komuttan ©°nce;

| SI' K = h6A56 ol sun
Komuttan sonra;
| SI K = ho6A56
W = hoé5Ad6o0l ur.
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XORWF f il e Woénin i-erijini mant éksal EXO

Dizim: [etiket] XORWF f,d

Operandlar: x¢127 d [0,1]

Kkl e m:(W).XOR. (f)- (hedef)

Etkilenen bayraklar: Z

Kodlama: 00 0110 dfff ffff|

MSB tarafeéndaki 5 Dbit k omut kodu , d bit
5 bit ise dosya adresini (f kayeéet-é& adresi)

Tanem: W kayét-éesénén i-eriji, f kayeéet-és
ayneée bitl erfdaerekr-ldek ébkietklék 1 ebuou- B krayadtoése
depol anér, d=1 ise sonu- f kayét-esé i-ine

Haf éza a
|

ané (Bayt):1
Saat p a 1

I
s é:
¥rnek: XORWFREG,]1

Komuttan ©°nce

REG = ho6AF
W = hoéB5
Komuttan sonra
h6AF6= b61010 11116
EXOR hé6B56= b61011 01016
b 60001 10106=ho61A06 ve ;
REG = ho61A
W = ho6B5

132Bi t Y° nl KEamdtlarr me | i

Bit y © nl e n #omutlardal dikkat editi s e hedef (d)Somall-i rhteirl m

zaman f kayét-eésénén i-ersindedir.
BCF F kayét-é&sénén belirtilen bitini séf
Dizim: [etiket] BCF f,b
Operandlar:0¢f¢127
Kkl e m:0- (f<b>)
Etkilenen bayraklar: Yok
Kodlama: 01 00bb bfff ffff|
MSBtam f e ndaki 4 bit kaoenbubiti helded Ditubelifleof pile o d e ) ,
belirtilen LSB taraféndaki 7 bit ise dosya
Tanéem: f i -indeki 6b. 06 biti silinir.

Haféeza al ané 1Bayt):
Saat fdal seé:
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¥r nek:BCF TBET,7

Komuttan ©°nce
TEST = h6C76 ol sun.

Komuttan sonra
h6*076=b6 1100 01116

0 olur ve;
TEST = ho64706 ol ur.

BSF F kayét-é&sénén belirtilen bitini kur

Dizim: [etiket] BSF f,b

Operandlar: 0¢cfe127  @&be7

Kkl em:1- (f<b>)

Etkilenen bayraklar: Yok

Kodlama: 01 01bb bfff ffff|

MS B t dakia4f bit komut kodu (opcode® tane b biti hedef biti belirlerf ile
belirtilen LSB taraféndaki 7 bit ise dosya

(f kaestiléetaameml ar .

Taném: f kayét-ésé i-indeki 6b.6 Bit 16e |

Haf éza al anée 1Bayt):

Saat pal seé:

¥rnek: BSF TEST, 7
Komuttan °nce
TEST = h60Ad ol sun.

Komuttan sonra
hﬁ*OA():bé 0000 10106

1 olurve; EST = halAbod ol ur

BTFSC f kayét-ésénén belirlenen biti 0 i s

Dizim: [etiket] BTFSC f,b

Operandlar: 0¢cfe127  @be7

Kk | e m:F(<b>)=0ise atla

Etkilenen bayraklar: Yok

Kodlama: 01 O1bb bfff ffff|

MSB tarak daki 4 bit komut kodu (opcode® tane b biti hedef biti belirlerf ile
belirtilen LSB taraféndaki 7 bit ise dosya

(f kayeét-é& adresi) tanémlar.

Tandmkayét-esé i-indeki ObEjbeBi 6 b rbd Obiotl u®
komu un alténdaki komut i K| eAknseiz dbuirru nmedaan riaskei
komut ixklenir.

Haféeza alané (Bayt):1

Saat palseée: 1(2)
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Test edilen bit 1 ise 1 saat palsé , 0 ise 2
¥rnek: BASLA BTFSC PORTeR, 1 ;B po unun 1.
GOTO BASLA : 0 dejil se bu S at
;Yani O olana kadar test etmeye devam edecek.
BSF PORTB, 1 ;0 i se bu deat eéer i K
71l yapeéel ér . Ejer bu pine bir
BTFSS f kayéet-éséenéen belirlenen biti 1
Dizim: [etiket] BTFSS f,b
Operandlar: 0¢cfe127  @bc¢l27
Kkl em: Efjer (f<b>)=1 ise atla
Etkilenen baraklar: Yok.
Kodlama: 01 11bb bfff ffff|
MS B t dakia4f bt komut kodu (opcode® tane b biti hedef biti belirlerf ile
belirtilen LSB taraféndaki 7 bit ise dosya

(f kayet-é& adresi) tanemlar.

Tandmkayeét-eseéin-1ndlekp obobpddBjié@btbhdsbi edil
komutun alteéendaki komut i KAlesiimedubumda oing & k
komut i Kl enir.

Hafeza al ané 1Bayt):

Saat palX®:

Test edil en bit 0O iseéell. saat pal sé& , 1 ise 2
¥rnek: BASLA BTFSS PORTA, 1 ;A portunun
GOTO BASLA ;1 dejilse bu sateéer i

;Yani 1 olana kadar test etmeye devam edecek.
BSFPORTB,1 ;1 i se bu sateéer i Kl enir ve B |
I

yyapel er . Ejer bu pine bir e
13.3.SabitKk | eyen Komutl ar
Sabit y°nlendirmeli komutl arda Sdinkikkatheedi
zaman W kayeétdirAAyagream ib-uerggiumdea ki komut!l ar én
kull anéel amadeéej éna di kkat edil melidir
ANDLW W ile birlikte 8 bitlifk k sabitini
Dizim: [etiket] ANDLW k

Operandlar: 0¢k¢255
Kkl em: (W).AND.(k)- (W)
Etkilenen bayraklar: Z

Kodlama: 11 1001 Kkkkk KKKK
MSB taraféendaki 5 bit komut kodu |, k il
sabit dejRuriadanedafr .(d) inizkodl anmadeéej] éna

Taném: W kayeéet-bittkssahité k6 i abeeksmIl8 ANDOI eni r .
kayét-eséna ger.i konur .
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Haf éza al anée 1Bayt):
Saat palsi: 1
¥rnek: ANDL W h65FOG

Komuttan ©°nce

W = ho6A36b
Komuttan sonra
h6A36= b61010 00116
AND hé65F6= b60101 11116
b 60000 00116=h6036 vV e
W = h6é6036 ol ur

ADDLW W ile birlikte 8 bitlik k sabitini topla.

Dizim:

[etiket] ADDLW k

Operandlar: 0¢ke¢255

Kk I (&/)ymk- (W)

Etkilenen bayraklar: Cc,DC,Z
Kodlama: 11 111x Kkkkk KKKK

MSB
sabit

Hafeza al ané (Bayt):

t ar B9 b kochat kody k [
d e | Burada hedefdh)é nmil mrk o

= o —
QD
>
3
o]
Q_—
D =

Saat palsi:1

¥rnek ADDLW ho156

Ko mu

ttan °nce
W = hoé6106

Komuttan sonra W = ho6256 ol ur .

IORLW

W ile birlikte kapsayan

OR yazémé

Dizim:

[etiket] IORLW k

Operandlar: 0¢ke255
Kk I (&/n@R.(ky (W)

Etkilenen bayraklar: Z
Kodlama: 11 1000 kkkk KkkK
MSB taraféndakikiebebitt kbent

sabit

konur.

d e ] Burada hdedefdh)é mlmrkod!| anma

deéej
Taném: W kayét-biétsleinlensabietri ko

Haféeza alané (Bayt):1
1

Saat

pal s é:
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¥rnekl

ORLW h66356

Komuttan ©°nce
W= ho69Ab6

Komuttan sonr

OR

h 6

9
hoad

o o

0
0

o O

a
A
5
b

O T
- o O
ok
[l ]
Ll SN ]

1

O Nl

1

1

1

010
010
h

G- O

0]
ON= BBGFO6 veee, Z=1 ol ur .

MOVLW W kayét-éeésémay¢iblie. sayé/ sabi

Dizim:
Operan

[etiket] MOVLW k
dlar: 0¢k¢255

Kkl em:k- (W)
Etkilenen bayraklar: Yok.
a: 11 00xx kkkk KkKK

Kodlam
MS B
sabit

tar af énd aoluy
d e | Burada hedefch)é nil

Tan&8mi tli k sabit

Haf éeza al ané (Bay

Saat

¥rnek:MOVLW

1

(o]

pal s

Komuttan® n c e

W= h69A6 ol su
Komuttan sonra
W= hoé65Ab6 ol ur .

(]
mr

ho5A06

n

n LSB t a

Wéye bir sayé/sabit y¢kI o

bii It e kloemuitr tkibldeurn s eL 9B btaay

én
rada hedefdh)é mlmrkodl anmadé] éna di kkat e

Woye bir k sayé/ sabi
d°n¢gk adresi ainimPCbul und

aktarél maséyla yapel ér.

RETLW  Altpr ogr amd an
Dizim: [etiket] RETLW k
Operandlar0¢k¢255
Kk | (l§m:(W)
TOS- (PC)
Etkilenen bayraklar: Yok
Kodlama: 11 01xx kkkk KkkK
MSB t ar af daki, b
sabit de]Rura
Taném: Al t programdan
D°n¢k (VOpenganigsger i
(program sayéce) ye
Kl erde detayl é& iklenecektir.
Haféeza alané (Bayt):1
Saat palseée: 2
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¥rnek

. RETLW hdod3FOo
Komuttan ©°nce Woénin i-eriji hdm8FO6l yrapa&l é
anaprograma dger.i dong¢gl ¢r .

SUBLW Bir Kk

sayé/ sabitten

WOy i -ékart .

Dizim:

Kodlama:

MSB
sabit

Sonu-

Haf éza al an
Saat pal se:

¥r nek

[etiket] SUBLW k
Operandlar: 0¢k¢255
Kkl em:ki (W)-
Etkilenen bayraklar:

(W)
c.DCZ

11 110x Kkkkk KKKK

taraféendaki,kildbediitr tkiodnewunt kLoSdBu t ar
dejkBRuriadankEend afr . ( d)
Tanem: W kagreitn éséml eyeni

W kayeéet-éseée i-eri

1

SUBLW h
Komuttan ©°

w=1
c=7
Z="7?

Komuttan sonra

Z="7?

W=1
C=1so0onu

2kKomut
W=2
C =7

Komuttan sonra

W=0
C=1so0onu

Komuttan sonra

Z=1

W =FF
C=0so0onu

t

t

€ (Bayt):1
1

6020
nce

negati f
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XORLW Bir k slaey e /VBGaybii tmant eéksal EXOROI a.

Dizim: [etiket] XORLW k

Operandlar: 0¢k¢255

Kkl e m:(W).XOR. k- (W)

Etkilenen bayraklar: Z

Kodlama: [11 1010 Kkkkk KkKK

MSB taraféndaki 5 bit k omut kodu, k il e
sabigridetf8né mdar hedef (d) i nimidrdl anmadéj éna

TanémM:kayée ésénén i-eriji, seki z bitl ik
EXOR man a ayné bitlerde -éekék 0, far kil
yerl ekt
Haf eza
Saat p a

t_
nd

(Bayt):

—o
B e

Komuttan ©°nce

W = hédB56 ol sun.
Komuttan sonra

ho6AF6= b61010

EXOR h6B56= bé1011

1 10

ol

o O K
[ ol
> O -
o R O
= O

134.KontroirKomut |l ar é

Kontr ol komutl ar e p
Kartseéez dal |l anma ve u
komutl arda hedef genel

rogr amAltapk eogéd mén b aljiérrin
y ku moduna ge-Bme gi bi
de bir adres dejeridir

CALL Atpr ogram - ajeéer

Dizim: [etiket] CALL k

Operandlar: 0¢ke2047

Kk | (BGpl- TOS,

PC: Program sayé

TOS: Yéjeéenéen ¢st

k- (PC<10:0>),

(PCLATH<4:3>) (PC<12:11>)

Etkilenen bayraklar: Yok.

Kodlama: [10 Okkk kkkk KkkK

MSB taraféndaki 3 bit k omut kodu, k i
altprogram bakl and@a-r acar exzxidreif t(tadpémilmar kod|I
edimelidir.

Tandpr ogr amé - ajgérrd®@m.; kKlaldr @jsan g RiCt+ill)i r .y €
bitlik altprogramén baklangé- adresi , PC b

é pro

(pr am counter)
(Top

c gr
é Of Stack)
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PC<12:11> , PCLATHOI n ACALLGmutlakaRRETURKOKkamdte n vy ¢ K |
il e birliktfREWRBRNOkamet mal Eda@&ldteéranl at él a

Haf éza al anée 1Bayt):

Saat palzxeé:

¥r ne k :DON CALL SAYAC

DONOGuUnN bir eti ket ol dujuna ayné zamande
tuttujuna di kkat edini z. SAYAC ise Bultprogr
durumda;

Komut tceaen ©°n
PC = {Adres DON}
Komuttan sonra
PC = {Adres SAYAC}
TOS = {Adres DON} olur.

CLRWDT Bek- i k°peji zamanl!| aglecéséné (Watchd
Dizim: [etiket] CLRWDT

Operandlar: Yok

Kk | 08hm: WDT

0- WDT -®n ¢c¢é¢sé

1- 70

1- PD o

Etkilenen bayraklar:TO ,PD

Kodlama: 00 0000 0110 0100

Taneéem: CLRWDT komut u, WaBoech#oquflTi mgnée za

WDTO6nin °n b°l ¢igcéegseéeneégn de resetl enmesine s
Bub tl erin itkltewl &kraiy éit-iésés konusuna bakél ma
Haféeza alané (Bayt):1
Saat palseée: 1

eb
| é

¥r ne k : CLRWDT

Komuttan ©°nce

WDT sayaceée = 7?2
Komuttan sonra
WDT sayacé = hoé00d
WDT Bhl ¢c¢ dej eri = 0
TO =1
PD=1

GOTO Adresbe git

Dizim: [etiket] GOTO k
Operandlar:0¢k¢2047
KK | ke mMPC<10:0>)
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(PCLATH <4:3>) (PC<12:11>)

Etkilenen bayraklar: Yok

Kodlama: 10 1kkk Kkkkk Kkkk

Taneém: GOT O, kokul s ukzéinb ibre | 9 a-lg ineteddi 1§ io kmulald d @ $
bitlerinin <10: ®PXO6Enersisdi nbei ty egklien(iAFC<12: 11>
yé¢klenir ve olukan adrese sapél ér.

Haféeza al ané (Bayt):1

Saat 2pal se:

¥r nek:GOTO SAYAC
Komuttan sonra;
PC = {Adres SAYAC]} olur.

RETFIE Kesme altprograméndan geri d°n.

Dizim: [etiket] RETFIE

Operandlar: Yok

Kk | TO8 (PC);1- GI E TOS da geri d°n¢k adresi b
Etkilenen bayraklar: Yok

Kodlama: |00 0000 0000 1001

Tan&Kmsme altprograméndan Yd&jeendado(nTmeX) ibu
ger i d°n¢k adr EBNTCOROkKkesmgkkanet - ésénéen GIE
biti set edilir.B u , i ki do°nge¢l ¢k bir komuttur.

Haf éza al aneée 1 Bayt)

Sad palbse:
¥r nek :RETFIE

Komuttan sonra;

PC=TOS
GIE=1

RETURN Al t programdan ger. d°n.

Dizim: [etiket] RETURN

Operandlar: Yok

Kkl em:TOS- (PC)

Etkilenen bayraklar: Yok

Kodlama: |00 0000 0000 0000

Tanéhpr ogr amdan geri d°nmeyi sajl ar. Yéj
adresi PCbye ye¢kl enior . Bu, i ki denge¢l ¢k bir

Haf éza alanée (Bayt):1

Saat pal seée: 2

¥r nek: RETURN

Komuttan sonra
PC= TOSyaniPGQy e ger i d°n¢ v adirae ir oy kalman iyre kv
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SLEEP Uyku (Standby) moduna gir.

Dizim: [etiket] SLEEP
Operandlar: Yok

Kk | 08m: WDT

0- WDT Bhl ¢césé

1- TO

0- PD L

Etkilenen bayraklar: TO , PD

Kodlama: 00 0000 0110 0011

Tand&am:- yok durum bdawn)PDs é(fRoweaneéaut) S¢r e
durum biti i se 16e kur ul ubro | ¢Wgtscthsdeolgh t Za mann
dur mas éy RISAEER mbdamagiierPl C bu dur umda Arad&biraz gy¢ -
kont r o | gereken wygadaemlelkrikl egirederde yapéel a

uyuma moduna sokulur.
Haf éza alanée (Bayt):1
Saat lpal seé:

¥rnek: SLEEP

14 . SKy& akée erl erin Yazél éxkeé

PI'C assembly komutl|l arénda sayeéelar heksac
kull aneéeliaiik i kaymaKl ar da kull ahélkanbisayné e i
karkél akél dej énda inumlkar] & dak Py anbkeikll meek ver i | mi

14.1. HeksadesimaBay €| ar

Heksadesi mal sayeéelar O600x6, O0006ASVAAYSd O6ho h
kayét-éeéséna 03 adresini atamak i-in akajéda
STATUS EQU 0x03
EQUe . 03h
EQUe . h 603606
AMOVLWO komutu il e W kayét-esé i-erisine y¢k
i se akajedaki gibi yazelabilir
MOVLW 0x FF veya MOV LW h 6 FFO
Bi z hexadesi mal f or mesatde h 6 xx6 kKeklini
14.2.BinarySay el ar
Binary sayélar b harfi il e baklamal édér .
i -erisine y¢klemekail €édderakaj édaki gi bi yazel

MOVLW b60000101060
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1.43.DesimalSay él ar

Desi mal sayeél ar énr abkake@&@manadk hia-reérringijoirthel ay
desi mal sayéesé W kayét - é&géa bii- graizil mal ywglelre me

MOVLW d 61560

1.4.4.ASCIl Karakterler

Genellikle RETLW komutu ile birlikte kull
ad enarak akaj.edaki gi bi yazeéelér

RETLW 0AD

RETLW 0TO
15. MikrodenetleyiciK- i n Ger ekl i Yazél @&mén Ku

Mikrodenetleyici prograna ma k i -in (Buryaadzeg | @inC IveeF 8d 9 n ¢
i htiryéeamélza ol acakt ér. Yazélém ol ar ak

a ASM uzantél é& dosyamézé yazabil mek i-in

a ASM dosyamézé makine koduna (HEX dosyas
0] HEX dosyaséné bir programl ame& karztéed reanéy
i htiyace ol acakter.

Met i n ediwinflowgnkaelnari ak NOT P el MitrfoRg ria-neér i si nd
kendi deckulae&ilriResml 16MdRLAPONIi N ASM edit®r arabi
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'~ MPLAB - [c:\progra-1\mplabladc.asm]
File Project Edit Debug Picstart Plus  Options  Tools  Window  Help

=||D]=]a]|s]|&]B|s] || |3 o] FEfE

; 3636 3636 36 363636 363636 3636363636 3636363636 363636 363636 36363636 363636 363636 3636 363636363636 36363636 I6IE I I
;% ADC.ASH
; 36366 3636 IE 36 I I I I -IE -6 I I I I I -6 IE I -IEIIEIE -6 I I I I I I I -IE I I I I I I I I I I I I
;* Microchip Technology Incorporated
;¥ 16 December 1998
% Assembled with HPASH U2 _28
; 636 3636 36 36 36 36 36 3636 36 I 3636 I 3636 I -36-IE I 36 IE I -IE-IE I IEIE I IEIE I IEIE I IEIE 66 I 66 I 66 I IE I I
;* Bu program AfD
;* ASD doniigiimi igin kanal @ seg¢ilmig, anmalog sinyal bir
;¥ potansiyometre iizerinden safglanmakta, uve sonug
;* ledlerle PORTC’de gisterilmektedir. Hake sure that the DIP
;* switch SW3 has all switches in the OH position.
; 36366 3636 IE 36 I I I I -IE -6 I I I I I -6 IE I -IEIIEIE -6 I I I I I I I -IE I I I I I I I I I I I I
list p=16F877
include "p16F877.inc"

org 8= 000
nop
Start
banksel PORTC
clvrf PORTC sClear PORTCG
movlw B"6106868861" ;Fosc/8, ASD enabled
mouwf ADCOHA
Resim1l:MPLAPO&nin ASM edit°r arabiri mi
Donan é&ak is® IB uyumlub i r bil gi s ay anikradenetleyicik ul | an é

programlayabil ecek programluaykaet elnar yapeéei mt
progr aml ayécénén fNike &k | kmdikradenatleyicje® mod ¢l ¢ nde
anl at éBunmdmgadkce derleme (compile ol ayénén nasdleedk yapél dej

15. 1. Priowrr wmlmaans é

Chip((-iirpmasénén MPASMeéndkearl| luenyainc i es9 s einlbd yy az
mi krodenetl eyiciye y ¢ kl eme k rigllie rBe pragidnE X uza
interre t sitesindenMRILAR 't B @g rdeam &malddin Buiprggramd e b u |

yakl akéek 30MBRAABI.zZiIosyadeéer

Gelen zip deveydséamaehkti élSéert upgdrexlke nifdoplkslya s é

Resml®de kurulum g°r ¢l mektedir.
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x
Setup Status .
ﬁ\ MICROCHIP

MPLAB Tools +7.10 is configuring your new software installation.

Validating install

Cancel

Resim 1.2 MPLAB kurulumu

Yékl eme 0 kIl emi bitti kt enr agnd rarr a,MMPASMK Inalt m
progaalméé] é nReaim E&aki aancere gelecek

Y MPASM v02.30.11 - Microchip Technology, Inc.

Source File Name:

| Browse_ ..

Options: MicRDCHIP
Radix: YWarning Lewel: Hex Output Generated Files:
+ Default f+ Default i+ Default il Erian Eile
" Hexadecimal " All Messages O INH=EM v List File
" Decimal " “Warnings and Errors T IMNH=ES [ Cross Reference File
 Qctal ¢ Errars Onily = IMH32 [ ObjectFile

tacro Expansion: Processor
¥ Case Sensitive &+ Default - |Detault j

" 0n Tah Size:
o =

Extra Options: | |

X Exit | \/ ﬂssemble W Save Sefings on Exit ‘? Help

Resim13 MPASM derl eyici programé arayg¢zié
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15. 2. MeTna¢nl éetréilnma s é

MPASMde | eyi ci sinin ayarl arée k°yledir:

1] ASource File Name o0 ile derl|l eBenotnek ASM
i -in Browse téklanarak kaynak dosya se-

a ARadi x0 radyo d¢]f melerinden 606hexadecin

a AWarning | evel 0, i k abir ayaregmubuguePsrio ga yaane lna n
hangi duruml ar da i kaz verecejini bel i
se-il melidir.

u ifHe x Out put o, der | eme sonucunda ol ukac
belirler Ter ci hen o1 BIKHKX8 M6 se-il m

0] NfnGenerated Fileso, der | eme sonucunda
belirlerTer ci hen OG6Err or Fi Ir.8ibproblemdarumusda Fi | e
bu dosyalar incelenerek hatalar giderilebilir.

a AMacro expansionso, makro uzantél ar éneé.l
bu ayareée tercihen default ol maledeéer.

u AfProcessor 0, ile kullanélacak mi krodene

0] ATab sikzamed u,zusnl uj u dejeri 8 se-ilebild

a AExtra Optiono, °czel par &metefpérdya r gir |
ILTEST.LSTya2 | @édlresyd eme sonucunda HEX.LSTosyasé@
dosyasénémng®°dagrol ukt uj u

15.3. MikrodenetleyiciveDi ] er Damemé®&é - i | me s
Mi krodenetl eyiciler ile Dbir proje tasar]l

-ok °n#Mimkirdidenetl eyi cil er i nka&yeéntu-té Isaary,e | aelél, e
vb.birbirindBn yagrédaémdéncemmi kFredd&«métlamgil @ic a k €
ne

Bunun i -1in mi kr ode tl eyi cGhipdiri irmadkanan ogli an
cretilen tegm mi krodemded ¢ leyiéelnadtRionoal ( EeC dadlal
- ok P C1 6 deleteyicisinirk pragramlamag g P e c eYkatl inralng/dijial

d°n¢kemeg konusunda, P#hiICABPE8mMmodeingt blemua d € 5 € n d
i -in 16 F877 kultheen etddeedyii lovied i IBe loé | el . 4 ok kul I a
denetleyicilerin bimzé teknik verileri wverilm
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Memary | Peripherals | Features
\‘?4’@6\ o @0{6}
O\b S\@@ O\Z‘:‘c.a‘: (\QP
& A & &
& SC s g
«\‘9 \{\@' \\0 .\xék Q"&{"
FIC16CH4 10 | — | 1K| — | 36 |64 TMRO 4 | 13 | 2.0-6.0 |18-pin DIF, SOIC
PIC16Fa4lT 10 |1K|—| —| 68 |64 TMRO 4 | 13 | 2.0-6.0 |18-pin DIP, 30IC
piIctecraaM | 10 | — | — | 1K | 68 | 64 TMRO 4 | 13 | 20-6.0 |18-pin DIP, S30IC
PIC16FR3HT 10 |12 — | — | 36 | 64 TMRO 4 | 13 | 2.046.0 |18-pin DIP, 30IC
riciecrea™ | 10 | — | — [s12] 36 [ 84| TMRO 4 | 13 | 2.0-6.0 [18-pin DIP, SOIC
kekli3l18 pinli bazée denetleyicilerin
Key Features
PICmicro™ Mid-Range Reference PIC16F873 PIC16F874 PIC16F876 PIC16F8TT
Manual (D533023)
Operating Frequency DC - 20 MHz DC - 20 MHz DC - 20 MHz DC - 20 MHz
Resets (and Delays) POR, BOR POR, BOR POR, BOR POR, BOR
(PWRT, OST) (PWRT, OST) (PWRT, OST) | (PWRT, OST)

FLASH Program Memory 4K 4K 8K 8K
(14-bit words)
Data Memory {bytes) 192 192 368 368
EEPROM Data Memory 128 128 256 256
Interrupts 13 14 13 14
110 Ports Ports AB,C Ports A,B,C.D.E Ports A B,C Ports AB,C.D.E
Timers 3 3 3 3
Capture/Compare/P\WM modules 2 2 2 2
Serial Communications MSSP, USART | MSSP USART | MSSP USART | MSSP USART
Parallel Communications — PSP — PSP
10-bit Analog-to-Digital Module 5 input channels | 8 input channels | 5 input channels | & input channels
Instruction Set 35 Instructions | 35 Instructions | 35 Instructions | 35 Instructions

k e KLi4:14 O

pinli

bazé

denetleyicilerin

Yapél acakulilkeenél anekireinlet Pegl ti kl Brine

donanéml ar

( ADC

1.6. ProgramlamaTe k ni J i

Program yazarke# temel kural izlenmelidir.

u Yaz

k
e
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0] Programla i -in evrensel bir (Header) bakl
hafifletir, t ut ar | &€ bir f or mat yarat er ve hat €
azalteéer.

u Tem alt rutinler tek b°l gede topl anmal é
her bel hék gatyFFRahd)é olOmal éder .

a Yazél émén éné gaepmisi Jinbhirhadleed amddky ad
-izil melidir.

16.1.BankDej i Kt i r me

ASTATUSOk ay ét - ésénén 5. ve 6. bitleri ( RPO, |
dej i Ktirme ikcayeéni- éd abmankuskeakldiei | me k
8 4 OiveBamki B&e kbul unan kayeéet-¢&élar ve bell
846¢n sadece 2 banké ABTATUSIkdAWw]EU N dasre nkEann
RPYapi6.bi ¢i papeleri dai ma O ol mal eder .
powerOnRe s e t ( POR) by ékir bit ® olureBwi rbivd er ayneée zama
ucundan hya st v WDT reseti durumunda da O olBrank ge-i Kl er i
akaj édaki skomwuyRICLEEIBI@I BEFf i n) .

CTUTUTW
-

n k

Cl6F
Cl6F
ti (

BSF STATUSS5:Bankl se-i |l i r.
BCF STATUSS5:Bank0 se-i | i r.
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File Address File Address
00h Indirect addr!" | Indirect addr!V | &0h
h TMRD OPFTIOMN B1h
02h PCL PCL &2h
03h STATUS STATUS 83h
04h FSR FSR B34h
05h PORTA TRISA B5h
0Eh PORTB TRIZE B6h
07h &87h
0Bh EECATA EECOMN1 &8h
05h EEADR EECON2IY 89h
0Ah PCLATH PCLATH aah
0Bh IMTCOM INTCOMN 8Bh
0Ch BCh

68

General Mapped

Purpose (accesses)

registers in Bank 0

[SRAM)
4Fh CFh
50h DOh

-
7Fh FFh
Bank 0 Bank 1

keki:IPICL6% 84

37
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16. 2. P6Grtimrea ¢ekék Olarak Y°nlendiriln

Portlara bajlé éué¢maméd&ndi kulgli anaxbi-lewelk i -
ol arak y°nlendiril mesi gerekir. PI C16F8406de
kayét-esé y°nlendirir.

PortA/PortBénin hangi bitl eri girik yapel
kar kK éelné kb igtelle r i 616 yapeéelér. Ayné «kKekilde -¢€
o bite karkéel ék gelen bitleri 6006 yapeler.

1. °rnek: Por t A6 n@gnySiibitik edéebi tusingPalIC1BEEB46de
portu 5 bitlik bir porttur.)

CLRF PORTA ;PORTAy &€ séf ér Ia.

BSF STATUS,5; Bank ¢kxh& ¢gel-RI SA bankldde.

MOVLW ho6O0FO6; TRI SAdya vy klemek i -in dejer haz
MOVWF  TRISA 7 TRI SAdya TdReIIS‘eArdO:y3¢>kIgei.riK, TRI SA

;ayar |l andeé.
BCF STATUS 5; Bank OprelPQRTA bankldde podarddn/ O i K|
ger -ekl exkir.

2. °rmek: Port A6nén t amameé gi ri kK, Por wisunB6 ni n
(PIC16F8406de B portu 8 bitlik bir porttur

CLRF PORTB ;PORTBy € séférl a.

BSF STATUS, RPO ; Bankldée ge-.¢C¢nk¢g TRISA ve TRISI
CLRF TRISB ; TRISBoya dejeri yékl e, TRI SB<O0: 7
- éeke ol arak kurul du.

MOV LW hﬁF;IAﬁportunun t amameé
MOVWF TRISA girik ol ar ayarl ande.

; ak
BCF STATUS, 5 ; BankO 6 e dgeenk ¢ PORJRATBvebank 1d6de Vv
i K|l eembetl ardan ger-ekl exkir.

163.HerAdem K-in Akék Diyagrameé ¢i zme

Akék diyagram olukturma ve semboll eri k on
ver il mi ktPioort Buyrcaedar a dibrime ©°PrilnCebke oel naerr g ki ver i
PORTBO®&Nni n 1. bitine bajleée 1 edi yakacak pr o

i Klceerke assembly komutlarée yazeéel sén.
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=——=valk.asm

LIST=16F84
LIST P=16F84
Y
PortByi sil
CLRF PORTB
Tt BSF  STATUS, RPO
Bankl’e gec. ;
Y

PORTB'vi gikiy olarak CLRF TRISB

yénlendir.

h 4

Bank (0Fa gec. BCF STATUS, 5

h 4

PORTB<1>=1 vap.

BSF PORTE.1
h J
san END
Akék diyagramé -izmenin amacé kaakelmkék v
i kKl em sérasé olukturup d¢gkegnme kol ayl éejé saj
16. 4. KonfBiiggdreasynam Yazeéel masé
Konfig¢rasyon bitleri, PI Cbe gerilim uygu
belirl emede kul |l anedwlrl. arkad ebekitullrélrrenmed aj: édaki

Osilat°r tipi

WDTO6in aktif/ pasif yapma

P OR 6 iwer-QriPReset) aktif/pasif yapma

Kod korumayé aktif/pasif yapma

[ eI ent-BN ent-N et
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Bukonfig¢grasyon

kendi progr ameénd a kde ya@ébilirs e s 0
u Konfigbrnadyonnni belir
_CP_ON/OFF ;kodkoruma var/yok.

_WDT_ON/OFF ; WDT aktif /pasif.
_ PWRT_ ON / OFF PowerOn-Reset var/yok.

penceresinden

l eyen tanémlar:

_RC_0OsC ;RC osilat°r kullanél éeyor.

_LP_OSC Al -ak g¢- (low power) osilateor

_XT_0OSC Kri st al osilat°r kull anél éeyor.

_HS_0sC :Yéksek hezlée (High speed) osil

a Konf i gg¢r asygzoanr kcegnml keussdilmeelidia di k k at
1 CONFIGi fadesinin yanénrddadoil msell.té d-€irz g
1 Daha sonra yazélan ifad&l er tek al't
1 Konfig¢rasyonlar arasénda bir bokl u
1 Bokl ukt an sonra & i Karet. kul |l ané
1 & i karetinden sonra ara vermeden ko

a Akaj edakilenfdidire k i nce

__CONFIG _CP_OFF & _WDT_ON &_PWRT_ON & _RC_OSC

Bu ifadede ;

_CP_OFF ; kod koruma yok.

_WDT_ON ; WDT aktif

_ PWRT_ON ; PowerOn-Reset var.

_RC _0OSsC i RC osilat°r kull anél éeyor

165 WKayét-ésénén Kull anéemé

Pl C16F84'ben | RKMal anénda

go°r ¢l meyen bir

kekliglW kayeéet-éese

4C

kul |l anémeé

bitl éftiabiglipbcie gHladn pr-oceg rianndle

k

at

de

C

bo

| ¢
d e
ri

bir akdp@l ae9i st er i ne enpabilieirk A n coa ka r daik] eurl arke g i
i -erisindeki verileri akliCan @&r kgeer - erkil emeeln mg,
i Kl eml eart ama i Kl eml er i i -in W regr¥ejkirn kul
regi stewveliiri@adekbpl ainimakoli ant&imdi gghdeerl er
regi st eme( lkadkk.ialrDealhe®6 sonra da di ] erregsergi st e
i -erisindekiyle toplanér. Bu registerin
detayl & ol arak ele alénacaktéeér.
Port A ::>k\e/1vyét::> Port B



166.BitleriTest Ederek Kkl em Yapma

Bir kayet-e& i-erisindeki herhangi bir bi
edil ebilir. AMi kr oderdeat liekyliecne nk obhmu klesme @l a&ro
hat ér | BTRSSrkenai u bel i rtil en f k @y @tr - éls éinsdea khii rbi

komuta ge-er .

BTFSC komutu ise belirtilerf kayét-eséndalif ebi 0i itsestbi @
komuta ge-er .

¥rnelh portun

un O.bitine bajlée olbajl i r8 Huwtd
yakacak program y&zl .s € n

¢t°ozesm¥nce progr amé nééleereek di yagram

PIC16F8% ¢
tanét

PortBoy

A 4

PORTA g
PORTB

<&
<«
4

PORTA<0>=1
mi?

Tekrar test et.

PORTBOdeki | e

A 4

son

keklizzl ¥rnek progamén algoritmaseé

Ki mdi deyazplr o@m a m
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;====led.asm======
LIST P=16F84 }tanémlamalarén yapél déj
i I

INCLUDE P16F84 Co bel ¢m
CLRF PORTB
BSF STATUS, 5 A portu gi
TRISB ayarl ande.
MOVLW h o6 FF o
MOVWF  TRISA
BCF STATUS,5
TEST_PORTA
BTFSS PORTA,O : PORTA<0>=1 mi?
GOTO TEST_PORTA ;hayér. Tekrar test et.
MOVLIW hO6FFO6 ;evet. W=hoffod y¢kl e
MOVWF PORTB ;B portundaki te¢gm | edl er
SON Pl C16F846de durakl ama ko
GOTO SON i -in burada yazéeleéem ile
END ol ukturup PIMRBIET al dat éy
ol ana kadar PIC sonsuz d

16. 7. Kualylaa=nar ak D°ng¢ D¢zenl emek

Bazé iklemlerin ©°nceden bel i rBuedaremda sayéd
programcé taeaf @ridankalyelti-rél emayaya-olwru akelkiu
hazérl aneér :

a ¥nce saya i -erisine tekrar saye ne b

0] Heremktlekrarénda@aDEE¥F&Z komz)aUtEUér élé

a Saya- 0 oldujundadar bakkyae rgea dbailtliarn dI € |

Ol ayhaeendi jylsmgr a mé

Akék diyagraménén kom

TEKRAR
DECFSZ SAYAC,F
GOTO TEKRAR
BSF PORTB,1

Tekrar test et.

PORTBO6Nin 1. b

v
kekliBIDECFSZ komutu EheaVagpéi amasayac
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BilindipPECRHSDG,

komut a dal |l ano i Ré te
konusunddDECFSA k o maelehmelidir.

fi

Zaman geci kti omsndaddaa g ¢ lkeulildanhkr ak

incelenmelidir.

16 .

B u

kékmatyat - €dan

1 -éekart ejer
ayiné lyialpgna ki ada@ar .Ami kr od «

D¢zenl emek

komut !l ar é k ul
budwgnd mad K& i mi k

séférl aneér.

bakka bir yere

-izilsin

di yagraméneén

yapél

| ar

b

as

8 . KarXapakakr mMangg
SUBL W, S UB WF, | NCF, DECF
komutl ar hakkénda detayl é
Saya-kKerkilde hazérl aneéer:
a ¥nce saya- i-erisi
a Her mi kle&r ar énda( IsMGR -kdmuwfru tkeulell&mrél ér
0] Saya- i stenil enASTRAAUSE ly @y éu |- aékstéenjeéenn d A
komutu ile sorgulanarak program yditilir ya d a
ki mdi dyel ebruéemlakék diyagr amé
l Ak é K
SAYAC=ho6005d
TEKRAR
v INCF

SAYAC=SAYAC+1

W=SAYAC-W

hay

ér

SAYAC,F

MOV LW dotekrar
SUBWF SAYAC,W
BTFSS STATUS,Z

GOTO
BSF

STATUS<2>=0
me ?

Tekrar test et.

evet

PORTBO6NnNin 1. bi
v

keKLISUBWF komutu il e

43

TEKRAR
PORTB,1

yapélan sayacén

S

al

i
d e

n

-

C



Yukar édaki pr digAYACoIddpanmri- a¥wépday¢ckl enen Ot e
ul aktisSUBWF BAYAGO,W komut s ati8TABUSOkayxtr asE€sarmdan Z ba
1 ol aceakBérmportunun 1. biti 1 yapeéelarak buna
edilmesi gereken koniGOTO TEKRAROK o mu tée ,s aWééyre ¥ e k| emnEans a ¢ &

1 eksi k sayédvanicrMOWLW | ;& BEGGT0 YEKBARY karnuy s a

sateéerée 9 defa icra edilecektir.
16.9.StatusKk ay ét - és e

ASTATUSO kay et - és e ALU  nunNRESEDistt me tgisk, ngt avte¢ s
bellg i nin k¢gme se-im bitlerini i -ermektedir.

Her hangi bir k aSfATUS Ok aptddujher gabgi bir k ol
ol abi | ASTATUSE aeyrd € , Z, Di@tkileyerekgnauturChedefiyd® zaman
bu ¢- bit ¢zerine yeaerwmaokukiabi defi ddrumdadie:r
|l oji k durumuna g°re uygun ol arak Kkurul muk v
bitleri sadece okunabilir bitlerdir.

¥r nefCLRF,STATU Sk omut u yukare ¢ - biti temi z|
BuASTATUSOk aydéndan 00Ou ul uu ol afSaKTUSSle&wndakeé er .
dejiktirmek i -in yal néezca BCF, BSF, SWAPF
komutl ar hi-bir statg¢gs bitini etkil ememekted

STATUS K ®E @& bitini etkileyen komuturehd e f i ol duju dur uml
bitin ¢zerine yazma etkinsizdir.

¢ekartmal ar da, C ve DC bitleri °d¢n- al an

AKka]j @MU kayéet-é&sénén her bar 1bivtei nOi no | haac
gesterilmiktir.

V-0 BAV-0 RO A-1 A1 AN A R
IFP AP AP0 TO | PD | z | 0C C
bit7 bit0

k e kLi1Q Statuskayd €0O3h, 83hadresi)

R= Okunabilirbit

W= Yazditabilir

N= POR resetindeki dej er.
n=Bilinmez 1 yada 0 olabilir.

¥ r n e 2hit alan Z biti R/Wn ifadesiylehem okunabilir hem de vy
ol dujunu, ayréca g¢- rie-sient i bdiurr uknmeuyn dsa® yl log n ekm
takeér biti Amag ¢3. reseti duddwmundaki | ojik dejeri
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Bit 7: | RP: Bank kg¢mesi se-im biti (dol ayl e ad

0: Bank -0§flf ho600

(@)

1: Bank 2-h81{ho)100656

IRP biti PIC16F87X seristh e kul | andaéCxe k 1L6&8K¢é serisi
mi krodenetl eyicilerde kull anél maz.

Bit 6-5: RP1: RPO: Bankbogeag-sddhamsItdme i) -(in kull ané
00:Bank O
01:Bank 1
10:Bank 2
11:Bank 3

Pl C1 6tdsdeée bat® v e bank1 bul uimid sgdece RPO bith b anKk
kullanéarak yag . err bir bank 128 baytteéer.

Bit4:TO: Zamana r a | &Tinge-out)i t i

1= PI Cb0e enerji verildijinde, CLRWDT
verme durumuna ge-irildijinde 1 olur.
0= WDT s¢re akéeméeseODaur.emi ger -ekl ekmi K i
Bit3:PD: G¢- kesme biti (Power down) .
1= PI Cbe enerji verildijinde veya CLRWD
0= SLEEP komutunun y¢r et el mesi il e olur
Bit2:Zz: Seéefér Bit (zero)
1= Aritmetik veya mant éksal i Kl emi n son
0= Aritmetik veyamat € k s a | i kKl emin sonucu seéefeéer d
Bit1:DC: Dijit el de (Diglt Carry/Borrow) biti.
1= Alt 4 bitin (1. it) 4. Dbitinde tacxk
0= Alt 4 bitin (1. it) 4.. biti de t acxk
Bit0:C: Elde (Digit Carry/ Borrow) biti. (ADDWF
1= Meydana gelen sonucun en °nemli biti
0= Meydana gelen sonucun en °nemld. biti
RRF, RLF komuéesiarsar ggeéendal makbiu dog k¢, k kvaeyyn
yée¢ksek dejerl i kil ( MSB veya LSB) biti il e

45



16.10.ZamanGeci kti rme D°ngg¢l eri

Bu konumuzda d°ng¢ geci kmelerinde ge-er
komut | ar & Bujnruennreic -8 h deglhik b Ime t saykel e kavr amé
gerekir.

Pl C16F8406e wuylukamwmasmnl 4t Mhzsinyalinin 1 Kk

gerekir. Dol ayéséeyla PICb6in 1 komutu icra et
sinyalin ve ¢heMhz kelrur . Kkt e HE®$ékdmMutded ey k arld
denir. 1 Mh d ® hkorkut peryotuydadsi | acakt er . Bazé komut
komut saykeéell ék zTabhdhoé deé éver iBlumikiotmiut | ar
Komut Komut saykel é
GOTO 2
RETURN 2
CALL 2
PCbye veri yazan 2
DECFSZ 1 (Kayét-é& i-indeki
2 (Kayeéet-e i-indeki
RETLW 2
RETFIE 2
INCFSZ 1 (Kayeét-é& i-i e ki
2 (Kayéet-e i-indeki
BTFSC 1 (Kayét-eéer i0 icdijeikli
2 (Kayéet-e i-indeki
BTFSS 1 (Kayét-ée i-indeki
2 (Kayeéet-ée i-indeki
Tablol 1: 2 komut saykéle -eken komutl ar
Tekd°nge¢ il epgoegi kamk@&rkahdti yagram&ng@hgedrri p p
maksimum ne k a daama né kg ebciirk mesi .yapt éjé hesapl anseé
v
SAYACH#®™@O6 25 Bu yol GOTO
/ komutu ile
P icra edilirve
- 254 defa
SAYAC=SAYAC-1 tekrarl
Sonu-ta
tane komut
sayvykel é
RFTUIRN
kekilll Tdk d°ng¢l ¢k zaman geci kmesi al gori
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GECIKME MOVILW h 6 FF o6 ;1 saykel
MOVWF SAYAC 71l saykel
SAY DECFSZ SAYACF ; 1 x 254+ 2 say
GOTO SAY ; 2Xx 254 say
RETURN D2 saykéel
TOPL AM: 766 komut

Yukar édaki

hesapl amada

M D1

k
k

saykel é.

dDERASD tkomwtudun|l me s i

icrasiAMACO dej er i 606 ol ana kadar bu rkomut
ASAYACod e ] er i 606 olunca ise 2 komut saykeleée -
komut icra edilecejinden toplamda bu komut (
Ayneée kSRTOd demut u i cr aseé 211)sBuykdmat prorarh é r (T,
sonunk adar 254 defa icra edilecejinden toplam
AGECIKMEO al t progr sonunda i ses katao prl an 76

0
geci kme olur . kim
ne k adilhirgesikmregap| deéj

Osil at©or

a
di
€. bulunsun

de bu kadar say@eél én

frelkdamikl® mdtMhzr els@&nsé

ol ac ®@kddebri.r komut saykel s¢resi,

t=1/f=1/1Mhz=

AGECIKMEOaltpr ogr aménén

s¢re tek donge¢ ile

S¢resi
yapél abil ecek
d°nge¢ il e yeteri

Uygul amal arda t ek

yapmak gerekmektedir.

Akajéeda i ki d°ngg¢
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GECIKME

v
SAYAC1=hoFFb?

SAYAC2=SAYAC2-1

SAYAC2=0

SAYAC1=SAYACI-1

SAYAC1=0
meée ?

RETURN
keklil2z ¢i ft d°ng¢l ¢k zaman geci kmesi al go
fiGE C K KOMIEprograné n é n a s s e énb ¥ @gze@ reoan twdanm
Etiket K ot Saylal
GECIME
BOVLW T72557 1
OV WE SATACL 1
LOHGUL ]
OVLH Dr2as” 253 M N
OV WE SATACZ 253
DOHG0Z
DECFSE SATACIF zamas | N ]
GOTO DOHGUZ 2HE55E55
DECFSE SATACLE 253
GOTO DOHGUL 24253
EETUEH ]
keki l¢ilf.t13d°ng¢l ¢k zaman geci kmesi assembl

Burada SAYACl1d] eri ne M, SAYACZXZ ed djoeprliame s ydkeni
ydk | akék TSS=3MN+5M+4Buk aaddaark i b w4l udneujrer i rahat |
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Hatta -ok hamaadami bahsedi |l mi yor skEaj erM M=eN er i
al enérsd8 ®B58raM ilebdird e IMakktsiirmum zaman geci k me:
saya-lara d6225086 vy ¢ &l Budumimgla toplam kovitee nd a yWk=eNl= 25aby
yakl akék ol ar ak

TSS=3x255x255+5x255+4=196.354 -ékar .
Ef esadel ¢wowmimg kulllamsa
TSS=3M=3x255=195.075 é k ar .

Bu da 4 Mhz f{3r5e knash s= i 0 .i In9 61 ®26samyie gder. Bua k | a K €
d

dejer 2 °nge¢ 1l e yapabil ec &jiimdeiistenanabk si mu m
geci kme dsaya&+liarid ieywekl| ednej er i g° rnia e mepuhunac
doenge¢l ¢ bir mAcikk mei ri lzaman geci kmehangi y ap ma
dejerl er y ¢kl erKoldyle k ejbiak eméndannayaga-sagej eirl
yéekl €eRAsCn16F846in osc fre)kth‘hs@mmsﬁ/m&OOkOaObOJSI
yapar. Buda@i'k o mut saykeéel s¢é¢resi 10S olan?pir PIC
40000=3M ve M=a4(4000/3=116 desi mal dej eri bul un-t
Ejer Pl G&ierkiamsoesclOdhdepi saydi?
¢ ok Buedyrumdad ©hkdmut saykéleé f=Fosc/ 4=2,5 Mh
ol urdu. 40mS=400000S ol duj un da bu s¢éren
TSS=40000/0.4=100009 a y de@kir. TSS=3M , 100000=3M v e M=&a(100000/ 3
desi mal dejeri bul unur.
Bu bilgilém dwéjueamadas eMi - iénisedge n e | bir form
| &5.Fosc
AN T

bulunur.Burada;GS=Gecikmes ¢ r e ss ¢ rOeS9) i,

F o s c = PIsC dfiane %k(hz)s e
M=Saya d e | e (ddasimal)ifadeeder.

Yukaki®erdme k| er i bi°Pzebe kf comgl- §§ @lr &rnk iamdie dd

3 d°nge¢l ¢ bipr oge aimémeyFaazdédl=s4é nMh z 50.070.620 t op |
mikrosaniyevey a k|l akék 50 saniye eder.

48



GECIEME
RIOWLW L7as5" 1 1
MOWVHE SAVAC] 1 1
LOMG1
RIOWLW L7as5? 255 255
MOWVHE SOV ACD 255 255
DO G2
RIOWLW L7as5? 2553255 65025
MOVWEF SAVACE 2553255 65025
DOMGIE
DECFEE SLVACEF 25535 5xA55 16.581.375
GOTO DOMGE Al ShudS5ds s 33.162.750
DECFEE SLVACIE 2553255 65025
GOTO DOMG2 dad5hud55 130050
DECFEE SAVACLE 255 255
GOTO DOHG1 FEFEE 510
EETURH 2 2
A0.070.529
keki l¢ilf.tl14d°ng¢l ¢k zaman geci kmesi assembl
Demek ki 3'"1l ¢ do°ngy¢ iilebdir.yet er i kadar zamal
Efjer 4'1 ¢ bir od®°mgwand iszacantll eerricreses ¢recek bi

et mek m¢gmkegn ol ur . ilekierkdidod e | @iirb dtea kdleon g-¢(iazhi |
gor ¢l seén

GECIEME
BIOWLW RN 1 1
MOV SAWAC] 1 1
DOMGITL
MIOWLW L"355° 255 255
MOVWE SAVACD 255 255
DOMGTT2
BIOWLW I EER 2353255 65025
MOV BT 2553255 65025
D OGS
BIOWLWT La55? 25520552055 16,581 375
MOVWE SAVACY 235205520055 16.581 375
DOMGTT4
DECFSE SAVACY F 2352055 W55205S 4228250 600
GOTO DO G 2252055553055 | 8.456.501.200
DECFSE SAVALE F 235552 55 16.581 375
GOTO D OHGTE 28555155 33.162.750
DECFSE SAVACYF 2353255 65025
GOTO DOMGT2 22553255 130.050
LECFSE SAVAR]LF FEE FEE]
FOTO DOHGTL PEA R 510
EETUEH F] F]
12,767 985,129
kekiilf:¢i ft d°nge¢l ¢k zaman geci kmesi assembl
Sonu- olarak 12.767 bir geci tmxée&l Be 5e diala
bir gecikme olur. Buy a k|l akék 255 X50 saniye demektir, b
girilirse 100X50 saniye yani 5000 saniye eld#iredu da 83 dakika eder. 1 girilirsg0 sn
10 girilirse 8.3 dakyefmafdeInd & 5&diel ikra.d aKl kdeg 5

giril ddi i bde d° ndgr,3.5isaate kadab Wananrbir zaman gecikmesi elde
edilir. Tek ve iki dondrekliergdeé i f drsotiyelnii zr es ee
bir d@ndegsg buhzaen biray( 900 saat) civaréendader
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1.6.11.Altprogramlar

o — o<
o—ao o
S o =

Program i-erisinde defalarca tekrar edil m
i ne, bu komut dizilerini al aBpeoadaamltars ak
| mhamdep g r am s a dAtproagtamldr ana progéamdan CALL komutu
-ajreéeléer ve altprogr ameée MRETUWRN:Xkenm@a deé bi t t |
(K sajlaneér
Al t programlar iKki -exKi ttir:
0] CALLkomut u il e -ajrélan altprogramlar
a Kesme altprogramta&Kesme altp r o g r ainkleasrmee al t progr al
d¢zenloennkeosniusunda i Kl endi)Jinden burada
Biraltpr ogr amars éna&l &t kna Kl.il6kdako | agri ailebilirg©® st er
Ana program
CALL SAYAC PC=>TOS( Yé&] én) Ve
SAYAC adresi =>PC ger - ek

A

SAYAC <
Alt program
TOS( Yéj én) =>
Ana progr ama
RETURN

k e k i16: AltIprogram kurgusu
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Yukar édakilardkiek i t d Emkknol mal dér :

a CALL komutundan sonra alpr ogr amgaza i sk mal t prréol gérra mé
Buradaalp r o g ainmsgmi SAYACOt er .

a Atprogram -ajreéldéjénda program sayeéceée
d°n¢k adresi) yéejRGaalltTWS)griaml|ladr eeei S
Bu olay mikrodenetleyicit ar af éndan ot omat Bky loelcaer ak

altprograma dall anma ger-ekl ekmik ol ur .

a Al tprogramén -al éektérélmaseé bittikten

d°n¢ kK stajnlkaen ERETURN, kdmha ©°nce yeéjéna i
adresini PCbye tekrar ye¢kler.

0] Ayréca alt pprakkraamlit-pirrodyg aml ar da -ajr el

Séradaki iBit pozisyonlarené sola kaydeér
geci kme altprogramé kull anél mexkteéer.

16.12BitKay deéer ma
16.121.BitPozi syonl ar éné Sola Kaydeér ma

Bit pozisyonlaréné sol a klaéBdlkomunbekrlenenr i n RL
bir kayéet-e i -erisindeki bitIDeniaylh@&r bidled ia s

mikrodenetleyickomutla® k o n u s u n d aincdkehebilirk o mut u

¥rnekPORTBOoye bajl é 8 Il ed seér kiyORIB<p®ani yodi k
r k

PORTB<7>6ya dojru te bit sérayla yansén ve
;::::led.asm::::::
LIST P=16F84
INCLUDE AP16IFBA@O0 \
SAYAC1 EQU hé0Cf tanéemlamal gr én yapél deéej
SAYAC2 EQU hoéo b°l ¢m
CLRF PORT
BSF STATUS, B portu -ékek ol ar ak
CLRF TRISB ayarl ande
BCF STATUS
BASLA
BCF STATUS0O ; El de bi.ti séf ér>ab\nadé
MOVLW ho6é6016 ; il k dejeri yéekl/e ve
MOV WF PORTB B portundan
TEKRAR
CALL GECIKME ; 2. dejer i -in belkle
RLF PORTBF ; sol a kaydeér
BTFSS STATUS,0 ;C=1 mi?
GOTO TEKRAR ; hayér . TEKRARG6a |[dall an.
GOTO BASLA ; evet . BASLAOGYy a

/dal | an.
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GECIKME
MOVLW hoéFF 6\
MOVWESAYAC1
DON1
MOVLW héFFO
MOVWF SAYAC2 > GECKKME altprogr amé.
DON2
DECFSZ SAYAC2F
GOTO DON2
DECFSZ SAYACL,F
GOTO DON1
RETURN
END

16.122.BitPozi syonl aréené Saja Kaydér ma

Bit pozisyonl aréneée saj a kb gBd komubhbekirlerien i n RR
bir kayeéet - e i -erisindeki bitIDertiayher bidledis

mikroderetleyicik o mut | ar & k o n u sncetertkbilirr RRF ko mut u

¥rnekORTBO6ye bajlée 8 | ed karYani RORTBkGEdan d ¢ zeni
PORTB<7>6ya dojru tek bit sola dojru sérayl
d°ns¢n ve bu iatekmleekpeaerli gosdék. ol

c====karaki mkek. asm=====-=
LIST P=16F84

INCLUDE AP16F84. I Co
SAYAC1 EQU h tCabn é ml amal ar én yapél deéj

SAYAC2 EQU hb60D® bol ¢m
CLRF PORTB

BSF STATUS,5 B portu -ékek ol arak
CLRF  TRISB ayar.l ande
BCF STATUS,5
BCF STATUS,0 cEl de bi ti séféerl ande
MOVLW h 6016 ;i1 k dejeri ye¢gkle ve
MOVWF PORTB ; B portundan -eékar

SOL
CALL GECIKME ; Yeni dejer i-in bekle.
RLF PORTBF ;sol a kayder
BTFSS PORTB,7 ;PORB<7>=1 mi?
GOTO SOL ; hayér. SOL6éa dall an.

SAG
CALL GECIKME ; evet . Yeni dejer i-in bekle.
RRF PORTBF ; saja kaydér.
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BTFSS PORTB,0 ; PORB<0>=1 mi?

GOTO SAG i hayér. SAGéba dall an.
GOTO SOL cevet. SOL6a dall an,
GECIKME N

MOVLW h o6 FFO
MOVWF SAYAC1
DON1
MOVLW h o6 FFO
MOVWF SAYAC2 > GECKKME al t progr amé
DON2
DECFSZ SAYAC2F
GOTO DON2
DECFSZ SAYACLF
GOTO DON1 J
RETURN
END

16.123.BitPozi syonl aréeéné Ter sl eme

COMF komutu éiirsikmdeki- ebiit-1 er i tersine - ¢
bil gi i -in mikrodenetl eyici k onmhilit. Buakon@ut, K o n u s L
201 i t ¢ mihieynee y°*@k ®@r mabagkéemianyabsakekekr e -
Kovl ar & tesamyabilrrar ken i K

¥rnePkORTBOye bajl e 8 llaeadlkeriil kd °nmgoreadaitbpkd 4 bi t
bitindeki ledleri yakan prograyaz | s é n .

LIST P=16F84

| NCLUDE P16F84.1 NCO
SAYAC1 EQU h60C¢o tanmeml arén yapél dej é

SAYAC2 BQU ¢m ho0D6

CLRF PORTB

BSF STATUS,5 B portu -ékeéexk ol arak

CLRF TRISB ayarl andé.

BCF STATUS,5

MOVLW h60FO& il k dejeri ye¢kle ve

MOVWF PORTB . ; B portundan
TERSLE

CALL GECIKME cYeni dejer i-in bekle.

COMF PORTB,F ; PORTBOYI tersl e.

GOTO TERSLE 7 saja kayder
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GECIKME ~N
Fo

MOVLW hoF
MOVWFSAYAC1
DON1
MOVLW hoFF®6
MOVWF SAYAC2 > GECIKME altprog r a mé
DON2

DECFSZ SAYAC2,F
GOTO  DON2
DECFSZ SAYACLF
GOTO  DONL )
RETURN

END

16. 13. Mdkit €ikis el

Mant éksal i Kkl em komutlaré bir kayeéet-éedaki
veya kurmak), d¢ s t et me k a maBoa &oynutlar AKDLW,| ANDVEH, I©ORLW,
| ORWEF, XORL W, XORWF ve COMF komutl arédeéer . L
komutl aré konusunrkllirbu komut!l ar é i ncel e

16. 13. 1 BiKdteenerséef er |l amak

ANDLW Kkomutu W kayeét - e i -erisieardleamak!| un
(maskelemek) i-in kullanel ér. Burada sonu- d
¥rneWi kayét-éséemdakier Bni vdi jder fbéirtllaemaik d
(meskel emek) istenivyor. Bunun i-in kullanel a
ANDLW ho6E706 ; ol mal edeéer .

Buradasabith 8 E7 6 ouldat akk kKkur
W =D (XXXX XXXX)

AND ho6E76=b61110 01116
W=boxxx0 O0Oxxx0 ol ur .

Sonu-ta W kayétbiéskadiakideBikmetvileri léeémer | anm
(meskelemek) olduBurada dikkat ediimés ger ek en maskel enecek b
il e ANDOIl enecek kekil de sayé se-ilmelidir (h

ANDWF komutu da maskel emek i-in kull aneél
i -in kullanéelan dejer sabit bimérsawedannu-e]d
hedef (d) Dbitine g°re W yada F kayét-éeséndad

A¢tevrim tabl ol arénéen kullaném yerl eri vV e
prog@ménda da bu kgogmnueée linl kul | anémé
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16. 13. 2 BiKdteeanemBire ¢evirmek

IORLW komutu W ky ét - & i -erisinde bulunan istenil
i -in kullaneéel ér Burada sonu- daima W kayét -

¥rneWi kayét-éeséebdakier Bni vdi jder bitl eri d
istiyoruzBununi i n kul |l anacajéméz komut satéré,

IORLW h6186 ; ol mal edeéer .

Buradasabih 6 186 oulda¢ arkk &;ur
W =b(XXXX XXXX)
OR h6186=b60001 10006
W=bdédxxx1l 1xxx©o ol ur .

Sonu-ta W kayétbiéeskadiakide Biémetdierintdsedmfkér | a

(meskelemekoldu. Burada dikkat edilmesi gerekek ur ul ac a k bitler 1,
OR61 anacak kKekilde sayé se-ilmelidir (h61808)
| ORWF komutu da maskelemek i-in kullanél a

kull anél an dejer s abd ta bk ay ésta-yéésdéannd ache j(ifl), abl
hedef (d) bdaikmhekagyét-&Nsgmadader .

16 . 1 3. 3 .BitldfiFdrstemek n

XORLW komutu W kayeéet-é& i-erisinde buluna
kull aneéel er . Burada &€onu- daima W kayét-éesénd

¥rneWi kayét-éséndaki dej erbihtél4eCbionis uadi. ] ewi

dejiktiril meden .Bemsh ein-mie kko ustt lesna t§dora & ,a k

XORLW h6]18®l mal édeéer

Burada sabit hhétB&¢s:ol arak kurul du

W=b060100 110060
XOR h6186=b60001 1000
= b60101 01006 ol ur .

Sonu-ta W kayét béséedakided dmerdderih@lsééa me k
(meskelemek) olduBurada dikkat edilmesi gerekéner s | enec ek bitler 1,
XORO6Il anacak kekil de sayé se-ilmelidir (hb61856

XORWF komutu da maskelemek i-in kullanel :
i -in kullanéelan dejer sabit bir sayédan deji
hedef (d) bdai htekags?@ned avd éyra.
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16.134.BrBayt |l ek Kki Veriyi Kar kél akt é&r mak

W kayeét-ésénén bir baytl ék sabit bir ver
XORLW komutu kullanélabilir.Benzer «xekil de V
ayneé ol umpé otlematd egtémek i -in de EX@RWHK ekdrmwetru ek
ASTATUSOk ay ét - éséndaki séefeéer bayraje (Z) 1 olur
ol madéj éniebilikontrol ed

¥rnePBimortundaki dejerintema6dCa nolgwep e @l
program par-asé yazél sén. Bunun i-in kull ane

MOVLW hé64Co6; W= ho64Co
TEST_PORTB
XORWF PORTB,F ;PORTB=(PORTB XOR W)
BTFSS STATUS,2 ; STATUS<2>=1 mi? (Z=1 mi?)
GOTO TEST_PORTB; hayér. Tekrar test et.
DEVAM cevet . Sonr aki komut | ali
MOV e é.
ée.
e é.
XORLW ve XORWF komutl ar éyl a s aigaxlea.bvielriirl e

Bu i klem i-in isten

i rse SUBabW lvier .S UBAWH ékcoa
komutlab ¢y ¢ k ¢ Reglearid & yapél abi

lir.

16.135.BirBayt |l ék Veriyi seféer ile Karkélaktér maltk
W kayét-ésénén i-erijpnoedhknmadgé] baghtod@®dIda ma k
sabit verisiyle OROI anér. Bu iklem i-in | ORL
Brkayét-eénén (f) i-erijindeki 1 baytl ék ve
W kayeét-é&séna ho0dnrsaacda tW vielre sH kyaykd te-nélrar é
i se | ORWF komutu kull anél éer.

ORO I ama sonucunda s.obniut-i O( 4)s el S BuAdiieY S 6l usne
kontrol ederek program ° n | ielilid i r

¥rneWkayét-ésénénak@j étiapiiledjrimbdéef ést ed

TEST W IORLW hé6006; W=(W OR h60006)
BTFSS STATUS,Z; Sonu- seéfeéer meée? (Z=1 mi?)
GOTO TESTW hayér . Tekrar kontr ol et .

DEVAM é é . ;evet . Programén devameéé.
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16.14. Aritmetik Kk | eml er

PI C6l er Dbazéerarni tynaeptéilkmaisRelmamdiglade z8 nve el 6 r
sageén topl anmagecekiz.Buekaar e} mas@&aDDL WV, ADDWEF,
SUBWF komut !l ar édé&n, k ufl rhialnréd checrag télney i ci komut
k o munihcalenmmesy er i nde ol acakt ér .
16.14.1. 8Bit Toplama

8 bitlik (1 Bayt) Ikiki v e r iilde toplanabikre k

a W kayeéet-éseée il e, soali-t W ikraysdy & thamldam é

a W kayét-éese il e dosyanuk-aybede ékaf/é -
(ADDWF)

Kk i sayenen topl améndan el de edilen sonu

nSTATUSokay t - ddeleanydrakjié (C) 1 ol acakter.

¥rmkeénce W kayét-éséna hd286ndadar Wnil g ¢ kh
toplayan prym @ nk |pdaer -baasyér aj énén durumunu bul

e
6256 ; W= ho6250
0A30 h6250

MOVLW h

ADDLW h o W= + hO6A306-= h6é6C8606 ol ur
C=0da kal eéer.
¥rnek¥Wckayét-eéséna hd7A6 dejerini, TOPLAM Kk
sonrada W il e TOPLAM kayét-¢el ar éndedeh opl aye
program par -RBlsée ylaaed aje@nén durumunu bul unuz

MOVLW hoDD6; W= hoDD6

MOVWF TOPLAM ; TOPLAM= ho6DD6

MOVLW h67A6; W= ho67A6

ADDWF TOPLAM,1; TOPLAM= h6éDD6+ hd67A6= ho57606

Takma oldujund&damuc€r1C biwurnin dikkate a
yanl ék ol aclmdlidirna di kkat edi

16.14.2. 1eBit Toplama

Kayéeéelar 1 baigpiééeli ollidkik(2arkayt) verileri
kull anmak gerekec@%k335 .01 baydy @lkdBwérikfl @dne e
yapmak i -in

u Topl anacak i ki sayeéeénén °nce alt (LSB) b
u Ejer alt baytl saorlaxutrecml gméan darytdlade an |
a l'st baytlar topl anér.

58



¥rneAk=: h633A56 ve B= hO68EDE6 saykbwpéeeneyaopt
progranya@hséeéasé
¢°z¢;m:33A5]| B=[BE DH

WAL W BL Keklinde saye

gerekiyorAy r soouurb ul unacajé kayet-é& da CH ve CL ol

MOVLW héA56 ; W= A50
MOVWF AL ; AL = 0A50
MOVLW h6336; = 0330
MOVWF AH ;. AH h63306 yeéet-¢elara yg¢kdayne
MOVLW héDEG ; = 60DEO
MOVWF BL ;7 BL héDEOG
MOVLW ho68EG®G; = 08EO
MOVWF BH ; BH hé8EOG
TOPLA MOVF AL,0 ;W=AL
ADDWF BL,0 ;W=BL+W(AL)
MOVWEF CL i Sonucun d¢keéegk bayt e
BTFSC STATUS,0 ;C=0mi?
INCF BH,1 y Hayér (C=1) BHO6Eé 1 artt:
MOVF AH,0 ;Evet. W=AH
ADDWF  BH,0 'W=BH+W(AH)
MOVWF CH ; Sonucun y¢ksek bayt e.
16.14.3.8Bitté k ar ma
8hithk (1Bayt)lk i ki veri iki kekilde -ékareéelabil
a Sabit bir sayéedmaanonuM kWyled v &ts-€é s &rkdha cé ré
a Dosya kayét-éesé (f) &r eroinjui-n dneend eW Kk akyaéyt
(SUBWE).
u ¢téekar ma I K1 e mi yapél erken -ékarél acak

t ¢ ml eyenbahal ésnoénrr)a. herermPkC Bayoéol dpée t ol
ol arak kendi yapar . Bu nedenrélleerka- ¢&k=0
(sonu- ,négygitkf sayédan k¢-¢k sayé -eéekar
(sonu- poYzailtniefz) k ¢ol¢ukr .sayle@rmna bgar kels ay
bul mak, issamucun 201 i t ¢Bul e yea roig r aam céennm
sorumlulujundadeér.

¥rneknce W kayét-éséna ho256 dejernniWdyipkl ey
-ékaran programEpde-bagrgpeakesédurumunu bulu
MOVLW h6256 W=ho6256
SUBLW h6A36; W= htoAB®6 = ho67EO6 ol ur.
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ho6A36= b61010 00101080011
SUBh6256= b60010 0101DBHPIEI T t¢mleyeni >
(01211110
W = ho67EDL ve C= Sonu- pozitif ol ur
¥rneknce W kayét-éséna ho6406 dejerini, FARK
sonrada FARK kayét-é&seéndan Woysizan progrdkmar an v
par -asé Yadelebhamwiuapu@aonu bul unuz.
MOVLW h6406; W= ho6406
MOVWF FARK s FARK= ho6406
MOVLW hé6356; W= ho6356
S UB WF FARK§3I56= hoF506; FARK=arkrd
gl obi PI C 2061 i t ¢
: hdFO0O6s onhulduu nu
; (C=0 sonu- negati

16.14.4. 1&8i t tcekar ma

Kayeéetl- élagyrt | &€ k 106l dbuiktllairké (i2- ibnayt) veril eri:
kull anmak gerekec@ki335 .0mnR baydy &lkBwéiikfl dddné ¢
yapmak i -1in,

u ¢tekarel acak i ki sagebénb?ncedaht - Ek&8BE
0] Efjer alt baytlarén -ékarél maséndan bor -
-eékarél ér .
1] ' st baytlar birbirinden -ékarél ér.
¥rneAk=: hd633A586 ve B= ho68HRDEG&G onayxal & éandé n-dak a

¢°z ¢ AR:[33 A5| B=[8E DH
W W

AH AL BH BL Kekl inde
Ayréca Sonucun bulunacajé kayet-eé da CH ve C

MOVLW héAb50 ;
MOVWF AL ; 56
MOVLW ho6336; 30
MOVWF AH ; 336 say
MOVLW ho6 DEG ; EO
MOVWF BL ; DEOG
MOVLW hd8EOD ; Eo6
MOVWF BH ; 8EO
CIKAR MOVF AL,0 W=AL
SUBWF BL,0 ;W=BL-W(AL)
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MOVWEF CL i Sonucun d¢kegk bayt é

BTFSS STATUS,0 ;C=1 mi?

DECF BH,1 i Hayér (C=0) BHO6Ee 1 Azalt.
MOVF AH,0 ;Evet. W=AH

SUBWF BH,0 ;W=BH-W(AH)

MOVWF CH ;Sonucuny k sek bayt e

16. 15. Tea&lvlrolmar é

16. 15. 1.T atbe vorliam é

cevrim tabl ol

a séral é dejerBal maki kd € mb
kod bakka riebir.¥ka

t

p

ré
dBi pewvt unarer bsaejglnme ntarié spl ay
hexadesi mal karakterl eéevrgi°mmeédblicsiemda ohexade
gelenuygun kodu B garekinivada g indea m&m mot or unu be
doend¢r moabaf l anmék step mot orndameekgerain Bul é i ki |
tip durumlarda -evrim tablolaréndan faydal an

16. 15. 2. Tatbelvorliamm énén Kull aném Yerl eri ve Kull

|l ol arénén kull anéemé i -in PCoeé
anl akél maseé@ a fayda ol acakkédepi RroDeamkshya
register; okunabilir ve yazélabilir bir kayeéet-é@e
yéksek bytedé | PCLATH registerdadgmzgébhmaz
PCLATH (PC latch high) registeri PC<128 > ni -bir tutma registerid
uygulandéjénda (power on reset) te¢egm bitleri
PCLATHG6en i-erifji program sdybhténému¢ otl taggk i
yazél@@Aldla veya GOTO .esm@&Greinday ok ua k bitler
yéeklenmi ktirl. BT olkedleaigPidleit Bl mi ktir.

cevrim tab
nd

PCH PCL
12 8 7 0

PC

.‘\,_

4 PCLATH<40> T 8
‘—‘ < g TI_;‘—‘_' ALL result
HEEEEEER

PCLATH

kekliltHedef i PCL kayét-ésg¢scal amekomutl! ar én
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FCH PCL
12 1110 8 7 0

PC E GOTO, CALL

.
Y

PN .r'ﬁ-.
PCLATH<4:3> 11

PCLATH
kekil@aGOTO ve CALL komutl arénén PCoOyi vy¢k
AGOTOOve AICALLOKk o mu tllaarkeuy | anél an 1KBO&6I ki gradr a
bel l e i bulunan Pl CO0l erde (16FCxxx vel6Fxx)
"=2KB). 1KB belleji olanl a%iKB). (16F84) ise 1

¢cevrim tablolaréepcscan RETLWark®@m@&t unun d@ar é vy
gerekir. Bu komut RETURN komutu gibi anapmogg ma d°n¢k Jekajflaark d?°
esnasénda W kayét-eséna bir sabit sayé y¢kl e

¥rnek:portunun u-laréna b#&«]lagdr asénasdgmesmtyddr a
y alzs£é n

¢° z ¢ mMn c el hedadegmalkoddan 7 sagment display kodumbh® n¢ k ¢m t abl o:
-eékar él mal édeér .
Hexadesi mal7 sayénentt e7sgdmeng | e c erksegment kodu

Sayé u-l aréndaki wver
00 0 0011111 3F
01 1 00000110 06
02 2 01011011 5B
03 3 01001111 4F
04 4 01100110 66
05 5 01101101 6D
06 6 01111101 7D
07 7 00000111 07
08 8 01111111 7F
09 9 01101111 6F
0A A 01110111 77
0B B 01111100 7C
oC C 00111001 39
oD D 01011110 5E
OE E 01111001 79
OF F 01110001 71
Nokta : 10000000 80
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ki mdi de progdglrraomyr yragre | sfidmbl odan dejer
al t progr améniamednadlel aknuo obl ayl ar ger -ekl exkir:

AANDO k o mu t sat ér dak.it i4f aldiet ii | masWanhiemd ig .
ASAYACoOd e] er i héhRaal et Bjmear dersay¥arma ¥ abl odal
dejerBpatepna bajlée df ¢gtygfRECKKMME®BSMPI arya mén a
dal |l anér .

n

H D

&g

LIST P=16F84

INCLUDE #AP16F8 I NCo

SAYAC1 EQU ho60Cdéd_tanemlamal arén yapeéel déj
SAYAC2 EQU bel ¢m ho60D6

SAYAC EQU h 6 0 E4

CLRF PORTB

BSF STATUS,5 B portu -ékeéek ol arak
CLRF TRISB ayarl ande

BCF STATUS,5
MOVLW h6006 SAYAC seféerl andé.
MOVWF SAYAC

TEKRAR
MOVEF SAYAC,W tablodan dejer al vV e
ANDLW b600001111deci kme altprograména
CALL HEX_ 7SEGMENT dallan.
MOVWEF PORTB
INCF SAYAC,F
CALL GECIKME
GOTO TEKRAR

HEX_7SEGMENT
ADDWF
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW h
RETLW h
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW

0O
=

NNOWNNO [ (NO O MU0 Wy
POMOONT 500U TTIO T

OO OO O

:PCL= W(SAYAC)

(e} Ne}Ne Nel e Ne o

> hexadesimalden 7 gment
Adi splayoe do°n¢gkeéem

3'333'333'0)0>3'3'333'3'3'U
O>O>O>O>O>O>O>\IOO)O)O>O>O>O>O)

—

TMOOWPOOND VR WNRLD
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GECIKME

MOVLW h 6 FF o)

MOVWF SAYAC1
DON1

MOVLW hdoFFO

MOVWF SAYAC2 > GECKKME al t progr amé
DON2

DECFSZ SAYAC2,F

GOTO DON2

DECFSZ SAYAC1,F

GOTO DON1 _J/

RETURN

END

1.6.16. Kesmeler

Mi krodenetleyicilerle y e n {interrupd | kélimeniaiy a b ak
ymal ar énkaul  aphmehar énén zor ol dujeu sidrpke, nc
'l anmakt amysaki®°firreni | mesi v e uy gesmea mas é

t progr amlmrr &g rkaunh | ia-nearriaki nde kdltledméliddak vk
k | e

mant éks al karéekeéekl ekl ar ©°n nebil ir.

16.16.1. Kesme

Kes me i Kl emi nin  ddiml ¢°kr nle&y avt etvesalagydmeka - € k | a
yiyorsunuz vNetepdpdooen@ddéYemek yemeyi bir
bakar 8e@gpr § e thgekdevgneedersiniz Kkt e g¢nl ¢k hayatta
kesme.Aseé | i Kiniz yemektyegmetahay&)t iek @lifaoyné -aaslénh:
berakéepr bir i kKi yapténéez (telefona dnakma)
devam ettiniz.

Mi krodenetleyicil erdekie kcelsdnek -cal abyeen zyeuw kdai r
mi krodenetl eyicilerin herhangi bir kesme ka
olan programé béerakmasé ve °ncrtdemmaesaez éoll aynt
At pr ogr amén -al exmase bittikten sonr a ana
-aléekmaséna devam eder .
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Ana program

PC=>TOS(Yeéjeéen) ve
Kesme vekt°r¢ (ho600406) =>

A

A

Kesme alt

Altprogram
TOS(Yéejéen) =>PC yapel
ana programa d°ng¢l ¢r .

RETFIE

k e ki I Kedme al®rogram kurgusu

16.162 | NTCON (Kaygedidis) & s &

AINTCONOr egi st er e, b¢t en ke s ingetkilkndigchhatleril ar & i
i -eokaonabilir ve de yazeéelabilir te¢rde bir re
Akajeéeda PIC16F8X mikrodenetl eyi cihangi i - i n
durumlard 1 ve O ol acajé g°sterilmixktir:
R/W-0 R/W-0 R/WO R/W-0 R/WO R/W-0 R/W0 R/W
X
|GIE EEIE TOIE INTE RBIE TOIF INTF RBIF|
bit7
bit0
R = Okunabilir bit.
W = Yazélabilir bit.
-n = G¢- reseti (POR reset) durumundaki bit ¢
bit 7: GIE :Globalkesmebiti yetkisi.
1=T¢m kesmelere yetki verir.
0=T¢e m kesmel eri yetkisizlexktir.
bit 6: EEIE: EEPROM bell eje yazma iklemi ta
1= EEPROM yazma tamamlama kesmesine yetki verir.
0= EEPROM yazma tamamlama kesmesir
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bit 5: TOIE: TMRO sayécé takma (Overfl ow) Kk
1=TMRO kesmesini yetkilendirir.
0=TMRO kesmesine yetkiyi kagdr & r .

bit 4: INTE: RBO/INT h © r kesmési yetki biti.
1=RBO/INT kesmesine yetki verir.
O=RBO/ I NT kesmesine yetkiyi kal dér

bit 3: RBIE: Port B (4,5,6ve 7. bitleri)
1= Por tiklikB kesitee§ine wetki verir. Yani B portundaki
deji ki klikler kesme ol ukturur
0= Port B dejikikIliKk kesmesine Ve
bit 2: TOIF: T MRO sayecése takmasé durum I

1=TMRO t¥emekéemamrdEen sil dhnmesi ger
0=TMRO t a K naamedeknt éak é mé yok.

bit 1: INTF: RBO/INTh@icck esme durum bayraj é.
1=RBO/ I NT kesmesi meydana gel mi Kt
0=RBO/ I NT kesmesi meydana gel memi K

bit O: RBIF: Port B dejikikIlik bayraje.
1=RB7: RB4 pinlerinden en ixzi bir
(yazélém i -inden silinmesi ger eki
0=RB7: RB4 pinlerinden hi - bir t e

yoktur.
16.163.KesmeKaynakl ar é

Kesme kaynakl aré mi krokontr ol ¢Ak adiéldeas iPnleC
16F8X ail esi simei rk ao/lnaabkil laercée ks Ekreal anmékt ér

0] H@ic” (External) kesme: PIC16F84 n RBO/ I NT wucundan gel

ol ukur .

u H@icck esmel er i n k uilklia nkaebyi Yoneerdd é€|iml-aithim é m
Yazél é&m aracél éjée ile B port wsmayn RBO
alabilecek kekBudenhmazenl akmal edéem. yape
1 RBO wucu girik odrarak y°nlendiril meld]
| AINTCONO kayét -éeseé i -erisindeki il gili

kul |l ah®tkaecsanke i k|l emi idiin yetkilendir

HOr kesmenin kullaél masé i -in bir de Buoda &B0éE M ger

ucundan kesme sinyalini verecek elektronik devredir.

Ayréca RBO wucundan wuygul anacakiORTIONy al i n
kayét-eésénén 6. biti kesmeyi elfeapjacrakbwsi hiyal D
kesme sinyalih dgeepskeseabheankanarénda ger - ek
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Kesmealpr ogr amén - al ékmasé esnasénda gel ebil
AINTCONO k ay ét - @INTED I ia & ii 0 hy@rpiéelsamrea ky e tlkmasli é dléa |. d
Bununla beraber bih ©r kesme olursdfINTCONOk ay ét - és é i - i.Bdeki [N
bayr ak kes me altprogr ame i -erisinde tekrar

kesmel erl e

kar kél akél ér .

a TMRO sarnyda ésl ukan zaygmIMRAKkemgéekésmaeén h
hé600b6a gel mesi ol ayénda ol ukur . Bu kot
i Kl enecektir.

0] B Portunun 4,5,6 veya 7. bitlem d e k i l oji k seviye deji kil

u B portunun 4,5,6 ve 7.bitlerindeki | o]
bayr aj éné Blu ykeepsantea KItNETFrCON kay ét -daséneén |
pasif yapélabilir.

0] B portundaki dej i ki klifJi al gRB4ARBmMmak i - i
u-l aréndan okunanEskirivel gehkiarvwn&luarnérw
Farkel ek varsa RBIF bayrajé 1 ol ur.

B Portu keme s i

akajJ édaki gi bi silinebilir:

1 RBIE biti silinmek suretiyle
1 B Portunu okuduktan sonra RBIF bitini silmek suretiyle.
0] AEEPROMb bell§ e yazma i kK| e mi AEEPROM wwempaemaa n m

Zzamane

asé
yakl ak @MaamaiOk Inessmtikad i nde EEI F bay
b a

ve yazmaneén bittijini gosterir. EEI F

Yukar éda

anl at él an kledthae ek avyyera k Ima rk@&@ i mant é]

Uyan (Eger SLEEP
TOIF = M}‘:ldlundiysa)
TOIE
INTF ]
INTE D—
PIC igin
RBIF M} KESME
RBIE
EEIF
EEIE
GIE
kekill PIZA6F8406¢n kesme kaynakl aré ve ba



16.164. KesmeAl t pr ogr aml ar énén D¢zenl enmesi

Bir kesme ol ayénéen nfiiNJGONmkaa ygéetl-neesséin éens nGl sEe

ol ur . Bu i klem kesme al't programénén - al &K m:
PI'C taraféndan oKeshad i k| top rac GARETRIE keaditlEie Kk ma s € n
sona erdirip ana programa d°n¢l deg] ¢ anda i s

tekrar ot omati k oil klr@ari nld ey aneeylackr a. kliHdeeskreen
incelenebilir.

Bir kesme meyda a gel dijinde k es me vektor ¢ (i nt
gesterici PCbye program beKkeemenian t pd 000 4
komutu genell i kle GOTO ) buraya yazél mal edeér

Kesme kullanél madeéejé zaman &N®&O Opdr oggd raemns i n
itibaren hé600046 adresi neEjdeor] rlkue spmreo bH elm a-né
programcé taraféndan bakka Bbid¢zahérmnma] séal
olabilir.

ORG h60006 : Reset viekt°r adres
GOTO BASLA ;Anapogr am bakl angéceé
ORG h60046 ‘Kesmevektor adresi

GOTO KESME
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BASTA

;Ana program komutlan Ana program

buraya
vazibmalide.

EESME

:kesme altprogram komutlan | g program

buraya yamlmalidsr.
BETFIE;Ana programa din.

INTCON

GIE

kesme

GIE

INTCON

]!

PC=TOS
PC (program savict) defen vigma itilir.

1L

h'004’=PC
PC reset vektdrine dallans. Burada GOTO
kormuti kesme alt progranuna dallamlr.

-

Eesme altprograrm calistinlir.

1L

Igili kesme bayrag kontrol edilir.

Il

EETFIE komituile ana programa gecilir.

11

INTCON | 1

keki lKedmei2d| e milruckeaen ol ayl ar

Bir kesme esnasénda sadece ger.i d° nme PC
kull anéceél ar Dbir kesme esnasaékndias taenra hetrar( ¥rren

registeri VeASTATUSOr egi st eri ). Bu, vyazeélémda yerine g
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erlerinin dejerl e
anemlé registerler
l ama yerleridir.

¥rnek AITATUSO v e W regis
depol anméexkt eéer . Kull aneéec
regi stleerr ideij-eirn ge-i ci depo

¥rnek 16de akajédakiler yapeél maktadeéer:

i ni bir de
i sterini bi
rograméneé
i steri niTEMP
rini ger.i
rograménda

(W =W_TEMP)
kene (STATLU

coooocco

(0]

_|

J>

_|

C

U)
—mﬂ—ﬁ-—r
:<m'—‘—’

1. °mek:Kesme esnasétb@akWwWyee-8TAE]jerl erini
MOVWF W _TEMP ; W TEMP registerine ko
SWAPF STATUS,W,; STATUS i - édrai jvieni WoYWARG k
MOVWF STATUS _TEMP ; STATUS i -erijini

cregisterine yékle.

/] Kesme altp
|buraya yaz

SWAPF STATUS_TEMP , W

s a:
pyal
| e.

STA

; STATUS TEMP i -erijir
i SWAPO6I1I a ve Woéye y¢ékloe
MOVWF STATUS ne y¢ kil e

SWAPF W_TEMP F ; W_T
i W_TEMPOGe t ek
SWAPF W_TEMP , W ; W_TEMP i -erijini S WA

; Woye tekrar Y ¢

Yukar édaki i KIMGYVAD kio-miun un e d &nelzl aankniaédnéd zéam g e
olabilir. Kullané | & ma - GMOKRD komutu, ASTATUSO k ay ét - és éndaki Z
deji ktirecejinden, programda bu bayrajeéen k
ol acakteéer.

2. °rnePk C1L6F8406e enerji ver il ledil jeirndse® nA k p a rk
portununO. bi ti ne bajlé (RB1) bir butuna baseél
Daha h ©r k e § me il e (RBO/ I NT) l edl er tekrar
sinyalinin d¢ken kenarénda ger -ekl exksin.

¢°z¢m: Pr orbil leenrdee kigk? algaeitma: Kiiladjilie
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Basla KESME

l

PIC16F84°1i tanit. : :
PORTA gkt PORTAdeki ledleri
E = -
PORTB girig sondiir.
l RETFIE
OPTION kayitgismi kur.
INTCON kaviteisim k.

l

PORTA visifula

PORTEB<1==1
mi?

Tekrar test et.

PORTA deld 4 ledi vak

501
keki 2 .xneRe2k i programén algoritmasé
Ki mdi de ayaznl pengr ameé
;====kesme.asm======
LIST P=16F84
INCLUDE AP16F84.]1 N@G@némlamal ar én yap
ORG h60006 bel ¢m
GOTO BASLA
ORG h60046
GOTO KESME
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BASLA BSF STATUS,5 A portu -ékék, B portu g
CLRF TRISA ayarl ande.
MOVLW hoFF©O
MOVWF TRISB

MOVLW b61011111dgken kenarda kesme pa
MOVWF OPTION REG ; gel ecek «kekilikhre OPTI ON
BCF STATUS,5 ;s BankOb6a ge- .
CLRF PORTA A portunu seéeférl a
BCF INTCON,1 i Il NF bayrajeéené sil.
BSF INTCON,7 . Gl obal kesmeyi et kinl e
BSF INTCON,4 HOrk &€s mey.i aktiflexktir
TEST_PORTB
BTFSS PORTB,0 ;PORTA<0>=1 mi?
GOTO TEST_PORTA s hayér. Tekrar test
MOVLW h o6 FFO cevet . W=hoffbd y¢k
MOVWF PORTA i A portundaki tem | edl e
GOTO TEST _PORTB
END
KESME
BCF INTCON,1 I NTF bayrajeéné sil
MOVLW hd6006 ; W=ho6006 vy¢kli e
MOVWF PORTA i A portundaki tem | edl e
RETFIE
END

16.17 Don&ayac el ar é

e
skeinrdageci kme okmmaéanéunso fytawdet é&faipi(E |l ea cnag sé
¢ Bdg i se ayne i K| @ ({mardwacep kubad E enr azka ma a
Bumumg | ie-cierkt donan@MRO)zkaellemae hh &B8Bg R c é s €
€l arén sayeésé kull anélabergenel kr okor
Poddku | | ané me

Zaman geci ktir me dh%rrge |l e k € kKK carr siryalbar d @ © n d
&

e
a

« D

16.17 1. DoSa g a8 eZgasnéa n(l gy eécése

Peki donaném damanlayBeddsideddar 27dej erden (1
bakl ayep dejeri yukar e doj r uiki @przameam | by e c @ p &
sahiptir,i | ki TMRO adeée veri lBeun RBAMb ibtellilke ] bhinr hddDWe&
bul unan ©°zel bir kayeéet-éeder. Dijeri de WDT
WDT zamanl ayécésé ileriki konularda ikKklenece

16.172.TMROSay écésé ( zamanl ayecésé )
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TMRO sa&aRyAdévcéelseel |l ejin hdoO0O16 adresiTMR@ bul un

programlanabiYa&mi bsaymawya® ciéglteteni |l en bir sayeé
bir anda i -Teirmgri0 s(iTMROC)biga marb el bskhipty € c €

a 8 bitdolmk/ say@ané a

a Okunabilirlik ve yazélabilirlik

u Programlanabilen frekan§d me dejeri ©°zel liji(prescal

0] D©hveh ©rsiacat pal sé se-i mi

1] FFhéddan OOhaemd¢i¢geekenden kesme ol uktur

a HOrsaati in d¢ken veya y¢gksel en kenar se-

TMRO sayeéceéséeneéen °neml i °zelliklerinden
altprogramlareée -aleéekéerkeBagmgmaki ememdeaei FHhQhOGE
ge-i Kte ol ukan tt-aéksnean eéiInNTTCGON- kbaayyér aj énda g°r ¢

(I NTCON kayeéet-esé kKWantusminrasebalkkabbbayraknitz)yt
altprograwméeérel abilir.

16.17.3.OptionKay ét - és é

AOPTIONDO register, T MRO/ WDT i - i n f r eekliditlesi buhufdurame i - i n
h©rkiecsme sinyal tipini bel i rupeydinr,e nP-AReTrBi ngiz ec
-ekKi tli kontr ol bitlerini i -eren, TMRO vVey:

ve de okunabilen tipte bir registérd

R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1

I[RBPU INTEDG TOCS TOSE PSA PS2 PS1 PS0
bit7 bit0
kekill Op2B38on kayéet-ése i-erifji

bit 7: RBPU:PORTBPublup diren-1leri yetki biti
1=PORTBPU-up 61 ar pas(yétkiwérmeme)mundadér
0=PORTBPU-up &1l ar a kt (ydtkivdrme).u mundader
Pul-klUp diren-1eri akti fl ey ap é&Il0dkey] elnu
diren-|l&el baftVaoer .

bit 6: INTEDGIHOrk &€es me si nyal. kenar se-im

b
1=RBO/ I NT pini sinyalin y¢ksel en Kk
0= RBO/I NT pini sinyalin d¢ken ker

bit 5: TOCS: TMRO sinyal bikaynaj é se-im
1=RA4/ TOCKI piOrsingafzer i nden
0=D © h Kkornuit palsleri (CLKOUT).

bit 4: TOSE TMRO sinyal kaynajé kenar se-
1=RA4/ TOCKI pini czerindeki sinyal
0O=RA4/ TOCKI pini czerindeki sinyal



bit 3: PSA Frekans b°l ¢cg¢ -im biti
1= Frekans b©°l
0= Frekans boo| .

bit 2-0: PS2:PSO ¥!I| - ¢ c¢ oOoran se-i

sé , WDT©o6a
sé& , TMROb6a t
m bitleri

t &

Bit 2-0 Dejleri WDT OTMWR@ Or anéeé
000 1:2 1:1
001 1:4 1:2
010 1:8 1:4
011 1:16 1:8
100 1:32 1:16
101 1:64 123
110 1:128 1:64
111 1:256 1:128
16.174. TMROSay écésénéen ¥zellikleri
TMROG6 Eén -al eékxmais éaniea makleld2Bitilelke r i ml o k Kem
incelenmesf aydal € ol acaktér .
™ Data bus
Foschd o
dhahill komut sinyal | _ — 8
4‘]' — 1 (prescaler) senkronize 1 THRO Kaytgim
R e !_7 Frekans baliic PSout
TOSE 2 paslik gecikme
'
| TOIF bayrad
PsS2 PS1.PS0  PSA
T0CS
keki I TMR® 4y apésé
a Sayécé i-indeki saypaéséeaikma&kayinakhage

1 D © h komuit sinyali (TOCS=0 durumu)
1 H © r saat palis(TOCS=1 durumu)Bu durumdah © r sinyal A portunun

3.bitinden (RID4))sc oygll aPlé&Cr .t ar af éndze

gereken bir sinyal de olabilir.

a Sinyal kaynajéndan gelen sinyal direk
frekans b°l ¢c¢ aracel ejée ile de besl ey
u OPTI ON kayeéet-bséheni Rulll apalkak 8 far ki
se-i |TeMRO issayécéséné tetikleyecek sinya
direktol ar ak kul | anférl avkas&n si skhlnme od sjaer i WL
i Kl em PHer -bekliewtlieri |l ebilir. Ayreéeca fr
veWDTFin farkl é& ol dujuna dikkat edil mel i
a Frekanes dejler | er i TMRMR®OD aatyarrdmajkénda n |

tem komutl ar frekans MOV WReR, dRSFRé&.iqiibis) .l
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0] Fre&kens b° | me de] e direkt Glarakh @mseid rmyaadla nk u |l | a é

dO©hk d mut sinyal. il e ekl ekmeyi (senkr
geci kme sajlaneéer.

a TMRO sayegésémnmgal {eké i ki Kekilde ol uku
| RAM bell ejin iNROkayadreésieméaeak okunmas
| Sayécénén hoffoden hd00bdba ge-i Kindeé

kayét-edbayéma] EdlaF1l yazél masé dur umun

a Kaynak olarak h ©rdicny al se-ildijinde i Buenirse
durumda TMRO sinyalsy éc &€ ol ar ak kul | amnéalrméska yoslcuer
sré¢n saydeéer ma gi bi i Kkl emler i-in kull a

0] Frekans b°l me dejerleri, TWRADkomie ya WD
saykeéel énda bir defa bir ¥rsntejsiany,éya ge-

TMROor ané2i komet saykéelénda bir defa ¢st s

TMRO oraBgekbdom8ti saykeéel énda bir defa ¢st s

TMRO orané&b5®B/ Xdanuitsesaykél énda bir defa ¢s

Bilindiiji gi bi pr ong rkaonmult € lalreéfni n éa@ ydikiniaeskét i

osil at°r degniuygulamak gepekirBsié f f ekeans PI C tarafeéend
OSC2 wucundan Kkawarbéu vseirnyalriin 1 saykel é i-i
Komut un -al exmdéBudurumdan ge-en zaman

I:komut: fosc/ 4

Tkomut 1/Fkomut

TMRO sayma ar@gh®e] é( zamBo écr daneé)

Kesme tay é sayéneén héffodden ah&@C®adba vege-h &fi ini
ol dujundan,

Kesme geci kmesi = TR OX sltyy6na ar al éj & za
Bsgtun berforekl formeglde birlexktirilirse
(256TMRO il k dejeri) x ( TMRO ol
Kesme gecikmesi = OS ol wur.
fosc!/ 4
Prescal er: Frekans b°l me sayésé (2,4,8, ¢,
TMRO il k déaeatit an&E&TMROIlI Mejaeyé.atanmaméksa O
Bu forisignt denbel | i bi TMRe@éameygklesleg edke say:
-ékareéelabilir. Bu dur umda:
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TMRO il k de[(Kesmd gecikmesix®)56/ 4 x ("]TMRO o
olur.

1. °rmek: 4MHzd i k kristal osi | atfrekans tk°ull mea nd e ] éori 1
(prescaler)kbéméodnspepei tamaer ol acaj éné bu

Frekans b°l me dejeri (prescaler) b600006 ol
Fiomue  fosd/ 4 =4Mhz /4 =1 Mhz
Teomt=1/FRomt = 1 [/ 1 Mhz = 10s

TMRO sayma ar alxéj(ée TMRBame=anE)S

TMRO sayma ar alx(jlé2)zamage=y@®mOS her 2 OSod
yukarée doKesmear oEgpé. sayeégreén kKh &fdf@d dgglru eh avjels &
hé6ff6=256 ol dujundan,

Kesme geci kmesi = TMRO sayma araleéejeé :
Kesme geci kmesi= =5122 OPDtA 2 par kes me
ol ukur .
Veya
(256TMRO il k dejeri) x ( TMRO o1
Kesme gecikmes=
fose! 4
(2560) x 2 N
Kesme gecikmesi = = 512 OS ol ur.
4 Mhz/ 4

2. °rnek: 4MHz4 i k kristal osi | atfrekans kk°ull hea nd e ] eoriir

(prescal er )28 nbs601hletkd kimee i i n TMROG6a hangi

gerekir?

1.28 ms =1280 OS yapar ve (prdéiscaler) b
TMRO i | k d-(Kesmeigecikmresixf2)56/ 4 x (*]TMRO or
TMRO il k d-(280xi4Miz)+4x 1285 6
TMRO il k dejeri = 246 desimal dejer

Bunu hexadeci mal formata d°n¢gkt ¢greéersek hol

TMRO 606dan dej il de ©° ryredjainmibzadke kait éd immik F
yapél masé gereken TMROG6a ¢MOEWHelsomutru il e o
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¥r nekki:mdi de

Prescal afTME@) edani WDTO6 a veyg atam&DT O dan

i K1 e mi yaps8lkcad m@mlnanmasé nedeniyle Pl CG

i stenmeyen resetl eri engell emek i-1in

prescalartayininin - Ti mer 06 d agni rMiiDiTmeysd d& aj | anmal éd

WDT m¢mkegn kél énmadpj eddumamml dif en dBRr eak

Ti merO0Oba dejiktirmek i-in de verilen sé

1 TMROGb dana pWwbsTdal ar dej er WDTa)t amakn (1
K &jdaki séra takip edilmelidir.

BCF STATUS RPO ; Bank 06a ge-.

CLRF TMRO ; TMRO ve prescaler silinir.

BSF STATUS, RPO ; Bank

CLRWDT : WDT silinir.

MOVLW boxxxx1xxx©o : Yeni prescal

MOV WF OPTI ON ; OPTI ON

BCF STATUS, RPO ; Bank

T WDTO6dan TpPrétBaadaej er i at-almKO )( WDTi n akaj ¢
séra taki.p edil melidir

CLRWDT ; WDT yeescalasilinir.

BSF STATUS, RPO ; B a

MOVLW b & x x x X 0 X x x 6 prescalaé&y,i wenisaat Kkayna’

MOV WF OPTI ON ; OPTI

BCF STATUS, RPO ; Bank 06a ge-.

oktawurumdal glai tsii md/eard . Smyalr en pr

B p
kaynajédohEdrnghlée klkginagn TMRO or ana@&ma&k 1k e/ki d 56
Li

pr esc ali ayarand e&fne k

iknyal i PI C6in RBdj] lbaintmanseé yd @

izlenecektir.

ke Kl d a k i a k énceledielidia Burdigagramda:

i
i

i

TMRO <6>=1 i fadesi?ydreg UMROYWaEmE I6médK ttar .1
GECIKME etiketi ilealtpr ogr ama dal Bankdldamekdagegakt er |
kull anél madéjé hateéerl anmal édeér

Program i-indeki MOVLW b6110101116 ve

satéerl arée i lsee axRaTleQ@MN kkiaygéth-ie ayar |l anmeé .
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PortB pultup Harici kesme
diren-l/ yéscksel en
ge-er si

Prescaler (111)
1101 OCD/ TMRO

Option oraneée(1
kayeét\- e

Prescaler
TMRO'a
ataneér

_ TMRO' én say§
TMROsmya}I_ sinyalin dg¢&k
kaynaj e ( Burada kul
k omut s a

keKi28Pr ogr afPTIONOk ay ét - @ésénén kurul maseé

TMRO kayét-é&séné tamamé olunabilir vey
edil ebilir. TMRO <6>=1 ol dujunda ul ak
PIC6in 4 Mhzolik krémsé ad ¢ iEECQKISNEE | e Kk ul

rogr ameéin éak &j¢, & duesdbilirr gi bi bul

Feomue fose/ 4 = 4Mhz /4 =1 Mhz

Teomt=1/FRome = 1 [/ 1 Mhz = 10s

TMRO sayma ar alxéj(ée TMRBame=ankE)S

TMRO sayma ar alxefzee)'z2meds= 10S

TMRO 646e kadar sayacaj] éndan

GECKKME 2560S x 6msorl1 6384 OS = 16. 3¢
Bu durumda PortB<1> pininden -ékacak K
F= 1/t = 1/16.384 ms = 61 Hz olur.
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PIC16F84 i tamt

PortB=Cikis
v GECIKME
PortB’yi sil.
N
v
1 seviyesini olustur
hJ havr
GECIKME
!
0 seviyesini olugtur
i Dén (RETURN)
GECIKME
i
kekill Prd¢gramén akék diyagr amé
Ki mdi d e pregl gmay¢ildSdan :
LIST P=16F84
INCLUDE iP16F84. 1 NCo
BSF STATUS,5 ;s Banklb6e ge-.
CLRF TRISB y B portunun t¢gmeg - ékeéex.
CLRWDT 7 WDT ve prescalaroé sil.
MOV LW b6110101116 ; TMROGOGE, yen
s kaynajéné se- ve
MOV WF OPTI ON_REG ; OPTI ON k
BCF STATUS5 ; BankOda ge-.
CLRF PORTB ; B portunun téem u-1 aréné 60
PALS BSF PORTB,1 ;PortB 1.bit lojik 1 yap.
CALL GECIKME ; GECI KME al tprograméné -afjeér
BCF PORTB,1 ; PortB 1.bit lojik O yap.
CALL GECKKNMEECI KME altprograméneée -ajeéer

GOTO PALS
GE CK K KIERF TMRO
TEST_BIT BTFSS TMRO,6
GOTO TEST_BIT
RETURN
END
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16.175.WDTZamanl|l ayécése

PI'C donanémé i-erisinde bulumamxeilkieeciiblei
k©°pedir. Mi krodenetl eyi ci i -erisinde bulunan
i -in bu ad verilmixktir. Peki bu i Ki naseéel
yapmaséanpl Anlkan ki zamaméndad°yngrdekhe g s @k é p
kilittendiyse WDT devreye girer ve Pl Cdi resetl er.

o D

kekilodeé. DT zamanl|l ayéceéese bl okbidikagr am
°ozel li]i Koyl edir:

a Wat chdog Th@ebicl ebkaeknklaer t al ep echimeyen s

RC osdkat°Byg osilat°or¢n WDTOa sajl adéj e

ms 6.,diRrescal er dejed3iSayeekatiar akébar éle

u WDT RC 0,siO0O@CPIFrGQLKI N pininin RC osil at

WDT , OSC1/CLKIN ve OSC2/CLKOUT pinlerindek s aat palsée (cl

bile -al ékadaLEEREk o mudruney¢grmer,l ¢j e kondu]j

buna r &dstmaheéi kl etim esnaséneat)PlCi r WDT

resetoi y ar 8PiCa 8LEK® o d u nEjaeri s e bir WD T
uy anmaakempg) (we nor mal i Kl eti mine devam
0] AOPT| Wy Eét -eésénén sadece il k 4 biti (
bitleri) WBOPSIONDk aygi+ésdénén 3. biti 1 vye
ve prescaler bitleri (OPTION<0:2>)ilede frekdn8 | me dej er i ayar |l

0] WDTO EURWDT komut uyl a reset spgmakéalkt d m ma ok
baktan tekrar saymaya bakladéejé ana ka
(time-out) denirWDT saymaséné tamamladéejée anda
Bu sinyaliSTATUSOk ay ét - éséneén 3. ve 4. bitleri
bayraklarén durumunu dejiktirir. Bu koc
dehe¢gp i1 gilii bitler incelenmelidir.

0] Efjer WR®ntlteldém pelome&mrme tkekrokele r eset
amakpl anl aaday paogr 8SSPATUSA K kmg &t - ésénén b
kontrol edilmelidir Daha sonr a tikten heneen sohra dpebu - e kK | e
bitler kontrol edilmelidir B® y| ece WDTO0 é n¢ rzama nd od daumé r
progr amkak di & yeble. dadhakhdgr @ dakim par - ¢

gibi olabilir.
WDT_KONTROL BTFSS STATUS,TQ TO bayrajé 1 mi?
CALL KUR s hayer (zaman a K
;altprograméné - ajér.

MOVLW ho6CCé&vet (zaman akémé ol uk|
;programadevam et.

a PI'C i-erisinde buluwdamnuWDhuz&amahi gy e aé s
yaze lken belirler e b i | i r . Bu kopf iogrgirarmtsei caex aji & d a
gi bi yazelabilir
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_CONFIG _CP_OFF & _WDT_ON & PWRT_ON & RC_0OSC
Bu ifadede
_CP_OWF ;kod koruma yok.
_WDT_ON ;WDT aktif
_PWRT_ON ;PowerOn-Reset var.
_RC_0OsC i RC osilatfPbiketl sétengekler _LP_O
_HS_0OSC)
Ktsenirse konf iPg Cr gpsryoagrr almi aly@ciéeénén kendi |
penceresingn de yap | a.bWDTi 6ré progr amén -al exmase esna
me mken dejil dir.

TMRD Clock Source

Lo

M — Postscal
WDT Timer 1 u =
X { 8
* * 8-to-1MUX |-s— PS2PS0
WDT PSA
Enable Bit
b= To TMRD

u* a
MUX |- PSA

'

WOT
Tirne-out

k e KLi2T. WDT blokdi yagr amé
TOCS , TOSE , PSA PS2: PSO bitleri OPTI ON r

16.18 D/Ave AID¢ evi r me

PI C16F84 mi kr okontlreorli¢g gsiardiekc eo ldairjaikt a |k avbeurl

[
K veBwebylkbedermi anaelnaggrwedir.giri
u

dijital -eke

duruml ar da b i Kl er i -in ¢ I et Bunuomlakberaber e | en
PI C14C000 mi krodaeeetulygwil @ainfinnidn jgitrail kisi nyal
-ékéké olarak verebil mektedir. Ayréca Pl C16
anal og sinyal.@ dojrudan dijital -ékéek ol arak
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16.181. Dijital Anal og ¢evirici

PI C6ten i-teadankediijmeyi anal og sinyal e de°
yentemlerden biri ADb5GEn keentbegrest emgr ekud | B n
sajl amakt adeér vV e PI C iDiijnerk olmitrol y° ngtierm kd e r
geni Kl i k mondtéelmaisnyionkuB U lysA maletmére. ayr éca bir e
gerekmez

keki bde. 8r karz fdad lglaé slisjyiad|i drolindetrédesi m 0 0
)

°l - ¢m denplegg éeirli i tfh dej er IDeorlia)y égsPér ¢illnee ldiue d3 rge
ile ledleri s¢rersek |ed parl akl ekl aré birbi
Tig [Thek
%30
650 {
— ==>Vic=25V
¥6T5
J ,:r,rlrzj =x> Vdex2 5V
ELY
J_l——|— =x> Vle<2 5V
%675
Ti$=i$ zamam  Thek=Bekleme zamam

keki IPWMMs8al i ile analog gerilim ¢retme

Kke bekl|l eme siyoteleierdiemjdi kkiirr i pasm@5kV -aérkaéské nddear
defjilekilir.i r Aka]J édakici lgindi albti r prgegr snmé siclr el e rki
belirlenebilir.

GECIKME
MOVWF  SAYAC
TEKRAR
DECFSZ SAYAC,1
GOTO TEKRAR
RETURN

8 bitlik bir DA -evri minde, ol abinbiecek er
defjleirr -evruiam upKetrwryond Isayxé aimal &dEW iyoduk E K pe
SAYAC dejerinin hoFF6=d02B®6o6dumasméda dukumuen dl
s¢rel erini
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256 yése

SaiyKé

ol ukur sa

VanaiogO | UK UT .

S a |yE(Q56XVana|og)/5

, Vanalogz( S ays¥ 256 S ay&256-S aiyeé

PIC16F8471
Tanit.
PortB ¢ikg

!

SAYAC degerini Wden viikle. J

le
+*

e
¥

[ PORTB<1>=1 ]

v

[ IS savismi W ve viikle ]
v
[ ]

| | cEcIRME

¥
[ PORTB<1>=0 ]

¥

[ BEKLE savismi W ye’yiikle ]

GEC;;KI\'IE
[Toc

kekil

¥raek

SAYAC=SAYAC-1

83

RETURN

progamén

formegl | er i bul unur .
¥rne®ivd uk anal og ger AGBECIKMES adl ¢ p e D OiBARATD
kayééstéena y &gKklivended«k eime .sayél aré bul uns
S ai%@56X Vanaog) / 5=(256 x 0.5)/5=25.6=26 =
S ay8256-S awe562 6 = 2 3 0 = h B&kadar badit.u r .
Ki mdi de bir programla PWM y°ntemi
¥ r n e kortund® 1lptinden2vd uk anal og dejer ¢ret
¢°z ¥mcre Vvie bekl eme sayélaréné bul al
S ai%@56X Varaog) / 5=(256 x 2)/5=102.4= 103
Say&256-Sawes6103=153=h06996 ol ur
Basla
| |cEcxvE | |

al goritma




Programda B

portununDahaidonrlanciek 1z ayngnred

dejer (hd6676) WiGESIKMEDaltps ega me plal RGAAIKMEN EI Eéy o
atprogaménda hodé6706 dejeri 0 ol ananfSkYAGam r B p«
dg er i O oldujunda is@&°wmnhapeogrmrkanzaa mdhag ¢ |bé ytom
progamda B portunun Dahba tdonbrua ebe kO e meg a p &laéy
dejer (hd6996) WAGEEIKMEDaltgraga man & ¢ H A CEGIKMESG é y o r .
atprogaménda ho6996 dejeri 0O ol ana K@SAYACO B port
dejeri 0O ol dujunda ise anaprogramaBUldyhegdter ek
bekl eme zamané BRlalaybsilsiesiisonunda|lBupgrtumun 1.bitine] ba é

voltmetrede 2/

K i

md i

de

ol ukuyor .

pr.ogram yazél sén

HHAHHADAC . asmB####HHHH#

IS
BEKLE
SAYAC

TEKRAR

GECIKME

DONGU

LIST
INCLUDE
EQU
EQU
EQU
ORG
BSF
CLRF
BCF
CLRF
MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWF

BSF
MOVF
CALL
BCF
MOVF
CALL
GOTO

MOVWF
DECFSZ

GOTO
RETURN

P=16F84
APL6F84.

A

I NCoO

jun s pien plen
o OO O

C
D
E
0

[eNeoNoNe]
O OO O

STATUS,
TRISB
STATUS,5
PORTB
h66676©6
IS
h6996
BEKLE

ol

PORTB,1
IS,W
GECIKME
PORTB,0
BEKLE,W
GECIKME
TEKRAR

SAYAC

SAYAC,1
DONGU
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16.182. AnalogDi j i t al ¢cevirici

PIC16F84 kod®hADC (slimadey @ICLEFF87A kullanarak
ger - eilkedele k t i r

16F877anal og giri Kk ,i -B npoA tpmrdtau nildsaek i58u gi 8i0 |
inceleyiniz). Y a n i 8 kanall & ADEBuopiamlagr kubajahahadbdak
ekKék sen®inhsriiyomeeyal epddrvanan c@ nwemnui 1D &
MCLRNVep —= [ 1 _/ 40 [ ] =—= RB7
RANAND —-—e [ 2 39 [] =—= RBS
RATANT -—= []3 38 [] =—= RB5
RAZIANZVREF -— [ 4 37 [] =+—= RB4
RAJANINVREF -— [ 5 36 [] =—= RBE3
RA4/TOCK] =— [ 6 35 [] =—= RBZ
RAG/AN4/SS =— [17 ~ 4[] =—= RB1
RED/RD/ANG -— [ 8 % 33 [| =—= RBO/INT
RE1WR/ANG =—= [ g P 32 [] =+— Voo
RE2/CS/ANT <— [] 10 = 31 [] =-—— Vss
VoD — = [ 11 & 30 [] =—= RD7/PSP7
Vss —w [] 12 L 29 [] == RDG/PSFE
OSCUCLKIN —— [T 13 O 28 [] -—» RD5/PSP5
OSC2ICLKOUT w— [ 14 o 27 [J] =—» RD4/PSP4
RCOUTIOSOTICK] -—= [ 15 26 || =—= RCTRNDT
RC1T10SICCP2 -w— [ 16 25 [] «— RCBTXICK
RC2ICCP1 -— [ 17 24 [J] -— RCS/SDO
RC3/SCK/SCL =— [] 18 23 [| =—= RC4/SDISDA
RDO/PSP0 w—e [] 10 22 [] «=—= RD3/PSP3
RO1/PSP1 =— [] 20 21 [] «+—= RD2/FSF2
kekill 16F877 denetleyicisi pin diyagr e
ADC uyuma modunda da -al éxkabilir ve kend
kull aneéer. ¢ ADPC meddil-i n ADRE34 YWPRESLE ADCONOIlvaneér :
ADCONL ADRESH ve ADRESL kayét-eéel arw,alt ADC
baytl aréné I UtADrC. 1 ADENM i n kontrol ¢nde ADC
konfig¢grasyonunda kull anél an kayét -ymlpa&rseér .

kekKiBlvek e KiBbde veril micktir.
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%DCSl ADCS0 CHS2 CHS1 CHSO GO/DONE - ADON|
N

7 1=D°n¢Kem 1=AD - a
Os\é mo d u ; A A aA D gk &kmanlaéd .
00:Fosc/2 se-im bitleri 0=Bi tt
01: Fosc/ 8 ( 000: ANOé111: AN7)
10: Fosc/32
11: Fe
kekill ADEON1 kayeéet-éese

ADFM - - - PCFG3 PCFG2 PCFG1 PCFG{
AD sonu- se-i i i
0: Saja yanak@®&lb PORT konfig¢rasyon bitleri
1: Sola yanakeéek

k eilkt.322 ADCONDO kayét-é&sé

PCFG3: | ANTOT | ANGIY | ANSITY | AN4 AN3 AN2 ANA ANO VREF+ | VREs. CHan !
PCFGO | REZ RE1 RED RAS RAZ RAZ RA1 RAD Refs!?
0000 A A A A A A A A /oo V=g 8i0
o001 A A A A WREF+ A A A Ra3 Vas K
o010 O o D A put A A A Voo V=g 5i0
o011 O O D A WREF+ A A A RA3Z V=g 411
o100 O o D D A O A A oo V=g 30
o101 O o D D WREF+ O A A RA3Z V=g 2
01lx O o D D D O D D oo V=g 00
1000 A A A A WREF+ | WREF- A A RA3 RAZ 62
1001 o o A A A A A A oo Vas &/0
1010 O o A A \REF+ A A A RA3Z V=g 51
1011 O o A A WREF+ | WREF- A A RAZ RAZ 472
1100 O o D A WREF+ | WREF- A A RA3 2 32
1101 O o D D Waer+ | VREF- A A RA3Z 2 2i2
1110 O o D D D O D A Voo =5 140
1111 O O D D WREF+ | WREF- D A RA3Z 2 172

& = Analog input

D = Digital 'O

kekill AD3IPORT konfige¢grasyon bitleri
ADC démgkyapmak i -in kKku séra izlenir:
u ADbi ri mi nin konfigg¢r yononu yap

belirle (ADCON1
€ se- (ADCONO).
cnh¢ se- (ADCONO) .

1 Anl og girik kanal é
i AD d°n¢kem osil at?©
86

a

1 Anal og girik portun
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T AD biri mini aktiflexktir.

a PI C1687706de ayreca KO eknd gmses i ADy akpeésl naeb i k
kesme altprogr amée dADIFpiinnailinip ADIH, PEIE, Bu du
GIE yetkilerini Bu#ftuygp pahkaek]séced bijikaneseekriir .

gerekir.
1 ADI E bi ti 16F87706nin PIE1l kayét-éseé
kesme yet ki durumlaré hakkeénda i-ind

ADIE=1 AD kesmesi aktif
ADIE=0 AD kesmesi pasif

1 PEIE ve GIE biti 16 F87706nAINTCONBIT CON k

16F87706nin kesme durumlaré hakkeénds
Burada sadece PEIEve GIE bitibdlraa r € il e. il gil eni |l iy
PEI E=1 -evresel kesmel er aktif.

PEI E=0 -evresel kesmeler pasif.
GIE=1 t¢m kesmeler aktif.

GIE=0 t¢m kesmeler pasif.

Kull anél mayacaksa bu basamak ge-ilir

a Gereken dolum s¢resini bekl e (-evrim za

a GO/ DONE bitini 1 yaparak -evrime bakxkl a.

u ¢cevr i mi m bekle.iG&/IBAGNE bi t i 6006 s ayadacADr i m bi

kesmesini bekle.

u AD sonu- yazma- -iftini oku ( ADRESH: ADR

ADI F bi ti 16F8776nin PIR1 kayét-éeésénda bu
hakkénda i -i nde nkBamdasagdca bli R [eayir ejaé. i 1l e il gi

ADI F=1 ise AD -evrimi tamamlandeé.

ADI F=0i se AD -evr i mi t amaml anmadé.

u Sonr aki -evrim i-in 1 yada 2. basamaj a
¥rnek6e6F877 denetleyicisinin ANO kanal ena ba’
anal og sinyal, 8 bit dijital kel i meye d°ng¢kt

Bunun -°z¢m¢ i -in kayét-elarén hangi banl
kayeéet - & iharidytaacséEknmir). 1Za&8mMan geci kmesi i -in
zamanlnaéyné ckéuslél anél déj éna di kkat edilir
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Indiract addr. [

TM=D

PCL

FSR

PORTA

FPORTE

PORTC

PORTD (1l

FORTE I

PCLATH

NTCON

PIR1

FIRZ

TMR1L

TMRTH

TICON

TMRZ

T2CON

S3PBUF

SSPCON

CCPRIL

CCPR1H

CCP1CON

RCSTA

TXREG

RCREG

CCPRIL

CCPR2H

CCP2C0N

ADRESH

ADCOND

General
Purpose
Register

Q8 Bytes

Bank 0

(]
O1h

2h
03h
Ok
O5h
iy
O07h
05hR
[y
0aR
0Bh
OCh
OCh
OER
OFh
10k
11h
12h
13h
14k
15h
18h
17h
18h
18R
14h
1Bh
1Ch
1Dh
1Eh
1Fh
20h

7Fh

Indirect addr.{7)

OPTION_REG

PCL

STATUS

FoR

TRISA

TRISE

TRISC

TRISD

TRISE™

PCLATH

INTCOMN

PIE1

PIE2

PCON

SSPCON2

PR2

SSPADD

SSPSTAT

THSTA

SPERG

ADRESL

ADCON1

General
Purpose
Register
B0 Bytes

FCCESSES
T0h-TFh

Bank 1

BCh
Bih
BZh
B2h
Bah
BEh
BEh
B7h
52h
BSh
Bah
BBEh
BCh
BDh
BEh
BFh
BOh
Bih
BZh
B2h
B4h
BEh
BEh
B7h
B2h
BSh
Bah
BEh
BCh
B0
BEh
BFh

Alh

EFh
FOh

FFh

16F87706ni

ndirect addr.!

TM=ED

FCL

STATUS

FSR

PORTE

PCLATH

INTCOM

EEDATA

EEADR

EEDATH

EEADRH

Genaral
Purpose
Register
18 Bytes

General
Purpose
Register
B0 Bytes

BCCES5ES
T0Oh-TFh

88

Bank 2

100h
101h
102h
103h
104h
105h
106h
107h
108h
108h

10Bh
10Ch
10Dk
10Eh
10Fh
10h

12h
13h
14h
15h
18h
17h
18h
18h
14h
1Bh
1Ch
1Dh
1Eh
1Fh
120h

18Fh
170h

17Fh

n

Indirect addr.!’)

OPTION_REG

PCL

STATUS

FSR

TRISE

PCLATH

INTCON

EECOMN1

EECOM2

Resarved®

Resarved

General
Purpose
Register
15 Bytes

Genera
Purpose
Registar
80 Bytes

ACCESSES
70k - 7Fh

Bank 3

kayet - e

180h
181h
152h
152h
184h
185h
186h
157h
182h
182h
184h
158h
18Ch
180
18Eh
15%n
190h
191h
192h
192h
194h
195h
196h
197h
192h
19ch
194h
198h
19Ch
1900
19Eh
197n
1A0h

1EFh
1FOh

1FFh

har

t asé



vkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkhkkkkkkkkkx

* ADC.ASM
skkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkhkkkkhkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkkhkkkhkkkkkkkkkkk
;* Microchip Technology Incorpotad

;* 16 December 1998

* Assembled with MPASM V2.20

vkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkx

;* Bu program A/D

;ox A/l'D d°n¢keémeg i -in kanal 0O se-il mik, anal
;¥ potansiyometre ¢(zerinden sajlanmakta ve
;* PORKRKICOl edl erde g°steril mektedir
;**********************************************************

list p=16f877

include "p16f877.inc"

org 0x000

nop

clrf PORTC :Clear PORTC

moviw B'01000001' i Fosc/ 8, A/ D etkin ol ac:

movwf ADCONO ;ADCONOOGEé ayarl a.

bsf status,5 : Banklbée ge-.

moviw b'10000111" ; TMRO etkin, prescaler 1:256 olacak

movwf OPTION_REG ; Kekil de OPTI ON_REG©OI a’

clrf TRISC : PORTC -éekeéexk.

moviw B'00001110' s sol a yanakeélnalogkakat k f or 1

mo v wf ADCON1 ; ( ANO)

o0l acak kKkekil de ADCONI1¢

bcf status,5 s BankOb6a ge-.
BASLA

btfss INTCON,TOIF : TimerO takmasé ger - ekl

goto BASLA s hayér. Takmayé bekl e

bcf INTCON,TOIF ;evet . TOIF bayrajéné sil

bsf ADCONO,GO X A/ D -evrimini bakl at .
BEKLE

btfss PIR1,ADIF c-evrim bitti mi ?

goto BEKLE sy hayér . Bitirmesini bekl

movf ADRESH,W i Evet sonucu PORTCOdeKk:

movwf PORTC ; 1l edl ere g°nder .

goto BASLA ;tekrarla.

End
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8 Il eddin portlar ile kontrolg¢ng yapénéz.
Kkl em Basamak ¥neril er
0 B Portuna bajl é 8 |U0Akék diyagram senmn
bajl é& bir butona KB uygun kull anéenéz.
ekl ener ek ack.arphymdolaki Pr ogr amén b gekeklié k
dojru kayarak yang tanéml amalL&T,e yap
INCLUDE).
RB7 KBO U Programda zkul | and
OO0 O OO0 @ mi krodenet | eysiagié
sleleolelelel ¥ | karakterl erin nigaz
OOOOO... Programén t amadaé n
k¢-¢k harfle yazmn
@@@Q!..., azal tacakteéer.
t s s . U Program bakeénda g
O.......- kurduktansAonraBportun_uveC(eIde
0000000 0— bayrajéenée silerek

0O Programéen derl enn
HEX dofAsS/Msdeosyaneée
bul unduju dizinde

0O Program akek di
i programé dizinind

O Programl ama d
O Programlama di
di kkat ederek

programénézeée y
U Programé MPASM
U Derlemes onucunda ol
dosy,asgm&gr anlé¢ ama
mi krodenetl eyi ci ye

g
[
[
€
n
g
K
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KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménéal akdhad&akaktastdée] énéen
Evet kazanamadékagkanaeuklaméena P ] mdigleyinizii Kk ar et i
kontrol ediniz.

Dejerl endirme ¥I|-¢stler| Evet |Hay

1. Kontrol prolbdremdsaédde ednémesi)
d °ebildiniz mi?

2. Sorunun -°z¢m¢g i -in gerekl i |
belirleyebildiniz mi?

3. Progr amén ak éekldidzimjy?7agr améné - i
4. Pr o g r abidnizyn#® z

DEJERLENDKRME

Dejerl endirme sonunda #AHayeéer Keklindeki
Kendini zi yeterli g°rm¢',yorsané °7renme f a:
AEvet o i se fA¥indme mee yRejger-i ni z.
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okuyunuz

Akajedaki sorulareée dikkatlice

1. LI'ST ve | NCLUDE i fadel eri bir
A) Bakl é&k B)Atama C) Program D)

2. APortuy nl endi rimneakayedalkisl er den
A) PORTA B) TRISA C) STATUS

3. Kesme bit vV e

A) OPTION_REG  B) INTCON C)

4, Bank
A) PORTB

Akajedaki

BASLA

TEKRAR

KONTROL

5. Progr amén

deji ktirme ijkll

B) OPTION_REG C)

LIST P=16F84
INCLUD E

ORG h6000
GOTO BASLA
BSF STATUS,5

CLRF TRISB

MOVLW hoFFO
MOVWF TRISA
BCF STATUS,5
CLRF PORTB
BCF STATUS,C
BTFSS PORTA,0
GOTO KONTROL
MOVLW h63560
MOVWF TEST

INCF TEST,1

RRF TEST,1

COMF TEST,1

RLF TEST,0

MOVWF PORTB

GOTO TEKRAR

END

o =1}

bakl angeée-

92

TMRO

aern?i ni

STATUS

adr esi

D) INTCON

D) STATUS

hangi

D) ADCONO

ho.

Sonl an

ve do

assabml er

hangi sidir?

bayr akltaréé m& aij -éidrackd | kea rdeemd éhra

kayét-e sa

pr ogr a-bb.sprdardakals &rlau lkgl°areé 5t amaml ay



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Programda . . . . . . . . . . . . 0 mi kr o
Programda .. .. . .portu girik,........ por |
A Portunun . irbuon .i.l.di tpmegmamére dkéeke konr
A Portuna bajlé buton baséel madéjé s¢rece |
But ona bas &BCHSTATUSNC skoonntuat sat ér énda C (el
dej é&.rolur.

But ona bas élrdoégkrtaam ssoonnurnad,a W kayét - eésénén
But ona basél dekt aniTESIokag eétpecsgmam sefhemda
But ona basél déekt aniPGRIRBorkaa,y éptr-oegsréanng ns odneuj nedr ai
Butona baséldamtanonseondaaCpftebde) bayraj én

AGOTOOk omut una PCOlye(program sayéceéeya)

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtareéeyla karkeéel akt
verirkenettterjednd¢ézt sorularl a il gild konul ar e
Cevaplaréenézén t¢gm¢eg dojru ise bir sonraki ©°j
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¥ JRENME FAALEKY

( Amac )

Uygun ortam sajlandéjénda microdenetl eyic
derlane sonunda ol ukan dosyal ar & tanéeyabil ece
programéneéz akkéenda yorum yapabileceksiniz.
(ARAleR)

MPASM programénén men¢l erini tanéyeéep ay
arakteéereéenez.

a Yazdéej] émez programé nderfrhéemga-ol dygdaij

arakteérmal éséneéez.

MPASM programéneén meng¢l erini tanéyeéep aya
¥Jr enme Fhadewyetljereihyerbdda r siinntzer net ortameé
kitaplarén bulunduju ktterogbanael exanl ar danida
bul abilirsiniz. Araktérma i-in arkadakl ar éne

2 . KRBDENETLEY KCKKONTROL

MPASM derleyt i progr ameé assmbly pr ogMPASME n ma k
del eyi ci programénén nasél kurul acaj éné, ay a
i -in gerekuil l pazméeédmeékmnus Budadanl &teé |dmeérklteém

yapél masésorudemda mel uxkt urul an dosyalar anl a
2.1. Programé Derlenmesi

21.1.DerlemeKk |l emi ni n Yapél maseée

Bir assembl ymedko siy-aisné naék adjeérd aek i séra izl eni
u MPASM progr amé ResimPBdte&rn €l gir a | ayarl an
mi krodenetl eyici olarak 16F84 se-il mick
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B MPASM v02.30.11 - Microchip Technology, Inc.

Source File Name:

‘ Browse.__.

Options: MicROCHIP
Fadix: Warning Lewel: Hex Output Generated Files:
" Default " Diefault " Diefault % Errar File
'+ Hexadecimal " All Wessages f* |MH=E v List File
" Decimal ™+ “Warnings and Errars rMH=ES [ Cross Retference File
" Octal ™ Errars Only " INHx32 [ ObjectFile

bdacro Expansion: Processar
v Case Sensitive & Diefault - [16FB44 j

£ On Tak Size:

Extra Options: | |

X Exit ‘  Assemble ¥ Save Seftings on Exit ? Help ‘

Resim 2.1 MPASM derleyiciprogr amé ar abi r i mi

0] Daha °nceden yazéléep kaydediBrmi ws edsim a
a-éléer )Y Resim 2.2

Konum: IQ pic_dnm :J = ﬁg v

Dosyaadi  |1led_yak.asm | Ag I
Dosya turii: |Assembly Source [*.asm) LI iptal |

Resim22:ASM d o ssyea-niélnme s i
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u fiAssembl eod k omut t ukuna b as é ldarlemek der |
r |

bakar él Resima &biybsax ar €1 € Resirh2ndeli poncere ile
programcéya bildirilir.
x x
Assembly Successful. Errors Found.
1LED YAK.ASM 1LED YAK.ASM
Emors: O Ermors: 4
Warnings: Warnings:

Reported: 6 Reported: 7
Suppressed: 0 Suppressed: 0
Messages: Messages:

Reported: 1 Reported: 1
Suppressed: 0 Suppressed: [0

Lines Assembled: 177 Lines Assembled: 177

Resim2.3:Bakar él @ ASM der | emeResm24Bakaé&zZ2 ASM der | e me

2.1.2. DerlemeSonucu Elde Edilen Dosyala

Derl eme sonunda LST dosyasWAT ERMRs ydacssey, a sk
dosyaseé, LST dosyaseé dosyal are MPASM progr a

212.1.ERRDosyasé

ERR dosyasé kiunkbeilmar akli apied albiolsgadler . ASM
konsmunda °rnek ol arak verilen tersle.asm dos
i-in tersle.err dosyasé Rhalkdtéerbat ddokélkmas és ¢
MPASM bunu pkreokgi rdekimpenéee de bildirecektiBu penceredehat , uyar é
ve mesa)j sayélaréna ai't bilgiler bul unur . E
et mektedi Bu hat al ar bir ERR dosyasé ol

r
ol ukturul ur.

ki mdeilLEDYAK. ERR dosybub@nuén d¢; ERRBiuzsannt el é
doyaye bir metiini redde tRat,alidreé m-aEdtug lkanséa teull ¢
sonrada tekrar ASM dosyas |ggéilgdli hatalar birer birer giderilirE] er  pda &g r a m
sarl aré -oksaamar @z neo d.dodyatldmelmi ma ar ama ©°zel
kullane | ar a k A E raraarekdbutkabillr.i me s i
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[P 1led_yak.ERR - Not Defteri A o [ 5
Dosya Dlzen  Bigim  Gardndm Yardim
Warning[205] CAPIC_DMMYILED YAK.ASM 1 @ Found directive in colurnn 1. (LIST) =

Warning[205] CAPIC_DMMMNILED _YAK.ASM 2 ¢ Found directive in column 1, {JNCLUDE)
Warning[205] CAPIC_DMMYILED YAK.ASM 3 @ Found directive in colurmn 1. { CONFIG)
Warning[205] C:A\PIC_DMWMYILED _YAK.ASM S @ Found directive in colurmn 1. {ORG)
Error[122]  CAPIC DNWAWILED YAk ASM 6 Tllegal opcode (EOLUEY

Warning[207] C:APIC_DMMYILED  YAK.ASM 12 Found label after column 1. (CLRFg)
Error[122] CAPIC DNMYILED YAk ASK 12 : llleqal opcode (PORTES 2
Message[302] CHPIC_DMNMYILED YAK. ASM 15 : Register in operand not in bank 0.
Ensure that bank bits are correct.

Error[113] CAPIC DMRYILED YAk, ASK 28 @ Symbal not previously defined (SAYACLY 3
Error[113] CAPIC DRRYILED YAk, ASK 40 @ Symbol not previously defined (SAYACLY
Warning[203] C:APIC_DMMYILED YAk, ASM 42 © Found opcode in column 1. (RETURNY 4 i
Warning[205] C:A\PIC_DMWMYILED _YAK.ASM 43 Found directive in column 1. (END)

keki:¥rhek hata dosyaseé

1. satéerda bir hBQUa=>Gabuyukihaba odoépnk ke
i -in kullande] édméepz ocenqu BEQ Unhiiracpyédiéar aGi d ¢
2. sat ér da Ikegat opdodet(RORTBR* . Yal néez Gimu PORT
yazél ékxkéndab wriadah ald ak kyao, kb ig i dnhbist td€2r@al ma |
bakéGsrenl kiyvd sag r CLRF PORTB olGhRFge ger e
PORTB ol arak agGRRdok mias éndar @adtnRgotarak f ad e s i
bir ¢st s&LiLlRFFdy ag®ed gléefjrenda dmaClRBgsembl e
yazéedddéepani fade satéerén bakénda ol duju
-al Buéyé¢gzden budsathan da gPGREB di

28 ve 9 satérl arda i ki hata var fakat e
a- é kl anead ye@8ymlzoh hot previously defined (SAYACl)"yaz éyor .
Burada MPASM diyor Kki: "Sayacl @eji kke
Zaman °Jreti |lGidpeakm dieynee&k é it amnéml amal ar |
bel ¢me bakeél ér ve geo°r¢l ¢r K i ggdm&pgda b
°nce 6. sat ériBArYACLa | d ejatinx theam liaaurnlkaenn hbaudlay d €
ve d¢gzel til mi kKt

Not : Bu hat zya hdid mmebyaikrk@n bs & b ehbait aol abi
derl eme sonucunda ejer 20 hata wuyar éseée
sorunl a karkeéllaxyekmak 2@a@nitamenaaga var
(ama olabilirde tabi)Hat t a yukar édaki bifhatadupeo kbenzer
hata uyarée¥énalalbi birsideijz kkenin tanéml
bu dejikkeni mdé&ayhs2ddkaygeddé kol maséna r a’
tane hata pgpatée&e bheéenge. d¢zedotra i Jini:
akaj el arnduwz bhudtdaudaun dol ayé tekrar ayne
en ge¢zeld birka- d¢zeltme yapteéjéenézda
der |l emerr ey abbRROR dosyégéBe dekwmda ae®@nso
g°rm¢gk ol aocoapengzmdizmanz ugmué hata ar amaz:
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21.22.ASMDo sy as é

ASM dosyasé asl énda der |l eme B&immpograima ol uKk
kaynak @ s ydaésta k at der | eme sonunda ol ukan kaynak

i-in |listeye dahil edi | di

AiBitypokaséné nususnldamed tkosl e. asm progra
;====tersle.asm======

LIST P=16F84

INCLUDE "P16F84.INC"
SAYAC1 EQU h'0C'
SAYAC2 EQU h'0D’
CLRF PORTB
BSF STATUS,5
CLRF TRISB
BCF STATUS,5
MOVLW  h'OF ;1 1k dejeri ye¢gkle ve
MOVWF PORTB i B portundan -ékar.
TERSLE
CALL GECIKME ; Yeni dejer i-in bekle.
COMF PORTB,F ;PORTB'yi tersle.
GOTO TERSLE ; saja kayder.
GECIKME i GECI KME alt programé bakl angéce.

MOVLW  h'FF'

MOVWF SAYAC1

DON1

MOVLW  h'FF'

MOVWF  SAYAC2

DON2

DECFSZ SAYAC2,F
GOTO DON2
DECFSZ SAYACLF
GOTO DON1
RETURN s GECI KME alt programé sonu
END

2123.HEXDosyasée

HEX dosyasé me kullanéa re algabilecex ¢b i r dosyadér . ASM
konusunda ©°rnek ol ar ak Ilveenrdiilketne nt esrosnlrea. a® Imu Kc
dosyasé akaj] elReeetlegclye w dasyadaki eedlgr ¢ kit. e

:1000000086018316860183120F3086000920860937
:100010000628FF308CO0FF308D008D0B0OD288C0OBD7
:040020000B280800A1

:00000001FF

98



2124 WATDo sy as é
WAT dosyasé MPASM programénén derl|l emesi sa
21.25.PJTDosyasé

PJT dosyasé kulteeedir a Ramayack Pr vy dosyadér . Bu d
der

dosyaséde ve hangi program kull adhama&- @Ir &1 .
¥rnejin MPLABOkuwkIit amarcajPernoégzr apmcaj eil-eirn vbbi.l gi
dosya dejildir sadece var ol an -al ékmayeée a-m

21.26.LSTDosyasé

LST dosyasé kulanddirm ké¢ cGaibtiblimg edkoBsiyyadga. bir ka-
sayfadan ASMIkabsyasée konusunda °rnek ol ar alk
derl endi kten sonra olukan tersle. |l st dosyas
zaman akdjgaddekii b -erdijJi g°r¢l mektedir.

0] Bir | st kdesypayé abBduamn® ronl eukctuer .PAGE 1, PAGE?2

Keklinde 3 sayfa var.

a Komutl| arén hex kodlaré (PAGE1 i-erisind

a Komutl arén bell ekteki adresleri ( PAGEL1

0] Kaynak program ve sater numar al ar é (P

TEXT),
a Progr amda kull aneéel an etiketl er vV e t an
TABLE)

0] OPTI ON_REG t d PABGIEBmal-a&mré si nde)

a Bell ek kullaném haritasé (P AQHS3 ain-éd rmas

alanl are belirtir)

u Bell ekte durumuk(OPAGB28!| anredBsi,nkasl | ané

toplam 1KB)

a Ol ukan hata (VRAQE3ar$£o0 nsuanydéas ehat a sayéseé

uyar élar i se PAGE1l i-erisinde bulunuyor
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MPASM 02.30.11 Intermediate tersle., ASM6-2005 19:02:47 PAGE 1
LOC OBJECT CODE LINE SOURCE TEXT

VALUE

Warning[205]:

00002 LIST P=16F84

Found directive in column 1. (INCLUDE)

00003 INCLUDE "P16F84.INC"

00001 LIST
00002 ;P16F84.INC Standard Header File, Version 2.00 Microchip Technology, Inc.
00136 LIST

0000000C

0000000D

0000 0186
0001 1683
0002 0186
0003 1283
0004 300F

Warning[203]:

0005
0006
0006 2009

Warning[203]:

0007 0986
0008 2806

0009

Warning[203]:

0009 30FF

Warning[203]:

000A 008C
000B

Warning[203]:

000B 30FF

Warning[203]:

000C 008D
000D

000D 0B8D
0O0OE 280D
OOOF 0B8C
0010 280B
0011 0008

00004 SAYAC1 EQU h'oC'
00005 SAYAC2 EQU h'0D'
00006 CLRF PORTB
00007 BSF STATUS,5
00008 CLRF TRISB
00009 BCF STATUS,5
00010 MOV LW h' OF'
Found opcode in column 1. (MOVWF)
0086 00011 MOVWF PORTB
00012 TERSLE
00013 CALL GECIKME cYeni dejer i-in b
Found opcode in column 1. (COMF)
00014 COMF PORTB,F ;PORTB'yi tersle.
00015 GOTO THRSL ; saja kay
00016

00017 GECIKME
Found opcode in column 1. (MOVLW)
00018 MOVLW h'FF'
Found opcode in column 1. (MOVWF)
00019 MOVWF SAYAC1
00020 DON1
Found opcode in column 1. (MOVLW)
00021 MOVLW h'FF'
Found opcode in column 1. (MOVWF)
00022 MOVWF SAYAC2

00023 DON2
00024 DECFSZ SAYAC2,F
00025 GOTO DON2

00026 DECFSZ SAYAC1,F
00027 GOTO DON1
00028 RETURN

00029 END
MPASM 02.30.11 Intermediate ABD.ASM-682005 19:02:47 PAGE 2
SYMBOL TABLE

LABEL

VALUE
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C

DC
DON1
DON2
EEADR
EECON1
EECON2
EEDATA
EEIE
EEIF

F

FSR
GECIKME
GIE
INDF
INTCON
INTE
INTEDG
INTE
IRP
NOT_PD
NOT_RBPU
NOT_TO

OPTION_FEG

PCL
PCLATH
PORTA
PORTB
PSO
PS1
PS2
PSA
RBIE
RBIF
RD
RPO
RP1
SAYAC1
SAYAC2
STATUS
TOCS
TOIE
TOIF
TOSE
TERSLE
TMRO
TRISA

00000000
00000001
0000000B
0000000D
00000009
00000088
00000089
00000008
00000006
00000004
00000001
00000004
00000009
00000007
00000000
0000000B
00000004
00000006
00000001
00000007
00000003
00000007
00000004
00000081
00000002
0000000A
00000005
00000006
00000000
00000001
00000002
00000003
00000003
00000000
00000000
00000005
00000006
0000000C
0000000D
00000003
00000005
00000005
00000002
00000004
00000006
00000001
00000085
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TRISB 00000086

W 00000000

WR 00000001

WREN 00000002
WRERR 00000003

z 00000002

MPASM 02.30.11 Intermediate ~ ABD.ASM-682005 19:02:47 PAGE 3
SYMBOL TABLE

LABEL VALUE
_CP_OFF 00003FFF
“CP_ON 0000000F
_HS_OScC 00003FFE
“LP_OSC 00003FFC
_PWRTE_OFF 00003FFF
_PWRTE_ON 00003FF7
“RC_OSC 00003FFF
_WDT_OFF 00003FFB
_WDT_ON 00003FFF
~XT_OSC 00003FFD
_ 16F84 00000001

MEMORY USAGE MAP (X' = Used,-"= Unused)

0000 : XXXXXXXXXXXXXXXX XX -----
All other memory blocks nused.
Program Memory Words Used: 18
Program Memory Words Free: 1006
Errors : O

Warnings : 7 reported, 0 suppressedMessages: O reported,

10z
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Yap@reéez vigngapadda mi k r o dmarkd tnlee ydiiclii nper o-ger
ASM, HEX, LST, COD, ERRORI o0 s y aihcalayigin &
Kkl em Basamak ¥neriler
0 Mi krodenetl eyici quDerl eme yapmadan

( MPASM) ©bil gisayar MPASM programénda
O MPASM program ayarl denetleyici tipi,
0 AUygul ama -1foca adyigyueltt yapéneéez.

bol ¢ mgaadmék ol duj ult Derl eme sonucunda

derl eme programénd b¢teéen hat al ayeéineltek

0O Komut dilinde yazég tek bul maysae-Aal éxk
derleyerek makine diline heksadesimall bulduktansonra hat ayé g
kodl ara -eviriniz programé tekrar d

0 Ef erederdonucunda hata bakka hatal a

hata dosyaséneé a-
U0 LST dosyapéedenet |
durumunu (bok ve

°Jreniniz.

O m M

KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménéal akdpadaatrastiie] @anén
Evet kazanamadéekHlagkeanaezuklaména ] Xendiikklaerreitn
kontrol ediniz.

Dejerl endirme ¥I|-¢,t|Evet|Hay

1. Program akéek diyagraméneée -z
2. Programlama dil ini se-diniz
3. Programlama dilanénéyhizBdi ki
4. Mi krodenetl eyicinin komut |
gerevlerini bildiniz mi?

5. Programé derl ediniz mi?

6. Programlama karte il e mikro

DEJERLENDKRME
Dejerl endi r mer 0s okneuknldian dfetkay écevapl ar énézé

Kendini zi yeterli g°rm¢gyor sanéz °Jrenme f a:
AEvet 0 ise N¥l-me ve Dejerlendirmedoye ge-ini
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Akajedaki sor ul areé ddoijkrkua tslei-ceen egjkiu yiuknaurze tvl ey i I

1. Bir assembly program MPASM il e derlendi kt
ol ukkmaz

A) ERR doB) LST doC) HEX doD) PPT do

2. MPASM il e derl eme sonucu olukanm hata dosy.
A) LST B) ERR C) PJT D) ASM
3. MPASM il e derl eme sonucu olukan dosyal ar |
A) Belgelerim B) ASM do C)MPASM D) C (sabit disk)
bulundujuprogr ame
4., Akaj édaki hata mesaj é& ekraavarn a g°re ka-
x

Errors Found.
1LED YAK.ASM

L 100% ]

Errors: 4
Warnings:
Reported: 7
Suppressed: 0
Messages:
Reported: 1

Suppressed: 0
Lines Assembled: 177

?ﬂﬂpl

A)4 B) 177 c)1 D)7

5. Akaj édaki dosyal areddan °hrasn gilsei mi- € pb iprr ongertaim
bilgial anfay é z

A) ERR doB) LST doC) ASM doD) PJT do
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rakel

Akaj edaki cemlelerin bakénda bok b
K zéneéz.

bilgiler dojru ise D, yanle ise Y ya

™ @
(o]

1.( )ASM doBMRPASE programénén derl eme sonucunda

dej il dir
2( )Denetl eyiciye y¢kleyecejimiz veriler ASM

3( )LST dosyaséndan Nde met |lkeeydialrj rkkud il laenfeil idierf &

4.( )i Er r o r\prddgtkest.& 20Cillegalopced ( PORTA) 6 hata sateéré
programénén 20. satérénda bir komut yazél

5( ) Hat aséz program mutlaka bekledijimiz gibi

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtareéeyla kwmpkeéel akt
verirken tereddgt ettijiniz sorularla ilgil
Cevaplaréenézén t¢gmeg dojru i se AModygl Dejerl e
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MOD! L DEJERLENDI

Bu mody¢ |l kapsaménda aka] ékdaaz alnidtj €@inerze nbred:
Evet kazanamadéekKHlagkanaezuklaména ] Xendiikklaerreitn
kontrol ediniz.

Dej er | e¥ld-legitme Evet | Hay ¢
1. Akéxk di yagr ameé s e mb o l°l zesrmg
kullanabildiniz mi?
2. Mikrodenetleyici assemblepr ogr a mé vV e y
uygun program yazalgiiniz mi?
Mikrodenetleyick o mut | ar @énén i Rl evl e

Progr amda s aylallanabildikizani?ra kt e r
Heksadesi mal sayél aré kul
I
I

I

I

d
Desi mal sayélar kull anabi d
ASCII karakterlekullanabildiniz mi?

3
4
5.
6. Binary sayél an? kull anabi
7
8
9

Mikrodenetleyicit i n ger ekl i yazeéel émég

10. MPASM der | ey ikurdbildipiznig r a mé n &

11. MPASM programéneén kul | an
a y a n gapabilliniz mi?

12. Mikrodenet !l eyi ci program

13. Portl arén gi ri Kk v diniznmd?k

14. Konfi g¢r asyondimzini?l er i ni

é
i
15 W kayét-ésédmzm? kull anabi
16. Bi t |l er i test ldndmiPek i kI

17. St atus kayeéetdnemienée kull anabi

18. Zaman geci ktirme dintzmig ¢l er i

19. Bit poz syonl ar éneé sqgltae/rsdjeane
yapabildiniz mi?

200 Kstenen bitleri séeferl amak,
yapabitliniz mi?

21.Bir bytl ék i ki veriyi dnimbi

22. 8 ve 16 bitlik toplama yapabiniz mi?

23.8 ve 16 bitldnkm?-é&kar ma y
24. ¢evrim t abl odnem®né kull anab
25.1 NTCON kayétdingemi@né kull ana
26. Kes me kayrakm?ar énée bi l

27. Kesme alt programlaréné d¢z
28. TMRO ve WDT saydiigm?ar éneé ku
29. Opti on kayét-eséne kull ana
30. Mi krodenetl eyi ci Il e dij im?a
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31. Mikrodend | ey i ci il e anal og [/ di|j
32. Mikrodenetleyicikontrolpp gr améné maki ne
33. Assembly programéné derl eye
34. Der | e me sonucunda ol ukan
hat alarée giderebildiniz mi?

DEJERLENDKRME

Dejerl endir me
Kendini zi yeterli
AEvet o ise bir

sonr aki

sonunda fAHayeéro «kekl
g°rm¢gyor saneéz

mod¢l.e ge- mek

°7 r enme

n



CEVAP ANAHTARLARI

¥ JRENME F AA L& KEEVAP ANAHTARI

1 A

2 B

3 B

4 C

5 000
6 P16F84
7 A,B
8 0

9 0.
10 00
11 C8
12 E4
13 C8
14 1
15 tekrar

¥JRENME F AA E2& N EEKAP ANAHTAR]

'SLOOO\JOU'I-bOOI\JH
<|0|0|X|<[O|>|m|w|O
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KAYNAKCA

AL TI NBAKk AKMiktoddnetleyiciler ve PIC Programlama,Kst anbul ,
2000

BODUR YAakeéem ,Adém PI CmicKestRmbgid aml ama,

Microchip Technology Inc.,PIC16F84 Data Sheet 1&in Enhanced
Flash/Eprom 8-bit Microcontrollers, 2001
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