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MillT Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, mesleki ve teknik egitim okul ve kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 daa ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6grenme
materyalleridir.

Bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel dgrenmeye rehberlik etmek
amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve gelistirilmek
Uzere mesleki ve teknik egitim okul ve kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Teknolojik gelismelere paralel olarak amaglanan yeterligi kazandirmak kosulu
ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmas: Onerilen degisiklikler
Bakanlik'tailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireylerin internet Gizerinden ulasabilecegi sekilde hazirlanir.
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ACIKLAMALAR

KOD

624B00058
ALAN Denizcilik
DAL/MESLEK Su Uranleri Uretimi
MODULUN ADI Mersin Bahig

MODULUN TANIMI

Mersin baiklarinda ana¢g secebilme, yavru Uretimi
yapabilme ve pazar boyu mersin yetistiriciligi yapabilme
ileilgili konularin verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/16
- Baliklar, Fitoplankton Kalturt, Artemia Kalturt, Rotifer
ON KOSUL K tiltiirti modiillerini almis olmak
YETERLiK Me_rs_n_ b_al_1vg1 tesislerinde mersin baligi Uretimi ve
yetistiriciligi yapmak
Genel Amag
Mersin balig: Uretimi ve yetistiriciligi yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI | Amadar

1. Mersin baliklarinda anag secimi yapabileceksiniz.
2. Mersin yavru Uretimi yapabileceksiniz.
3. Pazar boyu mersin yetistiriciligi yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Mersin balig Uretim tesisi, su Urtnleri atdlyesi, kitiphane,
internet, bilgisayar, DVD, VCD

DONANIMLARI

Modul iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
OLCME VE Olgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
DECERL ENDIRME Ogretmen modul sonunda 6lgme aract (goktan secmeli test,

dogru-yanlis vb.) kullanarak modil uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Mersin baliklar: denince akla ilk gelen sey havyaridir. Gergekten de bu balig1 degerli
kilan, havyar dedigimiz yumurtalaricir. Ancak fime olarak tuketilen bu baligin lezzetli etini
de g6z ardi etmemek gerekir. Havyarin besin degeri, baligin etinden yiksek oldugundan,
havyar 6n planda tutulmaktadir. Ayrica bu baligin hava keselerinden tutkal yapiminda
kullanlan ’ihtiyokol’” adli madde elde edilmektedir.

Cok yonll olarak yararlandigimiz bu balik ¢ok eskiden beri avlanmaktadir. Ancak
cevre kirliligi, nehirlerde kurulan barglar ve bilingsizce avlanmalar bu baligin dogadaki
populasyonunu olumsuz ydnde etkilemistir. Mersin baliklarinin neslini korumak ve
dolayisiyla havyar elde etmek amaciyla Rusya da ve Iran’ da yapay yollarla yavru Uretimi
olumlu sonuclar vermistir.

Bu modille mersin baliklarini tanmyabilecek, mersin baliklart Uretimi icin cesitli
asamalarda yemleme, damizlik secimi, sagim, dolleme, bakim ve kontrol calismalarin
tekni gine uygun olarak yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Onemli mersin tirlerini ayirt edebilecek, mersin baliklarimin ihtiyag duydugu su
kosullarim ayarlayabilecek, mersin baiklarindan damizlik olanlar: secebilecek ve damizlik
baliklardan yumurta al abileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Varsa yakintmzda bulunan mersin baligi Uretim tesislerine giderek veya internet
Uzerinden arastirma yaparak

> Uretilen mersin balig1 tirtintin 6zelliklerini,
> Uretim nedenlerini, ortam kosullarin,
> Damizlik baliklart gozlemleyiniz.

Gozlemlerinizi kompozisyon halinde yazinmz.

1. MERSIN BALIKLARINDA ANAC SECIMI
BAKIMI YUMURTA/SPERM ALIMI VE
DOLLEME

Mersin baliklarinin yasama ortami deniz oldugundan ve 10-15 yaslarinda eseysel
olgunluk yasina eristiklerinden, yavru baliklar yetistirilerek nehirlere birakilir. Bu
yetistiricilikte amag, eseysal olgunluga erisen baliklardan havyar elde etmektir.

Sahillerimizde senelerden beri anag baliklarin yumurtlamadan 6nce veya yumurta
birakma doneminde avlanmasi, nehirlerin tarim, sehir ve sanayi artiklari ile kirlenmesi,
ayrica bargj ve setlerin imal edilmesi anag baliklarin yumurtlamak Uzere nehirlere gitmesine
ve yavrularin gelismesine ve denize ulasmalarini engellediginden mersin baliginin nesli son
derecede azalmis bulunmaktadir.

1.1. Mersin Baliginin Biyolojik Ozellikleri

> Kikirdak iskeletli (Chondrostel) takimina giren mersin baliklar1 Acipenceridae
familyasindan olup bunlarin Avrupa da, Asya dave Kuzey Amerika daiki cins
ve 27 turd oldugu bilinmektedir. Cinderden biri Huso, digeri Acipencerdir.

> Doga kosullarinda baz: turler arasinda melez doller meydana gelebilmekte ve
oldukca degisik 6zellik gostermektedir.
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Mersingiller ailesi tirlerinin ¢ogu, tath suya sadece yumurta birakma amaciyla
girer. Diger zamanlarimin tumi denizde geger. Sadece Acipencer ruthenus un
tim yasamu tatli suda gegmektedir.

Mersin baliklar: hayatlarinin biyuk kismimi denizlerde gegirir. Erkekleri 6-12
ve disileri 12-17 yaslarinda cinsi olgunluga erisirler. Cinsi olgunluga erisenler
ilkbahar baslarinda nehirlere girer. Nehirlere subat-mart aylarinda girenler
may1s ayinda yumurta birakip denize doner. Nehirlere haziran-temmuz
aylarinda girenler ise kisi nehirlerde gegirip ilkbaharda yumurta birakir.
Yumurtlama, su sicakhigt 12-17 °C'ye ulastiginda nehirlerin [-10 m
derinliklerinde, hizl1 akintili ve taban ¢akilli olan yerlerinde olur. Y umurta cap
turlere gore 1-3 mm arasinda olup rengi koyu griden siyaha kadar degisir.
Yapiskan olan yumurtalar, ¢akilli zemine tutunur. Turlere ve su sicakligina
bagli1 olarak 3—10 gun icinde, yaklasik 90 guin- derecede agilir.

Larvalar 9 mm uzunlugunda olup kurbaga yavrusunu andirir. Y umurta keseleri
su sicakligina bagli olarak 5-16 giin iginde cekilince zooplanktonla beslenmeye
baslar. Daha sonra sinek larvalar: kurtlar ve yumusakcalarla bed enerek temmuz
ortalarinda 15 cm uzunluga erisir ve denize dogru gog etmeye baslar.

Mersin baliklarimin en belirgin 6zelligi, sirtin ortasinda bir sira yanlarda, birer
sira ve karin kismunda iki sira toplam bes sira bastan kuyruga uzanan ve
midyeye benzeyen kemik plaklarla vicudun ortilmis olmasidir.

Mersin baliklarimn viicudu kopek baliklarina benzemektedir. Kuyruk heteroserk
tiptedir, yani kuyrugun st lobu alt lobundan daha uzundur.

Vicudun sadece sirt kismundan kuyruga dogru bir sira eskenar seklinde pul
(ganoid tipi pul) bulunur.

Iskeleti kemiklesmemis, kalsiyum iceren kikirdaktan meydana gelmistir. Bas
vicuda gore ufaktir ve uzun bir burunla sonlanir.

Agiz kuguk ve dissiz olup karsidan bakildiginda gorilmeyecek sekilde basin
altinda enine olarak yer almistir. Beslenirken agiz bir hortum gibi ileriye dogru
uzayip kisalabilmektedir. Buldugu yemleri emerek c¢ekip yutmaktadir. Agiz
acikliginin ondnde iki yanda, iki cift biyik bulunmaktadir. Bu biyiklar duyu
orgam gibi islev gbrmekte ve besin seciminde rol oynamaktadir.

Sadece Acipencer cinsine bagli olan tirlerde burnun Ustiinde, gézlerin 6niinde
iki spiraculum deligi bulunur. Bu spiraculum delikleri yardimiyla suyun tuzlu
veya tath oldugunu balik algilayabilmektedir. Uremek icin denizden nehre ve
tekrar nehirden denize dogru yonini bulup gé¢ etmesinde spiraculumun bty ik
rolt vardr.

Mersin baliklar1 ekonomik baliklar icinde en blyuk baliklardir. Bu tirlerde
uzunluk 4 metreye ve agirhik 1,0-1,5 tona yikselmektedir. Mersin baliklar:
uzun Omurla baliklardir. Ortalama olarak 3040, bazi kaynaklarda 100 yasina
kadar yasamaktadir. ilkel baliklardir ve yar1 kikirdakl: baliklar takinuna girer.
Beslenme yoninden etobur Ozellige sahiptir. Mersin - baliklarinin
besenmelerinde sinek larvalari, kurtlar, cesitli yumusakcalar ve kabuklular
agirlik kazanir. Bu yiyecekleri genellikle uzun burunlartyla yumusak tabanlar
karistirarak ortaya gikarir ve hortum seklindeki agizlariyla emerek alir. Buyuk
mersin baliklart bu yiyeceklere ilaveten bazi balik cesitlerini de yemektedir.
Burada hamsi ve ringa baliklar1 6n sirada gel mektedir.
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Resim 1.1: Mersin bahg

1.2. Anag Baliklarin Yakalanmas ve Nakli

>

Mersin balig: yetistiriciliginde esas problem yavru yetistiriciligidir. Yavru
yetistiriciligi anag baliklardan hipofiz yardimi ile alinan yumurtalarimn
dollenmesi, agilmasi ve yavrularin dogal sulara stoklanmasina kadar biyttilme
islemlerini kapsar.

Cinsi olgunluga erisen mersin baliklar ilkbahar aylarinda yumurtlamak Uzere
nehirlere girince nehir agizlarina kurulan uzatma ve voli aglariyla avianir.
Aglarla yakalanan baiklar 2 m uzunlugunda ve 1,5 m eninde branda bezinden
yapilmis havuzlara hirpalanmadan  aimr. Branda havuz bir arabaya
yerlestirilerek tesise getirilir. Baliklar, 1,5-3 m derinliginde ve 200 m* ile 500
m? bilyikl igiinde kanal seklindeki anag havuzlarinaitinaile yerlestirilir.

Anag havuzlarin boyutlart 12 x 75 m olup her havuz lge b6l inmustur. Havuz
baslangicindan derinlik | m’den baslayip sonunda 3 m’ye ulasir. Anag baliklar
erkek ve disi olarak ayri ayr1 stoklamr ve hormon enjeksiyonu yapilarak
yumurta ve spermalarin olgunlasmasi icin beklenir.

1.3. Anag Baliklarin Olgunlastirilmas

Yumurtlamak Uzere nehre girdiginde yakalanan anag baliklar heniiz yumurtlama
olgunluguna erismis degildir. Hipofiz uygulamas: ile ana¢ baliklarin yumurtlama
olgunluguna erismesi hizlandirilir.

1.4. Hipofiz Alimi

>

>
>

Hipofiz bezi, baligin iki gbz arasimn az gerisindeki kikirdak icinde nohuttan
biraz kiiglk ince zarla kapli, i¢i hipofiz hormonuyla dolu bir bezdir.

Hipofiz bezi yumurta ve spermasi alinan mersin baliklarindan ¢ikarilir.

Baligin bas1 ayarli iki takoz arasina yerlestirilir, iki gz arasinin 1-2 cm
gerisinden dikine igi bos bir matkapla delinir. Hipofiz kikirdak dokunun icinde
matkab doldurmus olarak yerinden ¢ikarilip alnur.

Hipofiz cok keskin bir nesterle kikirdak yapidan ve hipofizin disim saran zar
delinmeden cikarilir. Yag ve sudan arinmasi igin yirmi dort saat aseton da
birakalar.

Her 8 saatte bir aseton taze aseton ile degistirilir. Kuruyunca agzi tipali cam bir
tupe alinarak buzdolabinda veya desikator de muhafaza edilir.

Hipofizin agirligi, tazeyken 30 ile 150 mg, kuru ha@lde 10 ile 80 mg arasinda

degisir.



1.4. Hipofiz Eriyiginin Hazirlanmasi ve Enjeksiyonu

Hipofiz yapilacagi zaman cam tuplerden hipofiz ainir ve havanda un hé@line gelinceye
kadar doviltr. Un h@line gelmis hipofiz, %o 7 tuz iceren fizyolojik suda eritilerek enjeksiyon
icin hazir edilir.

Baliklara enjekte edilecek hormon miktar1 baliklarin tdrlerine cinsiyetine ve su
sicakligina bagli olarak degisim gosterir.

Enjekte edilecek balik icin yeterli miktar hipofiz bezi tartilir ve 3 ml fizyolojik su
eritilerek enjeksiyona alinir. Enjeksiyonun karismamast icin erkek ve disi isareti konur.

Anag baliklarin bulundugu havuzun suyu 15-20 cm su kalacak sekilde bosaltilir. Bu
durumda baliklarin yakalanmasi ve hormon enjeksiyonu ¢ok kolaydir. Y akalanan baliklarin
sirtindaki Uguinc ile dordinct sirt kemik plakalarinin sag ve sol yamndan meyilli olarak
enjeksiyon yapilir. Enjeksiyon bolges igne cikarildiktan sonra ovularak hipofiz eriyiginin
dagilmasi saglanir.

Batun baliklara hipofiz uygulamas: yapildiktan sonra havuza bol oksijenli taze su
verilir. Oksijeni artirmak igin delikli borulardan su basingla piskurtdl Ur.

Hipofiz enjekte edilmis baliklarin gerek ovaryum ve gerekse testideri tirlere ve su
sicakligina gore degismekle beraber yaklasik yirmi dért saat icinde olgunlastigindan bu siire
icinde devaml1 kontrol edilmeleri gerekir. Ovaryumlar: olgunlasmaya baslayan disi baliklar,
havuz dibinde dolasir, hareketleri agirdir ve zaman zaman kendilerini havuz kenarina vurur.
Testideri olgunlasmaya baslayan erkek baliklar ise genellikle suyun yuzeyine yakin yuzer.
Erkeklerin de hareketleri yavaslar ve bunlar da kendilerini kenara vurur. Bu durumdaki
baliklardan sperma ve yumurta drnekleri alinarak laboratuvarda kontrolleri yapilarak
spermalarin aktiviteleri ve yumurtal arin olgunluk safhasi incelenir.

1.5. Spermave Yumurta Alma

Sperm ve yumurtalarin olgunlastigi saptandiginda havuzun suyu tahliye edilir. Anag
baliklarin kafalarinatokmakla vurularak hareketsiz hale getirilir.

Hareketsiz hdle getirilen erkek baligin bas ve kuyrugundan tutulur ve diz yardimiyla
belinden bukdlir. Boylece baiklarin spermleri treme agikligindan ani olarak bosalir.
Spermler kuru ve temiz bir aluminyum kap icine alinir ve agzi kapatilir. Spermler gok disuk
sicakliklarda - 50 °C’de aktivitesini kaybetmeden uzun sire saklanabilir. Oda sicakliginda
yaklasik 40 dakika canliligint muhafaza eder.

Sakinlestirilen disi baligin anisine yumurtalarin nakil sirasinda dokidlmemesi igin
tampon yapilir. Havuzdan alinarak en az iki kisi ile operasyon odasina gotir il Ur.

Baligin solungag yariklari zedelenmeden agiz ve solungag yariklarimn st kismina
gecirilen kuvvetli bir iple, bas yukarida olacak sekilde askiya alimir. Eger solungaglar
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civarinda kanama varsa baligin basindan asagi su dokulerek yikanir. Ayni zamanda baligin
kanayan solungaclar civarina pegete baglanarak kamn yumurtalara karismas: onlenir.

Balik, anusinden girtlagina kadar dikkatlice kesilir ve yumurtalar plastik kivet icine
ainir.

Kuvetteki yumurtalar seyrek gozIU bir tdlbent icinde ve attan ovulmak suretiyle
yikanarak mukozal1 sularin akmasi ve yumurtalarin birbirine yapismamasi saglanmir. Yikama
isleminden sonra alinan yumurtalarin agirlig: tespit edilir.

1.6. Yumurtalarin Dollenmesi

Her 1 kg yumurtaiicin 10 ml sperma su ile karistirilarak yumurtamn tzerine dokdl Ur.
Yumurta biraz daha sulandinilir ve karistinilir. Bdylece bitin yumurtalarin dollenmesi
saglanir. Yumurtalar 56 dakika icinde dollenmis olur. Dollenmeden sonra yumurtalarin
yapismasini dnlemek icin dolleme kabina ¢ok ince kirmizi renkli camur (killi toprak) ilave
edilir. Yumurtalar bu camur ile birlikte 45 dakika karistirilir. Sonra yumurtalar musluk
suyunun atinda camurdan arimir. Camur, Ustten su ile akar; yumurtalar ise kivetin dibinde
kalir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

yukaridaki

Balikcilik laboratuvarina veya bir mersin balig: yetistiriciligi yapan bir tesise giderek

calismalarini yapimz.

Ogrenim faaliyetinde Ogrendiginiz gibi ana¢ secimi ve yumurta alim

Islem Basamaklari

Oneriler

YV Vv VY VvV VYV V

Y

Damuzlik olabilecek disi ve erkek
baliklar: seciniz.

Sagimicin disi ve erkek baliklar
hazirlayinz.

Anac baliklara hormon enjeksiyonu
uygulamasi yapiniz.

Y umurtalar: olgunlasan anag baliklar:
bayiltinz.

Disi baliklardan yumurtalar: temiz bir
kaba ainiz.

Her 1 kg yumurtaicin 10 ml spermay: su
ile karistirarak yumurtanin Gzerine
dokinuz.

Spermlerle yumurtalarin karismasin
saglayinz.

Dollenmeden sonra yumurtalarin
yapismasint 6nlemek icin dolleme kabina
cok ince kirmizi renkli camur ilave
ediniz.

Y ukaridaki islemden 45 dakika sonra
yumurtalar: yikayiniz.

» Hijyen kurallarina dikkat ediniz.
» Gerekli emniyet tedbirlerini aliniz.
> Olcuimleri dikkatli yapimz.




UYGULAMALI TEST

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
» Damuzlik olabilecek disi ve erkek baliklar: segtiniz mi?

» Sagimigin disi ve erkek baliklar hazirladimz mi?

» Anag baliklara hormon enjeksiyonu uygulamasi yaptimz mi?

» Yumurtalar: olgunlasan anag baliklar: bayilttimz nm?

» Disi baliklardan yumurtalari temiz bir kaba aldimz nm?

» Her 1 kg yumurtaigin 10 ml spermay: su ile karigtirarak
yumurtanin tizerine dokttintiz mi?

» Spermlerle yumurtalarin karismasinm sagladimz mi?

» Ddllenmeden sonra yumurtalarin yapismasini  0nlemek
icin dolleme kabina ¢ok ince kirmizi renkli camur (Killi
toprak) ilave ettiniz mi?

» Yukaridaki islemden 45 dakika sonra yumartalart yikadimz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha godzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz.
Cevaplarimzin tamam “Evet” ise 6l¢gme ve degerlendirme sorularina geginiz.



((6LCME VE DEGERLENDIRME )

N

ouA®

~N

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru kelimeleri yazimz.

Kikirdak iskeletli  (.......covvviiennnns ) takimina giren mersin  baliklar
Acipenceridae familyasindandir.
Mersingiller ailes tlrlerinin cogu, tatl suyasadece .............ccoeeveieiiininnnn.

amaciylagirer.

Erkekleri 6-12 vedisileri ......... e yaslarinda cinsi olgunluga erisir.
Mersin baliklarimin vicutlari ................ baliklarina benzemektedir.

Anag havuzlarin boyutlart 12 x 75 m olup her havuz ............ bolunmustir.
Hipofiz bezi, baligin iki gbz arasinin az gerisindeki kikirdak icinde nohuttan
biraz kuguk ince zarlakapli, igi ............... hormonuyladolu bir bezdir.
Spermler kuru ve temiz bir ............... kap icine ainir ve agzi kapatilir.
Spermler ¢ok distk sicakliklarda ................. de aktivitesini kaybetmeden
uzun sire saklanabilir.

Her 1 kg yumurta igin ......... ml sperma su ile karistirilarak yumurtamn
Uzerine dokulUr. Yumurta biraz daha sulandirilir ve karistirilir. Boylece bitiin
yumurtalarin dollenmes saglamir. Yumurtalar ......... dakika icinde dollenmis
olur.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, cevaplarimz dogru

ise uygulamali teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bdlumtine
donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimz tumi dogruysa bir sonraki 6grenme faaliyetine
geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Kontrolstiz yavru uretim tekniklerini uygulayacak, yar1 ve tam kontroll i yavru Uretimi
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Y akininmizda bulunan mersin balig: Uretim tesisine gidip baliklar izleyerek

> Y avru balik Uretim sistemlerini,
»  Uretim nedenlerini,
»  Yavru balik tretim yontemlerini gozlemleyiniz.

Gozlemlerinizi kompozisyon halinde yaziniz.

2. MERSIN BALIKLARINDA KULUCKA VE
YAVRU BUYUTME

2.1. Kulucka Tipleri

Dollenmis mersin baligi yumurtalarim kuluckalamak igin degisik tipte yapilar
kullanlar.

2.1.1. Yusenko Tipi Kulugkaliklar

Dollenen yumurtalar, gelismesini tamamlamak Uzere kulugkaliklara yerlestirilir.
Mersin baligt yavru Uretiminde genellikle yusenko tipi kuluckaiklar kullamlir. Her
kuluckalikta | kg mersin baligi yumurtasim gelistirmeye elverisli dort kivet bulunur.
Kuvetlerdeki yumurtalar her 15 saniyede bir 6zel havalandiricilarla haval andirilir.

Dinlendirme havuzlarindan ainan su, filtreden gecirilir ve ultraviyole isinlan ile
bakterileri oldurdldiukten sonra kulucka kivetlerine gelir. Suyun sicakligi yumurtalarin
gelismes icin yeterli degil ise 1siticilardan gecirildikten sonra kulucka kivetine verilir.
Kulugkalikta su seviyesi yumurtalarin 1520 cm stiinde olacak sekilde ayarlanr.

Kulugkaligi terk eden su altta bir kap icinde toplanir. Kapta toplanan su belirli agirliga
ulasinca kaln dengede tutan kaldiraci yukar1 kaldirir ve dengesi bozulan kaptaki su kanala
dokulir ve kaldirag eski halini air. Kaldiraca bagli siurgu kolu bir yatak icinde kivetin
atindaileri geri yaptig1 hareketle yumurtalarin havalanmasini saglar.
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2.1.2. Basit Kulugkaliklar

Mersin baigi Uretimi yapan kicik isletmelerde genellikle basit kulugkaliklar
kullanilir. En gok kullanilan aabaliklarda yavru Uretiminde uygulanan Kaliforniya tipi
kulugkaliklardir. Bunlarin boyutlari 60—75 cm boyunda 40-65 cm eninde ve 2540 cm
derinligindedir.

Baz1 kulugkaliklar kasa seklinde daha basit yapida olup nehre yerlestirilir.

2.2.Yumurtalarin Agilmas

Yumurtalarin gelismesini tamamlama siires su sicakligr ile gok yakin iliskilidir. Su
18181 arttiginda gikis stiresi kisalir, su sicakligi azaldiginda Gikis muddeti uzar.

Y umurtalarin agilma siires 90 glin-derece olup su sicakligina bagli olarak 3 ile 10 gun
icinde agilr.

Yumurtadan ¢ikan yavrular vitellus kesesi olduklarindan hareketleri yavastir. Cikan
yavrular gergin tilbent kepgelerle toplanip su dolu bir kiivete alinir. Kivetlerle larvalar 2 m
capindaki yuvarlak larva havuzlarina taginir.

2.3. Larvalarin Bakimi ve Beslenmesi

Mersin balig: larvaari, yumurtadan agildiktan sonra | gram agirliga ulasincaya kadar
larva havuzlarinda bedenir.

Y uvarlak larva havuzlari, 2-4 m ¢apindaic ice gegmis iki yuvarlak havuzdan ibarettir,
iki havuzun caplart arasinda 1520 cm kadar farklihik vardir. Larvalar icteki havuzda
bulunur. Birinci havuza gelen su, isi bitince distaki havuza ve oradan da kanala akar. Boyle
bir havuza 20-25 bin civarinda larva yerlestirilir. Larva havuzlarina filtre edilmis ve
havalandiriimig su verilir. Larvalar bu havuzlarda 34 hafta bedenerek | gram agirliga
ulastirilar.

Y uvarlak larva havuzu bulunmayan tnitel erde biiyitme havuzlarina yizebilen 2 x 1,5
m boyutlarinda ve 2040 cm derinliginde olan dikddrtgen tanklar yerlestirilir. Tanklara her
cm? alana 40-60 larva stoklanir.

Larva havuzlarinda yetistirme siirecinde kayiplar % 20 ve % 30 arasinda olur. Larva
havuzlarina yerlestirilen larvalara vitellus keseleri ¢ekilinceye kadar larvalarin bedenmesi 3—
10 gun yem verilmez. 34 gun sonra larvalara ilk yem olarak artemia larvalar: birkag gun
sonra da dafnia verilir, ikinci hafta dafniaile birlikte Enkhedrisus arbidus adli beyaz bir kurt
(nematod) cok ince kiyilarak larvalarin beslenmesinde kullanilir. Bu tir yemleme larvalar, |
grama ulasincaya kadar devam eder.

Gunde U¢ defa yemleme yapilir. Her 6guinde 50 gram beyaz kurt ile 50 gram kadar
dafnia verilir. Yemler havuzun her tarafinda esit olarak dagitilmalidir. Yemlemeden yarim
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saat sonra yem artiklar: sifonla uzaklastirilarak havuzda kokusma ve bozulmalarla meydana
gelen 6lum olaylarinin artmast engellenir. Larva havuzlarinda % 20 dizeyinde 46lum
normaldir.

Burada ad:i gegen canli yemlerin nasil Uretilip yetistirilecegi “Canli Yem Uretimi
Dersi” kapsaminda bulunan “ Su Piresi, Artemiave Rotifer” modillerinde aciklanmstir.

2.4. Yavrularin Bakimi ve Besenmes

Mersin balig: yavrulari | grama ulasinca larva havuzlarindan ainarak her biri 0,5 — 2
hektar olan toprak havuzlara yerlestirilir. Bedeme ve buyltme havuzlari olarak da
isimlendirilen bu havuzlarda 4-6 hafta siireyle tutulur.

Havuzlarin derinligi yaklasik 1,5 m olup sular1 ana havuza bagli kanallardan saglanir.
Havuz dolduktan sonra kapaklar: kapatilir. Su tankerleri ile getirilen yavrular stoklamada
her metre kareye 46 yavru hesaplamr. Havuzlara yerlestirilir.

Besleme ve buyitme havuzlar su ile doldurulmadan 6nce Uzerinde yetisen bitkiler
hasat edilir. Toprak, traktorle sirllerek havalandirilir ve duzeltilir. Havuzlar su ile
doldurulur ve Balik yavrulart konmadan 6nce iki hektar igin 34 kg azotlu ve 30 kg fosforlu
gubre eriyik haline getirilip havuzun verimliligini artirmak Gzere puskurttlur. Havuzlar her
10 ginde bir bu sekilde gubrelenir. Dafnia ve hironomus larvalarimin bulundugu su ile
havuzlara asilama yapilir.

Mersin balig1 yavrular: bu sekilde diizenlenen besleme ve biyitme havuzlarinda 30 —
40 gin icinde 3-5 grama ulasir. Hektara verim 75-125 kg arasinda degisir. 46 haftalik
yetistiricilik stiresinde, kayiplar % 20 ile % 30 arasinda degisir.

2.5. Yavrularin Nehre Birakilmasi

Mersin balik yavrular: ortalama 3 g agirliga eristikten sonra havuz suyu ile birlikte
havuzun kenarinda sik gozli aglardan yapilmis 1zgara tertibati olan yere aimr. Her bir
baligin sag yan yuzgecinin bir parcasi kesilerek markalanmir. Havalandirma sistemli tanklara
sayilarak konur. Denize uzakligi en az 8 km olan nehre genis ¢apli bir hortumla birakilir.
Yavrular, tuzlu suya tedricen alistirilip devamli bedenerek denize ulastirilir. Bunlar, ireme
¢agina kadar dmrinu denizde gegirir. Tahminlere gore % 3'U yumurtlamak Uzere nehirlere
geri donmektedir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Balikcilik laboratuvarina veya bir mersin balig: yetistiriciligi yapan bir tesise giderek
yukaridaki 6grenim faaliyetinde Ogrendiginiz gibi yari ve tam kontrolli yavru Gretimi

yapinz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

YV VvV V V

Y

Déllenen yumurtalari, gelismelerinin
tamamlanmasi i¢in kulugkaliklara
yerlestiriniz.

Kulugkalikta su seviyesini yumurtalarin
1520 cm Ustlinde olacak sekilde
ayarlayiniz.

Y umurtalar kulugka siiresi boyunca
kontrol altinda tutunuz.

Cikan yavrular: gergin tilbent kepcelerle
toplayip su dolu bir kivete alinmiz.
Kuvetlerle larvalar 2 m ¢apindaki
yuvarlak larva havuzlarinatasiyinz.
Mersin balig: larvalarim yumurtadan
acildiktan sonral gram agirliga
ulasincaya kadar larva havuzlarinda
besleyiniz.

Y avrulara her 6gtinde 50 gram beyaz kurt
ile 50 gram kadar dafnia veriniz.

Y emlemeden yarim saat sonrayem
artiklarim sifonla uzaklastirimz.

Mersin balig: yavrular: | grama ulasinca
bunlari larva havuzlarindan alarak her
biri 0,5 — 2 hektar olan toprak havuzlara
yerlestiriniz.

Besleme ve bilyitme havuzlarinda 4-6
hafta slireyle bes emeye devam ediniz.

» Hijyen kurallarina dikkat ediniz.
» Gerekli emniyet tedbirlerini alinz.
» Sireye dikkat ediniz.
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UYGULAMALI TEST

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcltleri

Evet

Hayir

Dollenen yumurtalar:, gelismelerinin tamamlanmasi icin
kuluckaliklara yerlestirdiniz mi?

Kuluckalikta su seviyesini yumurtalarin 15-20 cm Ustinde
olacak sekilde ayarladiniz mi?

Yumurtalart kulugka stresi boyunca kontrol atinda tuttunuz
mu?

Cikan yavrulari, gergin tulbent kepgelerle toplayip su dolu
bir kiivete aldimz m?

Kuvetlerle larvalarn 2 m capindaki  yuvarlak larva
havuzlarinatasidimz mi?

Mersin balig: larvalarim yumurtadan agildiktan sonra | gram
agirliga ulasincaya kadar larva havuzlarinda beslediniz mi?

Yavrulara her 6giinde 50 gram beyaz kurt ile 50 gram kadar
dafniaverdiniz mi?

Yemlemeden yarim saat sonra yem artiklarini sifonla
uzaklastirdiniz mi?

Mersin baigi yavrulannmi | grama ulasinca larva
havuzlarindan alip her biri 0,5 — 2 hektar olan toprak
havuzlara yerlestirdiniz mi?

10.

Beseme ve blylitme havuzlarinda 4-6 hafta slreyle
beslemeye devam ettiniz mi?

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gozden gegiriniz.

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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((LCME VE DEGERLENDIRME )

A

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru kelimeleri yazimz.

Dollenen yumurtalar gelismesini tamamlamak Uzere ................. yerlestirilir.
Mersin baligi yavru Uretiminde genellikle ............. tipi  kuluckaliklar
kullanlir.
Yumurtalarin gelismesini  tamamlama sires ............... ile cok yakin
iliskilidir.
Yumurtalarin agilma siresi ........... gun-derece olup su sicakligina bagl

olarak 3ile 10 gun iginde agil1r.

Mersin baligi larvalart yumurtadan acildiktan sonra ... gram agirliga ulasincaya kadar
larva havuzlarinda bedenir.

Mersin baligi yavrular | grama ulasinca larva havuzlarindan alinarak her biri
..... -teiiriennen...hektar olan toprak havuzlarayerlestirilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi cevap anahtariyla karsilastinnmz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme’ye geginiz.
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No gk

©

10.
11.
12.
13.

14.

15.

MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerde verilen bilgiler dogru ise (D), yanhs ise (Y) yazimz.

(...) Sadece acipencer ruthenus' un tim yasam tatl suda gecmektedir.

(...) Mersin baiklarimn erkekleri 3 ve disileri 5 yaslarinda cinsi olgunluga erisir.

(...) Cinst olgunluga erisen mersin baliklar1 ilkbahar aylarinda yumurtlamak tizere
nehirlere girince nehir agizlarina kurulan uzatma ve voli aglariyla avlanr.

(...) Mersingiller ailesi tirlerinin cogu, tath suya sadece besenmek amaciylagirer.
(...) Mersin baiklarimn viicudu sazan baliklarina benzemektedir.

(...) Anag havuzlarin boyutlar: 12 x 75 m olup her havuz tige bdl inmstar.

(...) Hipofiz bezi, baligin iki goz arasinin az gerisindeki kikirdak iginde, nohuttan
biraz kiiglik ince zarla kapli, i¢i hipofiz hormonuyla dolu bir bezdir.

(...) Spermler kuru ve temiz bir aliminyum kap icine alinir ve agzi kapatilir. Spermler
¢ok distik sicakliklarda - 50 °C' de aktivitesini kaybetmeden uzun siire saklanabilir.
(...) Her 1 kg yumurta icin 5 ml sperma su ile karistirnlarak yumurtanin tzerine
dokdldr. Yumurta biraz daha sulandirilir ve karistirtlir. Boylece bitiin yumurtalarin
dollenmesi saglanir. Yumurtalar 5-6 dakika icerisinde dollenmis olur.

(...) Dollenen yumurtalar gelismesini tamamlamak Uzere kulugkaliklara yerlestirilir.
(...) Mersin balig1 yavru Uretiminde genellikle dolap tipi kuluckaliklar kullanlir.

(...) Yumurtalarin gelismesini tamamlama stiresi su sicakligi ile cok yakin iligkilidir.
(...) Yumurtalarin agilma siiresi 180 guin-derece olup su sicakligina bagl olarak 3 ile
10 glin iginde acilir.

(...) Mersin baig: larvalarn yumurtadan agildiktan sonra | gram agirliga ulasincaya
kadar larva havuzlarinda beslenir.

(...) Mersin balig: yavrular: | grama ulasinca larva havuzlarindan alinarak her biri 0,5
— 2 hektar olan toprak havuzlara yerlestirilir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimizi karsilastirimz, yanlhs cevap

verdikleriniz icin modilun ilgili faaliyetine donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimz
dogru ise “Performans Testi” ne geginiz.
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PERFORMANS TESTI

Modul icinde kazandigimz becerileri Evet ve Hayrr kutucuklarina ( X ) isareti

koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

1. Damzlik olabilecek disi ve erkek baliklar: segtiniz mi?

2. Sagimicin disi ve erkek baliklar: hazirladiniz mi?

3. Anag baliklara hormon enjeksiyonu uygulamas: yaptimz mi?

4. Yumurtalar olgunlasan anag baliklar: bayilttimiz mi?

5. Disi baliklardan yumurtalari temiz bir kaba a dimz mi?

6. Her 1 kg yumurta icin 10 ml spermay1 su ile karistirarak
yumurtamn Gzerine dokttiniiz mi?

7. Spermlerle yumurtalarin karismasim sagladiniz mi?

8. Ddllenmeden sonra yumurtalarin yapismasim 6nlemek icin
dolleme kabina c¢ok ince kirmizi renkli ¢amur (killi toprak)
ilave ettiniz mi?

9. Yukandaki islemden 45 dakika sonra yumurtalar: yikadiniz
mi?

10. Dollenen  yumurtalari  gelismesini tamamlamak  (zere
kuluckaliklara yerlestirdiniz mi?

11. Kulugkalikta su seviyesini yumurtalarin 15-20 cm Ustlinde
olacak sekilde ayarladiniz mi?

12. Yumurtalar: kulucka stres boyunca kontrol atinda tuttunuz
mu?

13. Cikan yavrulari gergin tilbent kepcelerle toplayip su dolu bir
kivete aldimz m?

14. Kuvetlerle larvalart 2 m ¢apindaki yuvarlak larva havuzlarina
tasidimz mi?

15. Mersin balig1 larvalarimt yumurtadan agildiktan sonra | gram
agirliga ulasincaya kadar larva havuzlarinda beslediniz mi?

16. Yavrulara her 6giinde 50 gram beyaz kurt ile 50 gram kadar

dafniaverdiniz mi?
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17. Yemlemeden yarim saat sonra yem artiklarim  sifonla
uzaklastirdimz mi?

18. Mersin balig1 yavrularim | grama ulasinca larva havuzlarindan
adarak her biri 05 — 2 hektar olan toprak havuzlara
yerlestirdiniz mi?

19. Besleme ve blyitme havuzlarinda 4-6 hafta siireyle beslemeye
devam ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise diger module gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'iIN CEVAP ANAHTARI

1 chondrostei 6 hipofiz

2 yumurta birakma 7 aliminyum
3 12-17 8 50 °C

4 k6pek 9 10

5 uce 10 5-6

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

kuluckaliklara

yusenko

sicak ik

90

1

OO WINF

05-2

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

10

12113 | 14

15
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