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ACIKLAMALAR

NO 521MMI359

ALAN Makine Teknolojisi

DAL / MESLEK Mermer isleme

MODULUN ADI g/lefleé’g;a;’omlj’laka/Fayans Kalite Kontrol ve Renk

Ihtiyaca gére mermer plaka secimini ve iiretilen mermerin
kalite kontrolii yapma, renk seleksiyonu olusturma islemleri

MODULUN TANIMI ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandnldigi &grenme
materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Merrlwer .Pgrlatma ve Mermer Plaka Cilalama ve Dolgu
modiillerini bagarmig olmak

YETERLIK Plaka / fayans kalite kontrolii ve renk ayrimi yapmak

Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda her tiirli mermerin kalite

kontroliinii ve renk seleksiyonunu yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaclar

1. Kalite kontrol hazirlig1 yapabileceksiniz.

2. Kalite kontrol ve renk se¢imi yapabileceksiniz. Asort
yapabileceksiniz.

EGIiTiM OGRETIM Ortam: Mermer atdlyesi ve fabrikalari
ORTAMLARI VE Donammm: Dolgu  hatlari, seleksiyon  masalari,
DONANIMLARI ambalajlama masalar1

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda &lgme aract (coktan segmeli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri olgerek sizi degerlendirecektir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Fabrikalarda {iretilen mermerlerin ayni kalite ve renkte olmasi biiyiik Onem
tasimaktadir. Hatali iiriinlerin piyasaya arz edilmesi hem firma imajimni olumsuz yonde
etkilemekte hem de piyasadan pazar kaybetmesine yol agmaktadir.

Uretilen plakalarm renklerine gére ayrilmasi desen ve renk biitiinliigiiniin korunmasi
acidan Onemlidir. Fabrikalarda ftiretilen mermer plakalarin renk seleksiyonu ve Kkalite
kontrolii i¢in ayr1 bir alanda kalite kontrol ve renk seleksiyon birimleri olusturulmaktadir.

Uretilen mermer plakalar kalite kontroliinden gegirilerek catlak ve kiriklar
ayrilmaktadir. Ozellikle travertenlerin dolgu islemi icin kontrolleri yapilmaktadir. Dolgudan
¢ikan mermer plakalar tekrar kontrol edilerek renk seleksiyonlar1 yapilmaktadir. Bu modiil
ile mermer plakalarin kalite kontroliinii yaparak renklerine gore ayirabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Mermer plakalarin kalite kontrolii ve renk seleksiyonu i¢in hazirlik yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Bulundugunuz bolgede mermer fabrikalarin1 gezerek kalite kontrol ve renk
seleksiyon tinitelerini inceleyiniz.

1. KALITE KOTROL HAZIRLIGI YAPMAK

Mermer plaka/fayanslar kesildikten sonra kontrolden gegirilir. Catlak ve kiriklar
ayrilarak parlatmaya gonderilir. Parlatmadan ¢ikan plakalar gerekiyorsa epoksi (dolgu)
boliimiine gonderilerek dolgu islemleri yapilir. Renk ayrimlar1 yapildiktan sonra
ambalajlama tinitesinde paketlenir. Bu islemler i¢in yapilmasi gereken 6n hazirliklar vardir.
Bu hazirliklar islemlerin saglikli yiiriitiilmesi i¢in 6nemlidir.

1.1. Mermer Plaka Kusurlari

Mermer plaka {iretiminde olusan kusurlar mermerin yapisindan veya iiretim sirasinda
olusan kusurlardan olusmaktadir. Mermerin yapisindaki gozenekler, renk bozukluklari,
damar catlaklari, tif gibi hatalar bulunabilmektedir. Kesim ve isleme sirasinda olusabilen
catlak ve kiriklar da hatalara sebep olmaktadir.

1.1.1. Gozenekler

Mermerin  yapisinda goézenekler bulunabilmektedir. Ozellikle travertenlerde
gozenekler gayet dogaldir. Bu goézenek kusurlarini gidermek i¢in epoksi dolgu yapilmalidir.
Uygun renkte dolgu malzemesiyle gozenekler doldurulmalidir. Dogal gériintim isteyenler de
¢ikabilir. Bu durumlarda dolgudan vazgegilmelidir. Mermer plaka iireten isletmeler epoksi
dolgu iiretim hatlarim kurmustur. Mermerlerde bosluklarin bulunmas: istenmez. Ozellikle
siyah mermerlerde komiir, sist ve grafit igermesinden dolay1 olusan bosluklar kusur sayilir
(Resim 1.1).

Resim 1.1: Travertende gozenek kusurlari
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1.1.2. Catlaklar

Mermer bloklarda dogal catlaklarin olmast normaldir. Catlaklarin agik olmasi
sakincalidir. Catlaklar bloktan kesilirken goriilebilmektedir. Mermer catlaklar mermer
ocagindaki catlaklardan kaynaklanmaktadir. Catlaklar arasinda mesafe ¢ok degisiktir. Bu
durum mermerde sakincalidir. Kesim sirasinda da kirik ve ¢atlaklar olusmaktadir. Bu
catlaklarin ayiklanmasi 6nemlidir. Bu tiir mermerler kullanim sirasinda kirilabilmektedir.

1.1.3. Kiriklar

Plakalar, bloktan ¢ikartilirken veya ebatlanirken kiriklar olusabilmektedir. Bu mermer
plakalarin ayiklanmasi gerekmektedir. Bu hatalar tiretimde maliyetin yiikselmesine neden
olmaktadir (Resim 1.2).

Resim 1.2: Kesim sirasinda olusan kiriklar

1.1.4. Tiifler

Tif yanardaglardan cikan lavlarin biraktigi taslasmis kalintilardir. Volkan bacasindan
yiizeye ¢ikan 500-600 °C sicaklikta, asidik malzemenin (¢ogunlukla kiiller) sedimanter bir
ortamda ¢okelmeleri ile olusan kayaglardir. Olusumlari sirasinda iglerinde metal oksitleri
igeren sularin olusturdugu sekiller nedeniyle ¢ok degisik desen ve goriintiiler sunan tiifler
daha ¢ok somine, barbekii, siitun vb. yerlerde kullanilir. Anadolu’nun her yoresinde yaygin
olarak isletilmektedir.

Mermer i¢ine girmis tiifler mermerin yapisini bozmakta ve dayanimim diisiirmektedir.
I¢inde tiif bulunan mermerlerin tiif bulunan kistmlar1 kullanilmamaktadir. Bunun nedeni bu
kisimlarin ¢abuk dagilmasi ve kirilmasidir. Daha ¢ok travertenlerde bulunmaktadir (Resim
1.3).



Resim 1.3: Traverten i¢cinde kalmus tiif ve bosluklar

1.2. Renklerine Gore Mermer Cesitleri

Mermerler ¢ikarildiklart bolgelerin 6zelliklerine gore renk ismi alir. Mermerde renk
bolgenin mineralojik yapisina baglidir. Sular mineralleri eriterek mermer tabakasina dogru
indirir ve mermer tizerindeki kirik ve ¢atlaklar1 doldurarak renk verir. Mermer olusumunda
da bazi mineraller ve gesitli maddeler mermer igine girerek renk verir. Mermer dolomit
esasli oldugu icin beyazdir. Resim 1.4°te Tirkiye’de ¢ikarilan mermer tiirleri goriillmektedir.

Resim 1.4: Cesitli renklerde mermerler

Mermerler olusum sekillerine gore ana hatlar ile su siniflandirmaya tabi tutulur:

Hakiki mermerler

Oniksler (akik ve albatr cinsi)
Kristalize kalkerler
Diyabazlar

YV VYV



1.2.1. Hakiki Mermerler

Az kristalli ve 151k gecirmeyen olusuklardir: Marmara adasi (beyaz - gri), Gebze (elma
cicegi), Afyon (seker, sari, kaplan postu), Bilecik (pembe), Ankara (bej veya damarl),
Hereke (hereke pudingi), Kirsehir (zeytin yapragi, sedef), Kiitahya (antep fistigi rengi),
Gebze (maun), Kayseri (siyah), Izmit (Bahgecik beyaz)

1.2.2. Oniksler

Cok kristalli, damarlt ve 151k gegiren olusumlardir: Bolu-Seben (beyaz, yesil tonlu),
Sogiit [yesil, sari, galtitagt (Bilecik)], Eskisehir Yunus Emre (kahverengi), Turhal (yesil,
sar1), Tokat (yesil), Nevsehir Salanda (yesil)

1.2.3. Kristalize Kalkerler

Kalsiyum bikarbonatli sularin biraktigi, yapilarn delikli c¢okeltiler: Afyon (sar1),
Denizli (sar1), Kiitahya (agik kahverengi), Malikoy (beyaz), Pamukkale (beyaz)

1.2.4. Diyabazlar

Iyi kenetlenmis kristalli ¢ok sert taglar: Gemlik (yesil)

1.3. Mermer Mekanik Ozellikleri

1.3.1. Tek Eksenli Basing Dayanimi

Basing dayanimi, belirli boyutlardaki mermerlerin tek eksende etkiyen gerilmeler
karsisinda davranislar1 ve kirilmaya olan mukavemetleridir. Mermerlerde basing dayanimi
icin yapilacak olan deneyde TSE numune standartlar1 kullanilir.

Tek eksenli basing dayanimi deneyi TSE 699 ve ISRM standartlarinda, kenarlart
yaklagik 70 mm olan kiip deney numunelerinin kullanimlar1 6nerilmistir. Ancak kenarlar: 50
mm’den kiiciik olmayan kiip numuneler nominal boy/cap orani 1/1°den kii¢iik olmayan
silindirik deney numuneleri de kullanilabilmektedir. Ancak iri kristalli ve dokusal 6zellikleri
degisik olan mermerlerde hem kiip hem de silindirik numunelerin kenarlar1 100 mm’den az
olmamalidir. Deneyler i¢in en az beser numune hazirlanir. Tabakali mermer yapilarinda
deneyler numunelerin iki farkli dogrultusunda yapilir.

> Tabakalanma dogrultusuna dik, suyuna dik kesim y6nii
> Tabakalanma dogrultusuna paralel, suyuna kesim yonii

Deney numuneleri bir etiivde 105°C sicaklikta degismez kiitleye gelinceye kadar
kurutularak desikatorde oda sicakligina kadar sogutulur. Oda sicakliginda ve % 40-60 bagil
nemli ortamda en az 48 saat siire ile kondisyonlanir. 0.1 mm hassasiyetle ylizey boyutlar1 bir
kumpas ile Olgiilerek deney presi tablalar1 arasina yerlestirilir. Saniyede ortalama 10



kg/cm?lik bir basing gerilmesi altinda deney numuneleri kirilincaya kadar yiikleme yapilarak
her bir numunenin yenilme yiik degeri ve yenilme sekli kaydedilir.

Mermerlerin kristal durumuna, poroziteye, CaCO3 miktarina ve yabanct madde
icerigine gore degisken olup 500-1500 kgf/cm? arasinda degisir. Dayanim tabakalanmaya
dik yonlerde daha fazla, paralel yonlerde ise daha azdir. Basing dayanimi mermerin
yapilarda kullanim yerini belirlemede bir gosterge olarak kullanilir.

1.3.2. Egilme Dayanim

Egilme dayanim standart boyutlardaki plaka mermerlerin belirli dogrultuda kirilmaya
kars1 gosterdikleri direnctir. Mermerlerin kullanimi genellikle belirli boyut ve kalinliklarda
plaka seklinde oldugundan egilme direnci son derece dnemlidir.

Egilme dayaniminin belirlenebilmesi i¢in mermer bloklarindan tabakalagma yonii
dikkate alinarak 50 mm /100 mm /200 mm boyutlarinda numunelerden en az 5 adet
hazirlanmalidir.

Deney numuneleri deney diizeneginde numuneler arasi mesafe 180 mm olacak
sekilde, deney presi tablalar1 arasina yiikleme ortadan uygulanacak bigimde yerlestirilir.
Numune iizerine yaklagik 5 kg’lik yiik verilerek mesnetlerin tam yerlestirilmesi saglanir.
Daha sonra yiik artis1 dakikada 450 kg’1 gecmeyecek sekilde artirilir ve yenilme anindaki
yiik degeri kaydedilir.

1.3.3. Asinma Kaybi

Insan trafiginin etkisiyle siirtiinme sonucu taban ddsemesi ve merdiven
basamaklarinda kullanilacak mermer plakalarda olusabilecek aginma kayiplariin bilinmesi,
uygun mermer se¢iminde dnemlidir. Siirtlinme etkisiyle olusan asinma kayiplar1 genellikle
karbonatli mermerlerde yiiksek olup mineral igerigi ve igerdigi minerallerin ozellikleri
nedeniyle magmatik kokenli mermerlerde diistiktiir. Bu nedenle siirtiinme ile asinma degeri
mermerin kullanim alanini tayin edici bir gosterge olarak kabul edilmektedir.

1.3.4. Renk

Ger¢ek mermerler saf olduklarinda beyaz tonlardadir. Ancak yeryiiziinde renkli
mermerler daha yaygindir. Renklenme, mermeri olusturan esas mineralin yaninda tali veya
az oranda yabanci element ve minerallerin varligindan kaynaklanir. Renk ve desen alim
satiminda dnemli rol oynayan 6zelliklerdendir.

1.3.5. Saydamhk
Mermerin 15181 gecirebilme 6zelligidir. Ince kristalli mermerlerin saydamlik 6zellikleri

daha yiiksektir. Bu 0Ozellikleri yiiksek olan mermerler siis esyast yapiminda ve heykel
yapiminda kullanilir.



1.3.6. Cila Tutma

Mermerlerin cila tutma &zellikleri farkliliklar gosterir. Genel olarak sert mermerler
daha iyi cila kabul eder. Mermer isletme fabrikalarinda levha haline getirilmis ve
boyutlandirilmis mermerlerin pazar degeri, bu malzemenin parlatilabilme o6zelligi ile
yakindan ilgilidir. Iyi parlatilamayan malzemelerin pazar degeri diisiiktiir.

1.4. Mermerlerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

1.4.1. Fiziksel Ozellikler
1.4.1.1. Sertlik

Sert mermerler, binalarda daha ¢ok dosemelerde ve kap1 esiklerinde kullanilir. Genel
olarak silikat minerallerinin artmasiyla birlikte mermerin sertligi de artar. Sert mermerlerin
kesimi ve sekillendirilmesi daha zor ve masraflidir. Buna karsilik ¢ok iyi cila kabul eder.

Sertlik genelde minerallere 6zgii bir 6zelliktir. Bir mineralin digtan gelen mekanik bir
etkiye karsi gostermis oldugu direnctir. Yalnizca mineraller icin Mohs tarafindan sertlik
tablosu hazirlanmigtir. Buna gore bu tablodaki bir mineral kendisinden daha fazla sert olan
baska bir mineral tarafindan ¢izilebilir. Mermerin bilesimindeki mineraller; talk, jips, kalsit,
florit, apatit, feldspat, kuvars, topaz, korund ve elmastir.

Mermer bir veya birka¢ mineralden olusan bir kayactir. Bu kayacin iginde bulunan
minerallerin sertligi kayacin sertligini belirler. Kayacin sertligini belirleyen o6zellikler
sunlardir:

> Mineral bilesimi: Sadece kalsitten olusan bir mermerin sertligi 3 - 3.5 arasinda
degisir. Bu degisim tane iriligi ve dokusal 6zelliklerle olusur. Mermerin igine
biraz dolomit girmis ise sertlik biraz daha artar, mermer iginde silikat
mineralleri bulunursa sertlik 4’{in iizerine cikar. Ozellikle kayagta kuvars
bulunmasi sertligi daha da artirir. Sert mermerler grubuna giren granit, siyenit,
gabro gibi silikat minerallerince zengin kayaglarin sertligi 6 - 7 araligindadir.

> Tane boyutu: Mermer ne kadar ince taneli ise sertligi o kadar fazladir. Ince
taneli Afyon mermeri, iri taneli Bursa mermerinden daha serttir. Aymi1 6zellikler
sert mermerler i¢in de gecerlidir.

> Doku: Tane simirlar diizgiin ve i¢ ice girift degilse mermer daha yumusaktir.
Tane sinirlar1 girintili ve ¢ikintili ise mermer daha da sertlesecektir. Dolayisiyla
metamorfizma gegirip tane sinirlari diizlenmis mermerler metamorfize olmamis
mermerlere gore daha yumusaktir. Mermerlerde schmidt cekici kullanarak
schmidt sertligi ve shore schleroskobu kullanarak shore sertligi bulunabilir.



1.4.1.2. Birim Hacim Agirhg:

Kayaclarin tiirlerine gore degisiklik gosteren birim hacim agirligi, kayacin 1 cm?
hacimdeki kisminin gram cinsinden ifadesidir. Kayacin birim hacim agirligi hesaplanirken
toplam hacim kullanilir. Gézenek ve bosluklar hesaplanmaz. Kayacin birim hacim agirhig
dokusal ve mineralojik bilesimine baglidir. Mermerlerde bu oran en az 2,5 g/cm?® olarak
kabul edilir.

Mermerlerin birim hacim agirliklarinin tayini i¢in TSE’ye uygun numune standartlari
kullanilmaktadir. Hazirlanan kiip numuneler, 6nce yikanip etiive yerlestirilerek 105 °C’de
kurutulur ve ayr1 ayr1 0.01 gram hassasiyette tartilan numuneler bir kaba konularak 1/4i su
icinde kalacak sekilde su ilave edilir ve iki saat ara ile su ekleme isi yinelenir. Tamamen su
altinda kalacak sekilde numuneler iki giin bekletilir.

Doygun hale gelen numuneler su icerisindeki Arsimet terazisi ile tartilarak 0.01 gram
hassas 6l¢iim yapilir. Daha sonra deney numunesi tizerindeki su damlalar 1slak bir bezle
alinir ve beklemeksizin 0.01 gram hassasiyette 6l¢tim yapilir. Bulunan bu sonuglar asagidaki
esitlikte yerine konularak her bir numune i¢in ayr1 ayr1 birim hacim agirligi belirlenir.

Bazi kayaclarin birim hacim agirliklar agagida verilmistir.

Mermer 2.200- 3.200 t/m?
Traverten 2.200- 2.500 t/m?
Dolomit 2.400- 2.900 t/m?
Kristalize K¢t~ 2.400- 2.700 t/m?
Bazalt 2.750- 3.200 t/m?
Granit 2.650- 2.850 t/m?

Birim hacim agirhiginin  bilinmesi nakliyat {icretlerinin belirlenmesinde, statik
hesaplarda ve yiik kaldirma islerinde kullanilan halat se¢iminde gereklidir.

1.4.1.3. Ozgiil Agirhk

Ozgiil agirlik tayini i¢in TSE standartlarina uygun numuneler mermer sahasinin
degisik yerlerinden alinir. Bu temsili 2 kg’lik numuneler agikligi 0.2 mm olan eleklerden
ogiitiillerek gegirilir ve sabit agirliga gelene kadar 105 °C sicaklikta etiivde kurutularak oda
sicakligina kadar desikatdr icerisinde sogutulur.

Piknometre ile 0.01 gram hassasiyetinde tartilip agirhigr kaydedilir (Gp). Piknometre
oda sicakliginda su ile doldurularak kapagi kapatilir ve iizerindeki su zerrecikleri kurutma
kagidi ile kurutularak kapaktaki kilcal boruda su seviyesi tespit edilerek 0.01 gram
hassasiyetle tartilarak kaydedilir.

Kurutulup sogutulmus olan 6giitiilmiis numuneden 250 gram alinarak piknometreye

konur ve 0.01 hassasiyetle tartilarak kaydedilir. icinde &rnek bulunan piknometreye 6rnek
seviyesini gegecek sekilde hacminin % tine kadar su doldurulur. 10 -15 dakika kaynatilip su

9



banyosunda oda sicakligina sogutularak su ilavesi ile kapak kapatilir. Piknometre
kurulanarak 0.01 gram hassasiyetle tartilir ve kaydedilir.

1.4.1.4. Doluluk Oram

Doluluk orani, degismez kiitleye kadar kurutulmus kayacin (105 °C), bosluklar1 harig
hacminin (dolu hacim), bosluklar1 dahil hacmine (tlim hacim) oranidir. Doluluk oraninin
hesap edilmesi i¢in dnce kayacin birim hacim agirhigr ve 6zgiil agirliginin tespit edilmesi
gerekir. Bu fiziksel 6zellikler bulunduktan sonra kayacin doluluk orani bulunur.

1.4.1.5. Agirlikca ve Hacimce Su Emme Orani

Kayagclar karakterize etmekte kullanilan bu 6zellik, basing altinda olmaksizin kayacin
ne oranda su alabildigini gsterir. Ornegin bir kap i¢indeki su miktar1 6lciiliir daha sonra
kabin icine konan kaya¢ 24 saat bekletilip ¢ikartildiginda kapta eksilen su miktari, kabin
icine konan kayacin gézenekleri tarafindan emilen su miktar1 olarak bulunur. Su emme daha
¢ok binalarin dis cephe kaplamalarinda kullanilan mermerler i¢in énem tasir. Zira yagmur
sular1 6zellikle karbonat igeren mermerlere tesir ederek onlarin ¢6ziilmelerine neden olur.

1.4.1.6. Porozite
Kayacin gozenekliligini tanimlayan porozite, kayagtaki bosluk hacminin, toplam

hacme oraninin yiizde olarak ifadesidir. Mermer tiirlerine gére mermerlerin poroziteleri
Tablo 2.1°de gosterilmistir.

Mermer Cinsi Porozite%
Cankir1 serpantiniti 0,35
Izmir giilii 0,15
Elazig petrol yesili 0,32
Kirmizi traverten 0,41
Mugla beyaz 0,09
Afyon mermeri 0,02
Siipren 0,04
Kumru tiiyii 0,08
Elazig visne 0,32
Eleizlg_jr> sunta 0,58

Tablo 1.1: Mermer tiirlerine gore poroziteleri

Mermerlerde porozitenin artmasiyla birlikte ekonomik deger azalir. Zira atmosferin
etkilerine kars1 koyma &zelligi porozitenin artmasiyla azalmaktadir. Mermerin goézeneklilik
derecesinin bir 6l¢iitli olarak kullanilmaktadir.
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1.4.2. Kimyasal Ozellikler

Kayaglarin kimyasal 6zellikleri, onlarin fiziksel 6zelliklerini yonlendiren, kimyasal
bilesimi ve ¢dzlinme kabiliyetidir. Bu 6zellikler mermerin cinsine gore degisir.
1.4.2.1. Kimyasal Bilesim

Kimyasal bilesim, kayaglarin igindeki elementlerin oksit cinsinden toplamidir.
Kimyasal bilesim kayaglarin fiziksel ozelliklerini degistirir. Ornegin SiO2 oram arttikca
kaya¢ sertlesir, MgO orani arttikca kirillganlagir, Fe20s orani arttikca rengi koyulasir.
Kayaclarin kimyasal bilesimi, degisik yontemlerle saptanmaktadir. Bu ydntemlerin
baslicalari; yas kimya analizleri, AAS, X ray floresan analizleridir.

Kimyasal analizlerde kayacin igindeki SiO2, Al20s, FeO, MgO, CaO, MnO, Naz0,
K20, TiO2, H20 ve kizdirma kaybi yiizde oranlar tespit edilir. Bu oranlarin toplaminin %
100’e yaklagmasi analizin dogrulugunu gosterir. Bu temel oksitler disinda mermerlere 6zel
renklerini veren iz elementler i¢in de bazi analizlere ihtiya¢ duyulabilir.

1.4.2.2. Coziillme Kabiliyeti

Mermerlerin ¢oziilmesi, 6zellikle insaatlarin dig kisimlarinda kullanilanlari i¢in 6nemli
bir 6zelliktir. Ciinkii biitiin hava ile temas ettikleri zaman yavas da olsa kimyasal ve fiziksel
etkiler altinda kalarak degisime ugrar. Havada bulunan Co2 ile yagmur sularimin birlesmesi
sonucu olusan karbonik asit 6zellikle mermere etki eder. Bu nedenle karbonatli kayaclarin
kullanildig1 eski yapilarda, zaman iginde bozulmalar, renk degisimleri, ayrismalar ve
bosluklu yap1 olusumlari sik¢a goriiliir.

Coziilme siddeti, mermerin biinyesine aldig1 suyu absorbe etme yetenegine, fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine baglidir. En az su absorbe eden mermer dis cephe kaplamalari i¢in en
ideal mermerdir.

1.4.2.3. Aside Dayamkhhik

Kayaglarin kimyasal yapisi ile ilgili olan bu 6zellik, bunlarin kullaniminda énemli rol
oynar.

Karbonatl kayaglar giinliik hayatta ¢okca kullanilan limon asidi, sirke asidi, tuz ruhu
ve karbonik asitlerden oldukga etkilenir. Oysa SiO2 orami fazla olan mermerlerde yukarida
sayilan asitler etkili degildir.

1.4.2.4. Pas Tehlikesi Tayini
Bu deney mermerlerde havanin ve suyun etkisi ile mineral bozugmalarinin olup
olmadigimi ortaya ¢ikarir. Bu etkiler sonucunda mermerin iginde bulunabilecek pirit,

markazit, pirotin, magnetit, biyotit ve bazi demir oksitli ve karbonatli mineraller ortamdan
etkilenip mermer tizerinde pasl renk bozukluklari olusturabilir.
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Deney i¢in en az bes ¢ift el 6rnegi hazirlanmalidir. Bu 6rnekler ¢ifter ¢ifter ayni blok
kayactan alinmalidir. Ciinkii biri deney icin kullanilirken digeri kiyaslama icin
bekletilecektir. Ornekler acik bir kap icine kalinliklarmin yarisi kadar suya batirilarak 28 giin
boyunca bekletilir. Eksilen su bu zaman boyunca tamamlanir. Siire sonucunda deney
numunesi bekletilen numune ile mukayese edilir.

1.5. Kaliteli Uretim Thracat iliskisi

Kaliteli iiriin iiretmek isletmelerin vazgecemedigi bir durumdur. Urettigi iiriiniin
kalitesi rekabet giiclerini artirmaktadir. Ihracatta gonderilen iiriin belli standartlarda ve
kalitede iiretilmelidir. Uretilen iiriinler gonderilen iilkenin standartlarina veya uluslararasi
standartlara uygun olmalidir. isletmenin dis pazarlarda yarisabilmesi icin bu sarttir.

Uluslararas1 piyasalarda mermer rengi ve Kkalitesi belirleyicidir. Ozellikle renk
ihracatta onemlidir. Rengin yaninda mermerin istenilen standartta iglenmesi de Onemli
etkenlerdendir. Isletmeler gonderilen iiriinlerde ayni1 rengi korumaya veya renk degisikligi
olasiligini yok etmeye ¢alismaktadir.

Thracatta aym kaliteyi ve rengi yakalamak igin isletmeler ocaklar1 satin almaktadir.
Farkli renkleri veya renk tonlarini yakalamak icin farkli bolgelerde ocaklar agilmasi ihracatta
isletmeleri daha giiclii kilmaktadir. Unutulmamalidir ki rengin yaninda iiriin kalitesi de
onemli bir etkendir.

1.6. Pazar Pay1 Ihracat Etkisi

Uretilen iiriiniin pazarlanmas1 énemlidir. Isletmeler kar elde etmek amactyla kurulan
kuruluglardir. Bu kuruluslar yurt i¢i ve uluslararasi pazarlarda s6z sahibi olmak igin
ugragmaktadir. Pazarlardan daha fazla pay almak amaciyla ¢alismaktadir. Bunun igindir ki
iirettikleri {iriinlerin kalitesini yiikseltmek i¢in ¢alismaktadir. Uriin ve renk cesidini artirmak
icin ¢caba harcanmasi pazar payindan daha fazla pay almak igindir.

Isletmeler uluslararas1 pazardan daha fazla pay almak icin ihracata yonelmektedir.
Thracatta rekabet edebilmek igin iiriin cesidini ve kalitesini artirmaktadir. Uretimi artirarak
fiyat1 diislirmeye ¢alisirken yeni pazar arayislari da siirmektedir. Dis pazarlara gonderilen
iiriin miktar1 artikga ihracat da biliylimektedir.

Isletmeler teknolojisini yenileyerek {iiretim artisina gitmekte ve pazar payin

biiylitmektedir. Tirkiye, Cin ve Hindistan dogal tas sektoriinde en hizli gelisen iilkeler
olmustur.
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Gonderilen iiriinlerde aranilan 6zellikler belirlenmistir. Bunlar:

>

Isimlendirilmesi: Dogal tas sektoriinde isimlendirme ayni olmalidir. Ayni cins
mermerlere farkli isimler verilmemelidir. Renk isimleri diinyada genelde
Ingilizce ve Italyanca kullanilmaktadir.

Renk ve desen oOzellikleri: Planlama yaparken tek renk calismaktan
kaginilmalidir. Isletmelerin ayni1 kalitedeki mermerin farkli tonlarinda ¢alismasi
pazardaki payimi artirmaktadir.

Boyutlar1 ve tasarimu: Isletmeler iirettikleri iiriinleri boyut olarak
simiflandirmalidir. Siparig alirken bu boyutlara gore almalidir. Boyut olarak
fayans, levha, serbest boyut ve mozaik olarak siniflandirilabilmektedir.
Kullamim alanlari: Isletmeler mermer kullanimlart siirekli takip ederek iiretime
yon  vermelidir. Piyasada kullanim yerine gore talep miktarlar
degisebilmektedir.

Yiizey isleme teknikleri: istenilen iiriiniin 6zelligine gore yiizey isleme teknigi
secilmelidir. Yiizey isleme teknikleri cilalama, honlama, ¢eki¢leme, kumlama,
yakma, eskitme, asitleme, fir¢calama, yiliz kirma, kenar kirma, lazer ve su jeti ile
isleme seklindedir.

1.7. Mermer fhracati Ambalaj Standartlar:

Uretilmis mermerin kirilmadan gonderilmesi &nemlidir. Ozellikle yurt disina
gbnderilecek mermerin iyi ambalajlanmas: gerekmektedir. Ambalajlar uluslararasi standartta
olmalidir. Ozellikle gemilerle gonderilecek tiriinler istenilen sartlar1 tagimalidir.

Mermer iiriinlerin ambalajlar1 genellikle iiretilen {iriiniin boyutlara uygun olmalidir.
Ambalajlarda standarda uyum saglamak i¢in gerekirse mermerler iki sirali olarak yerlestirme
yapilmalidir. Unutulmamalidir ki nakliye esnasinda kirilmalardan dolay1 kayiplar meydana
gelmektedir. Bu kayiplar1 6nlemek igin ambalajlamaya 6nem verilmelidir.

Resim 1.5: Sandik cesitleri

fhra¢ edilecek mermerleri ambalajlamada kullamlacak sandiklarda kullanilacak
agaclar ISPM 15 normuna uygun olmalidir. Ozellikle Avrupa Birligi iilkelerine génderilecek
mermerlerin paketlenmesinde bu norma uygun agactan yapilmis sandiklar kullanilmalidir.
Ayrica ambalaj standardi olarak UIC 435-2 ve TSE 189 normuna uygun ambalajlama
yapilmalidir (Resim 1.5 ve Tablo 1.2).
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Palt A : EUR Cam Pt
Palet Kodu Palet Olgisi ve Yapst : 120 x 80 Cam Palet

Boy | Geniglk | Halmhk | Adet Dnf Agiklama
120em | 145em | 22cm | dAdet | 15,3120 |GamUstve Al Tabtalar
f20om| 10em | 22cm | 4Adet | 10,560 0m? |GamUstve Alt Tahtalar
f0cm | MSem | 22em | 3Adet | 76560 (CamTagyclar
W5em| 1dfem | 78cm | 3Adet | 49200m? |CamTakoz

Wem| foan | TBom | BAdet | 68800 fpamTaka. .
| Toplam: |20 Adet | 45,284 D’

Telok relierve Apklamolar

Paletin Yaklagtk Adrhi: 30 - 35 Kg
Kamyona Ortalama Y (klenen Palet Saytst :374-420° At
Paletin Koselerinin Pahlanma Agis: : 4 Derege
Palete Bulunan Damgalar Sicak Yakma
Paletin Tasima Kapasiesi
MolsimunTagmaAjr Yukin Turd
1000Kg Yok | Teki Nomnale((Tekpar;aagumk) ‘
1500Kg Yok [Yayih Yok( Duzgon lsuﬂemtus ufak parcalardan olu;an yﬂk)
000K Yok (Tagima Esnasinda Ymh Yo' '
A000Kg Yok |Yatay Yayl Yik

Polte Kulanlocak CviAdeve Ozl
Boyu | KedaGap m;, Mol | Gomt | Ackand

Gom | Omm | 4Gmm | 27 Adet | 190 gr- 213 grile tataare Thozan Bghiken

Tem | Omm | 4.5mm [ 27 Adet | 162 gr- 168 qrianmabuun i Tasela Bghiben

48em | Tmm | 26mm | 25Adet | 46 gr- 75 gr (et Tt b Ty Besiken

Toplam B0 Adet | 427 gr- 429 gr

Tablo 1.2: Palet normlari
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Asagidaki 40 x 40 x 1 cm ebatlarinda iiretilen 30 m? fayansin gatlaklik, kiriklik ve
gozeneklilik kontroliinii yapiniz.

islem Basamaklari Oneriler

Aydinlatma sistemini kontrol ediniz.
Havalandirma sistemini kontrol ediniz.
Caligma ortamini diizenleyiniz.

Masalar1 yerlestiriniz.

Masa iizerine kalm ortii kaplaymiz.
Masanin konumunu ayarlayiniz.

Yeterli miktarda kumpas hazirlayiniz.
Kumpaslari kontrol ediniz.

Mermer plakalar1  paletler iizerine
yerlestiriniz.

Tasima alanim diizenleyiniz.

Tagima islemini ving veya forklift ile
yapiniz.

Tagimada mermerleri dengeleyiniz.

» Kalite kontrol i¢in aydinlik ve tozsuz
boliim hazirlayiniz.

» Kalite kontrol masasi hazirlaymiz.

» 1/20 verniyerli kumpas ve mikrometre
temin ediniz.

» Fayans/plakayi kontrol birimine tasiyiniz.

YV VYV V|VV|VVVVVYY
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayir

Yikama ve kurutma tinitesini kontrol ettiniz mi?

Kontrol panosunu hazirladiniz mi?

Kontrol masasini hazirladiniz mi?

Kontrol masasinin iizerini hali ile kapladiniz mi1?

Olgii aletlerini hazirladiniz mi1?

Ambealaj i¢in kasalar1 hazirladiniz mi1?

No oM w i DN|F

Plakalar1 dis etkenlerden korumak i¢in naylon ambalaj
malzemesini hazirladiniz mi?

o

Straforlar1 hazirladiniz mi?

9. Etiketleri hazirladiniz mi?

10. Uretimden ¢ikan mermer plakalarini kirik ve gatlaklik
kontroliinii yaptiniz m1?

11. Bosluklu mermerleri dolgu islemi i¢in dolgu iinitesine
gonderdiniz mi?

12. Kirik veya gatlak mermerleri ayirdiniz mi?

13. Plakalari kalite ebatlama {initesine gonderdiniz mi?

14. Ebatlama tinitesinden ¢ikan mermerleri kalite kontrol
iinitesine gonderdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yaziniz.

() Mermer plaka/fayanslar kesildikten sonra kontrolden gegirilir.

() Kayaglarda gézenekler en fazla hakiki mermerlerde bulunur.

() Tif yanardaglardan ¢ikan lavlarin biraktig taslasmis kalintilardir.
() Afyon kaymak mermeri traverten mermer ¢esitleri icersinde yer alir.
() Saydamlik mermerin 15181 gegirebilme 6zelligidir.

agrwbdE

6. belirli boyutlardaki mermerlerin tek eksende etkiyen
gerilmeler karsisinda davraniglari ve kirilmaya olan mukavemetleridir.
7. Genelolarak ....................... mermerler daha iyi cila kabul eder.

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

8. Insan trafiginin etkisiyle siirtinmenin ¢ok fazla oldugu alanlara ddsenecek
mermerlerin hangi 6zelliginin 6n planda olmasi gereklidir?
A) Renk
B) Egilme dayanim
C) Porozite
D) Asinma kayb1

9. Uluslararas1 piyasalarda mermerin kalite degerini asagidaki ozelliklerden hangisi
etkilemez?
A) Rengi
B) Kalitesi
C) Ocak tipi
D) Catlak sistemi

10. Mermerlerin agirlik¢a ve hacimce su emme oranlari hangi tiir uygulamalarda birinci
derecede goz oniinde bulundurulmasi gereken 6zelligi olmalidir?
A) Dis cephe kaplamalarinda
B) S6mine yapiminda
C) Siis egyas1 yapiminda
D) Heykel yapiminda

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Uretilen mermer plakalarin renk seleksiyonunu ve paketlemesini yapabileceksiniz.
ARASTIRMA

> Bulundugunuz yerdeki isletmelerde veya c¢evrede har¢hi sistem kaplama
yapiliyorsa bunu inceleyiniz.

2. RENK SELEKSIYONU VE PAKETLEME

Mermer iiretiminde renk seleksiyonu ve paketleme 6nemli yer tutmaktadir. Mermer
plaka fayansin kullanildig1 yerde problemsiz ve estetik olarak gérevini yapabilmesi i¢in renk
seleksiyonu yapilarak saglam bir sekilde sevk edilmesi gereklidir.

2.1. Kalite Kontrol Birimi Hazirlama

Mermer fabrikalarinda tiretilen plakalarin kalite kontroliinden gegirilerek paketlenmesi
gerekir. Kalite kontroliinde renk seleksiyonu ve hasar kontrolii yapilir. Mermer plakalarin
kaliliklar1 kontrol edilerek hatali Giriinler ayristirilir. Bu islemler i¢in kalite kontrol masalari
olusturulur.

2.1.1. Kalite Masas1 Hazirlama

Uretilen iiriinlerin son kontrollerini ve renk seleksiyonunu yapmak igin kalite kontrol
masalar1 olusturulur. Kalite kontrol masasinda yikama ve kurutma iinitesi ve seleksiyon
masast bulunur. Kalite kontrol masasi iistiine mermerlerin ¢izilmesini ve kirilmasini
engellemek i¢in ince hali serilir.

Islemi bitmis mermer plakalar yikama iinitesine verilir. Makineye giren mermer
yikanir. Yikanan mermer yikama {nitesinin sonundaki kurutma initesinde kurutulur.
Kurutulan mermerler kalite kontrol ve renk seleksiyon masasina serilerek renklerine gore
ayrilir ve 6l¢ii kontrolleri yapilir (Resim 2.1).
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Resim 2.1: Kalite kontrol masasi

2.2. Kalite Kontrol Yapma

Kalite kontrol masasina gelen mermerlerin kalinlik kontrolleri ve renk ayrimlar
yapilir. Kalite kontrol masasinda ambalajlamaya gidecek mermer plakalar rengine ve cinsine
gore ayrilir.

2.2.1. Gozle Olcii, Cila ve Pah Kontrolii Yapma

Uretimden ¢ikan mermer plakalarin gdzle hata kontrolii yapilmalidir. Bu kontrollerde
Ol¢ii bozukluklarina dikkat edilmelidir. Ebat farkliligi olan mermerler ayrilarak olgii
kontrolleri yapilmalidir. Hata goriildiigii anda tiretim hatt1 sorumlusu uyarilmahdir. Hatali
plakalar ayrilarak hatali tiriinler kismina génderilir.

Mermer plakalarin pahlar1 da gozden gecirilmelidir. Pahlarinda hata olan plakalar
ayiklanarak saglam plakalara karigmasi Onlenmelidir. Bu plakalar yeniden islemden
gecirilmelidir. Hatas1 diizeltilemeyen plakalar ayrilmalidir.

Plaklardaki dolgu ve cila hatalarina da dikkat edilmelidir. Cila ve dolgu hatasi olan
mermer plakalar ayiklanarak yeniden islem gormek iizere geri gonderilmelidir. Uretim hatti
uyarilarak hatanin giderilmesi saglanmalidir.

Kalite kontrol {initesinde aydinlatma yeterli olmalidir. Az ve ¢ok aydinlatma hatali
plakalarin goriilmesini engellemektedir. Unutmaymiz ki iiretilen mermer plakalar grup
olarak kullanilmaktadir. Grup i¢indeki hatali plaka veya plakalar estetik goriiniimii bozacagi
icin kullanilmamalidir.
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2.2.2. Kumpasla Kalinhk Kontrolii

Uretilen plakalar ve fayanslarin kalinliklar1 esit olmalidir. Uygulama alaninin genisligi
kalinliklarinin esit olmasmi zorunlu kilmaktadir. Uretilen plakalarin kalinliklar: kalibre
makinesinde esitlenir. Parlatma makinesinde parlatilip cilalanan plaka veya fayanslar kalite
kontrol tinitesinde kalinlik kontroliinden gegirilmelidir. Hatali olanlar ayrilmalidir. Kalite
kontrolii rnekleme sistemiyle yapilabilmektedir. Uretilen iiriin gruplarinin i¢inden drnekler
alinarak kalite kontrolleri yapilabilmektedir. Uretilen plakalar gruplar halinde iiretildikleri
i¢in rahatlikla uygulanabilen bir sistemdir. Kumpasla kalinlik kontrolii mutlaka yapilmalidir.

Resim 2.2: Plaka ebat ve kalinhk kontrolii

2.2.3. Renk Uyumuna Gére Fayans Gruplamas1 Yapma

Yikama ve kurutma fnitesinden ¢ikan mermer plakalar renklerine gore ayrilir.
Renklerine gore birer numune alinarak kontrol panosu hazirlanir. Hazirlanan bu panoya goére
plakalar ve fayanslar gruplandirilir.

Panonun hazirlanmasinda renk, damar veya varsa dolgu durumuna ve rengine dikkat
edilmelidir. Ayn1 renkteki mermerlerin i¢indeki damarlarin olusturdugu renklere dikkat
edilmelidir. Renk ve desen benzerligi saglanmaya ¢alisilmalidir.

Resim 2.3: Renklerine gore fayans gruplamasi

Renk panosu hazirlanarak seleksiyon masasinin karsisina yerlestirilir. Calisan kisi
mermer plaka veya fayanslar1 bu panoya gore gruplandirir. Gruplandirmada renk, damar ve
damar akis yonlerine dikkat edilmelidir (Resim 2.3).
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2.3. Paketleme

Paketleme mermer plaka tiretiminin en 6nemli kismudir. Uretilen plakalarda kayiplar
en ¢ok nakliye esnasinda meydana gelmektedir. Isletmeler bu sebepten dolay: paketlemeye
biiylik 6nem vermislerdir.

Paketlemede en 6nemli nokta nakliye araglarina gére ambalaj se¢ilmesidir. Sectiginiz
ambalajlar standartlara uygun olmalidir. Ozellikle ihra¢ edilecek plakalarin ambalajlari
gonderilecek iilkenin normlarina uygun olmalidir.

2.3.1. Straforlu Paketler

Mermer plakalar genelde straforlu paketlerde gonderilir. Plakalar1 darbelerden ve
sarsintidan korumak amaciyla paket icine straforlar yerlestirilmistir. Bu sekilde kayiplar en
aza indirilmeye c¢aligilmistir.

Paketleme tinitelerine gelen mermerler 6zenle paketler igine yerlestirilmelidir. Paket
icinde olusan bosluklar strafor veya baska maddelerle doldurulmalidir. Paket mermer
ebatlarina uygun olmalidir. Biiyiik paketlerde bosluklar olusacagindan kullanilmamalidir
(Resim 2.4).

Resim 2.4: Biiyiik paketlere mermer plakalarin yerlestirilmesi
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Plakalar sandik veya kasanin igine dikkatli ve 6zenle yerlestirilmelidir. Yerlestirmede
plakalarin  zarar gormemesine dikkat edilmelidir. Kenarlarma mutlaka strafor
yerlestirilmelidir.

"HM‘L. I --.r'— c—

Resim 2.5: Kasanin hazirlanmasi

Kasa hazirlanirken mermerleri dis etkenlerden korumak igin naylonla kaplanir (Resim
2.5). Daha sonra straforlar yerlestirilir. Strafor tabana ve yanlara yerlestirilmelidir.
Mermerler yerlestirildikten sonra iiste de strafor konarak naylonla kaplandiktan sonra kasa
kapatilmalidir (Resim 2.6).

Resim 2.6: Paketlenmis mermerler
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2.3.2. Agac Sandiklar

Mermer plaka paketlenmesinde aga¢ sandiklar da kullanilmaktadir. Mermer plaka
veya fayanslarin kirilmamasi igin igine strafor yerlestirilmelidir. Mermerler, plakalar
yerlestirildikten sonra strafor yerlestirilip sandik kapatilmalidir. Paketlenen veya sandiklanan
mermerler giivenli depolarda saklanmalidir. Isletmeler iiretilmis {irinleri gonderilecek
zamana kadar saklamak {izere depolarinda saklar. Bu amagla stok depolar1 olusturulmustur
(Resim 2.7).

Resim 2.7: Bitmis iiriin deposu
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Uretilen mermer plaka ve/veya fayanslarin 6l¢ii, cila ve pah kontroliinii yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Plakalar dikkatli kontrol ediniz.
» Gozle 6lgi, cila ve pah kontrolii » Hatali plakalar ayiriniz.
yapiniz. » Hatali plakalari tekrar islenmek tlizere geri
gonderiniz.
» Fayanslarin renk ve 6zelliklerine gére pano
» Ayni renk ve ozellikteki fayanslart bir olusturunuz.
grupta toplayimniz » Aym oOzellikteki fayans veya plakalar
gruplandiriniz.
» Fayanslari olgiilerine uygun paketlere
yerlestiriniz.
Etiketleri dogru olarak doldurup
yapistiriniz.
Etiketlerde renk ve ebatlari belirtiniz.
Paketlenen fayanslari dikkatli tagiyiniz,
diistirmeyiniz.
Forklifte belirtilen miktardan fazla yiik
yiiklemeyiniz.
Hareket halindeyken dikkatli olunuz.

» Fayans olgiilerine gore uygun
paketleme yapiniz, etiketleyiniz.

Y V|V V

» Forklift’le paketlenen plaka / fayanslari
stok alanina tagiymiz.

Y
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

Plakalar1 kontrol sahasina tasidiniz mi?

Mermerleri yikayip kuruttunuz mu?

Kontrol panosu olusturdunuz mu?

AL

Kontrol panosuna gore plakalari renklerine gore ayirdiniz
mi1?

Ambalaj kasalarini hazirladiniz mi?

Kasalar1 naylon koruma bandiyla kapladiniz mi?

Kasalara strafor yerlestirdiniz mi?

Renklerine gore plakalari kasalara yerlestirdiniz mi?

©|® | N|o | o

Kasanin iizerine strafor yerlestirdiniz mi?

10. Kasanin iizerine naylon ortiiyii koyup kapattiniz mi?

11. Etiketini doldurdunuz mu?

12. Etiketi yapistirdiniz nui?

13. Kasalar1 depolama alanina tagidiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Uretilen iiriinlerin son kontrollerini ve renk seleksiyonunu yapmak icin kalite
kontrol masalar1 olusturulur.

2. () Yikanan mermer, kalite kontrol ve renk seleksiyonundan 6nce yikama iinitesinin
sonundaki kurutma tinitesinde kurutulur.

3. () Kalite kontrol tinitesindeki aydinlatma yiiksek 1s1kli projektorlerle yapilir.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

4. Plakalar1 darbelerden ve sarsintidan korumak amaciyla paket igine ...................
yerlestirilmistir.

5. Mermer plakalarin ambalajlamasinda ambalajlar...........................o uygun
olmalidir.

6. Kalite kontrol masasi listiine mermerlerin ¢izilmesini ve kirilmasini engellemek igin
............... serilir.

7. Mermer kalinlik kontrolleri ....................coeuennen. ile yapilir.

Asagidaki soruyu dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

8. Kalite kontrol tinitesinde mermerin hangi 6zelliklerine dikkat edilmez?
A) Renk
B) Kalinlik
C) Catlaklik
D) Basma direnci

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida parga resmi verilen 40 x 40 x 1 cm ebatlarinda tiretilen 30 m? fayansin kalite
kontroliinii ve ambalajlamasini yapiniz.

40

40

1

re==} = F=s=tt===o7
Islem Basamaklari Oneriler
Kalite kontrol i¢in aydinlik ve tozsuz ; Aydinlatma sistemnini k.o ntrol ed1n1; .
boliim hazirlaymiz. < Havalandirma 51ste{nln1 kopt‘rol ediniz.
Caligma ortamini diizenleyiniz.
» Masalar yerlestiriniz.
Kalite kontrol masasi hazirlayiniz. » Masa lizerine kalin ortii kaplayiniz.
» Masanin konumunu ayarlayiniz.
1/20 verniyerli kumpas ve mikrometre » Yeterli miktarda kumpas hazirlayiniz.
temini yapiniz. » Kumpaslari kontrol ediniz.
» Mermer plakalar paletler {izerine
yerlestiriniz.
Fayans/plakayi kontrol birimine tasiyiniz » Tagima alanim diizenleyiniz.
| » Tasima islemini ving veya forklift ile
yapiniz.
» Tasimada mermerleri dengeleyiniz.
» Plakalan dikkatli kontrol ediniz.
Gozle 6l¢i, cila ve pah kontrolii yapiniz > Hatali plakalar ayiriniz.
’ " | » Hatali plakalari tekrar islenmek tizere
geri gonderiniz.
» Fayanslarin renk ve 6zelliklerine gore
Ayni renk ve 0zellikteki fayanslar bir pano olusturunuz.
grupta toplayiniz. » Ay ozellikteki fayans veya plakalar
gruplandirimiz.
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>

Fayanslar1 6lgiilerine uygun paketlere

Fayans Olciilerine gére uygun paketleme yerlestiriniz,
Y ¢ - 8 ygunp Etiketleri dogru olarak doldurup
yapiniz, etiketleyiniz.
yapistiriniz.

Etiketlerde renk ve ebatlar: belirtiniz.

>

Paketlenen fayanslari dikkatli tasiyiniz,

o diistirmeyiniz.
Forklift'le paketlenen plaka / fayanslari Forklifte belirtilen miktardan fazla yiik
stok alanina tagiyimniz. N .
yiiklemeyiniz.

YV V V|V V V

Hareket halindeyken dikkatli olunuz.

KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigiiz beceriler icin

Evet, kazanamadiklarimiz i¢in Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Kalite kontrol i¢in aydinlik ve tozsuz boliim hazirladiniz
mi1?

2. Fayans/plakayi kontrol birimine tagidiniz mi?

3. Gozle 6l¢i, cila ve pah kontrolii yaptiniz mi?

4. Kumpasla kalinlik kontrolii yaptiniz m1?

5. Renk uyumuna gore fayans gruplamasi yaptiniz mi?

6. Kontrol panosuna gore plakalar1 renklerine gore ayirdiniz
mi1?

7. Ambalaj kasalarini hazirladiniz mi?

8. Kasalari naylon koruma bandiyla kapladiniz mi?

9. Kasalara strafor yerlestirdiniz mi?

10. Renklerine gore plakalar1 kasalara yerlestirdiniz mi?

11. Kasanin iizerine strafor yerlestirdiniz mi?

12. Kasanin iizerine naylon ortiiyii koyup kapattiniz mi?

13. Etiketini doldurdunuz mu?

14. Etiketi yapistirdiniz mi?

15. Kasalari depolama alanina tasidiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 D

2 Y

3 D

4 Y

5 D

6 basing

dayanimi

7 sert

8 D

9 C

10 A

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

D

D

Y

strafor
satandarda
hah
kumpas

D

ONOO|O|B(WIN|F-
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