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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI355
ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Mermer Islemeciligi
MODULUN ADI Mermer Plaka Kesimi-1
MODULUN TANIMI Mem?ey kesme Vmaklrfezlermde plaka .k.emmme hazirlik
isleminin anlatildig bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
Makine Imalatciliginda Gerekli Olan Is Giivenligi, Is
ON KOSUL Kazalarina Kars1 Giivenlik Onlemleri ile alan ortak
modiillerini basarmis olmak
YETERLIK Is progranu yapmak
Genel Amacg
Gerekli ortam saglandiginda her tiirli mermeri kesebilmek
icin gerekli 6n hazirhigi, ¢evre mevzuatina uygun aritma
MODULUN AMACI tesislerinin bakimini ve temizligini yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Mermer plaka iiretimi icin gerekli hazirliklarn
yapabileceksiniz.
2. Aritma tesislerinin bakimini yapabileceksiniz.
ECITIM OGRETIM Ortam: Mermer atiklar1 aritma tesisi
ORTAMLARI VE Donanmim: Mermer plaka kesim makineleri (S/T, Katrak),
DONANIMLARI ders kitabi
Modiil i¢inde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
CLEHITD dogrunyants. test bosiuk doldurma, . xlestme v
DEGERLENDIRME ’ ’ '

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigmmiz bilgi ve
becerileri olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Mermer ocaklarinda blok olarak {iretilen mermerin islendigi, kesilip parlatildig1 yerler
mermer fabrikalaridir. Fabrikaya blok hélinde getirilen mermer iiriin, talep sekline gore
fayans ve plakalar halinde {iiretilir.

Mermer fabrikalarimin planlanmasinda iiretim amaci, iretilecek iiriiniin pazar payi,
sermaye, ham madde kaynaginin s6z konusu tesisi besleyebilirligi, ham madde kaynagindan
elde edilen bloklarin karakteristik ozellikleri gibi bazi faktorler temel alinmalidir. Bu
faktorler; fabrika kapasitesini, Uriin kalitesini ve kullanilacak makine-ekipman se¢imini
etkilemektedir.

Ocaktan fabrikaya getirilen mermer bloklariin islenebilmesi i¢in fabrikada bulunmasi
gereken makine sistemleri dort grupta toplanir:

> Kaldirma ve tasima sistemleri

> Kesme sistemleri

> Ebatlama sistemleri

> Silme (parlatma, cilalama) sistemleri

Fabrikada plaka iiretimlerinde kullanilan makine sistemlerinin kesim ayarlar1 ve
kontrolleri yapilip ¢evre mevzuatina uygun iiretim planlamasi yapilmalidir. Ayrica
tesislerdeki mermer aritma tesislerinin verimli ¢aligmasi ve gerekli bakimimin yapilmasi
cevreye duyarli liretim yapilmasinin 6n kosuludur.






OGRENME FAALIYETi-1

AMAC

Mermer plaka iiretimi i¢in fabrika ortaminda testere ¢atlaklik kontroliinii, makine
ayarini ve aritma tesisleri bakimini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bulundugunuz yerdeki mermer plaka ve fayans {iretimi yapan fabrikalarin
iiretim hatlari arastiriniz, fabrika yerlesim planini kroki olarak ¢iziniz. Aritma
tesislerinin ¢alisma sistemlerini arastiriniz.

> Fabrikalarda g¢evreye duyarli tiretim yapiliyor mu? Aritma tesisleri var mi?

Aragtiriniz.

1. IS PROGRAMI YAPMAK

1.1. Fabrika Yerlesim Plam

Fabrika proje agamasinda makine ekipmanlarinin se¢imi kadar bina boyutlandiriimasi
da 6nemlidir. Fabrika binasinin gerekli 6n ¢alismalar yapilmadan boyutlandirilmasi, montaj
asamasindan itibaren {retim siiresince bircok sorunu beraberinde getirir. Mermer
fabrikalarinin boyutlandirilmasinda esas olan bina yiiksekligi, genisligi ve boyudur. Bu temel
Ogelerle birlikte fabrikaya ait kapi, pencere, havalandirma bacalari, ¢at1 ve duvar durumlari,
bina sekli, stok sahasinin uzunlugu ve genisligi, temiz su elde etme sistemlerine ait yapilar
ve diger sosyal tesislerin fiziki durumlari ve yerlestirilme durumlar1 olusturulmaktadir.

Mevcut fabrika arazisinin biyiikliigii; tesisin boyutlandirilmasinda, sermaye sonrasi
her tiirlii planlamada etkilidir. Her tiirlii tiretimi yapabilecek bir fabrikanin yonetim bolimii
harig¢ tiretiminin hizlilig1 ve giivenligi i¢in 18-20 m genisliginde ve 80-100 m uzunlugunda
olmasi gerekir. Arsanin biiyiikliigii kadar arazinin geometrik yapisi ve topografyasi da
boyutlandirmada 6nemlidir. Stok sahasimin yeterliligi ve ana yollardan tesise ulasim
kolayligi isletmeyi dogrudan etkilemektedir.

Mermer fabrikasi ig¢in gerekli olan mermer isleme makine ve ekipmanlari, tiretimi
diistiniilen irlin veya iriin gruplarina bagli olarak ekonomik faktdrler de gbz Oniinde
bulundurularak belirlenir. Fabrika boyutlarinin belirlenmesinde alinmasi diisiiniilen bu
makinelerin sayilar1 ve teknik 6zellikleri esas alinmalidir. Ayrica boyutlandirma yaparken
gelecekte olusabilecek pazar ve ekonomik sartlarda alinacak makineleri de kapsamasina
dikkat edilmelidir. Tesis ileriye doniik ve genislemeye imkéan saglayacak degisikliklerin
yapilabilecegi fiziki sartlarda hazirlanmalidir.

3



Bir mermer fabrikasinin yerlestirilmesinde esas alinacak konu daha Once pazari
arastirilmig olan mamuliin miktaridir. Fabrika sadece levha iiretimi igin diistiniiliiyorsa bu
fabrikada ST ve fayans hattinin bulunmasi gerekmez. Biitiin bunlara karsilik pazar ve piyasa
her tiirlii mamulii kaldiracak giigte ise ve fabrika kurulusunda herhangi bir parasal sorun
yoksa o zaman katrak, ST ve fayans hattinin birlikte bulundugu mermeri tamamen igleyen
bir fabrika diistiniilmelidir.

Boyle entegre bir mermer fabrikasi igin gerekli olan makine ve ekipman listesi su
sekilde siralanabilir:

D1s ving

Katrak

ST

Boy (kafa) kesme makinesi
Plaka parlatma makinesi

Koprii kesme makinesi

Levha cila makinesi

Fayans hatt1 (cila, ebatlama, pah)
Yarma makinesi

Ar1itma tesisi

Ebatli levha stok sahasi

Plaka stok sahasi

Trafo

Elmas telli blok kesme makinesi
Blok ¢evirme makinesi

Nakil arabasi

Raylar

Siirgiilii kapt

Su kanallar1

VVVVVVVVVVVVVVYVYVVYY



Sekil 1.1’de plaka ve fayans liretmek iizere kurulmus bir fabrikanin makine ve
ekipman yerlesimi goriilmektedir.

60 Q) ) ) (X X

1 2
1 7 9
1 -
8
1 2
9
1 1 12

10
-
1 D
11
2
2 E B
1 D
1
1. Boy (kafa) kesme makinesi 7. Koprii tel kesme makinesi
2. Dort ayakli ST 8. Blok devirme makinesi
3. Yatay yarma makinesi 9. Katrak
4. Kenar isleme makinesi 10. Levha cila makinesi
5. Yan kesme makinesi 11. Koprii kesme makinesi
6. Fayans hatti 12. Dis ving

Sekil 1.1: Ornek bir fabrika yerlesim plam



Verilen bu yerlesim planina uygun is akim semasi Sekil 1.2°de verilmistir.

Fabrika blok stok
sahasi

Dis ving

Katrak

Koprii kesme

Boy (kafa) kesme

Yarma

Plaka parlatma

Parlatilmis ebathi
mamul

Parlatilmis levha

Stok

Stok

Fayans hatt1

Parlatilmig
fayans mamul

Ambalajlama

Stok

Sekil 1.2: Fabrika yerlesim planina uygun is akis semasi

Bu semaya gore blok stok sahasindan dis ving ile alinan blok, katraga yiiklendikten
sonra kesilir, plakalar koprii kesmede ebatlanarak genis bant cila makinesinde parlatilir ve
parlatilmis mamul olarak tahta sandiklarda stoklanir. Dis ving ile ST ye yiiklenen blok ise
istenen kalinlik ve ebatta kesildikten sonra amaca gore fayans hattina ya da ebatlama

makinelerine gonderilir.



Fayans hattindan fayans olarak ¢ikan tiriin 10’luk fayanslar halinde aralarina naylon
konularak kutulara yerlestirilip stoklanir. Ebatlama makinelerine gonderilen plakalar ise
istenilen ebatlarda kesilir ve stoklanir.

1.2. Atik ve Stok Alan1 Planlamasi
1.2.1. Atik Alam1 Planlamasi

Mermer plaka-fayans fabrikalarmin kati atik ve atik su olmak tizere iki tiirli atigi
olusmaktadir.

Kati atik alanlari planlanirken fabrika c¢aligma sistemini engellemeyecek ve ¢evreye
zarar vermeyecek sekilde diizenlenmelidir. Bu atiklar su kaynaklarina (kiy1 alanlari, gol,
akarsu, yeralt1 suyu), atmosfere, topraga ve eko sisteme zarar vermeyecek sekilde ayri bir
alana cevresi kapatilarak diizenlenmelidir.

Proje asamasinda model ¢alismalar1 yapilarak hem ortamlarin ¢evresel kalitesi ve bu
kaliteyi olusturan tiim fiziksel, kimyasal, biyokimyasal ve ekolojik siire¢ ve mekanizmalar
hem de ortamlara birakilan atiklarin yayilimi ve kaliteye etkisi hakkinda bilgi ve tahminler
iretilir. Boylece proje ve/veya yatirim sonucu olusacak atiklarin etki alanindaki su, hava ve
toprak kaynaklari ile ekosistemde yaratabilecegi etkileri onceden belirlenip gerekli 6nlemleri
daha yatinm asamasinda planlanabilir. Hatta bu modelleri kullanarak su, hava, toprak
kaynaklarin yararli kullanimina karar verebilir ve siirdiiriilebilir arazi kullanim, ¢evre diizeni,
nazim imar planlar1 olumsuz gevresel etkileri en aza indirerek yapilabilir.

Atik sular igin aritma tesisi yeri planlamasi yapilmalidir. Aritma sistemi i¢in atik su
toplama kanallarina gerekli egimi vermeye uygun bir yer segilmelidir. Temiz su dagitimi
dogal egim ile yapilacaksa kurulacak yerin kodu bu amacgla da degerlendirilmeli ve su
sarfiyatinin daha yogun oldugu taraf tercih edilmelidir.

1.2.2. Stok Alanm1 Planlamasi

Ocaktan getirilen mermer blok stok sahasi fabrikaya birka¢ yerden giris yapilabilecek
sekilde diizenlenmelidir. Resim 1.1°de blok stok sahasi gosterilmistir. Blok stok alninda
isletmenin biiyiikligiine gore bir veya daha fazla dis ving kurulabilmektedir.

Resim 1.1: Fabrika blok stok sahasi ve dis ving
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Fabrika iiriinlerinin plaka/fayans sekline gore gerekli ambalajinda ve sevkiyata uygun
konumda stok alani olusturulmalidir (Resim 1.2). Stok alani planlamasi yapilirken goz
Oniinde tutulmasi gereken bazi hususlar su sekilde siralanabilir:

Fabrika ¢aligma alanin1 engellememelidir.

Sevkiyata uygun konumda olmalidir.

Yiikleme ve bosaltma forklift ile yapilabilmelidir.

Zemini ¢okmeye kars1 betonlanmalidir.

Yagmur ve kar sularinin birikme yapmamasi igin tahliye kanallari agilmalidir.
Yurt dis1 ve yurt i¢i satis iiriinleri ayr1 stoklanmalidir.

VVVYYYVY

1 “ v ‘ Wu = _
Resim 1.2: Fabrika blok ve plaka stok sahasi

1.3. Kesim Puantaj Kartlarim Hazirlama

1.3.1. Kesim Planlamas1 Yapma

Mermer fabrikalarinda genellikle 2 cm kalimliginda plakalar ve/veya 1cm kalinliginda
cesitli ebatlarda fayanslar iiretilmektedir. Uretim yapilirken bloktan gikacak plaka miktarmin
bilinmesi gerekir. Buna gore katrak makinesinde plaka iiretimi i¢in katrak normal olarak
mermer veya kirectasi kestiginde saatte ortalama 30-35 cm’lik bir kesim yapar. Blok boyutu
200 cm olarak alinirsa 80 lamali bir katrak hi¢ durmadan 8-10 saatte 79 adet levha keser.
Blokun eni 1.58 cm uzunlugu ise 300 cm olarak diisiiniildiigiinde bir levha yaklagik 6 m?
gelmektedir. Buna gore 6x79=474 m?, diizeltmelerle 450 m? plaka alinabilir.

ST’de yapilan iiretim ise farkhidir. Uretim hesaplamalarinda 2 ¢cm kalinhinda bir
plaka i¢in 1m? bloktan yaklasik 25 m? levha iiretimi yapilabilir. ST 8-10 saatte yaklasik 2,5-3
m* blok kesme kapasitesine sahiptir. Gerek yiikleme, sabitleme gerekse diger teknik
nedenlerle bu asama 1 giin kabul edilebilir. O nedenle giinde 1ST; 2 cm kalinliginda
3x25=75m? levha iiretir.



1.3.2. Puantaj Kartlarim Hazirlama

Fabrika iiretim planlamasina gore plaka kesimi i¢in her makineye ayr1 kesim puantaj
kart1 uygulanarak planl iiretim yapilir. Siparig sartlarina uygun blok hesaplamasi yapilarak
gerekli plaka tiretimi yapilir. Makine basindaki teknik eleman her kesimdeki plaka miktarini
puantaj kartlarina isler.

1.4. Ambalajlama ve Paketleme Sistemleri

Glinlimiizde sanayi {riinlerinin pazarlanmasi sirasinda problem olarak ortaya c¢ikan
konulardan biri ambalajlamanin yetersizligidir. Genellikle ambalaj ve paketlemeye 6nemsiz
bir ayrint1 gibi bakilmaktadir. Alic1 tlkenin uzakligi, nakliye sekli ve gidecegi yerdeki
yiikleme-bosaltma kosullar1 da g6z 6niine alinarak ambalaj modeli ve ambalajda kullanilacak
malzeme iyi se¢ilmelidir. En 6nemlisi sadece malin fabrikadan saglam ¢ikmasi degil, varis
yerine saglam olarak gitmesidir.

Islenmis mermerlerin basit hatalar ve dikkatsizlikler sonucu geri donmesi ya da zaman
zaman cezai uygulamalara maruz kalmasi ihracatta karsilagilan 6nemli sorunlardandir. Bazen
daha nakliye sirasinda bu {irlinler tamamen ya da kismen kullanilamaz duruma
gelebilmektedir.

Ambalajlama, mermer fabrikalarinda genellikle iki tiirlii yapilmaktadir. Bunlar:

> Paketleme
> Sandiklama

1.4.1. Paketleme

Daha ¢ok mermer karo fayanslarin ambalajlamasinda kullanilir. Strafor malzemeden
yapilir. Mermer karo fayanslarin paketlenmesi icin mermer fabrikalarinin bu is igin
hazirlanmis tozdan arindirilmis bir kalite kontrol ve paketleme biriminin olmasi gerekir.
Isletmelerde renk seleksiyon hatt1 adi verilen bu birimde imalati bitmis mermer fayanslar
renk, catlaklik ve parlaklik kalite kontroliinden gegirildikten sonra onceden hazirlanmig
paketlere aralarina naylon film tabakasi konularak yerlestirilir. Resim 1.3’te bu islem igin
kullanilan bazi paketleme malzemeleri goriilmektedir.

Seritler Tokalar Cember Cember germe

Resim 1.3: Paketleme sistemleri



Resim 1.4’te de paketlenmis mermer fayanslar ve bunlarin robot kollarla taginmasi
goriilmektedir. Aydinlik ve temiz bir ortamda otomatik makineler yardimiyla paketlenen
iiriinler, yine robot kollar vasitasi ile stok alanina veya nakliye araglarina yiiklenmektedir.
Mermer sektorii teknolojiyi kullanma ve makinelesme yoniinde ¢ok ileridedir.

Resim 1.4: Paketlenmis iiriinler

1.4.2. Sandiklama

2 cm kalinhigindaki plakalarin ve paketlenmis karo fayanslarim ambalajlamasinda
kullanilir. Strip ve plaka sandiklar gevrek olmayan saglam yapili agaglardan standart
Olgiilerde civilerle gakilarak elde edilir (Resim 1.5).

Sandikla ambalajda dikkat edilecek baz1 hususlar vardir. Bunlar:

>
>
>

Civileme sirasinda givilerin ige doniik olmasi, mermer fayansi ¢izebilmektedir.
Sandik, kavak gibi gevrek agactan olmamalidir.

Sandiklanan mermerin taginmasi sirasinda igerdeki bosluktan dolay1 carpmalar
olugmakta ve plakalar kirilabilmektedir. Bu sebepten sandik igersindeki
bosluklar strafor gibi malzeme ile doldurulmalidir.

Mermer plakalar arasma naylon yerlestirilmesi siirtinmeden dolayr olusan
cizikleri 6nlemektedir.

Strip (plaka) sandiklarinda tabana 2 cm’lik ve kenarlara 1 cm’lik kopiikler
konularak sarsintilarin absorbe edilmesi saglanir.

Koselerdeki ¢itlama ve atmalart oOnlemek i¢in mukavva kosebentler
kullanilmalidir.
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Resim 1.5: Sandiklanmus plakalar ve ambalajlama

1.5. Is Giivenligi Tedbirleri

Madencilik, is kazalarinin yogun oldugu bir sektordiir. Her yil Tiirkiye’de on binlerce
is kazasi, binlerce 6liim ve yaralanma ile biiyiik maddi kayiplara yol agmaktadir. Ozellikle
madencilik sektorii bu konuda olduk¢a olumsuz degerlendirilebilecek bir noktadadir. Bu
olumsuz manzaray1 giderebilmek i¢in madencilik sektorii ¢alisma ortamindaki ve iiretim
tehlikelerin  yarattigi olumsuzluklarin giderilerek saglikli ve giivenli is yerlerinin
olusturulmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

1.5.1. Tanim

Is giivenliginin tanmimi degisik bigimlerde yapilmaktadir. Genel bir yaklasim saglamak
amaciyla yapilan tanimlarin hepsindeki ortak vurgulari da dikkate alarak su sekilde
tanimlamak olasidir. “Is yerlerinde isin yapilmasi sirasinda calisma ortamindaki gesitli
etmenler nedeniyle calisanlarin karsilastiklari saglik sorunlar1 ve mesleki tehlikelerin ortadan
kaldirilmasina yonelik sistemli ¢aligmalara is giivenligi denir.”

1.5.2. Genel Onlemler

Is giivenligini saglamak hem insani bir zorunluluk hem de yasal bir yiikiimliiliiktiir. Is
giivenligini saglayarak is kazalarimi onlemek, olusan kayiplart 6demekten daha kolay ve
daha insancil bir yaklagimdir. Gilinlimiizde onemli boyutlara ulasan is kazalarin
yogunlugunu azaltarak giivenli caligma kosullar1 saglamak ve boylece is¢ilerin yasamasini,
sagligint ve bakmakla yiikiimlii olduklar kisilerin gelecegini korumak miimkiindiir.
Isletmelerin is kazalarindan dogan kayiplarini azaltmak, iiretimin kesintisiz olarak siirmesini
saglamak, is¢i degisimi azaltmak, is giicii veriminde ve toplam verimdeki artislarla iilke
kalkinmasina yardimci olmak tiim toplumun yararinadir.
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1.5.3. Giivenlik Onlemlerinin Gelistirilmesi

Saptanan ve c¢ozliimlemesi yapilan tehlikelerin niteligine gore alinmasi gerekli
giivenlik onlemleri belirlenmelidir. Caligma kosullart ve {iretim yontemleri dikkate alinarak
tehlikeleri ortadan kaldiracak giivenlik 6nlemleri gelistirilmelidir.

Tehlikeli durumlar1 gidermek, giivensiz davramiglar1 diizeltmek ve olusabilecek
kazalar1 6nlemek amaciyla yapilan igin niteligine ve tiretim araglarinin iglevine uygun olarak
koruyucu cesitleri saptanmali ve en etkin olani se¢ilmelidir.

Is yeri diizeni, zemin durumu, makine koruyuculari, kisisel korunma araglari, is
makineleri ile is yerlerindeki aydinlatma, havalandirma, 1s1 ve giiriiltii diizeyi yapilan isin
niteligine, saglik ve giivenligi saglamaya uygun hale getirilmelidir. Uretim siirecindeki
islemlerin ¢oziimlemesi yapilarak tehlikeleri giderecek sekilde yeniden diizenlenmesi
saglanmalidir. Uretim siirecinin gerektirdigi islemleri yiiriitecek olanlar bireysel yontemlerle
egitilmelidir. Calisanlarin yanlis ve giivensiz hareketlerinin etkileri ve olusturabilecegi
tehlikeli durumlar saptanarak dogru ve giivenli davraniglar belirlenmelidir.

1.5.4. Giivenlik Onlemlerinin Uygulanmasi

Saptanan ve ¢oziimlemesi yapilan tehlikeleri gidermek amaciyla gelistirilen giivenlik
onlemleri projelendirilerek uygulamaya konmalidir. Alinan giivenlik 6nlemleri ve gelistirilen
koruyucular tehlikeyi tamamen ortadan kaldirmali, ¢aligmay1 zorlasgtirmamali, kendisi tehlike
olusturmamali, bakim ve kullanimi kolay olmalidir. Alinan dnlemler uygulamaya konulan
giivenlik kurallart siirekli olarak denetlenmeli, herhangi bir aksaklik olugsmasinda hemen
giderilmeli ve yeniden diizenlenmelidir.

Uretim siireci degisken nitelik tasimakta, siirekli devingenlik gdstermektedir.
Uygulamaya konulacak giivenlik onlemleri de buna uygun olmalidir. Is giivenligi
onlemlerinin alinmasindan sonra da zamanla yeni tehlikeli durumlar olusabilmektedir. Bu
nedenle tiretimin her asamasinda kontrol ve denetim aksamadan siirdiirilmelidir. Olusan ya
da olusma olasilig1r bulunan tehlikeli durumlar saptanmali, is tehlike analizleri yapilarak
giderilme yoOntemleri arastirillmali ve gelistirilen glivenlik Onlemleri uygulamaya
konulmalidir. Ancak boyle sistemli, diizenli ve siirekli bir c¢alisma yontemi ile is
giivenliginin saglanabilecegi ve is kazalariin onlenebilecegi unutulmamalidir.
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1.5.5. Makine ve Tezgahlarda Genel Giivenlik Onlemleri

Is kazalarinin énemli bir kism1 makine koruyucularin olmamasidan veya makine ve
tezgahlarda calisirken gerekli giivenlik Onlemleri alinmamasindan kaynaklanmaktadir.
Yapilan isin niteligine ve makine 6zelliklerine gore alinacak dnlemeler de biiyiik degiskenlik
gosterebilmektedir. Makine ve tezgdhlarda genel olarak alinmasi gereken gilivenlik
onlemeleri asagida bagliklar halinde belirtilmistir.

VVVVVY VVVVVVVVVVYVY VY VYVVYYV

Makineyi operatorii disinda bir kimsenin kullanmasi tehlikeli ve yasaktir.

Her ariza hemen sorumlusuna bildirilmelidir.

Makineyi kullanan operatdr, kendi giivenligi kadar c¢evresindekilerin
giivenligini de diisiinmelidir.

Makine ¢aligir durumda terk edilmemelidir.

Makineler amact disinda kullanilmamalidir. Makinelerin arka kisimlarinda da
giivenlik onlemleri alinmalidir.

Talag sigramalarima karsi ¢alisanlar korunmalidir.

Her makinenin ¢aligtirma ve kullanma talimati olmalidir.

Calismaya baglamadan tiim sistem kontrol edilmelidir.

Makineyi kullananlar egitilmelidir.

Kesilen is artiklarinin zemine dagilmasina izin verilmemelidir.

Her uyartya uyulmalidir.

Hidrolik devre kontrol edilmeli, kapali vanalar agilmalidir.

Is yeri taban1 temiz olmalidir.

Uygun is elbisesi giyilmelidir.

Gerektiginde kisisel koruyucular kullanilmalidir.

Tiim makinelere giivenlik topraklamasi yapilmalidir.Besleme kablolari mekanik
ve kimyasal etkilerden korunmalidir.

Toprakli ve giivenli fig-priz sistemi kullanilmalidir.

Genel ve yerel aydinlatma yeterli olmalidir.

Makine ¢aligirken ayar ve 6lgme yapilmamalidir.

Ise uygun makine kullanilmalidir.

Makineler arasinda en az 80 cm uzaklik olmalidir.

Makineler saglam ve diiz bir taban tizerine yerlestirilmelidir.
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1.5.6. Kaldirma Makinelerinde Is Giivenligi Kurallar

>

VvV VYV VYV VY VVY V¥V VY V VYV V VY V VY

Her operatoriin  kendi makinesinden sorumlu oldugu unutulmamalidir.
Operatorler kendi giivenliklerinin yaninda ¢evrede calisanlarin da giivenligini
Korumak zorundadirlar.

Isaretler, ilanlar, calistirma talimatlar1 okunup anlasilmadan ve isaret veren kisi
tarafindan yapilan isaretlerin kodu hakkinda bilgi sahibi olmadan hi¢ kimse
vinci ¢alistirmamalidir.

Biitiin vingler goriilebilecek bir yerinde yiik cizelgesi tasir. Bu ¢izelgede
belirlenmis kapasite disinda yiik kaldirilmamalidir.

Vingle kaldirilan yiikler, kesinlikle ¢alisanlar iizerinden ge¢memelidir. Y1k,
zorunlu olmadikga bir ara¢ ya da makine tizerinden gegirilmemelidir.

Operator ving calismasina baslamadan 6nce vincin kumandalarini, frenlerini,
ving kollarini test etmelidir.

Yiikk kaldirilmadan Once isaret¢i tarafindan etrafta calisanlar c¢alisma
bolgesinden uzaklastirilmalidir.

Hi¢ kimse yiikiin ya da kancanin iizerine binmemeli, hareket halindeyken
operatdr ving “bum”unun tellere takilmamasi igin dikkat etmelidir.

Yiiksek gerilim hatlar1 yakininda ¢alismak gerekiyorsa gerilim ile en az 30-48
cm’lik uzaklik olmalidir.

Operator vincini terk ediyorsa stop etmeli, vinci istenen degerler arasinda
caligmiyorsa makinesini derhal durdurmalidir.

Ving calisir durumdayken hig¢ bir nedenle yaglama yapilmamali, operator kabini
daima temiz tutulmalidir.

Vinglerin tizerindeki limit salteri iptal edilmemelidir.

Frenlere yavas basilmali; ving, ani olarak durdurulmamalidir.

Normalin {izerinde bir yiik kaldiriliyorsa yiik 3-5 cm kaldirildiktan sonra frenler
test edilmelidir.

Operatdr mahallinde daima tam dolu ve kontrolii yapilmis yangin sondiirme
tiipii hazir olmalidir.

Agir yiikler kaldirllmadan once ving halatlar1 kontrol edilmeli, tellerde
kopukluk varsa halat degistirilmelidir.

Biiyiik yiiklerin saga sola sallanmamasi i¢in yedekleme halat1 kullanilmalidir.
Caligsma, en az hareketle yapilacak sekilde organize edilmelidir.

Dengeyi artirmak icin daha fazla denge agirligi ya da daha fazla tespit tertibati
kullanilmalidir.

1.5.7. Yiiksek Sese Kars1 Alinacak Giivenlik Tedbirleri

Isciler belirli giiriiltiilii bolgelerde kulak koruyucular1 kullanmalidir. Ciinkii yiiksek
diizeyde giiriiltiiye uzun siire maruz kalma, ¢ok hassas olan isitme mekanizmasi igin
zararhdir. Kulak tikaclar1 veya tiim kulagi kapsayan kulak koruyuculan, giiriiltiiyi kulak
zarina gelmeden Once Onler (azaltir). Kulak tikaci veya tiim kulagi ig¢ine alan koruyucularin
sec¢imi, giiriiltiiniin diizeyi ve yapilan ise baghdir. Giiriiltili bolgelerde kulak koruyucusu
takilinca konusmalar1 veya uyari sinyallerini duymama endisesi yersizdir. Hatta sesler daha
rahat isitilmektedir.
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1.5.8. Mermer Fabrikalarinda is Giivenligi

Mermer plaka/fayans imalati yapan fabrikalar da agir is koluna girmektedir. Bu
sebeple is kazalarina karsi alinacak giivenlik tedbirleri, calisanlarin sagligi ve giivenligi
acisindan biiyiilk 6nem tagimaktadir. Mermer fabrikalarinda olusabilecek is kazalarini ve
bunlara kars1 alinabilecek is giivenligi tedbirlerini su sekilde siralamak miimkiindiir:

Calisanlar is kazalar1 ve alinacak giivenlik tedbirleri konusunda egitilmelidir.
Kesici tezgahlarin koruyuculari takili olmalidir.

Testere balans ve gatlaklik kontrolii yapilmalidir.

Calisan; asir1 ses, toz ve nemli ortama karsi kulaklik, toz maskesi, ¢izme,
musamba 6nliik, kolluk ve eldiven gibi koruyucu malzemeler kullanmalidir.
Calisan, ving altinda durulmamalidir.

Ving halatinin ve yiiriiyen aksaminin periyodik kontrolii yapilmalidir.

Forklift ¢alisma alanina girilmemelidir.

Baret giyilmesi zorunlu olmalidir.

Mermer fabrikalarinin  tozlu ortamma karsilik c¢alisanlarin  periyodik
muayeneleri tam tesekkiillii hastanelerde yaptirilmalidir.

Mermer plakalar1 elle tasimak zorunlulugu varsa yiik, dengeli ve ayaklara
kuvveti verecek sekilde kaldirilmalidir.1.6. Makine ve Ekipmanin Periyodik
Kontrolii

YV VVVVYVY VVVY

1.6. Makine ve Ekipmanin Periyodik Kontrolii
1.6.1. Katrak Lamalar1 Catlaklik Kontrolii

Katraklarda blok kesme islemi raylar tizerinde hareket edebilen, ¢ergeveli sasi iizerine
saglam ve sarsintidan etkilenmeyecek sekilde yerlestirilen mermer bloklari {izerinde ayr1 bir
sasiye monte edilmis lamalar bulunur (Resim 1.6).

-

Resim 1.6: Katrak lamasi Resim 1.7: Katrak lamasi ile kesim

Lamalarm baglanmis oldugu sasi, gevirici bir gii¢ kaynagia bagli olup dogrusal bir
sekilde hareket etmektedir. Lamalar mermer bloku iizerinde ileri geri hareket ederken
sirtinme kuvveti ile bloku kesmektedir. Bu sistemde kesme islemi diisey dogrultuda
olmaktadir. Lamalar kesim sirasinda deformasyona ugrayabildiginden katrak makinesinde
kesim iglemine baglamadan 6nce gatlaklik ve soket kaynak kontroli yapilmalidir.
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1.6.2. Dairesel ST Testereleri Catlaklik ve Balans Kontrolii

ST’lerde dairesel testereler kullanilir. Daire seklindeki celik disklerin ¢evresinde
elmas soketler dizilmis olarak sert lehimlenir. Celik disklerin donmesiyle elmas soketler
yardimiyla kesim yapilmaktadir. Yatay ve diisey iki testere vardir. Yatay testere ¢ap1 35-50
cm, diisey diskin cap1 ise 180-300 cm’dir. Yiiksek hizda kesim yapan ST testerelerinin
calismaya balamadan dnce balans (dairesellik) ve gatlaklik kontrolii yapilmalidir. Resim 1.8a
ve 1.8b’de balans kontrolii goriilmektedir. Kontrolde testere bir mil iizerine tespit edilir, daha
sonra komparator sabit bir noktaya tespit edilir. Testere yavas¢a dondiiriiliir komparatordeki
sapmaya bakilarak balans tespiti yapilir. Balans varsa testere makineye takilmaz, teknik
servise gonderilir. Testerenin catlaklik kontrolii gozle ve testereye hafif sekilde vurularak ses
degisimine gore tespit edilebilir. Ayrica soketlerin kaynak kontrolleri de yapilmak
zorundadir.

(b)

Resim 1.8: Testere balans ve ¢atlaklik kontrolii
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1.6.3. Su Tesisat1 Kontrolii

Mermer kesim makinelerinin timiinde kesim sirasinda su kullanilmaktadir. Su
kullanilmasinin nedenleri agagida siralanmugtir.

> Kesim esnasinda siirtiinmeden dolay1 isinmay1 6nlemek
> Kesim sirasinda olusan tag parcaciklarini uzaklagtirmak
»  Fayans/plakada olusabilecek ¢itlamalar1 dnlemek

Resim 1.9: Elmas soketli dairesel testere ile sulu kesim

Fabrikalarda kullanilan suyun temiz, berrak, dinlendirilmis su olmasi gerekir. Su
temini yeralti artezyen kuyularindan saglanir. Aritma tesislerinde aritilan su devri daim
olarak fabrikada kullanilir. Elmas diskli dairesel kesim yapan makinelerde sogutma suyu
akis miktarinin kesilecek malzeme cinsi ve kesme hizina baghdir. Resim 1.9°da dairesel
testere ile sulu kesim goriilmektedir. Buna gore testere ¢apina bagli olarak gerekli su
miktarlar1 Tablo 1.1°de verilmistir.

F Disk Capr Min. Sogutma Suyu Max. Sogutma Suyu
(® mm) (Vdk.) (Vdk.)
200/250 6 10
300/400 10 15
450/550 15 22
600/625 20 30
700/750 30 40
800/900 30 45

1000/1100 40 60
1200/1300 50 75
1400/1600 60 90
2000.... 70 120
2500.... 80 140
Tablo 1.1: Elmas diskli dairesel testerelerde disk capina gore gerekli olan sogutma suyu
miktarlan
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Katrak makinelerinde su miktar1 ve basinci dakikada 8-10 1 suyu blok yiizeyine ¢ok
agizli noziillerle (delikli borularla) yayilmaktadir. Soketlerin yipranmasinda su miktar1 ve
basincinin 6nemi biiyiiktiir. Su basinci, iist diizeyde tutulmalidir. Basincin soketler iizerinde
degisik yonlerden ve ayni miktarda gelmesi kesme verimini etkileyecektir. Resim 1.7°de
elmas soketli lamali katrak kesici ile sulu kesim goriilmektedir.Biitiin bu sartlar géz 6niinde
tutularak elmas soketli dairesel testerelerde ve lamali katrak makinelerinde yeterli su ihtiyact
ve basing kontrolii yapilmalidir.

1.6.4. Makine Bakim

Makine Omiirlerinin uzun olmasi ve performanslarinin siirekli yiliksek olmasi i¢in
periyodik bakim, yaglama gibi islemlerin titizlikle yapilmas1 gerekir. Parca maliyetlerinin
yiiksek oldugu bu makinelerde makine bakim ve parga degistirme islerine ayrilan zaman
periyodu, tiim kesme zamaninin % 10’unu gegmeyecek sekilde planlanmalidir.

Mermer fabrikalar1 kesim makinelerinin bakimlari sunlardir:

Giinlik bakim
Haftalik bakim
Aylik bakim
Yillik bakim

YV VVY

1.6.4.1. Giinliik Bakim

Kesicilerin temizlenmesi, makinenin su temas eden yiizeylerinin kurulanmasi, kesim
sirasinda olusan tozlarin silinmesi ile yapilir.

1.6.4.2. Haftalik Bakim

Makine mafsallarinin kontrolii yapilir; gerekli ise rulman, yatak, burg gibi parcalari
degistirilir. Mafsalli parcalarinin yaglama islemi yapilir. Testere gatlaklik ve balans kontrolii
yapilir, gerekli durumda degistirilir. Testere muhafazalari temizligi yapilir.

1.6.4.3. Aylik Bakim

Makine elektrik donanimi kontrolii yapilir. Makine su tesisati sistemi kontrol edilerek
degistirilmesi gereken pargalari degistirilir. Aritma sistemi bakimi ve onarimi yapilir.
Kaldirma araglar1 kontrolii yapilir. Kesici ve parlatma makineleri yaglama sistemleri kontrol
edilerek yaglama islemleri gerceklestirilir.

1.6.4.4. Yillik Bakim
Fabrika bakim onarim elemanlari tarafindan makine ¢alisma sistemleri kontrol edilir.

Arizali ve/veya Omriinii tamamlamis pargalar degistirilir. Elektrik tesisatt kontrol edilir.
Caliganlara bakim onarim egitimi verilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Katrak, ST ve at6lyenizde kullandigimiz mermer kesme makinelerinden birinin
testerelerinin catlaklik ve balans kontroliinii yapmak i¢in asagidaki uygulamalari yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Dairesel testereyi bir mil {izerine tespit
ediniz.
» Yavas sekilde cevirerek soketlerin
» Katrak ve ST testere catlaklik ve lehimlemesini kontrol ediniz.
balans kontrolii yapiniz. » Yavas sekilde testereye vurarak ses

degisiminden catlaklik kontrolii yapiniz.
Testereyi cevirerek komparator yardimi ile
balans kontrolii yapiniz.

Y

Testereyi siliniz.

Testere soket ve catlaklik kontrolii yapiniz.
Testereyi milinden sokiiniiz.

Makine mafsallarini yaglayimiz.

Testere muhafazasini takiniz.

» Makine bakimi yapiniz.

VVYVYYVYY

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Elektrik panosundan salteri kapattiniz m?
Gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?
Testere muhafazasini soktiiniiz mii?
Testereyi milinden soktlinliz mii?
Testereyi toz ve nemden armdirdiniz mi?
Testereyi uygun konumda bir mile taktiniz m1?
Kiiciik darbelerle ses titresim farki ve géz kontrolii ile ¢atlak

Komparatorii sabit bir noktaya bagladiniz mi?
. Testereyi ¢evirdiniz mi?
10. Komparatdrle testere yiizeyindeki sapmalart belirlediniz mi?

©| N |g~wWINIE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

OLCME VE DEGERLENDiRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidaki faktorlerden hangisi, mermer fabrikalarinda makine parki se¢iminde
etkilidir?
A) Uretilecek iiriin

B) Sermaye
C) Pazar durumu
D) Hepsi

Asagidakilerden hangisi, mermer fabrikas1 makinelerinden degildir?
A) Katrak
B) ST
C) Titano (delici)
D) Kafa kesme

Fabrika boyutlarinin belirlenmesinde hangi 6zellikler diistiniilmelidir?
A) Makinelerin sayisi
B) Teknik ozellikleri
C) Ileride alinabilecek makine durumu
D) Hepsi

Kati atik alanlar1 planlanirken asagidaki hangi husus géz 6niinde bulundurulur?
A) Topraga ve eko sisteme zarar vermeyecek sekilde kurulmalidir.
B) Dere kenarina kurulmalidir.
C) Su kaynaklarin yakin yerlere kurulmalidir.
D) Fabrikanin i¢ine kurulmalidir.

Atik sular i¢in ne gibi 6nlemler alinmalidir?
A) Dogaya birakilmalidir.
B) Aritma sistemi kurulmalidir.
C) Dereye birakilir.
D) Fabrikada kullanilmalidir.

Stok alan1 planlanirken hangi hususlar g6z 6niinde bulundurulur?
A) Sevkiyata uygun konumda olmalidir.
B) Yiikleme ve bosaltma forklift ile yapilabilmelidir.
C) Zemini ¢okmeye kars1 betonlanmalidir.
D) Hepsi

ST’de yapilan iiretimde 2 cm kalinliginda bir plaka i¢in, Im* bloktan yaklasik ka¢g m?
levha tiretimi yapilabilir?

A) 40 m?

B) 25m?

C) 12m?

D) 18m?
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8)

Mermer makinelerinde kullanilan suyun gorevi agagidakilerden hangisi degildir
A) Kesim esnasinda siirtiinmeden dolay1 1sinmay1 6nlemek
B) Kesim sirasinda olusan tas par¢aciklarini uzaklastirmak
C) Makineyi temizlemek
D) Fayans/plakada olusabilecek ¢itlamalari 6nlemek

9) “Kesicilerin temizlenmesi, makinenin su ile temas eden yiizeylerinin kurulanmasi,
kesim sirasinda olusan tozlarin silinmesi” hangi bakim grubuna girer?
A) Gilnliik bakim
B) Haftalik bakim
C) Aylik bakim
D) Yillik bakim
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

10) Mermer fabrikalarinda ............................. V€.t olmak iizere iki
tiirlii ambalajlama yapilmaktadir.

11) Is yerlerinde isin yapilmas: sirasinda calisma ortamindaki cesitli etmenler nedeniyle
calisanlarin karsilastiklari saglik sorunlar1 ve mesleki tehlikelerin ortadan kaldirilmasina
yonelik yapilan sistemli ¢alismalara .........................eee. denir.

12) Calisan ile makineler arasindaen az ............ cm uzaklik olmadir.

13) Kaldirma araglar1 ile yiikk kaldirilmadan o6nce......................... tarafindan etrafta
calisanlar ¢caligma bolgesinden uzaklastirilmalidir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan parantezlere verilen bilgiler dogru ise D,
yanls ise Y yaziniz.

14) () Testere balans kontroliinde kullanilan takimin ad1 komparatordiir.

15) ( ) Balansli ve soketi asinmuis testere ile kiiciik taslar kesilebilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Cevre mevzuatini kavrayarak mermer kesme ve isleme fabrikalarinda ¢evreye duyarl
tiretim yapma aliskanligi kazanabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bulundugunuz yerdeki mermer fabrikalarinin ¢evresel atiklart var mi? Varsa
bunlarin ¢evreye ne gibi olumsuz etkileri var? Bu olumsuzluklar1 giderebilmek
icin ne gibi dnlemler alinabilir? Arastiriniz.

> Aritma tesisi olan mermer fabrikalarinda tesisin ¢alisma sistemini arastiriniz.

2. CEVRE MEVZUATI

2.1. Mermer Sektoriinde Cevre Mevzuat: ve Isletme Yiikiimliiliikleri

Son yillarda diinyada hizla gelisen ¢evrecilik akimlarindan madencilik ve dogal olarak
mermer sektorii etkilenmistir. Mermer isletmesi sirasinda ve daha sonra olusan atiklarin
cevre kirliligi olusturmasini 6nleme amacina yonelik olarak mermer, ¢evre saglig1 agisindan
acil onlem alinmasi gereken sanayi sinifina dahil edilmistir.

Madencilik ve isleme tesislerini diizenleyen madencilik sanayi tesisleri ile ¢cevre yasa
ve mevzuatlari, uzun vadeli yatirimlar kapsaminda yer alan dogal tas sektorii i¢in son derece
onemli islevlere sahiptir.

T.C. Cevre Bakanlig1, gerceklestirmeyi planladig: faaliyetler sonucu ¢evre sorunlarina
yol agabilecek kamu veya 6zel sektore ait kurum, kurulus ve isletmelerin yatirim kararlarinin
cevre lizerinde yapabilecekleri tiim etkilerin Onlenmesi ya da g¢evreye zarar vermeyecek
Olclide en aza indirmesi amaciyla 7 Subat 1993 tarihinde “Cevresel Etki Degerlendirmesi
Yonetmeligi” yiirtirlige sokulmustur. Bu Yonetmelik’e gore cevre ile ilgili hazirlanabilecek
iki rapor sekli mevcuttur. Bunlardan birincisi “Cevresel Etki Degerlendirilmesi On Arastirma
Raporu”, ikincisi ise “Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu (CED)”dur.

CED calismalar1 gevre faktorii diisiiniilmeden siirdiiriilen kalkinmanin dogal ortamlara
miidahalelerin olumsuzluklarini ortadan kaldirma amaciyla giindeme gelmis c¢alismalardir.
CED caligmalariyla yatinmlarin hava, su, toprak ve yerlesim yerlerinde meydana
getirebilecegi olumsuz etkiler var ise bunlarin ortadan kaldirilmasi gerektigini belirtir.
Sonugta herhangi bir yatirimin bir yerde kurulup kurulamayacagi veya hangi kosullarda
kurulabilecegi belirlenmektedir.
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2.1.1. Cevresel Etki Degerlendirmesi On arastirma Raporu

Faaliyet alanlar1 ile ilgili olarak CED raporu gibi ¢ok ayrmtili rapor hazirlamak
zorunda olmayan is kollar1, yatirimlar1 icin “ON CED” ad1 verilen 6n arastirma raporudur.
Raporun hazirlama ve degerlendirme siiresi maksimum 1 aydir.

2.1.2. Cevresel Etki Degerlendirme Raporu

Bu raporda oncelikle yatirim alninin ¢esitli 6zellikleri iklim, jeoloji, koruma alani,
orman alani, su vb. incelenir. Yatirim faaliyete gectikten sonra da ¢evreye verecegi etkileri
arastirilir ve meydana gelebilecek olumsuzluklar i¢in 6neri ve tedbirler belirtilir. Bu rapora
olumlu ya da olumsuz belgesini verme yetkisi Cevre Bakanlhigina aittir. Rapor igerigi
hazirlanmas1 gerekli sartlarin yerine getirilmesi ve bakanlikta degerlendirilmesi siiresi 6
aydir.

2.1.3. Mermer Isleme Fabrikalarinda Cevre Mevzuati

Mermer ocaklarinda iiretilen mermerin yart mamul ve mamul iirtin haline getirilmesi
icin fabrikada enerji disindaki en Onemli gereksinim sudur. Mermer iglenmesi sirasinda
baska katki maddesi kullanilmadig1 i¢in gevreye zarar verebilecek atik madde s6z konusu
degildir. Ancak fabrikalar ¢ogu kez mermer ¢amurunu rastgele derelere ve cevreye
birakmakta ve goriintii kirliligine neden olmaktadir. Ayrica artan mermer pargalari da
rastgele dogaya birakildiklarinda gevreyi olumsuz etkilemektedir.

2.2. Atik Sahalarinin Diizenlenmesi

Mermer fabrikalar1 blok kesimi sonrasi kirik ve parca mermer artiklari ortaya
cikmaktadir. Bu artik mermerler fabrikanin artik stok sahasi i¢in ayrilmis yerine gerektiginde
kullanilmak iizere istiflenmelidir. Stok sahasi fabrika calisma sistemini etkilemeyecek
sekilde diizenlenmelidir. Artik 2’lik ve 3’liik plakalar ayrilmalidir. Yiikleme ve bosaltma
rahatlikla yapilmalidir. Artik stok sahas1 zamanla bosaltilmalidir.

2.3. Aritma Tesisleri

Geleneksel mermer fabrikalarindaki atik su aritma sistemleri seri ve/veya paralel
siralanmis ve bilylik bir yer kaplayan bir¢ok havuzdan meydana gelmektedir. Giiniimiizde
dikine yerlestirilmis ve ¢ok daha az yer kaplayan modern aritma sistemleri mevcuttur.

2.3.1. Aritma Tesisleri Calisma Sistemi

Uretim sirasinda olusan atik sular kanallarla toplanarak uygun form ve ebatta bir
havuzda biriktirilir (Sekil 2.1A). Seviye sensorleri ile kontrol edilen dalgi¢ tip atik su
pompasi ile toplama havuzundan ¢okeltme tankina basilir (B). Cokeltme tankina basilirken
basma hattindaki atik suyun icgine flokulant ¢ozeltisi enjekte edilir (C). Cozelti, sistemin
kapasitesine gore kademeli otomatik mikserle veya basit bir mikserli tank iginde
hazirlanabilir. Flokulant, kii¢iik pargaciklarin birbiri ile birleserek biiyiik pargaciklar haline
gelmesini saglar. Boylece ¢okeltme iglemi hizlanir ve verimi artar.
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Sekil 2.1: Aritma tesisi sematik goriiniimii

Cokeltme tankina basilan atik su, once difiizérden geger. Difiizor iginde tiirbiilansh
akis, laminer akisa doniistiiriiliir. Boylece kati partikiillerin tankin konik dip kismina dogru
tiirbiilanssiz diizgiin akigla yonlendirilmesi saglanir. Diflizor ¢ikisinda atik suya etkiyen
merkezkag kuvvet, 6zgiil agirlik farki nedeni ile kati pargaciklari tankin konik kismina, suyu
da tankin {ist kismina yonlendirir. Tankin {ist kismindaki savaklar, difiizor ¢ikisindan sonraki
olast bir tilirbiilans1 gidermek iizere dizayn edilmistir. Savaklara tiirbiilanssiz olarak
yiikselmekte olan su, ¢okelmekte olan kati partikiilleri yukar1 dogru siiriklemez ve ¢okelme
verimini bozmaz. Savaklardan gecen aritilmis su ¢elik bir tankta, bir havuzda (H) veya
hidrofor deposunda toplanabilir. Uygun kodda dikey bir tankta toplanirsa ilave enerjiye
gerek kalmaksizin dogal diisiis ile fabrikaya temiz su dagitilabilir.

Cokeltme tanki dibinde biriken ¢amur, filtreli pres kapasitesine uygun periyotlar ve
bosalma siireleri ile otomatik olarak camur homojenizasyon tankina bosaltilir. Floklagmis ve
katilagmaya meyilli camur, bu tankta siirekli karistirilarak pompalanmaya uygun homojen bir
akiskan halinde tutulur. Akiskan ¢amur, yiiksek basingh bir pompa ile filtreli prese basilir.
Filtreli presin hidrolik silindir ile uygun karsi basingta kapatilan panelleri arasinda kati
madde birikir (G). Camur igindeki su, filtre bezleri ile stiziilerek panellerin yanlarindaki
kanallara dolar ve tekrar atik toplama havuzuna gonderilir. Paneller arasinda elde edilen
"KEK" otomatik silkeleme hareketi ile filtreli pres altindaki bir konteynere, kamyon kasasina
veya bir romorka bosaltilir. Tamami otomatik olarak ¢alisan bdyle bir sistemde atik suyun %
97-98'i geri kazanilmig olur.
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Islak ¢amuru filtreli presler ile "KEK" haline getirerek hem ¢amurun igindeki su geri
kazanilir hem de ¢amurlu sularin ¢evreye verdigi zararlar 6nlenmis olur. Resim 2.1°de
camurun kek haline getirilisi gosterilmektedir.

Resim 2.1: Aritma tesisinden ¢ikan ¢camurun kek (sikistirilarak katilastirilmasi) hiline
getirilmesi

Resim 2.2’de aritma tesisi ve atik yiikleme rampasi goriilmektedir.
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Resim 2.2: Aritma tesisi ve atik yiikleme rampasi

2.3.2. Aritma Tesisleri Kisimlar:
2.3.2.1. Atik Su Toplama Kanallar1 ve Toplama Havuzu

Kanallar, su toplama havuzuna suyu iletmek i¢in kullanilir. Belli bir agida havuza
dogru egimli yapilir. Toplama havuzu geometrisi secilen atik su pompasinin verimli
calismasina miisaade etmeli ve ¢cokelmeyi dnleyecek bir geometri secilmelidir.

2.3.2.2. Atik Su Pompasi

Atik su, yogun olarak asindirict ve mermer tozu igerir. Bundan dolay1 aginmaya karsi
6zel malzeme ile imal edilmis ¢amur pompalari kullanilir. Pompanin hava yapma ihtimali ve
oksidasyona kars1 tedbir olarak dalgic pompast kullanilir. Pompa emme agzinda mekanik bir
filtre olmalidir. Bu pompanin basamayacag biiytikliikteki pargalar1 tutar.
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2.3.2.3. Flokiilant Enjeksiyonu

Cokeltmeyi hizlandirmak {izere atik suya flokiilant ¢6zeltisi katilir. Toplama havuzuna
bu ¢ozelti katilmaz. Ciinkii floklagan kati partikiiller, pompanin daha hizli aginmasina ve
verimin diigmesine neden olur. Ayrica istenmedigi halde toplama havuzu dibine ¢amur
cokelmeye baslar.

2.3.2.4. Cokeltme Tanki

Cokeltme tanki, sistemin verimini etkileyen ana tinitedir. Aritma islemi esas olarak
¢Okeltme tankinda gerceklesir. Cokeltme tanki asagidaki tinitelerden olusur.

Difizor

Tank konisi

Tank silindiri

Savak

Camur desarj vanalari
Don 6nleme

YVVVYYYVY

2.3.2.5. Camur Homojenizasyon Tanki

Cokeltme tankindan desarj edilen ¢amur, homojenizasyon tankina alinir. Bu tank,
filtreli prese basmak tizere ¢amur depolamak ve igine flokiilant katildigi i¢in katilagsmaya
meyilli olan gamuru siirekli karigtirarak akiskanligini korumaktadir.

2.3.2.6. Camur Pompasi

Homojenizasyon tankinda akiskan héilde tutulan ¢amur, bu pompa vasitasi ile suyu
sikilmak tizere filtreli prese basilir. Pompanin debi ve basilma yiiksekligi filtreli pres ¢amur
kapasitesi, filtrasyon direnci ve sirkiilasyon periyodu ile uyumlu segilir.
2.3.2.7. Filtreli Pres

Camur haldeki atigin suyunu sikarak kati atik hale getirir. Suyu sikilarak kek haline
getirilmis ¢amur, paneller agildiginda yer ¢ekimi etkisi ile pres altina konmus olan
konteyner, romork, kamyon vs. i¢gine dokiiliir.
2.3.2.8. Temiz Su Tanki

Antilmis suyun biriktirildigi tanktir. Temiz su tanki ¢ikisina bir adet manuel emniyet

vanasi, bir adet otomatik kontrollii kisma vanasi konulur. Sarf edilen su miktarina uygun
debi ve basing kontrolii kumanda panosundan yapilir.
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2.3.2.9. Otomasyon

Atik su havuzundaki seviye kontroliinden baslayarak atik su pompasi, dozaj pompasi,
cokeltme tanki desarj siklig1 ve siiresi, camur tanki seviye kontrolii, camur pompasi, fitler
pres hidrolik silindiri, presleme basinci ve siiresi, silkeleme, sizint1 tavasi, birbiri ile tam bir
uyum i¢inde ¢alismalidir. Degisen calisma kosullarina gére otomasyonda esneklik saglamak
tizere PLC sistemleri kurulabilir.

2.3.3. Aritma Sistemi Bakimi ve Temizligi

Sistemin dogru isletilmesi aritma verimi, bakim-onarim ve isletme maliyetlerinden
tasarruf sistemin uzun 6miirlii olmasi bakimindan 6nem tasir. Operator sistemi olusturan tiim
elemanlarin kullanim kilavuzlarimi dikkatlice okumalidir. Gerekirse bu elemanlar dogru
kullanim ve bakim ile ilgili kurslara goénderilir.

Atik su pompasi, dozaj pompasi, flokiilantin uygun kullanimi, gamur pompast, filtreli
pres hidroligi, filtre bezlerinin kontrolii ve degistirilmesi, silkeleme tertibati, sizint1 tavasi,
seviye ¢ubuklari, mikserler ve vanalar sistemin siirekli gozetim, kontrol, bakim gerektiren
pargalaridir. Ozellikle aritilan sudan zaman zaman numune alinarak azami partikiil
biiyiikliigii, askida kati madde miktar1 gibi aritma verimini belirleyici hususlar test ettirilir ve
kayda gecirilir. Aritilmis su iginde 50 mikrondan biiyiik partikiillerin bulunmas1 halinde bu
suyun cila asamasinda kullanilmasi cila problemlerine neden olur. Askida kati madde miktari
ne kadar fazla ise su tesisat borularinin i¢ c¢eperlerinde birikmeler ve direngler olusabilir.
Kalitesiz flokiilantlar1 zorunlu olarak fazla miktarda kullanma durumunda suyun
kayganlastirici etkisi kesme ve cila verimini (genel anlamda agindirma verimini) diisiirebilir.

2.4. Artik Mermerlerin Degerlendirilmesi

Diinya niifusunun devamli artigina paralel olarak artan tiikketim anlayisi, siirli olan
ham madde kaynaklarinin hizla azalmaya baslamasi sonucu mevcut kaynaklarin daha
ekonomik bi¢imde kullanilabilirligi 6nem kazanmistir. Mermer, giinlimiizde o6zellikle
mermer tozu olarak ¢esitli sanayi dallarinda katk: veya dolgu maddesi olarak ya da ana ham
madde olarak kullanilmaktadir. Ancak mermer tozu, ¢ogu zaman ocaklardan patlatma
yontemiyle 0zel olarak elde edilen moloz biiyiikliigiindeki mermer pargalarinin kirilip
ogiitiilmesiyle elde edilmektedir. Bu da mermer tozunu kullanan isletmelerde maliyetin
artmasina neden olmaktadir. Oysa mermer tozunun 6zel olarak hazirlanip kullanildigi hemen
hemen tlim alanlarda mermer artiklarini degerlendirilme olanag: vardir.

Mermer tozu, en kiiciik boyutlu mermer atiklaridir. Biiyiik ¢ogunlugu 300 mikronun
altinda olan mermer tanecikleridir. 1m® liik (yaklasik 3 ton agirhginda) bir blokun islenmesi
sirasinda aciga ¢ikan toz miktari; bloktan elde edilecek plaka kalinligina bagh olarak blok
agirhigimin yaklasik % 30-40°1 kadardir.

Mermer ¢ikarilan ve mermer isleme tesisi olan her yerde mermer artifi ¢amur
yiginlartyla doga tahrip edilmekte ve rastgele yerlere kontrolsiiz bir bicimde dokiilmektedir.
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Bu atiklarm kullamimi ¢evre kirliliginin azalmasina katkida bulunacaktir. Mermer
atiklar1 parca boyutu olarak isleme tesisinden iki farkli iiriin olarak ¢ikabilmektedir. Birinci
iiriin, iri boyutlu parca mermer atiklari; ikinci {iriin ise koloidal yapida biiyiik miktar1 150
mikronun altinda olan maksimum par¢a boyutu 2 mm’ye ulagabilen kesim toz atig1
olmaktadir. Bunlarm degerlendirme alanlar1 farklilik gdstermektedir. iri boyutlu parca
atiklar, ingaat sektoriinde yapi elemani olarak kullanilabilirken toz atiklar, dogrudan farkli
endiistri dallarinda kullanilabilme imkéan1 bulmaktadir. Her iki tiir atigin degerlendirilebildigi
alanlar:

Parca mermer atiklar:

Beton agregasi

Doseme plagi agregasi

Sikigtirilmig yol zemini

Baraj ve Insaatlarda dolgu malzemesi
Demir yolu zemin malzemesi
Paledyen-yer déseme malzemesi
Digerleri

VVVYVVYVY

Toz mermer atiklar:

Zirai kireg tas1 zirai toprak ve zemin ayarlayici
Yem ve mineralli besinler

Siva katki malzemesi

Cimento {iretimi

Kireg liretimi

Kalsine dolomit tiretimi

Ciiruf yapict malzeme

Refrakter malzeme

Asit notrlestirmede

Cam iiretiminde

Kagit tiretiminde

Seker rafinasyonu

Baca gazindan kiikiirdiin giderimi

VVVVVVVVVVVYY
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UYGULAMA FAALIYETI

Atolyenizde veya mermer kesme fabrikalarinda atik saha alanlarinin diizenlemesini
yapmak i¢in asagidaki uygulamalar1 yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Artik mermerleri fabrikanin artik stok sahasi igin
» Mermer fabrikalar1 blok kesimi ayrilmis yerine gerektiginde kullanilmak iizere
sonrasi kirik ve par¢ca mermer istifleyiniz.

artiklarini bir alanda toplayimiz.

. . » Stok sahasini fabrika ¢alisma sistemini
> Stok sahasi dizenleyiniz. etkilemeyecek sekilde diizenleyiniz.

» Artik 2°1ik ve 3’liik plakalari » Yiikleme ve bosaltma rahatlikla yapilmalidir.
ayriniz. » Artik stok sahasi zamanla bosaltilmalidir.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Mermer fabrikalar1 blok kesimi sonrasi kirik ve parca mermer
artiklarini bir alanda topladiniz mi?

2. Stok sahasini diizenlediniz mi?

3. Artik 2’lik ve 3’liik plakalari ayirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1) Mermer kesme ve islemesi sirasinda ve daha sonra olusan atiklarin gevre kirliligi
olusturmasini 6nleme amacina yonelik olarak mermer, cevre sagligi agisindan hangi
siiftadir?

A) Ikinci derecede 6nlem almasi gereken
B) Acil d6nlem alinmasi gereken sanayi sinifi
C) Zarar1 olmayan sanayi sinifi

D) Degerlendirilebilir sanayi atik sinifi

2)  T.C. Cevre Bakanligi, gergeklestirmeyi planladigi faaliyetler sonucu ¢evre sorunlarina
yol agabilecek kamu veya 6zel sektore ait kurum, kurulus ve isletmelerin yatirim
kararlarmin gevre lizerinde yapabilecekleri tiim etkilerin 6nlenmesi amaciyla hangi
yonetmeligi ¢ikarmigtir?

A) Cevresel Etki Degerlendirmesi Y6netmeligi
B) Maden Isletme Yonetmeligi

C) Orman Kullanim Y6netmeligi

D) Kamu Arazileri Kullanim Yonetmeligi

3)  Asagida ismi verilen raporlardan hangisinde yatirim alninin gesitli 6zellikleri iklim,
jeoloji, koruma alani, orman alani, su vb. incelenir. Yatirim faaliyete gegtikten sonra
da gevreye verecegi etkileri arastirilir ve meydana gelebilecek olumsuzluklar igin
oOneri ve tedbirler belirtilir?

A) On Cevresel Etki Degerlendirme Raporu
B) Teknik Rapor

C) Cevresel Etki Degerlendirme Raporu

D) Fizibilite Raporu

4)  Mermer islenmesi sirasinda ¢evreye zarar verebilecek hangi tiir atitk madde s6z konusu
degildir?
A) Par¢a mermerleri topraga atmak
B) Kimyasal atik olusturma
C) Mermer ¢camurunu rasgele derelere ve ¢evreye birakmak
D) Mermer tozlarini dogaya birakma

5) Seri ve/veya paralel siralanmig ve biiyiik bir yer kaplayan birgok havuzdan meydana
gelen atik su aritma sistemleri hangi tiir isletmelerde vardir?
A) Atolyelerde
B) Aritma sistemli fabrikalarda
C) Mermer ocaklarinda
D) Geleneksel mermer fabrikalarindaki
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6)

7)

8)

9)

10)

Aritma tesislerinde ¢amurlu suyun ¢okeltme tankindaki kiigiik partikiillerin birbirleri
ile birleserek biiyiik parcaciklar héline gelmesini asagidaki kimyasallardan hangisi
saglar?

A) Flokulant

B) Kalsiyum

C) Kilor

D) Floriir

Akiskan camurun kat1 hale gelmesini aritma tesisinin hangi kismi1 yapar?
A) Difiizor
B) Cokeltme tanki
C) Pompa
D) Filtreli pres

Asagidakilerden hangisi ¢okeltme tanki sisteminin pargalarindan degildir?
A) Difizor,
B) Tank konisi
C) Savak
D) Atik su pompast

Asagidakilerden hangisi mermer atiklarindan degildir?
A) Iri boyutlu par¢a mermer
B) Toz atig1
C) Zararh kimyasal
D) Parga fayans

Asagidakilerden hangisi toz mermer atiklarinin degerlendirilmesi ile geri kazanilmis
riindiir?

A) Yem ve mineralli besinler

B) Baraj ve ingaatlarda dolgu malzemesi

C) Demir yolu zemin malzemesi

D) Paledyen-yer ddseme malzemesi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

» Atolyenizde veya mermer kesme fabrikalarinda kurulu aritma tesislerinin
temizligi ve bakim i¢in asagidaki uygulamalar1 yapimz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Mermer atik parcalarini su kanallarini
kapatmayacak sekilde istifleyiniz.

» Tikanan kanallart mermer parcaciklarina alarak
temizleyiniz.

» Pompa emme agzindaki filtreyi kontrol ediniz.

» Atik su pompasini ¢aligtiriniz. » Pompanin agiz kismindaki parcalari

temizleyiniz.

» Atk su kanallarini temizleyiniz.

» Camurlu suyu pres filtreye basmak i¢in pompay1

» Camur pompasini ¢alistiriniz. calistirniz.

» Camur haldeki atigin suyunu sikarak kati atik
hale getiriniz.

» Pres filtreyi ¢alistiriniz. » Suyu sikilarak kek haline getirilmis gamur
panelleri aciniz.

» Pres altina konteyner, romork, kamyon getiriniz.

KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigiiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Atik su kanallarini temizlediniz mi?

Atik su pompasin ¢alistiriniz mi?

Camur pompasini ¢aligtirdiniz mi?

Ml b

Pres filtreyi calistirdiniz m1?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI

1. D

2. C

3. D

4. A

5. B

6. D

7. B

8. C

9. A

10. Paketleme.
Sandiklama

11. Is giivenligi

12. 80cm

13. Isaretci

14. Dogru

15. Yanhs

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1. B
2. A
3. C
4. B
5. D
6. A
7. D
8. D
9. C
10. A
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