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ACIKLAMALAR

KOD
ALAN Saghk Hizmetleri Sekreterligi
DAL/MESLEK Tibbi Sekreterlik
MODULUN ADI Merkezi Egilim ve Dagilim Olgiileri
P Merkezi egilim ve dagilim oOlgiilerinin anlatildigr bir
LLOTDDLLAUIN 1L 6grenim materyalidir.
SURE 40/24
ONKOSUL On kosul yoktur.
YETERLIK Merkezi egilim ve dagilim dlgiilerini hesaplamak
Genel Amag
Bu modiil ile sinif ortaminda kurallara uygun, tam ve dogru
olarak  merkezi  egilim ve dagilim  Olgiilerini
hesaplayabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar
1. Verilerin merkezi egilim oOlgiilerini, tam ve dogru
olarak hesaplayabilecektir.
2. Verilerin dagilim Olgiilerini, tam ve dogru olarak
hesaplayabilecektir.
EGITIM OGRETIM gogaclilzu:zlt:) Bilgisayar, projeksiyon, DVD player, CD,
ORTAMLARI VE Pegoz vo.
REOIVANLH SR Ortam: Sinif ortami
Modiil icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme araci (¢oktan secmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis vb.) kullanarak modiil uygulamalar ile
kazandigimiz ~ bilgi ve  becerileri  Olgerek  sizi
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Verilerin diizenlenerek tablolarla grafiklerle sunulmasi, ¢ogu kez arastirmanin dogru
anlagilabilmesi ve yorumlanabilmesi icin yeterli olmaz. Arastirma sonuglarinin genel
durumunu yansitacak bir takim Olgiilere ihtiya¢ vardir. Bu olgiiler verileri anlagilir bir
bicimde belirtmekle kalmazlar aym1 zamanda karsilagtirmalara, yorumlamalara,
genellemelere olanak saglarlar. Bir grubu belirli bir 6zelligi yoniinden yeterince
taniyabilmek ve gruplar arasinda ¢ok yonlii karsilagtirmalar yapabilmek i¢in merkezi egilim
Olgiileri yaninda dagilim olgiilerine de ihtiyag vardir. Verilerin birbirlerinden ne kadar
ayrildiklar1 veya bir dogru iizerinde yayilmalarinin nasil oldugu da énemlidir.

Bu modiil ile merkezi egilim ve dagihm Oolgileri ile ilgili gerekli bilgileri ve
hesaplamalarin nasil yapildigini 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

C AMAC )

Verilerin merkezi egilim 6lgiilerini tam ve dogru olarak hesaplayabileceksiniz.

CARASTIRMA )

> Arastirmalarda merkezi egilim 6lgiilerini bulmak nigin gereklidir arastiriniz ve
sinifinizda arkadaslariniza anlatiniz.
> Siniflanmis ve siniflanmamis verilerin 6zellikleri nelerdir ve aralarindaki farklar

nelerdir aragtiriniz ve sinifinizda arkadaslarinizla paylasiniz.

1. MERKEZIi EGILIM OLCULERI

Incelenen degerlerin orta noktasini gosteren ve degerleri tek bir rakamla ifade eden
olgiilere, merkezi egilim dl¢iileri denir.

Genel olarak giinliik hayatta ¢ok sik olarak kullanilan ortalama aritmetik ortalamadir.
Fakat bu Ol¢iiniin bilinen bazi sakincalari géz Oniine alimarak degisik merkezi egilim
Olgiileri gelistirilmistir. Eger bir veri dizisinde tiim elemanlar ayni sayidan olusuyorsa
ortalama tekrar eden bu sayidir. Ancak bu tip veri dizisi pratikte ¢ok az bulundugu, hatta
nerede ise hi¢ bulunmadigr icin veri dizisinin 6zelligine gore merkezsel konumlart farkli
sekillerde hesaplanmaktadir.

1.1. Aritmetik Ortalama

Aritmetik ortalama bir evren veya bir Orneklem igindeki veri degerlerinin
toplamlarinin o evrendeki terim sayisina veya orneklem biiyiikliigiine boliinerek elde edilen
merkezsel konum degeridir. Bir baska ifade ile {izerinde inceleme yapilan deneklerden elde
edilen degerlerin toplanip birim sayisina béliinmesiyle elde edilen rakamdir. Ortalama
denildiginde ilk akla gelen kavram, aritmetik ortalamadir. Ornegin, siniftaki 6grencilerin boy
ortalamasi, ilkbahar aylarinda m*’ye diisen ortalama yagis miktari, bir futbol takimimnin yas
ortalamast vb.

Aritmetik ortalamanin o6zellikleri:

> En yaygin kullanilan 6l¢iidiir.

> Hesaplamada tiim degerler kullanilir.

> Normal dagilimin diginda agir1 degerlerden etkilenir. Asagida verilen iki rnekte
bu etki gosterilmistir.
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Asirt degerler aritmetik ortalamay: etkileyebilir. Asirt deger; dagilimdaki degerlerden
cok farkli ve az sayidaki degere denir. Bu yiizden aritmetik ortalama kullanirken asirt
degerlere dikkat edilmelidir. Bu degerler istatistiksel olarak fazla bir anlam ifade etmez.
Aritmetik ortalama hesaplanirken asir1 degerler varsa bunlar ortalamaya dahil edilmeyebilir.
Asirt deger katilarak hesaplanan bir aritmetik ortalamada sonug¢ gergegi yansitmayabilir.
Eger asit degerler disarida birakilamiyorsa aritmetik ortalama yerine “ortanca”
kullanilmalidir.

Aritmetik ortalama smiflandirilmamigs ve smiflandirilmis verilerde farkli yollarla
hesaplanir.

1.1.1. Stimflanmams Verilerde Aritmetik Ortalamanin Hesaplanmasi

Smiflandirilmamig verilerde aritmetik ortalama; tiim degerlerin toplanip birim sayisina
boliinmesiyle elde edilir. Denek sayisi az ise tercih edilir.

Xi, Xoy Xay Xay vvvviinnnns X, gibi n sayidan olusan bir serinin aritmetik ortalamast;
T e G b P R 4
a0=4 2 3 4 n
n

Ornegin; bir voleybol takiminin 10 sporcusunun boylar; 175, 176, 178, 180, 182, 185,
185, 188, 189, 195 cm olsun. Bu voleybol takiminin boy ortalamasini hesaplamak igin:

_ Degerlerin Toplam

Denek Sayvisi

Aﬂ[f]=%

A0 ()

175 + 176 + 178 + 180 + 182 + 185 + 185 + 188 + 189 + 195
= =183.3 cm
10
1.1.2. Siiflanmus Verilerde Aritmetik Ortalamanin Hesaplanmasi
Denek sayisi fazla oldugunda, verileri siniflamadan aritmetik ortalamay1 hesaplamak
¢ok zaman alici ve zordur. Bu yiizden verileri smiflandirarak aritmetik ortalamayi
hesaplamak daha kolaydir.

Smiflandirilmig verilerde aritmetik ortalamanin hesaplanmasi igin sirasi ile su islemler
yapilir:

> Siniflar yazilir.



>

Her sinifin smif degeri (SD) bulunur ve ilgili siifin karsisina yazilir. Simif
degeri, sinifin orta noktasi, yani ortalamasidir. Snif degerini bulmak igin her
sinifin alt smiri ile {ist sinir1 toplanip 2°ye boliiniir. Ornegin, sinif degeri 15 - 19
olan bir sinifin simif degeri; SD= (15+19) /2 = 17 dir.

Her simifin frekansi (f) yazilir.

Caligsma birimi olarak adlandirabilecegimiz “d” kolonu gelistirilir. Bu kolonda
herhangi bir smifin karsisina sifir yazilir. Genellikle bu kolon, frekansi en
yiiksek olan kolondur. Sonra iiste dogru -1, -2, -3 seklinde ve alta dogru ise +1,
+2, +3, seklinde degerler verilir.

Frekansla (f) ¢alisma birimi (d) birbirleriyle ¢arpilarak (fd) siitunu olusturulur.
Eksi egerler ve art1 degerler kendi aralarinda toplanir ve birbirinden ¢ikarilarak
(fd) kolonunun toplami bulunur. Bu, toplam eksi veya art1 olabilir.
Degerler formiilde yerine konularak aritmetik ortalama hesaplanir.

Ornegin; Asagida 100 Yetiskine Iliskin Kolesterol Degerleri smiflandirilarak

aritmetik ortalamas1 hesaplanmstir.

140 | 142 | 149 | 149 |162 | 165 |172 |173 |174 | 180
180 |182 |183 |183 |183 |183 | 184 |185 |192 | 192
194 | 194 |195 |195 |195 |196 |198 |198 | 198 | 199
200 | 200 | 200 |200 |201 |204 |204 |205 |209 |210
212 | 215 | 215 |216 |216 |217 |218 |220 |221 | 223
224 | 224 | 225 | 225 | 225 |225 |227 |227 |227 |229
230 | 230 | 231 |232 |232 |232 |237 |237 |237 |237
240 | 240 | 242 | 243 | 243 | 243 | 243 | 246 | 247 | 248
250 | 250 | 250 |250 |255 |255 |256 |256 |258 | 258
270 | 270 | 275 |276 |280 |280 |284 |288 |302 |340

Tablo 1.1: 100 yetiskin kisiye ait kolesterol degerleri




Siniflandirilmus verilerde aritmetik ortalamanin hesaplanmasi:

SINIFLAR SD f d fd
140 - 159 149,5 4 -4 -16
160 - 179 169,5 5 -3 -15
180 - 199 189,5 21 -2 -42
200 - 219 209,5 17 -1 -17
220 - 239 229,5 23 0 0
240 — 259 249,5 20 1 20
260 — 279 269,5 4 2 8
280 — 299 289,5 4 3 12
300 - 319 309,5 1 4
320 - 339 329,5 0 5
340 - 359 349,5 1 6

TOPLAM 100 -40

Yukaridaki iglemlerden sonra elde edilen degerler, asagidaki formiile yerlestirilerek
aritmetik ortalama hesaplanir.

Xfd

AO(X) =A= £ C

Formiilde:

X= Aritmetik Ortalama

A= “d” kolonunda karsisina sifir konulan sinifin simif degeri (SD)
> fd= “fd” slitununun toplami

C= Sinif Aralig1

n= Denek sayist

100

AO(X) =229,5 + *20=221,5

1.2. Ortanca (Medyan)

Ortanca, diizensiz verileri kiiciikten bilyiige veya biiylikten kiictige dogru siraladiktan
sonra, siralamanin tam orta noktasindaki deger olarak tanimlanabilir. Ortanca dagilimdaki
asir1 degerlerden etkilenmez. Dagilimda asirt degerler varsa aritmetik ortalamanin yerine
ortanca kullanilabilir. Ortancada, dagilimdaki degerlerin yarisi ortancaya esit veya daha
kiigiik, yaris1 da ortancaya esit veya daha biiyiiktiir.

6



Ortancanin hesaplanmasi, aritmetik ortalamada oldugu gibi siniflandirilmamis ve
siiflandirilmis verilerde farkl sekilde yapilir.

1.2.1. Simiflanmams Verilerde Ortancanin Hesaplanmasi

Dagilimdaki degerler ya kiiciikten biiylige, ya da biiyiikten kiiglige siralanarak
ortadaki deger bulunur.

Denek sayisi tek ise; OD = (n+1) / 2 formiiliiyle bulunur. Bu formiil kullanilarak
bulunan deger tam ortadaki degerdir.

Ornek: 7 ogrencinin agirliklart (kg) 55, 46, 75, 45, 50, 58, 53 olarak bulunmustur.
Ortancay1 bulmak igin;

Once degerler kiiiikten biiyiige dogru ya da tersi siralanir.
45, 46, 50, 53, 55, 58, 75

n=7 oldugundan (7+1)/2=4

Ortanca 4’ncii deger olan 53’tiir.

Denek sayisi ¢ift ise; n/2’nci siradaki deger ile ve (n+2) / 2’nci siradaki deger
toplanip 2’ye boliinerek ortanca bulunur.

Ornek: 8 ogrencinin agirliklari (kg) 55, 46, 60, 45, 50, 58, 53, 80
Once degerler kiiciikten biiyiige dogru ya da tersi siralanr.
45, 46, 50, 53, 55, 58, 60, 80
n=8 (¢ift) oldugundan 8 /2=4ve (8 +2)/2=5
4. ve 5. degerler, 53 ve 55’in ortalamasi olan (53+55) / 2 = 54 ortancadir.
1.2.2. Simiflanms Verilerde Ortancanin Hesaplanmasi
Smiflandirilmig verilerde ortancanin hesaplanmasinda sirasi ile su islemler yapilir:
> Siniflar yazilir.
; Her smifin frekans1 yazilir.

Yigilimh frekans (yf) bulunur. Yigilimli frekans her smifin frekansinin 6nceki
frekanslarla toplanudir.



Siiflandirilmis verilerde ortanca formiilii:

Formiilde:

L = Ortancanin i¢inde bulundugu smifin simif ara degeridir. Bu deger; ortancanin
icinde bulundugu sinifin alt siirt ile bir {istiindeki smifin {ist sinirinin toplanip ikiye
boliinmesi ile elde edilir.

yfi = Ortancanin ig¢inde bulundugu sinifin bir tistiindeki sinifin yigilimh frekansi.
f = Ortancanin iginde bulundugu sinifin frekansi.

C = Smif aralig.

n = denek sayisi.

Ornek: Asagidaki simflandirilmis verilerde ortancanin hesaplanmast:

Yas f yfi
15-19 7 7
2024 8 15
25-29 22 37
30-34 30 67
35-39 21 88
40 - 44 7 95
45— 49 5 100

TOPLAM 100

Formiile yerlestirilecek degerleri bulmak icin Once ortancanin hangi smnifin iginde
oldugunu bulmak gerekir. Bunun igin, (n/2) = 100/ 2 = 50 bulunur. 50 yi1gilimh frekans
kolonunda 67’nin iginde bulundugundan ortancanin i¢inde bulundugu sinif 30 — 34 sinifidir.
Buna gore;

L =(30+29)/2=29,5
n/2=50
yf =37
C=5
f=30
50— 37

Ort =29,5+(
rtanca 30

)*5=31,6



1.3. Tepe Degeri (Mod)

Aragtirma sonunda elde edilen verilerden en ¢ok tekrarlanan degere, istatistikte mod
ya da tepe degeri denir. Ortalama ve ortanca gibi Olgiilerin hesaplanma imkani olmadigi
durumlarda kullanilabilir. Tepe degerinin de ortanca da oldugu gibi en 6nemli iistiinligii, en
bliyik ve en kiicik degerleri dikkate almamasi nedeniyle asir1 uc¢ degerlerden
etkilenmemesidir.

(")rneg'in, bir grubun matematik sinavindan aldig1 puanlar; 40, 40, 42, 42, 42, 43, 43,
43, 43, 45, 45, 50, 50, 55 ve 60 olsun. Bu dizide 43 en ¢ok tekrarlanan deger oldugundan
tepe degeri = 43’djir.

Gozlem sonunda elde edilen 6lgiimlerin her birinin tekrar sayisi birbirine esitse bu
durumda tepe degeri olmaz.

Ornegin; 45, 47, 55, 57, 60, 72, 77 ya da 45, 45, 50, 50, 56, 56, 58, 58, 60, 60, 75, 75
ve 80, 80 dizilerinde tepe degeri yoktur. Ciinkii iki dizide de Glglimlerin hepsi esit sayida
tekrarlanmistir.

Ardigik iki 6l¢iim birbirine esit sayida ve obiir 6l¢iimlerden daha ¢ok tekrarlanmissa,
bu gibi durumlarda, tepe degeri ardisik iki l¢iiniin orta noktasidir.

Ornegin, 50,50, 51, 51, 51, 52, 52, 52, 52, 53, 53, 53, 53, 54, 55, 55, 55 ve 56
seklindeki bir dizide tepe degeri = 52,5 olur. Ciinkii 52 ve 53 esit sayida ve obiir dlglimlerden
daha ¢ok tekrarlanmaktadir; bunlarin orta noktas: da 52,5°dir.

Smiflandirilmis verilerde tepe degeri:

Smiflandirilmis 6lgtimlerde frekansi en biiyiik olan aralifin orta noktas: tepe degeri
olarak alinir. Ayrica Siniflandirilmis verilerde tepe degeri asagidaki formiil kullanilarak da
hesaplanir:

d,

TD=L+——~
d, +d,

C

TD= Tepe Degeri

L= Frekans1 en fazla olan simifin sinif ara degeri

d; = Tepe sinifi ile bir 6nceki sinifin frekanslar farklart
d, = Tepe sinifi ile bir sonraki sinifin frekanslari farklar
C= smif aralig1



Ornek:

Yas Frekans
0-4 30
5-9 35
10-14 40
15-19 50
20-24 45
25-29 38
30-34 26
Toplam

Yukarida frekansi en biiyiik degerin karsisindaki sinif 15 — 19 sinifidir. Bu sinifin sinif
ara degeri (14 +15)/2=14.5"dir.

L=145

d; =50-40=10

d,=50-45=5

C=5

TD = 14,5 +

0:5 °-178

Ortalama, ortanca ve mod arasinda bazi iliskiler vardir. Tam simetrik ve tek modlu
Olciimler dagiliminda bu ii¢ deger birbirinin aynidir. Dagilim simetriklikten uzaklastik¢a bu
iligki bozulur.

1.4. Ceyrek ve Yiizdelikler

Ceyrek ve ylizdelikler; dagilimin herhangi bir noktasini gosteren ve dagilimi dort esit
parcaya bolen degerlerdir. 25’inci yiizdelik birinci ¢eyrek, 50’inci yiizdelik ikinci geyrek
(yani ortanca), 75’inci yiizdelik ti¢iincii ¢eyrek olarak adlandirilir.

Yiizdelikler; bir dagilimm belirli bir yiizdesini altinda birakan noktadir. Ornegin,
25’inci yiizdelik, gézlemlerin %25’inin bunun altinda ve %75’ inin istiinde kaldig1 degerdir.
50. yiizdelikte degerlerin %50’si bunun altinda, %50’si {izerindedir. “Yiizde” terimi ile
kanistirmamak gerekir. Yiizde, belirli bir miktar1 ya da alani; yiizdelik ise, altinda ya da
iistiinde belli oranlarda Slglimler birakan bir noktanin degerini belirtir.

En cok kullanilan yiizdelikler 1. ve 3. Ceyreklerdir. Istenirse diger yiizde degerlerde
kolayca hesaplanabilir.
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Siiflandirilmis verilerde ¢eyrek ve yiizdeliklerin hesaplanmasi:

> Simiflar ve frekanslar yazilir.

> Smif Ara Degeri (SAD) hesaplanir. SAD; bir dstteki siifin iist siniri ile bir
alttaki sinifin alt smmirmin toplanip ikiye boliinmesidir. Simf ara degeri
hesaplanirken islemlerin kolay olmasi i¢in 6nce ikinci smifin (5 — 9) SAD’i
bulunur. Birinci smifin {ist sinirt “4” ile ikinci sinifin alt siir1 “5” toplanir ve
2’ye boliiniir.

(9+10)/2=95

Ikinci sinifin sinif ara degerinden siif araligi gikarilarak birinci sinifin sinif ara degeri
bulunur.

Siif Arahg =5
Birinci sinifin siif ara degeri: 9.5-5=4.5

Diger siniflarin simif ara degerini bulmak i¢in bir {istteki sinifin SAD ile sinif araligi
toplanir. Buna gore; 3. Smifin SAD: 9.5 + 5 = 14.5 olarak bulunur. Diger siniflarinda
siif ara degeri ayni sekilde hesaplanir.

> Daha sonra tabloda “den az” kolonu olusturulur. Den az sayisini bulmak igin
bir sinifin SAD’den daha az olan frekans o smifin {izerindeki siniflarin
frekanslari ile toplanir. Ilk sinifin den az sayis1 sifir olur. Ciinkii ilk sinifin smif
ara degerinden daha az deger alan denek yoktur. Den az sayilar1 her sinifin
karsisina yazilir ve yiizdeleri hesaplanir. Ikinci smifin den az yiizdesi soyle
hesaplanir:

(f *100)/n
(50 * 100) / 390 = 12.8

Diger simiflarin yiizdeleri de ayn1 sekilde hesaplanir.

Den az sayis1 yiizdeleri, herhangi bir sinif ara degerinden daha az deger alan kag denek
oldugunu ve toplam denek sayisinin ylizde kagina karsilik geldigini gosterir. Ornegin
asagidaki tabloda deneklerin %42.30’unun yasi 19.5’den daha kiigtiktiir.

Hazirlanan tablodan istenilen herhangi bir ¢eyrek ya da yiizde interpolasyon hesab1®
ile bulunabilir. Ornegin deneklerin %25’inin hangi degerden daha az deger aldigim
hesaplamak i¢in den az kolonundan yararlanilir ve asagidaki formiil kullanilarak hesaplanir.

X —Ha X — X254

Kg—Hg X3gap—Hzsap

! Varolan (bilinen) sayisal degerleri kullanarak, bos noktalardaki degerlerin tahmin edilmesidir.
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Xi = Verilen yiizde
X, = Den az ylizde kolonunda X;’in bulundugu araligin tizerindeki yiizde deger.

X3 = Den az yiizde kolonunda X;’in bulundugu araligin altindaki yiizde deger.
X = Hesaplanacak deger.
Xz sap = Xz 'nin smif ara degeri

Xssap = X3'iin sinif ara degeri

Ornek: Asagidaki tabloda deneklerin %251 hangi degerden daha az deger almistir?

Simif Ara Degeri Den Az

Yas Frekans (SAD) Say %

5-9 50 45 0 0
10-14 55 9,5 50 12.82
15-19 60 14,5 105 26.92
20-24 70 19,5 165 42.30
25-29 65 24,5 235 60.25
30-34 50 29,5 300 76.92
35-39 40 34,5 340 87.18
Toplam 390

%25, “den az” yiizde kolonunda 12.82 ile 26.92 arasindadir. Bu durumda asagidaki
degerler formiilde yerlerine konularak hesaplanir.

X]_ =25

X,=12,82

X3=26,92

X2sap=9,5

Xssap = 14,5

M1 —H2 _ X — Xz54D 25-12.82  x-95

Hg—Hg X3agap —Hazap 2692 — 1282 145-195
12.18 X —a5
141 5

141(X—9.5) =12.18 x5
141X —133.95 =609
141X = 60.9 + 133.95
141X = 194.85
X=13.8

Deneklerin %25’inin yas1 13,8 den daha kiigiiktiir.
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Asagidaki igslem basamaklarini tamamladiginizda, verilerin merkezi egilim Slgiilerini
tam ve dogru olarak hesaplayabileceksiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Smifinizda arkadaslarinizin agirhik ve
boylarmin aritmetik ortalamasini
hesaplayiniz.

» Siniflandirilmamig verilerin  aritmetik
ortalamasini hesaplayiniz.

» Okulunuzdaki ogrencilerin boy
uzunluklarint  smiflandirarak —aritmetik
ortalamasini hesaplayiniz.

> Siiflanmis verilerin aritmetik
ortalamasini hesaplayiniz

» Asirt  degerlerin  ortalamayr  nasil
etkiledigini sinifinizda tartiginiz.

» Sinifinizda 10 arkadasinizin biyoistatistik
dersinden aldig1 notlarin ortancasini
bulunuz.

» Siniflanmamig  verilerin  ortancasini
(medyan) hesaplayiniz.

» Sinifimizdaki arkadaslarimizin
biyoistatistik dersinden aldig1 notlar
siniflandirarak ortancasini hesaplaymiz.

» Siniflanmug verilerin ortancasini
(medyan) hesaplayiniz.

» Verilerin  tepe  degerini  (mod) | » Smuf arkadaslarinizin agirliklarinin tepe
hesaplayiniz. degerini bulunuz.

> Ornek bir “Den az” tablosu olusturarak
% 25, %50 ve % 75’inin hangi degerden
daha az deger aldigin1 hesaplayniz.

» Verilerin ¢eyrek ve yiizdeliklerini
hesaplayniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi, aritmetik ortalamanin 6zelliklerinden biri degildir?
A) En yaygin kullanilan bir dl¢iidiir.
B) Hesaplamada tiim degerler kullanilir.
C) Asiri degerlerden etkilenmez.
D) Dagilimin orta noktasini gosterir.

2. Bir siniftaki 10 6grencinin viicut agirliklari 60, 50, 48, 45, 53, 57, 40, 55, 45, 52 dir. Bu
ogrencilerin viicut agirliklarinin aritmetik ortalamasi asagidakilerden hangisidir?
A) 50,5
B) 48,5
C) 57
D) 53

3. Smiflandirilmis verilerde ortancanin hesaplanmasinda, asagidaki islemlerden hangisi
yapilmaz?
A) Smiflar yazilir.
B) Veriler kiiciikten biiyiige dogru siralanir.
C) Her simifin frekans1 yazilir.
D) Yigilimh frekans bulunur.

4, Arastirma sonunda elde edilen 6lgiimlerden en ¢ok tekrarlanan deger, asagidakilerden
hangisidir?
A) Ortanca
B) Tepe degeri
C) Aritmetik ortalama
D) Medyan

5. Smiflandirilmis verilerde aritmetik ortalamanimn hesaplanmasinda asagidakilerden
hangisi yapilmaz?
A) Simiflar yazilir.
B) Her sinifin sinif degeri bulunur.
C) Frekanslar yazilir.
D) Yigiliml frekanslar hesaplanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

C AMAC )

Verilerin dagilim dlgiilerini tam ve dogru olarak hesaplayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Aritmetik ortalamalar1 aymi olan iki veri grubunun yaygmhiginin da aymi olup
olmadigini arastiriniz ve sinifinizda arkadaslarinizla tartisiniz.

2. DAGILIM OLCULERI

Dagilim 6lgiileri, verilerin y1gi1lma gosterdikleri noktadan ne kadar uzakta olduklarini,
belirten bir sayidir. Bir arastirmanin degerlendirilmesinde verilerin birbirlerinden ne kadar
ayrildiklar1 veya bir dogru iizerinde yayilmalarmin nasil oldugunu bilmek gerekir. Ornegin
iki ayn sinifta dgrencilerin biyoistatistik dersi not ortalamasi 40 olsun. Bu ortalamaya
bakarak her iki smifin basar1 diizeyleri aymidir denilebilir mi? Ilk bakista bu soruya “evet”
cevabi verilebilir. Ancak bir siniftaki notlar 35-40 puan, diger sinifta 15-75 puan arasinda ise
bu durumda her iki sinifin diizeylerinin farkli oldugu; aritmetik ortalamalarin da basari
diizeyini aciklamakta pek yeterli olmadigi anlagilacaktir. Boyle durumlarda merkezi egilim
Olciilerinin yani sira merkezi dagilim olgiilerine de ihtiya¢ duyulur. Bir merkezi egilim
6lglisiiniin, bir grup 6l¢iimil ne derece temsil ettigini yorumlamak ve her hangi bir verinin,
grup ortalamasinin ne kadar altinda ve istliinde oldugunu gdstermek i¢in merkezi dagilim
Olciileri kullanilir.

2.1. Standart Sapma

Standart Sapma, veri degerlerinin yayiliminin 6zetlenmesi i¢in kullanilan bir 6lgiidiir.
Ancak Standart sapma kavramini daha iyi anlayabilmek i¢in Oncelikle aritmetik ortalama
kavramu {izerinde durulmalidir. Aritmetik ortalama dagilimin orta noktasin1 gosteren ve
dagilimi temsil eden bir dlciidiir. Fakat aritmetik ortalama dagilimin yayginhigi hakkinda
bilgi vermez. Aritmetik ortalamalari ayni olan iki dagilim ayni yayginlikta olmayabilir.

Ornegin;

10, 22, 34 degerlerini alan 3 kisilik bir dagilimda aritmetik ortalama 66 / 3 = 22’dir.
21, 22, 23 degerlerini alan bagka bir 3 kisilik dagilimda aritmetik ortalama yine 66/3=22"dir.

Iki dagilimin aritmetik ortalamasi 22 oldugu halde birinci dagilimda degerler (1 ve
3’lncli degerler) aritmetik ortalamadan ¢ok uzakta iken ikinci dagilimdaki degerler
ortalamaya ¢ok yakindir.
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Bir dagilimda degerler aritmetik ortalamadan uzaklastik¢a dagilimin yayginligi artar.
Dagilimin yaygimligint goésteren Olgiilerin en 6nemlisi Standart sapmadir. Standart sapma
dagilimdaki her bir degerin ortalamaya gore ne uzaklikta oldugunu, diger bir deyisle
dagilimin ne yayginlikta oldugunu gosteren bir 6l¢iidiir. Yani 6l¢lim sonuglarinin ortalama
etrafinda ne sekilde kiimelendigini yansitir. Standart sapma biiyiidiik¢ce dagilim yayginlagir.

Genel olarak, standart sapmanin kii¢iik olmasi; ortalamadan sapmalarin ve riskin az
oldugunun; biiyiik olmasi ise ortalamadan sapmalarin ve riskin ¢ok oldugunun gostergesidir.

Standart sapma, smiflandirilmamis ve siiflandirilmig verilerde farkli yollarla
hesaplanir.

2.1.1. Smiflanmamis Verilerde Standart Sapma Hesaplama
Smiflandirilmamig verilerde standart sapma hesaplanirken sirasi ile su islemler yapilir:

> Deneklerin aldiklar degerler toplanir.

> Degerlerin teker teker kareleri alinir ve toplanir.

> Bu islemlerden sonra elde edilen degerler asagidaki formiilde yerine konarak
standart sapma (S) hesaplanir.

(TR 2
El Kl:l

|EF:'_ xf‘— n

5= |

N\ n—1
S = Standart sapma

Y. %7 = Deneklerin aldiklart degerlerin karelerinin toplami

((E?xoz\

no )= Deneklerin aldiklar1 degerlerin toplamimin karesi alinip denek sayisina

bolinmesi

n = denek sayisi
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Ornek: Aritmetik ortalamasi hesaplanmis 10 hastanin sistolik kan basinci (SKB)
degerlerinin standart sapmasinin bulunmas:

Hasta X (SKB) X2
1 140 19600
2 150 22500
3 135 18225
4 160 25600
5 165 27225
6 170 28900
7 130 16900
8 150 22500
9 140 19600
10 160 25600
Toplam 1500 226650
R LY
so [P a:—
N

Degerler formiilde yerlerine konularak standart sapmasi bulunur.
Y xf = 226650 (Deneklerin aldig1 degerlerin karelerinin toplami)

(Zfx ) = (1500)” (Deneklerin aldiklari degerlerin toplaminin karesi)

n = 10 (Denek say1s1)

(1500)2

!
1226650 ——5

N 10—-1
S=+135

= +13,5

2.1.2. Smiflanms Verilerde Standart Sapma Hesaplama

Siniflandirilmig verilerde standart sapma hesaplanirken asagidaki islemler yapilir:

> Smniflar olusturulur.
> Her sinifin frekansi “f” yazilir.
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Calisma birimi olarak adlandirilabilen “d” kolonu gelistirilir.

“f” kolonu ile “d” kolonu ¢arpilarak “fd” kolonu olusturulur.

“d” siitunundaki degerlerin karesi alinarak “d®” siitunu gelistirilir.

Her smifin frekansi “f” ve d? kolonlar ¢arpilarak”fd®” kolonu gelistirilir.

Y VVY

Yukaridaki islemlerden sonra degerler formiilde yerine konularak siniflandirilmig
verilerde standart sapma hesaplanir. Siniflandirilmis verilerde standart sapmanin formiilii
asagida verilmistir.

| 2
zre- G

1
R n—1

S5=C=*

S: Standart sapma

C: Sinif aralig:

zf d‘: “f” ve d? kolonlarinin ¢arpiminin toplami

(Zfd)”. “tq” kolonunun toplaminin karesi
n: Denek sayisi

Ornek: 330 6grencinin bir dersten aldig1 notlarin standart sapmasinin hesaplanmast.

Notlar f d fd d? fd?
10-19 10 -4 -40 16 160
20-29 15 -3 -45 9 135
30-39 25 -2 -50 4 100
40 - 49 50 -1 -50 1 50
50 -59 90 0 0 0 0

60 — 69 75 1 75 1 75
70-79 45 2 90 4 180
80 -89 20 3 60 9 180
Toplam 330 40 880
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C =10 (Sinf araligr)

dz
Z f =880 (fd? kolonunun toplami)

T s |
= (40)° (fd kolonunun toplaminin karesi)

n = 330 (frekanslarin toplami)

= *16,3

2.2. Varyasyon Katsayisi (Degisim katsayisi)

Varyasyon katsayisi, standart sapma dagilimin yayginligimi gosteren bir olgidir.
Ancak standart sapmayla dagilim hakkinda ¢ok fazla bir sey sdylemek olanaksizdir.
Ornegin; bir dagilimin standart sapmas1 8 ise bu deger biiyiik miidiir, yoksa kii¢iik miidiir?
Bir karar verebilmek i¢in varyasyon katsayisim1 hesaplamak gerekir. Varyasyon katsayisi;
standart sapmanin ortalamaya gore yiizde kaglik bir degisim gosterdigini belirtir. Varyasyon
katsayis1 agagidaki formiille hesaplanir.

5
V=—x100
X

Ornek: Ortalamas1 31,7 ve standart-sapmasi 8,37 olan bir dagilimin varyasyon
katsayisi,

S = 8,37 (Standart sapma)

X = 31,7 (Aritmetik ortalama)

v =237 100 = %5264
T 317 - e

Bu dagilimdaki degerler ortalamaya gore %26,4’°liik bir degisim gostermektedir.
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2.3. Standart Hata

Aritmetik ortalamanin anlamli olabilmesi i¢in, mutlaka standart hata ile birlikte
gosterilmesi gerekir. Standart hata genellikle yapilan 6rnekleme hatasinin derecesini
belirtmede kullanilan bir 6lgiit olarak degerlendirilmektedir. Ornek ortalamasinin evren
ortalamasindan ne kadar farkli oldugunu gosterir. Orneklem biiyiikliigii arttikca standart hata
azalir

Standart hata su formiille hesaplanir:

b

5x=?
AT

S, = Standart hata
S = Standart sapma
n = Denek sayisi

Simiflandirilmis ve simflandirilmamis verilerde ayni formiil kullanilir.

Ornek: Aritmetik ortalamas1 221,5 denek sayis1 100 ve Standart sapmasi 16,3
bulunan dagilimin standart hatasi:

S = 16,3 (Standart sapma)

n =100 (Denek Sayis1)

Dagilimin aritmetik ortalamasi standart hata ile birilikte gdsterilir.

X =221,5+ 1,63
2.4. Ceyrek Sapma

Merkezi egilim Olgiisli olarak ortalama yerine ortancanin kullanildigi bir durumda,
dagilimin 6l¢iisii olarak ortancadan olan sapmaya iliskin bilgi veren ¢eyrek sapma kullanilir.
Ceyrek sapma, standart sapmanin tersine asir1 degerlerden etkilenmez. Bu nedenle asir1 ug
degerlerin ¢ok oldugu carpik dagilimlarda ¢eyrek sapma, standart sapmaya tercih edilen bir
dagilim 6l¢iistidiir. Ceyrek sapma tglincii yiizdelik ile (Q3), birinci yiizdelik (Q;) arasindaki
farkin yarisina esittir.
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Ceyrek sapma hesaplanirken asagidaki formiil kullanilir:

_Qa_Ql
=7

Q = Ceyrek sapma
Q3 = 3. Yiizdelik
Q1 =1. Yiizdelik

Q3 ve Q1 yiizdelikleri su formiille hesaplanir:

(ﬂf4j—F1
Q:l = L1+F—EJ‘:C

(3n/4) — Fs
Q; =Ls+ F—Eﬂ?

Bu formiillerde:

L1 = Birinci dortte birlik sinifin baglangi¢ degeri

F1 = Birinci dortte birlik sinifindan dnceki sinifin y1giliml frekansi
FA = Birinci dortte birlik sinifin frekansi

L3 = Ugiincii dértte birlik sinifin baslangig degeri

F3 = Ugiincii dértte birlik sinifindan énceki sinifin y1gilimli frekansi
FC = Ugiincii dortte birlik smifinin frekansi

C = Sinif aralig1

n = Birim sayis1

Omek. Asagida frekanslart ve yigilhmli frekanslar1 verilen dagilimm geyrek
sapmasinin hesaplanmasi:

Yas f Yf
15-19 50 50
20-24 75 125
25-29 100 225
30-34 150 375
35-39 90 465
40-44 70 535
45— 49 45 580
Toplam 580
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Q1 = X
Q1 = X(s80i4)
Q1 = Xus

145 degeri; 25 — 29 sinifi igerisinde yer almaktadir. Y= 225, f= 100diir.

nf4)—F
Q1=L1+m—1xc
F.
_25+(145}—125 c
Q.= 100

Yorum; deneklerin %25’inin yas1 26’dan kiictiktiir.

Q3 = Xzna)
Q3 = X(axs80/4)
Q3 = Xszs)

435 degeri; 35 — 39 simfi igerisinde yer almaktadir. Y= 465, f=90’dir.

(3n/4) — Fax(,‘

Q3=L3+ F:-

B 435—-375 _ _
QE =35 —I—TxE &~ 38

Yorum; deneklerin %75’inin yas1 38’den kiiciiktiir.
Buna gore geyrek sapma:

_QH_Qi

=

38—26
=—=6

2
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Asagidaki islem basamaklarini tamamladiginizda verilerin dagilim 6lgiilerini tam ve

dogru olarak hesaplayabileceksiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

sapmasini hesaplayimniz.

» Smiflandirilmamis verilerin standart

» Smiflandirilmamis verilerde standart

sapmanin nasil hesaplandigini  ¢alisma
defterinize yaziniz.

sapmasini hesaplayimiz.

> Siiflanmis verilerin standart

» Smiflandirilmig verilerde aritmetik ortalama

hesaplamak i¢in gerekli islem basamaklarini
siralayiniz.

» Standart sapma, varyasyon katsayisi ile nasil

> Verilerin  varyasyon  katsayim daha anlamli hale geldigini arkadaslariniza
hesaplayniz.
aciklaymiz.
» Verilerin standart hatasin1 | » Standart hatanin  sonucunu sinifinizda
hesaplayiniz. arkadaglariniza yorumlayiniz.

» Verilerin ceyrek
hesaplayiniz.

sapmasini

» Simifimzda arkadaslarimizin = bir dersten

aldig notlarin ceyrek
hesaplayabilirsiniz.

sapmasini
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi, dagilimdaki her bir degerin ortalamaya gore ne uzaklikta
oldugunu gosteren 6lgiittiir?
A) Standart sapma.
B) Ceyrek sapma.
C) Varyans.
D) Standart hata.

2. Siniflanmig verilerde standart sapma hesaplanirken asagidaki islemlerden hangisi
yapilmaz?
A) Siniflar olusturulur.
B) Her sinifin frekansi “f” yazilir.
C) Degerlerin kareleri alinir.
D) Calisma birim kolonu gelistirilir.

3. Asagidakilerden hangisi, Standart sapmanin ortalamaya gore yiizde kaglik bir degisim
gosterdigini belirten Slgiittiir?
A) Standart sapma.
B) Ceyrek sapma.
C) Standart hata.
D) Varyasyon katsayisi.

4. Asagidakilerden hangisi, Aritmetik ortalamanin anlamli olabilmesi igin birlikte
gosterilmesi gereken Ol¢iittiir?
A) Standart sapma.
B) Ceyrek sapma.
C) Standart hata.
D) Varyasyon katsayisi.

5. Asagidakilerden hangisi, merkezi egilim Ol¢iisii olarak ortalama yerine ortancanin
kullanildig1 bir durumda dagilim 6lgiisii olarak kullanilir?
A) Standart sapma.
B) Ceyrek sapma.
C) Standart hata.
D) Varyasyon katsayisi.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise modiil degerlendirme sorularina geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Dagilimda asir1 u¢ degerler varsa asagidaki merkezi egilim oOlgiilerinden hangisi
kullanilir?
A) Aritmetik ortalama.
B) Ortanca.
C) Tepe degeri.
D) Geometrik ortalama.
2. Asagidakilerden hangisi, ornek ortalamasinin evren ortalamasindan ne kadar farkli
oldugunu gosteren olgiittiir?
A) Varyasyon katsayisi.
B) Varyans.
C) Standart hata.
D) Ceyrek sapma.
3. Asagidakilerden hangisi, merkezi egilim dl¢iilerinden biri degildir?
A) Standart sapma.
B) Mod.
C) Medyan.
D) Aritmetik ortalama.
4, Asagidakilerden hangisi, tablo yapim kurallarindan biri degildir?
A) Tablolar kolay anlasilir olmalidir.
B) Tablonun bir baslhigi olmalidir.
C) Satir ve siitun toplamlart yazilmalidir.
D) Eksenlerin neyi ifade ettigi belirtilmelidir.
Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.
5. Incelenen degerlerin orta noktasini1 gosteren ve degerleri tek bir rakamla ifade eden
OIGTYE, . vneeiniieiiei e denir
6. Ortalama denildiginde ilk akla gelen kavram, ........................... ortalamadir.
7. Smiflandirilmamis  verilerde aritmetik ortalama, tiim degerlerin  toplanip
.................................. boliinmesiyle elde edilir.
8. , dagilimdaki agir1 degerlerden etkilenmez.
9. Arastirma sonunda elde edilen verilerden en ¢ok tekrarlanan degere, istatistikte
....................... yada...........oeeevvieiinninnennnn.... denir
10. Dagilimin yayginligini gosteren Slgiilerin en dnemlisi ,........oooeeieiiiiiiiin.e .
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11, ; standart sapmanin ortalamaya gore yiizde kaglik bir
degisim gosterdigini belirtir.
12.  Aritmetik ortalamanin anlamli olabilmesi i¢in mutlaka ........................... ile

birlikte gdsterilmesi gerekir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanhis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETI 1’IN CEVAP ANAHTARI

QIR IWIN|E
Owwm >0

OGRENME FAALIYETI 2°NiN CEVAP ANAHTARI

OB IWIN|E-
WO|gO0>

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

mod — tepe degeri
standart sapmadir
Varyasyon katsayisi
standart hata

1 B

2 C

3 A

4 D

5 merkezi egilim élciileri
6 aritmetik

7 birim sayisina
8 Ortanca

9

10

11

12
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