T.C.
MILLI EGITiM BAKANLIGI

MATBAA TEKNOLOJISI

MALZEMEYE UYGULANAN TESTLER
213G1IM233

Ankara, 2011



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel Ogrenme
materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca {icretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACIKLAMALAR ..ottt e r e ii
GIRIS 1ot 1
OGRENME FAALIYETI-L....oiiiiiiiieiiciee st 3
1. BASILI MALZEME UZERINE YAPILACAK BASKI TESTLERI ....ccooviiiviriisieiinieeseeciennns 3
1.1. Baski Kalitesi Testi Uygulamaki..........ccoooviiiiiiiiiiiiiee e 3

Lo LT TANIIML coiiiiiiiis e bbb bbb 3
1.1.2. Basilmis Malzemenin (adezyonu) Miirekkep Kabulii Kontrolii ...........cccovvveienininincnnne. 4

1.1.3. Yazi ve Dizayn Diizenleme Kontrolil..........ccccuvvverinininiiiiiiics s 4

1.1.4. Renk Tonlarinin Kargtlagtirilmasi.......cc.oeiouiiiiiiiiieiieiine et 6

1.1.5. Tonlama Olup Olmadigina Bakmak ............cccoceriiiiiiiiiiiiiiieee s 7

1.1.6. Bigak Izlerine BaKMAK ..........ccceuiveveviieerceeeeieieses ettt es s sesaese st es s neseese st s s s e neeas 8

1.1.7. Yolma Olup Olmadigina Bakmak ............cccceviiiiiiiiiiiiiicceeeee s 8

1.1.8. Barkod Okunabilirligine BaKmak ............cccooiiiiiiiiiiiieiine e 9

1.1.9. F/ C Fotosel Boyuna BaKmakK............ccccviiviiiiiiiic s 10
1.1.10. Miirekkep ve Lak Gramajma Bakmak.............cccceniiiiiiiiininie e 12

1.2. Is1l Yapisma Testi Uygulamak .........coceieeiieieiiiiieeiicie e 14
1.3. Adezyon (Miirekkep Kabul Etme- Yapisma) Testi Uygulamaki...........cccocvriirienniiinieniniiennne 16
L300 ABZYON. ..ttt bbbt b s 16

1.3.2. Bask1 Oncesi Adezyon Test UygUlamasl...........cccvvreueiirereriiseisrnsesessesesssesesssesessssesesenes 17

1.3.3. Baski1 Sonrasi Adezyon Test Uygulamasi...........coovviiiiiiiieniiiniisineceesee e 19
UYGULAMA FAALIYET ....oiiiiiiiiiiis s 20
OLCME VE DEGERLENDIRME .........ccccooiiiiiiiiiticesesece e seses e esas st anes s senas s senenans 27
OGRENME FAALIYETI-2.....ccoiiiitiiiiiti s 30
2. BASILI MALZEME UZERINDE YAPILACAK DAY ANIKLILIK TESTLERI ......cccccovvvirinnnn. 30
2.1. Renk Testleri Uygulamak...........cccooiiiiiiiiic ettt reesan e 30
0 B T 1 111 T O O T OO P PP PP UPTPRPRPY 30
2.1.2. Spektrofotometrik OIGHM .........c.cviueveiiecieiceeieicee et 31

2.2. Yiizey Sirtiinme Testi Uygulamak .........ccoocoiiiiiiiiiiiii e 32
B T 1111 1) LT PP T TSRO PP UPTPRPRPPY 32

2.3. Gerilme Kopma Testi UYguIamaK...........ccciiiiiiiiiiiieisesees e 35

B B0 R0 K- 111 0 O TSP ST PP PP OTRRUPPRTPPTPON 35
2.3.2. UYGUIAMA ..o bbbt bbbt b e bbb et e nb 35
UYGULAMA FAALIYET ..ot 37
OLCME ve DEGERLENDIRME .......ociiiuiieiieeietecee e seee e seses e esas s enes s senas s s sanenaes 45
MODUL DEGERLENDIRME ........ccoiiiiiiiiieieieie e 49
CEVAP ANAHTARLARI ..ot 52
KAYNAKCA . .ottt r et h e et h et h e e s Rt e e s b ekt ar et eb e an et eb e en et benn e er e 54



ACIKLAMALAR

KOD 213G1IM233

ALAN Matbaa Teknolojisi

DAL/MESLEK Flekso Tifdruk Baski Operatorliigii

MODULUN ADI Malzemeye Uygulanan Testler

MODULUN TANIMI Ma!zgrneys: uygulanan testlgr. ile ilgili bilgi ve becerilerin
verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32 + 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Baski sonrasi baskili malzeme tizerine uygulanacak testleri
yapmak
Genel Amac¢
Baski testlerini ve dayaniklilik testlerini uygulayabileceksiniz.

. Amaclar
MODULUN AMACI 1. Basilh materyal iizerine yapilacak baski testlerini
uygulayabileceksiniz.
2. Basili materyaller tizerine yapilacak dayaniklilik
testlerini uygulayabileceksiniz.

Ortam: Atdlye, laboratuvar, sinif, isletme vb.

EGITIM OGRETIM

ORTAMLARI VE Donanim: Deit“gisik mikron kalinlikta baskili plastik (OPP-
BOPP) ve kagit gibi baski tasiyicti malzemeler, baski

DONANIMLARI miirekkepleri, laboratuvar test araglari, test malzemeleri
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olcme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE N ) ) '

DECERLENDIRME Ogretmen modiil sonunda 6l¢me araci (¢oktan segmeli test,

dogru-yanlis vb.) kullanarak modiil uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ulkemizde ambalaj endiistrisi hizla gelisme gostermektedir. Kagit, karton gibi
geleneksel ambalaj malzemeleri disindaki ambalajlarin, tiriiniin korunmasi ve taginmasinda
hijyenik, fiziksel ve kimyasal yapisina uygun olmasit gerekir. Ambalaj yapisindaki
yanligliklar, tirlinlerimizin kullaniciya ya da tiiketiciye ulagincaya kadar gegirdigi siire i¢inde
0zelliklerinin kaybolmasina neden olmakta ve bu nedenle iiriinlerimiz 6zellikle dis piyasada
ambalaj zaafi yiliziinden satis sansin1 ve rekabetini yitirmektedir ya da {iriin, ambalaj i¢cinde
bozuldugundan, sevk edilme maliyetinden daha ucuza satilmak veya geri alinmak zorunda
kalinmaktadir. Avrupa Birligi uyum yasalari ¢ergcevesinde bu diizenlemeler ile ilgili kanunlar
cikarilmaktadir. Bu uygulamalar, iirlinlerimizin standartlar dahilinde diger iilkeler ile rekabet
sansin1 artiracaktir.

Elinizdeki bu modiil; baskili kagit, karton, 6zellikle (OPP-BOPP) oriyente edilmis (tek
ve ¢ift yonli gerdirilmis) propilen vb. malzemelere baski sonrast uygulanan test iglemlerini,
standartlar dahilinde uygulama islem basamaklarini icermektedir.

Basili Malzemeye Uygulanan Testler modiilii ile baskili (OPP-BOOP) malzemeler
iizerine gesitli test iglemleri ile uygulama yapmanin ne kadar énemli bir iglem oldugu, bu
testlerin malzemeye sagladig1 avantajlart kavrayacaksiniz.

Baski sistemi olarak hangi sistemi kullanirsaniz kullanin, baskiy1 da en son teknolojik
arag ve gerecler kullanarak yapiniz. Sonunda yaptiginiz baskiy1 ve baski malzemesini bazi
etkenlere ve icinde tasidigi iirliniin agirligmma ve ozelliklerine karst korumak zorunda
kalirsiniz. Bu asamada flekso, tifdruk baski icin baski sonrasi basili malzemeye uygulanan
test islemleri devreye girmektedir. Degisik baski sonrasi testleri ile basili malzemenizin
dayanikliligi, siirtinme direnci, baski kalitesi, renk testleri, gerilme-kopma testleri
uygulayarak ambalaj malzemenizi son tiiketiciye ulastig1 anda ortaya ¢ikabilecek sorunlara
kars1 test etmis olacaksiniz. Basili malzemeye uygulanan testlerin yontemlerini, araglarinin
kullanimini, test degerlendirmelerini islem basamaklari seklinde bu modiil ile Ggrenip
uygulayacak ve kendi basiniza basili malzemeye uygulanan testleri uygulayabilir ve
degerlendirebilir hale geleceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Flekso ve tifdruk baski sonrasi basili malzemeye uygulanan test islemlerini
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bulundugunuz ¢evredeki flekso ve tifdruk baski sonrasi basili malzemeye
uygulanan test laboratuvarlarina giderek baski sonrasi, basili malzemeye
uygulanan baski test tekniklerini, uygulama alanlarini, avantajlarini, test
ortamini, test cihazlarimi, kullanim sekillerini, degerlendirme oOlgiitlerini ve
islemlerin nasil yapildigini arastiriniz.

»  Edindiginiz bilgileri rapor haline getirerek arkadaslariniz ve Ogretmeninizle
paylasimiz.

1. BASILI MALZEME UZERINE
YAPILACAK BASKI TESTLERI

1.1. Baski Kalitesi Testi Uygulamak

Basili malzeme {izerine yapilacak baski testleriyle ilgili kavramlar ve testin uygulanisi
asagida anlatilmistir.

1.1.1. Tanim

Miisteriden gelen onayli kartela, dijital ¢ikis, bilgisayar ¢ikigi veya kromolin ¢iktisina
gore basilmis isten 6rnek alinarak karsilastirmanin yapildigi islemdir.

Karsilastirmada asagidaki olciitler dikkate alinir.

Basilmig malzemenin (adezyonuna) miirekkep kabuliine bakilir.
Yazi ve dizayn diizenleme kontroliine bakilir.

Renk tonlar1 karsilagtirilir.

Tonlama olup olmadigina bakilir.

Bigak izlerine bakilir.

Yolma olup olmadigina bakilir.

Barkot okunabilirligine bakilir.

F / C fotosel boyuna bakilir.

Miirekkep ve lak gramajina bakilir.

VVVVVVVYY

3



1.1.2. Basilmis Malzemenin (adezyonu) Miirekkep Kabulii Kontrolii

Basilmis malzemenin baski kabul yetenegine bakilirken basilmig bobinden alinan
ornek par¢a masa iistiine yayilir. Baskili alanin biiyiikliigiine gore tiim renkleri kapsayacak
sekilde seffaf bant yapistirilarak bant el ile iyice sivazlanir ve 45 derecelik ac1 ile belirli
araliklarla ti¢ hamlede ¢ekilmeye calisilir. Bu hamleler sirasinda bant {izerinde kalan baski
boyas1 orani adezyon kabulii hakkinda bize bilgi verecektir. Burada bant iizerine gecen baski
boyast miktar1 eger %10’u gecmiyorsa adezyon uygun demektir. % 10°dan fazla bir
yapismada adezyon yani baski alti malzemesinin baski kabul yeteneginin az olduguna karar
verilir.

Kontrol su sekilde yapilir:

Operatdriin vermis oldugu numune test masasi iizerine diizgiin bir sekilde yayilir.
Baskili alanin biiyiikliigline gore, tiim renkleri kapsayacak sekilde 45° ac¢1 ile 12 mm
genisligindeki seffaf bant yapistirilir, elle bastirilir ve bant ¢ekilir. Tiim renkleri kontrol i¢in
gerekirse birden fazla adezyon testi yapilir. Test sonuglari, baski / laminasyon proses kontrol
formuna yazilir. Herhangi bir uygunsuzlukta operatér uyarilir ve hatali malzeme beklet
etiketi ile tamimlanarak karantina alanina girmesi saglanir.

Resim 1.1: Seffaf bant ile adezyon kontrolii Resim 1.2: Bant iizerine ¢ikms adezyon zayifliklari

1.1.3. Yaz ve Dizayn Diizenleme Kontrolii

Yazi ve dizayn kontrolii; basilacak isin dijital ¢iktisi, kromolin ¢iktist veya bilgisayar
ciktisina alinarak yapilan bir kontroldiir. Isin diizenlemesi, yaz1 puntolar1, Karakterleri ve
resimlerin yazi harici alanlarinin yerlesimi basili iste karsilastirilir.

Kontrol su sekilde yapilir:

Register ayar1 tamamlandiktan sonra numune alinir. Siparis is emri tizerinde belirtilen
degisiklikler kontrol edilir. Yeni is ise tiim metinler, eski is ise yapilmis olan degisiklikler
tek tek okeyli numuneye veya Iris Proof’a gore kontrol edilir. Kontrol sonuglarini
baski/laminasyon proses kontrol formundaki ilk baski kontrol hanesine yazilir. Register
numunesi okey ise bundan sonra ¢ikan bobinlerin numunelerinde yazi kontrolii yapmaya
gerek yoktur. Genel olarak kontrol yapilir. Herhangi bir uygunsuzlukta kalite kontrol sefine
haber verilir.



Resim 1.3: Kromolin ¢iktis iizerinde yazi ve dizayn diizenleme kontrolii

Resim 1.4: Kromolin ¢iktisi ile basilmis numunenin yazi ve dizayn diizenleme karsilastirmasi

Resim 1.5: Siyah beyaz cikti ile yaz1 ve dizayn kontrolii
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1.1.4. Renk Tonlarmn Karsilastirilmasi

Renk tonlar1 daha once elimizde basili referans numune varsa ona bakarak goz ile
kontrol edilebilir. Ama kesin olarak bunu spektrofotometre ile 6lgerek yapmak gerekir.
Spektrofotometre ile 6lgiimde renklerin renk uzayimndaki yerleri sayisal olarak ifade edildigi
icin miisteri ile baskici arasinda AE 3’{in iizerinde ¢ikmadigi siirece renklerdeki sapmalar
kabul edilebilir problem ¢ikmaz. Bilgisayar baglantili bir spektrofotometre ile renkler
olciilmektedir. Olgiilen degerlerle bilgisayar ekranina atilip burada isin referans ve baski
renginin Ol¢iilen degerleri karsilastirilmakta CIELAB’in L*a*b* degerlerinde sapma varsa
sapmalari diizeltmek i¢in yapilmasi gerekenler ekranin altinda yazilmaktadir. Renk eklemek,
viskozite ayarlamak veya solvent eklemek seklinde belirtilmektedir.

Karsilastirma su sekilde yapilir:

Baski ayar1 ve renkleri oturduktan sonra verilen numune test masasi iizerine konur.
Miisteri tarafindan daha 6nce onaylanmis o ise ait renk numunesi ¢ikartilir. Baski iizerinde
bulunan tiim renkler, miisteri okeyli renk numunesi ile tek tek karsilastirilir. Renklerde
uyumsuzluk var ise baski operatorii uyarilir ve hatali iiretilmis olan miktar1 beklet etiketi ile
tanimlayarak Karantina alanina alinmasi saglanir.

Resim 1.6: Goz ile referans renk ve basilmis renk karsilastirmasi kontrolii



Resim 1.7: Bilgisayar baglantih spektrofotometre ile renklerin sayisal deger olarak kontrol
altina alinmasi

—_— w
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Resim 1.8: Spektrofotometre renk okuma karti

1.1.5. Tonlama Olup Olmadigina Bakmak

Miirekkebin klise tizerinde kuruma zaman araligina dikkat etmek gerekir. Miirekkebin
aniloks merdane tizerinde kurumasi sonucu ilk basilan rengin, iistiine gelen rengin klisesine
yapigsmasi seklinde olusur. Yolma etkisi diisiiniilerek baskiya acik renklerden baslanir.
Dolayisiyla agik rengin iistiine gelen koyu renk acik renkten etkilenmez.

Isin referans baskilarina veya dijital veya kromolin ¢iktilarina bakarak isin tizerindeki
hatalar goriilebilir. Onemli olan esas baskiya girmeden veya baski siirerken hatalar1 fark
etmek ve gidermektir.



h A

Resim 1.9: Ok ile gosterilen yesil zemin ortasinda tonlama

1.1.6. Bicak izlerine Bakmak

Baski siirerken siirekli basilan is kontrol altinda tutulmalidir. Asagida miirekkep
styirma bigaklarinin ig lizerinde biraktigi bigak izi goriilmektedir. Bigak silinmeli ¢apak veya
pislik varsa giderilmelidir.

Resim 1.10: Cizili alan icinde siyirma bicaginin biraktid izlerin kesik kesik goriilmesi

1.1.7. Yolma Olup Olmadigina Bakmak

Yolma ilk basilan miirekkebin iyi kurumamasi sonucu, ikinci rengin klisesine yapisma
ve baskili malzeme yiizeyinde baskisiz alanlar birakma seklinde ortaya cikar.



Resim 1.11: Cizili alan icinde yolma izleri

1.1.8. Barkod Okunabilirligine Bakmak

Basili iglerin tizerindeki barkodlar esas baskiya girmeden oOnce barkod okuma
makinesinde okutulur. Bu okuma sirasindaki okumama veya rakam hatasi gibi sorunlar
giderilmelidir. Ciinkii is basilip ambalaj haline geldiginde de kasalarda bu barkodlardan
fiyat1 okunacaktir. Ayn1 zamanda {irliniin kisiligi de bu barkodlardan okunmaktadir. Paket
iistline de bu barkod numarasi yapistirtimakta miisteriden gelen baskinin hangi ambalaj
baskis1 oldugu buradan bilinmektedir.

Islem su sekilde yapihr:

Onayli numune veya Iris Proof’u almir. Prova baskida barkodun oldugu kismi
bulunur. Elindeki onayli numune ve Iris Proof’taki barkod numarasi ve rengi ile prova
baskidaki barkod rengi ve numaralar1 karsilastirilir. Uygunsuzluk yoksa prova baski proses
kontrol formunda uygundur kismu isaretlenir. Uygunsuzluk durumunda formda uygun degil
kismi isaretlenir ve silindir hazirlama sefine haber verilir.

Barkod degeri 6l¢iilecek numune diizgiin bir yere konur. Barkod cihazinin lazer 15181
barkodu okuyabilecek sekilde ayarlanir. Scan tusuna basarak barkodun okutulmasi saglanir.
Ekranda goriilen deger, baski-laminasyon proses kontrol formuna kaydedilir.



Resim 1.13: Barkod okutma ve numarasini kontrol etme

1.1.9. F/ C Fotosel Boyuna Bakmak

Fotosel araligi, isin basladig1 yer ve bittigi yere konan ve bu aralifin dlgiisiiniin ne
olmas1 gerektigi misteri tarafindan is 6zelliklerinde belirtilen bir aralik kontroliidiir. Cetvel
veya metre ile 6l¢iiliip is emrindeki 6lgii ile karsilagtirilir.

Islem su sekilde yapilir:
Prova baskida fotosel olup olmadigi kontrol edilir. Fotosel varsa iiriin

spesifikasyonundan fotosel 6lgiisii (en ve boy) ve renk kontrolii yapilir.Olgiim sonuglar1 ve
fotosel rengi uygun ise prova baski proses kontrol formundan “uygundur” kismi isaretlenir.
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Olgiimler standart dis1 veya fotosel renginde uygunsuzluk var ise prova baski proses
kontrol formunda “uygun degildir” kismu isaretlenir ve silindir hazirlama sefine haber verilir.

Uriin spesifikasyonundan, fotosel araligi dlciisii + ve - toleranslara ile birlikte baski-
laminasyon proses kontrol formunda yer alan standartlar boliimiine yazilir. Fotosel araligi
Ol¢iimii, bir fotosel isaretinin bagindan diger fotosel isaretinin basina veya bir fotosel
isaretinin sonundan diger fotosel isaretinin sonuna kadar olan 6l¢iim almarak yapilir.Yapilan
dlgiimlerin sonuglar1 baski-laminasyon proses kontrol formuna yazilir. Olgiimlerin herhangi
birinde uygunsuzluk var ise (tolerans disinda ise) operator uyarilir.

Resim 1.15: Fotosel arahg:
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Resim 1.16: Bobin acilis ve fotosel yonii Resim 1.17: is emrinde fotosel arahig olciisii

Resim 1.18: is emrinde acihs yonii, fotosel arahgi ve isin baski boyutlar

1.1.10. Miirekkep ve Lak Gramajina Bakmak
Miirekkepli ve lakli 6l¢iimiin nasil yapildig1 asagida anlatilmistir.
1.1.10.1. Miirekkepli (Baskili) Ol¢iim

Baskili bobinden bir parga almarak baskili ama laksiz 20x20 cm’lik bir numune
kesilerek tartilir. Ayni1 zamanda da baskisi yapilan malzemenin basilmamis bobininden
20x20 cm‘lik bir parca kesilerek baskili ve baskisiz parcalar hassas tarti ile tartilir. Aradaki
fark malzeme {zerindeki miirekkep miktarim1 verir. Bu mirekkep miktari m2ye
doniistliriilerek m2ye diisen miirekkep miktar1 bulunur. Miirekkep agirlig isin yogunluguna
yani baskili ve baskisiz alanlarin oranina gore degisir. Bu durumda degisik yerlerden
pargalar alinarak tartilir parca sayisina boliinerek ortalama bir m2 ye giden miirekkep miktar
bulunur. Bu miktar basilacak m2ye doniistiiriilerek toplam miirekkepli miktar bulunur.
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Resim 1. 19: Hassas terazi

Resim 1.20: Ol¢iim sonucunun g/m 2 olarak verilmesi

HASSA g TERAZj

Resim 1.21: Hassas ol¢iim terazisi
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1.1.10.2. Lak Baskili Ol¢iim

Baskili ama laksiz bobinden bir par¢a alinarak 20x20 cm’lik bir parga kesilir ve
tartilir. Ayn1 zamanda da baskil1 ve lakli bobininden 20x20 cm‘lik bir parca kesilerek hassas
tarti ile tartilir. Hassas terazi 20x20 cm‘lik parcanin gr/m2 sini vermektedir.

> Miirekkepli laksiz parca 49.25 gr/ m*

> Miirekkepli lakli parca 50.10 gt/ m?

> 50.10 - 49.25 = 0.85 gr/ m? lak atilmustur.

> m? ye istenen lak atma miktar1 0.5 gr/ m? - 1 gr/ m°dir.

Lakl1 bir ig, basili isin baskili kenarlarindan hafif baski disina tagma ve tam baskinin
iizerinde olmas1 seklinde gozle kontrol edilir.

1.2. Isil Yapisma Testi Uygulamak

Is1l yapisma cihazlarinda basili malzemenin torba veya ¢anta gibi ambalaj olacagi goz
Oniine alinarak baski sonrasi uygulanan bir yapistirma islemi ve yapismanin uzama, gerilme
ve kopma direncinin dl¢iildiigii bir testi kapsar.

Baski sonrasi baskidan ¢ikan (opak-polietilen-pet-opp-bopp) malzemelere
uygulanacak islemlerin 6zelligine uygun olacak sekilde ayn1 malzemenin birbirlerine veya
farkli iki malzemenin birbirlerine yapistirilmasi seklinde gerceklestirilir.

Makine ¢ene sicakligi yapistirilacak malzemelerin  Gzelligine yani yapisma
derecelerine gore ayarlanabilir. Isil yapigmada 1 ing¢ test edildigi i¢in 1s1l yapigsma
makinesinde 2 ing¢’lik bir alan yapistirilir. Daha sonra in¢ kalinliginda kesme giyotininde
kesilir. Yapismamis uglarindan test makinesine baglanarak yapisma direnci 6lgiiliir.

Baski oncesinde baskili malzemeye uygulanacak islemlere gore miisteri istekleri
dogrultusunda baski yapacaginiz malzemelerde 1s1l yapisma 6zelliginin olmas1 gerekir. Bu
nedenle baski yapacaginiz malzemeleri istekte bulunurken 1s1l yapigsma 6zelliginin olmasini
belirtmelisiniz aksi takdirde 1s1l yapisma uygulayamazsiniz.

URUN YAPISMA SICAKLIGI (° C)
POLIETILEN 120-130 °C
ETALID 105-115 °C
POLIPROPILEN 130-140 °C

Test su sekilde yapilir:

Sol tarafta "(+) (-) (1) mavi" diigmeleri kullanilarak alt ve iist ¢ene sicakliklari
malzemenin yapisina gore ayarlanir. Ortadaki "(+) (-) (1) mavi" diigmelerden g¢enenin
numune tizerine basmasi gereken siire ayarlanir. "siyah" diigmenin "Kirmiz1" gergevesi yukari
cekilir. Kraft (basing) kismi, "siyah" diigme saga veya sola gevrilerek ayarlanir. "Kirmiz1"
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gergeve tekrar agsagiya bastirilip basinci sabitlenir. Test edilecek numuneden "25.4*250 mm"
ebatlarinda numune kesilir.

Numunenin koronasiz yiizeyleri iist liste gelecek sekilde "MD" yoniinde 1s1l yapigma
cihazina yerlestirilir. Varsa miisteri sartnamesine gore; istenilen agirlik, sicaklik, siire ve
basing degerleri girilir. Eger miisteri sartnamesi yok ise;

Agirhk 150 gr

> Sicaklik "PE" malzeme igin : "130-160°C" arasinda ( malzeme kalinligina
gore )

> Sicaklik "BOPP" malzeme igin : "125-145°C" arasinda ( malzeme kalinligina
gore )

> Sicaklik "PA" malzeme igin : "140-170°C" arasinda ( malzeme kalinli§ina
gore )

> Siire : 0.2 sn. Basing : 450 N olarak girilir ve test gergeklestirilir.

Yapigma yerindeki agilma cetvel ve/veya metre yardimu ile dlciiliir. Muayene sonucu
acilma mesafesi ( mm ) / ¢ene genisligi ( 19 mm ) olarak extruder laboratuvar kontrol
formuna kaydedilir. Olgiim sonucu "0/ 19 - 5/ 19 mm" arasinda ise kabul edilir.

Isil yapisma uygulandiktan sonra malzeme sogutulur. Soguduktan sonra 1sil yapigsma
uygulanan bdliimden bir inglik (2.54 cm’lik) parcalar kesilir. Kesilen parcalara uzama,
gerilme ve kopma testleri uygulanir. Bunun igin kesilen parcalar gerilme, kopma test
makinesinin alt ve iist ¢enesi arasina sikistirilir ve makine ¢alistirilir. Calisma sirasinda st
cene malzemeyi yukar1 dogru ceker. Ust cene kopmayi test eder. Alt gene uzama miktarini
test eder. Aymi yapistirma parcalarindan birka¢ Ornek test edilerek alinan degerlerin
ortalamast bize kesin degerleri verecektir. Test aletinin Ustteki gostergesi kopma
dayanikliligint Newton cinsinden, alttaki gosterge ise uzama miktarini mm (milimetre)
cinsinden verecektir. Bu testleri uygulamanin amaci torba héline gelecek malzemenin icine
konulacak agirhigi tasiyip tasiyamayacagl veya ne kadar uzayacagi ya da hangi agirlikta
kopacagi dnceden test edilir.

Resim 1.22: Masa iistii 1s1l yapistirma makinesi Resim 1.23: Aym1 malzemenin birbirine 1s1l

yapistirilmasi
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Resim 1.25: Aym1 malzemenin birbirine 1s1l

yapistirilmasi

Resim 1.26: Malzemeye Isil Yapistirma uygulama Resim 1.27: Birbirine 1s1l yapistirilmis

baskih malzeme
1.3. Adezyon (Miirekkep Kabul Etme- Yapisma) Testi Uygulamak
Asagida adezyon ve adezyon testinin uygulamasi ile ilgili agiklamalar yapilmistir.
1.3.1. Adezyon
Adezyon, flekso ve tifdruk baskida baski alti malzemesi olarak kullanilan ozellikle
(OPP-BOPP) oriyente edilmis (tek ve ¢ift yonlii gerdirilmis) propilen malzemelerin

yiizeylerine tek ve ¢ift tarafli olarak baski Oncesi ve baski sonrasi uygulanan baski
yapilabilirlik veya miirekkep kabulii kontrol iglemidir.
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1.3.2. Baski Oncesi Adezyon Test Uygulamasi

Baskis1 yapilacak OPP ve BOPP malzemeler, baski makinesi miline takilmadan 6nce
baski yapilacak ylizeyi korona soliisyonu veya korona kalemi ile ¢izilerek yiizeyin miirekkep
tutunmasina bakilir. Asagidaki sekillerde korona kalemi ile adezyon kontrolii goriilmektedir.

Eger baski malzemesi yiizeyine korona uygulanmamis ise adezyon (miirekkep kabulii)
gerceklesmeyecektir. Korona kalemi kirtasiyelerde satilmaktadir. Bunun yaninda
isletmelerde bulunan laboratuvarlarda kalite kontrol elemanlari, kendi imkanlari ile korona
soliisyonu hazirlayip uygulayabilmektedir.

Resim 1.28: Korona uygulanmamis yiizey Resim 1.29: Korona uygulanmis yiizey

1.3.2.1. Korona

Flekso veya tifdruk baskida kullanilan OPP ve BOPP malzemelerin yiizeyine baski
miirekkepleri ile baski yapmada, lak baskisinda ve tutkal ile islem gérmede, malzeme
yilizeyinin miirekkep, lak ve tutkal tutuculugu icin uygulanan yiizey gerilimi ayarlama
islemidir. Flekso veya tifdruk baski (OPP - BOPP) malzemeleri gekilirken (liretilirken) veya
baski makinesinde baskiya girmeden Once Ozel silindirler arasindan gegirilerek elektrik
bombardiman ile yiizey piiriizlendirilerek miirekkebin, lakin veya tutkalin tutunmasi igin
gerekli ortam saglanir.

Normalde iiretilen (OPP - BOPP) malzeme iizerinde sivi maddeler tutunamaz.
Koronasiz ylizeye baski miirekkepleri lak ve yapistirmada tutkal tutunamaz. Bu nedenle
(OPP - BOPP) baski malzemeleri makineye takilmadan once korona kalemi ile yiizeyleri
cizilerek korona ylizeyi (tutuculugu) belirlenmelidir, yoksa korona uygulanmalidir.
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Resim 1.30: Korona kalemi ile malzeme Resim 1.31: Korona kalemi ile
yiizeyi kontrolii malzeme yiizeyi kontrolii

% 38’lik bir korona soliisyonu soyle hazirlanir. Bir cam kavanoz igine asagidaki
maddeler eklenerek karisim elde edilir. Her korona yiizdesi i¢in (38 -48-52) ayr1 karisim
degerleri kullanilir. Korona baski malzemeleri {izerine uygulanan miirekkebin tutunmasi i¢in
gozenekler olusturma iglemidir.

> Ethylene Glycolmonoetylether :13.79 cc

> Formamid :16.21 cc

»  Permamid (Renklendirici): Toplu igne topuzu kadardir. Renklendirici fazla
eklenirse karisim c¢abuk bozulur. Hazirlanan karisim bir hafta kullanilabilir.
Korona kalemlerinin daha iyi sonug verdigi sdylenmektedir.

Resim 1.32: Korona soliisyon maddeleri Resim 1.33: Ethylene glycolmonoetyleth
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Resim 1.35: Permamid (Renklendirici)

Resim 1.36: Hazirlanmus korona soliisyonlar:

1.3.3. Baski Sonrasi Adezyon Test Uygulamasi

Baski sonrasinda basili bobinden 1 m°ye kadar bir boyut kesilerek bir masa iizerine
konur. 10-15 cm uzunlugunda seffaf bant basili malzeme {izerine iyice sivazlanarak
yapigmasi saglanir. Daha sonra seffaf bant 45 derecelik a¢1 ile ti¢ hamlede belirli araliklarla
cekilir. Baskili malzeme iizerinden bant iizerine baski miirekkebi yapigsmasi varsa %10 bir
yapigma toleransi dikkate alinarak adezyon testi sonucu adezyonun iyi veya zayif olusuna
karar verilir.

Resim 1.37: Seffaf bant ile adezyon kontrolii
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Asagidaki igslem basamaklarint gergeklestiriniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Basilmig malzemenin adezyon testine
bakmak i¢in; Seffaf bandi basili malzeme
iizerine yapistiriniz ve bandi li¢ hamlede ani
hareketle basili malzeme tizerinden kaldiriniz.

» Bant lizerine miirekkep yapigmasini

kontrol ediniz.
» Kromolin ¢iktisi {izerinden orijinal
veya referans degerleri kontrol ediniz.

» Dijital ¢ikt1 tizerinden orijinal veya
referans degerleri kontrol ediniz.

» Yazi ve dizayni kontrol ediniz.

)
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» Siyah beyaz ¢iktilar iizerinden orijinal
veya referans degerleri kontrol ediniz.

» Basili isten 6rnek alarak bu ¢iktilar
iizerinden yazilarin, renklerin ve resimli
alanlarin bire bir kontroliinii yapiniz.

» Basili is lizerinde tonlama olup olmadigina
bakiniz.

; A -_—2
» Basili is lizerinde bigak izleri olup

» Kromolin ve dijital ¢iktilara bakarak
baski tonlama hatalarini gérebilirsiniz.

» Baski siirerken basili isi stirekli
kontrol ediniz.

» Siyirma bigak izlerinin baski iizerinde
kesik kesik izler biraktigini hatirlayiniz.
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» Basili is lizerinde yolma olup olmadigina
bakiniz.

» Yolmada ilk basilan renk iyi
kurumadigi i¢in ikinci basilan renk
tarafindan yerinden kaldirilir ve baskisiz
alanlar kalir. Buna bakiniz.

» Hatay1 bulmak i¢in baski siiresince
stirekli kromolin ve dijital ¢iktilar ile
basili isi yan yana kontrol ediniz.

» Basili isin barkod okunabilirligini ve
numaralar1 kontrol ediniz.

» Barkod cihazinin lazer 151811 barkodun
lizerine disiriniiz.
» Scan tuguna basarak barkodu okutunuz.

» Baskida barkodun oldugu yeri
bulunuz ve onayli numunedeki barkod
numarasinin rengini baski rengi ile
kargilastiriniz.

» Bilgisayar ekranindan baski barkodu
ile referans numarasini karsilastirip
dogrulugunu kontrol ediniz.

» Fotosel araligini isin bagladig1 ve
bittigi yer arasini belirleyiniz.

» Cetvel veya metre ile fotosel araligini
enini ve boyunu 0l¢iiniiz, renk kontrolii
yapiniz.

> Olgiim sonuglar1 ve renk uygunsa
onaylayiniz.
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» Miirekkebin gramajina bakmak i¢in;

» Baskili bobinden 20x20 cm boyutlarinda
parca kesiniz.

» Baskili parcay1 tartiniz.

» Baskis1 yapilan bobinin baskisiz halinden
yine 20x20 cm boyutlarinda parca keserek
hassas terazide tartiniz.

HASSAS TER Az

» Lakin gramajina bakmak i¢in;

» Baskili ama laksiz bobinden 20x20 cm
boyutlarinda par¢a kesiniz.

» Baskili laksiz parcayi tartiniz.

» Baskili lakli bobinden 20x20 cm
boyutlarinda parca keserek hassas terazide
tartiniz.

» Degisik yerlerden parcalar alarak
ortalamasini kullaniniz daha dogru sonug
alirsiniz.

» Baskili ve baskisiz parcalarin
degerlerinin farklarmi bulunuz.

» Degerleri m2ye doniistiirerek m2 ye
giden miirekkep miktarini yaklagik olarak
bulundugunuzu hatirlaymiz.

» Baskili-laksiz ve baskili-lakli
pargalar degerlerinin farklarini bulunuz.
» Degisik yerlerden pargalar alarak
ortalamasini kullaniniz daha dogru sonug
alirsiniz.

» Buldugunuz degerleri m2 ye
donistiirerek m2 giden miirekkep
miktarimi bulunuz.
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» Isil yapisma testini yapiniz.
» Cihazin fisini takiniz. Malzeme cinsine
gore ¢ene 1s1l sicakligini ayarlayiniz.

» Isil yapisma yapacaginiz malzemeden ¢ene
genisgliginden biiyiik parca kesiniz ve 1sinmig
ise test malzemesini ¢ene arasina sokunuz.

» Makineyi ¢alistirarak 1s1l yapigsmay1
yapiniz.

» Bir siire malzemenin sogumasini

» Cenenin malzeme lizerinde kalma
stiresini ayarlayimiz.

» Miisteri isteklerine gore 6zel sicaklik,
siire ve basing ayar1 yapiniz.

» Yapigsmamis kenarlardan el ile tutarak
11l yapigma gerceklesmis mi bakiniz.

bekleyiniz.
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» Gerilme kopma makinesinde test i¢in
yapigma alanindan 1 ing¢ genisliginde pargalar
kesiniz.

» Adezyon miirekkep kabul testi yapmak
i¢in;

» Miirekkep kabul yetenegine bakacaginiz
malzemeden parga kesip masa lstiine koyarak
korona kalemini ¢ekiniz.

» Malzemenin koronasina uygun
sollisyon hazirlayarak bakilabilecegini
hatirlaymiz.

» Eger korona malzemeye
yapilmamigsa miirekkebin asagidaki gibi
damla damla sekil alacagini hatirlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandiginiz becerileri
“Evet” ve “Hayir” kutucuklaria ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

. Basilmig malzemenin adezyonuna baktiniz mi?

. Yaz1 ve dizayni kontrol ettiniz mi?

. Basili is ile referans renk kartelasini karsilastiriniz mi?

. Basili ig iizerinde tonlama olup olmadigina baktiniz mi?

. Basil1 is tizerindeki bigak izlerine baktiniz mi?

. Basili igte yolma olup olmadigina baktiniz mi?

. Basili barkod okunabilirligine baktiniz mi?

O N[OOI B W IN|F

. F/C fotosel boyuna baktiniz mi?

Isil Yapisma

9. Cihazin figini taktiniz m1?

10. Malzemeye gore gene sicakligini ayarladiniz mi?

11. Yapistiracaginiz malzemeden uygun parcayi kestiniz mi?

12. Malzemeleri i¢ ige veya farkli malzemeleri birbirine
yapigmasi seklinde se¢tiniz mi?

13. Isil yapisacak pargalari iist {iste getirdiniz mi?

14. Miusteri 6zel istekleri varsa siire, sicaklik ve ¢ene basinct
uyguladiniz mi?

15. Makineyi calistirip parcalar1 1s1l yapisma uyguladiniz
mi?

16. Isil yapisma uyguladiginiz malzemeyi soguttunuz mu?

17. Isil yapigmayi el ile agmaya ¢alisarak yapigsmayi kontrol
ettiniz mi?

18. Isil yapismus pargadan gerilme kopma testleri icin 1
in¢lik parcalar kestiniz mi?

Adezyon Kabulii

19. Miirekkep kabul yetenegine bakacaginiz malzemeden
parca kesip masa {istiine koydunuz mu?

20. Korona kalemini ¢ektiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
Adezyon nedir?

A) Malzemenin lak, miirekkep ve tutkal kabul yetenegi
B) Cift yonli gerdirilmis baski malzemesi

C) Gerdirilmemis baski malzemesi

D) Solvent ismi

Korona nedir?

A) Kaplanacak yiizeyi 1518a karst koruma islemi
B) Kaplanacak yiizeyi sivilara karsi koruma iglemi
C) Yiizeyi piiriizlendirme islemi

D) Hepsi

Kromolin ¢ikis nedir?

A) Kaplandigi yiizeye parlak bir goriintii verir.
B) Baski yapilmis gibi bire bir test ¢ikigidir.

C) Kaplandig1 ylizeye metalize bir goriintii verir.
D) Kaplandig1 yiizeye su gecirmezlik saglar.

Basili is lizerinde gergeklesen yolma nedir?

A) Ik basilan rengin kurumadan ikinci renk kalibina yapigmasidir.
B) Laklama islemi sirasinda gergeklesir.

C) Baski sonrasi adezyon testidir.

D) Baski malzemesinin miirekkebi kabul etmemesidir.

Basili malzemeler iizerindeki barkodun islevi nedir?

A) Basilmis isin cinsini belirtir.

B) Basilmis is iizerindeki barkodun ¢izgilerinin dogru oldugunu test eder.
C) Baski sonrasi paketlemede ve sevkiyatta kolaylik saglar.

D) Hepsi

Corona soliisyonu asagidakilerden hangisi ile hazirlanir?

A) Ethylene glycolmonoetylether
B) Formamid

C) Permamid (renklendirici)

D) Hepsi
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10.

11.

12.

Basili isin (adezyonu) miirekkep kabulii nasil bulunur?

A) Korona kalemi ile test edilerek

B) Korona soliisyonu siiriilerek

C) Seffaf bant ile yapisma test yapilarak
D) Maket bigagi ile kazima testi yapilarak

Fotosel boyu nasil 6lgiiliir?

A) Olgmek gereksizdir rengine bakilir.

B) Fotoselin bagladig: ve bittigi yer arasi1 ol¢iiliir.
C) Fotoselin iki baglama nokta arasi 6l¢iiliir.

D) Fotoselin iki bitis nokta aras1 6l¢iiliir.

Is1l yapismada asagidakilerden hangisi yapismayi etkilemez?

A) Cenenin malzeme tizerindeki durus siiresi
B) Cenelerdeki 1s1l sicaklik

C) Cenelerin malzemeye uyguladigi basing
D) Uygulama alaninin derecesi

Is1l yapigma testi uygulamanin amaci nedir?

A) Ambalaj dncesi torbalama ve tagima etkilerini dnceden test etmek igin uygulanir.
B) Miisteri istedigi igin uygulanan bir islemdir.

C) Malzemenin yapiskanligin kontrol i¢in uygulanan bir islemdir.

D) Higbiri

Baski renklerinin en dogru dl¢iiliip test edildigi cihaz asagidakilerden hangisidir?

A) Densitometre
B) Mikrometre

C) Spektrofotometre
D) Serit metre

Miirekkep gramajina nigin bakilir?

A) Isin miirekkep giderini bulmak icin

B) Miirekkep maliyeti ¢ikarmak i¢in

C) Baskil1 ve baskisiz malzeme verilerini elde etmek i¢in

D) Hepsi

Asagidaki climlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler

dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

13.

(' ) Basilmig malzemenin adezyonuna korona kalemi isle bakilir.
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14. () Yaz1 ve dizayn kontrolii, kromolin ¢ikt1 ile basili igin yan yana getirilmesi ile
yapilir, kontrol edilir.

15. () Basili is lizerindeki bigak izleri baskisiz alan seklinde goriiliir.

16. () Yolma basili iste, 6nce basilan rengin kurumamasindan kaynaklanir.
17. () Barkod gozle kontrol edilir.

18. () Fotosel boyu mikrometre ile 6lgiiliir.

19. () Isil yapismada malzemeler iki 1s1l ¢ene arasinda yapistirilir.

20. () Isil genelerin malzeme {izerinde kalma siiresi yapismada etkili degildir.
21. () Isil yapismada uygulanan sicaklik standarttir.

22. () Isil yapisma sonrasi yapistirilan malzemeler sogutulmalidir.

23. () Baskisiz islerin adezyon kontrolii Ve-geseffaf bant ile yapilir.

24. () Corona belirleme soliisyonlari, uygulanan korona seviyesine goére ayri ayri
hazirlanir.

25. () Baskili malzemelerin adezyonu korona soliisyonu ile bulunur.
26. () Basiliislerin adezyonunda bant testi yerine korona kalemi daha net sonug verir.

27. () Korona tarafi baski yapilacak yiizeyi belirtir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Flekso ve tifdruk baski sonrast basili malzemeye uygulanan dayaniklilik test
islemlerini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bulundugunuz cevredeki flekso ve tifdruk baski sonrasi basili malzemeye uygulanan
test laboratuvarlarina giderek baski sonrasi basili malzemeye uygulanan dayaniklilik test
tekniklerini, uygulama alanlarini, avantajlarini, test ortamini, test cihazlarmi, kullanim
sekillerini, degerlendirme Slgiitlerini ve iglemlerin nasil yapildigini arastiriniz.

> Edindiginiz bilgileri rapor haline getirerek arkadaslariniz ve Ogretmeninizle
paylasimiz.

2. BASILI MALZEME UZERINDE
YAPILACAK DAYANIKLILIK TESTLERI

2.1. Renk Testleri Uygulamak

Basili malzeme tizerinde yapilacak dayaniklilik testlerinden renk testi uygulamasi ile
spektrofometrik 6l¢iim teknigi agagida anlatilmistir.

2.1.1. Tanimi

Renk testleri miisteriden gelen referans degerleri ile baskili malzeme {izerindeki basilt
renk degerlerinin karsilastirilmasi seklinde yapilan bir iglemdir.

Ik &nce basili malzeme iizerine bakilarak renk tonu kontrolii yapilabilir. Insan
gbziinlin % 10 oraninda yanilabilecegi ve bu yanilmanin kisilere gore de degisecegi
unutulmamalidir. Bu nedenle 6l¢iim aletleri ile 6l¢iim yapmak miisteri ile baski firmasi
arasinda problem ¢ikmamasini saglayacaktir.
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Resim 2.1 : Onayh kromolin ¢iktisi ile baskili parcanin yan yana kontrolii

2.1.2. Spektrofotometrik Ol¢iim

Spektrofotometrik 6l¢iim bir rengin, renk evrenindeki yerini sayisal olarak ifade eden
spektrofotometre ile yapilan bir renk lgim teknigidir. Diinyanin her yerinde renkler igin
ayni degerleri ifade eder. Yurt disina yapilan baskilarda da problem yasanmadan baski
yapilmasina imkéan saglar.

Baskili malzemeden alman numune masa lizerine yayilarak renk ol¢iim cihazi olan
spektrofotometrenin referansini bos birakarak onayli 6rnekte (kromolin veya dijital ¢ikis)
Olemek istedigimiz renk tonu iizerine konur. Spektrofotometrenin start diigmesine basilir ve
makine rengin referans degeri Olgiilir. Daha sonra spektrofotometre basili malzemenin
tizerindeki ayni renk tonu iizerine konur. Spektrofotometrenin sample alan1 bog birakilir ve
tekrar start diigmesine basilir. Degerler kayit edildikten sonra AE tusu iizerine gelip enter
tusuna basilir. Cikan sonug bize AE degeri verecektir. AE degeri 3’e kadar kabul edilebilir.
Ugiin {izerindeki sapmalar kabul edilemez. Bu durumda renklerle oynanarak sapmalar 3’{in
altina indirilmelidir.

Resim 2.2 : Spektrofotometre ile dl¢iim

31



2.2. Yiizey Siirtiinme Testi Uygulamak

Basili malzeme {lizerinde yapilacak dayaniklilik testlerinden ylizey siirtiinme testi
uygulamasi agagida anlatilmgtir.

2.2.1. Tanim

Yiizey siirtinme test makinesinde, baskili ve baskisiz malzemelere uygulanan,
malzemenin dis ve i¢ ylizeylerinin birbirine siirtiinmesini veya malzemenin dis ve i¢
yiizeylerinin makine metal zeminine siirtiinme direncini 6lgme islemidir.

Yiizey siirtiinme test makineleri, masa iistii bir sehpa yani kendi 16.5 x 45 ¢cm metal
test zemini bulunan ve bu sehpa iizerinde test edilecek malzemelerin standart boyda kesilip
baglandig kiiciik bir test mekanizmasi olan bir cihazdir. Sehpa tizerinde basili malzemelerin
i¢ ve dig ylizeylerinin metal yiizeye, basili malzemelerin i¢ yiizeylerinin birbirlerine ve basili
malzemelerin dis ylizeylerinin birbirlerine olan statik ve dinamik stirtiinmelerini Olger.
Siirtiinme aparatina 11 x 6 cm’lik test parcasi takilir. Yiizeyler test zemininde 10 cm yol
alarak ilk kalkis anindaki statik siirtiinme ve aldig1 yoldaki dinamik siirtiinme direngleri
Olguliir.

Resim 2.3 : Test parcasi araci ve Kkesilmis parca

Resim 2.4: Test parcasinin test aracina Resim 2.5: Test parcasinin test aracina
takilmasi

32



Resim 2.6 : Test parcasinin test aracina Resim 2.7 : Takilan test parcasinin altta

takilmasi siirtiinecek yiizeyi

Resim2.8: Test parcasinin test makinesine Resim2.9: Metal yiizeye test ici

takilmasi hazir durumu

Resim 2.10: Metal yiizeye test icin hazir Resim 2.11: Baskill malzemenin makineye

durumu takilip mandal sikistirilmasi

Yiizey slirtinme makinesinin test mekanizmasina sarilacak boyutta baskil
malzemeden kesim yapilir. Kesim makinesi ile birlikte gelen standart boyuttaki kesim aract
ve maket bicagi yardimi ile kesilir. Kesilen par¢a test mekanizmasi lizerine takilir ve
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sabitlenir. Baskili malzemeden makine sehpasi iizerinden tasmayacak sekilde bir parca
kesilerek o da mandal ile sabitlenir. Mekanizma makine iizerindeki yerine takilarak makine
calistirilir. Hareket halinde iken zaman tutularak mekanizmanin ne kadar siirede yol aldig:
baskili malzemenin baskili malzemeye siirtiinme direnci hakkinda bilgi verecektir. Bu
makinede baskili malzemenin i¢ ylizeylerinin birbirlerine siirtiinme direngleri, baskili
malzemenin dis yiizeylerinin birbirlerine siirtlinme direncleri, baskili malzemenin makine
metal sehpa yiizeyine olan siirtiinme direngleri ayr1 ayr1 6lgiilebilmektedir.

Resim 2.12: Yiizey siirtiinme test makinesi Resim 2.13: Basih malzemelerin i¢ yiizeylerinin

birbirlerine olan siirtiinmelerinin testi

Resim 2.15: Basih malzemelerin dis yiizeylerinin birbirlerine olan siirtiinmelerinin testi
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2.3. Gerilme Kopma Testi Uygulamak

Basili malzeme iizerinde yapilacak dayaniklilik testlerinden gerilme kopma testi
uygulamasi asagida anlatilmistir.

2.3.1. Tanimi

Basilmis, 151l yapisma uygulanmis veya birbirlerine lamine edilmis basili ve baskisiz
malzemelerin gerilmesini, kopmasini ve uzamasini 6l¢me iglemidir.

2.3.2. Uygulama

Miisteriden gelen istekler dogrultusunda malzeme iiretilmekte ve teste alinmaktadir.
Ornegin “Uzama Kat sayis1 20 olan malzeme yapin ve basin.” deniyor. O sekilde iiretilip test
almmaktadir. Gerilme kopma testlerini yapabilmek i¢in ilk 6nce makinenin test ¢eneleri
boyutunda pargalar kesmek gerekiyor. Uluslararasi standartlarda test yapabilmek igin 1 ing
genisliginde ve 2 ingten uzun pargalar ile test edilir. Basilmig ve 1s1l yapisma uygulanmig
islerden kesim yapmak gerekiyor. Deterjan torbasi tist film 50 mikron, polietilen malzeme
icin 1s1l yapisma kuvveti 20N/in¢ istenmis, yapilan test sonucunda 23.16 c¢ikmis ve test
sonuglanmustir.

Resim 2.16: Gerilme kopma test makinesi Resim 2.17: Gerilme kopmada bir parcanin

test edilmesi
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Resim 2.18: Test i¢in bir in¢clik malzeme Resim 2.19: Bir inglik olgii ile kesilmis

kesim makinesi test parcalari
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Asagidaki islem basamaklarini gerceklestiriniz.

Islem Basamaklar Oneriler

Renk Testleri Uygulamak icin;

» Basili malzemeyi ilk dnce gozle kontrol
ediniz.

» GO0z ile kontrolde yanilma olacagini
unutmayiniz.

» Karsilagtirma sirasinda ilk 6nce gelen
kromolin veya dijital ¢ikis ile basili igleri yan
yana koyarak renk karsilagtirmas1 yapimiz.

» Kromolin veya dijital ¢ikisin referans
renginin 6l¢limii test kagidinin beyaz
zemin iizerinde yapildigini unutmayiniz.

» Spektrofotometyi kromolin veya dijital
¢ikis iizerinde 6l¢iim yapacaginiz rengin
iizerine koyunuz.
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» Spektrofotometrenin start diigmesine
basiniz.

.
>

» Daha sonra basili isten alimiz ve
spektrofotometre ile 6lgliniiz.

AT
B i
N

» Spektrofotometre ile dlglimde renklerin
renk uzayindaki yerleri sayisal olarak ifade
edilir. Unutmayiniz

» Degerleri kayit ediniz.

> Olgeceginiz rengin altina spektral test
kartin1 koyunuz

» Spektrofotometrenin sample alanini
bos birakiniz.

» Spektrofotometrenin AE tusu lizerine
gelip enter tusuna basiniz.

» Degerleri kayit ediniz.

» Spektrofotometrenin ekraninda ¢ikan
sonug bize AE degerini verecektir.
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» AE degerini 3’e kadar kabul ediniz.

» AE’nin 3’iin lizerinde ise renkte sapma
oldugunu tespit ediniz.

> Ornegimizde AE degeri 3.5’e ¢iknustir.
Renkte sapma vardir.

Yiizey siirtiinme testlerini uygulamak icin;

» Cihazin sol tarafindaki "kirmiz1" diigmeye
basarak cihazi aciniz.

» Isinmasi i¢in 2 dakika bekleyiniz.

» Bu testi, numune alindiktan en az 4
saat sonra uygulayimiz.

» "l metre" olarak alinan numuneden "MD"
yoniinde "film/metal” i¢in "62*114 mm"lik
numune kesiniz.

» Film/metal i¢in 200 g'lik agirhigimin
iizerini film ile kaplaymiz.




» Test pargasini test aracina takiniz.

» Test pargasini test makinesine takiniz.

» Baskili malzemeyi makineye takip
mandal ile sikistiriniz.

» Buislemden sonra "OK" tusuna
basarak testi baglatiniz.

» Test basladiginda ilk olarak "Statik test
Done" yazisini kontrol ediniz.

28. Testin bitiminde sonuglari ekranda
kontrol ediniz

» "Save" yazisi ekranda ¢ikinca "Yes"
yapilir ise sonuglar printer tarafindan alinir.
No yapilir ise ¢ikt1 alinmaz. Ekranda
"Remove Sled Then Press RET to Return
Carriage" yazisini kontrol ediniz.

» Bu yaziy goriildiigiiniizde 6nce sled
yerinden ¢ikiniz ve "RET" tusuna basiniz.
Load cell mili (tastyict mil) geri  baslama
noktasina doner. Bunu kontrol ediniz.

» Daha sonra "Perform Another Test"
yazisi ¢gikar. "YES" yapilir yeni teste
baslanir. Yukaridaki yazili islemler yeni
test i¢in tekrarlanir. "No" yapilir ise
istatistiksel sonuclar otomatik olarak
printerde yazilmaya baglar. Bunu kontrol
ediniz.

» Bu test degisik kosullarda uygulanir.
Uriin spesifikasyonunda hangisi/hangileri
belirtilmis ise onlan yapiniz.
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29. F/F : Koronal1 yiizey / koronal1 yiizey (
filmde )

30. F/B : Koronali yiizey / koronasiz yiizey
(filmde)

31. F/M : Koronal1 yiizey / metal

» B/M : Koronasiz yiizey / metal

» Gerilme kopma testi yapmak i¢in;

» DY 30 ¢ekme cihazinin fisini takiniz.
"Kirmiz1" butona basip saga dogru ¢evirerek
makineyi a¢iniz.

» Malzeme kesim makinesi ile test igin bir
in¢lik parcalar kesiniz.

» Numunenin iki ucunu cihazin ¢enelerine
gergin ve dikey dogrultuda diizgiin bir sekilde
yerlestiriniz.

» Cihaz lizerinde oklar yardimiyla saga-
sola, asagi-yukar1 hareket ettirerek
asagidaki ayarlar yapiniz.

1-Thickness: Testi yapilan numunenin
kalinligimi yaziniz (mm cinsinden:
mikron/1000).

2-Width: 25,400 mm (testi yapilacak
numunenin standart eni)

3 Diameter : 0.000 mm (deger sabit)
4- Area : 1.290 mm2 (deger sabit)

5- Code : 0 (deger sabit)

6- Speed : 999 mm/mn.

7- Rupture : 50 % F Max.

8: DL min. :0.00 (deger sabit)

9:- DL max. :900 mm (DY30 ¢ekme
cihazinin max. uzamasi)

10. : 5 mm ( %10 uzama testi yapilmak
istendiginde bu deger girilir.) Gerekli ise
giriniz.

11 F min. : 0.00 N

12 F max. : Kullanilan kafa degeri (100 N
/1000 N)

13- Number of cycle: 0 (deger sabit)

14- Auto red: Yes (deger sabit)

15-Test Type: tens (deger sabit)

16 W.Space : low (deger sabit)

17-DE Start ON F>0  : Yes (deger sabit)
18- Reduc.: 1/1(deger sabit)

19- Strain Unites : m (deger sabit)

20- Stress: N (deger sabit)
21-Extensometer: no (deger sabit)

41




» Birbirine yapistirilmis iki par¢anin
birbirlerinden ayirip yapisma kuvvetini test
ediniz.

22-Diagnostic: ? (deger sabit)

» Yukaridaki ayarlar yapildiktan ya da
kontrol edildikten sonra testi yapilacak
numuneleri giyotin yardimiyla 25,4 mm
genisliginde kesiniz.

» Laminasyonlu pargalarin tetra ile
acildigini hatirlaymniz.

» Sirasiyla "INIT" tusuna, "SIFIR"
tusuna ve "ENTER" tusuna basilarak
ekran sifirlaymiz.

» "TEST /STOP" diigmesine basilarak
testi baslatiniz.

» Test iglemi bittikten sonra load cell
(kafa) tekrar baslangi¢c noktasina doner.
Kontrol ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarma ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Renk Testleri

1. Basili malzemeleri ilk 6nce g6z ile kontrol ettiniz mi?

2. Kromolin ¢ikt1 ile basili 6rnegi yan yana koyup kontrol
ettiniz mi?

3. Dijital ¢ikis ile basili 6rnegi yan yana koyup kontrol ettiniz
mi?

4. Basili malzemeleri spektrofotometre ile kontrol ettiniz mi?

5. Spektrofotometre ile igin renk degerlerini ayr1 ayr olgtiiniiz
mii?

6. Referans renk degerleri ile baski renk degerlerini
karsilagtirdiniz mi1?

7. Renklerdeki sapmalari belirlediniz mi?

8. Renk sapmalarimi miirekkep igine gerekli ilaveler ile
diizelttiniz mi?

9. Diizelttiginiz renk karisimi ile basarak renkleri tekrar
Olgtliniiz mii?

10. Referans degerlerini isin tekrar gelecegini diisiinerek
sakladimiz m?

Siirtiinme/ Testleri

11. Yiizey siirtiinme test makinesini test i¢in hazirladiniz mi?

12. Test agirligi i¢in uygun boyutta basili parga kestiniz mi?

13. Kestiginiz pargayi test agirligi lizerine takip sabitlediniz
mi?

14. Yiizey siirtinme makine sehpasina malzemelerin
birbirine siirtlinme testi i¢in uygun boyutta basili parca
takip mandalla sikistirdiniz mi?

15. Yiizey siirtinme makine metal sehpasini malzemenin
metal ylizeye testi i¢in sildiniz mi?

16. Makineyi test konumuna aldiniz mi1?

17. Test sonucunda malzemenin ilk kalkis anindaki statik
stirtlinmeyi kayit ettiniz mi?

18. Test sonucunda malzemenin siirtiinerek aldigi dinamik
yolu kayit ettiniz mi?

19. Elde edilen degerler ile miisterinin istedigi test
degerlerini karsilastirdiniz mi?
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20. Banyosu biten klisenin {izerindeki banyo artiklarini
uzaklastirdiniz mi1?

21. Son olarak elde edilen degerleri is emrine kayit ettiniz
mi?

Gerilme Kopma Testleri

22. Gerilme koparma makinesini test i¢in hazirladiniz mi1?

23. Test malzemesi takma genelerini kontrol ettiniz mi?

24. Test igin basili malzemeleri baskidan 4 saat sonra test
yapmaya aldiniz mi?

25. Test ¢enesine takmak i¢in uluslararasi standartlarda 1 ing
genisliginde basili malzemelerden pargalar Kestiniz mi?

26. Test ¢enesine takmak i¢in uluslararasi standartlarda 1 ing
genigliginde lamine edilmis malzemelerden parcalar
kestiniz mi?

27. Test ¢enesine takmak i¢in uluslararasi standartlarda 1 ing
genigliginde 1s1l yapismis malzemelerden pargalar kestiniz
mi?

28. Test parcalarini hangi testi yapacaksaniz makine geneleri
arasina takip sikistirdiniz mi?

29. Miisterinin gerilme ve kopma ile ilgili 6zel test istekleri
varsa testten once makineye verileri girdiniz mi?

30. Makineyi teste aldiniz mi?

31. Banyosu biten klisenin iizerindeki banyo artiklarini
uzaklagtirdiniz mi1?

32. Test sonuglarimi ekrandan okuyup referans degerler ile
karsilagtirdiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Basili malzeme ilk once ne ile kontrol edilir?

A) Spektrofotometre
B) Densitometre
C) Mikrometre

D) Goz

Kromolin ¢ikt1 almanin amaci nedir?

A) Kromolin ¢ikti ile dijital ¢iktiy1 karsilagtirmak igin
B) Basilacak isin baskidaki bire bir goriintiisii igin

C) Giiniimiizde lazer ¢ikt1 daha uygundur.

D) Higbiri

Renk degerlerini sayisal olarak belirlemek i¢in agsagidakilerden hangisi kullanilir?

A) Mikrometre

B) Densitometre
C) Spektrofotometre
D) Higbiri

Referans deger ne demektir?

A) Miisterinin istedigi renk ve baski 6zellik degerleridir.
B) Dijital ¢ikt1 tizerindeki renklerdir.

C) Baski sonrasi renk degerleridir.

D) Hepsi

AE ( Delta E ) nedir?

A) Renk sapmasidir.

B) Densitometre verisidir.

C) Referans degerler ile basili degerler arasi farktir.
D) Hepsi

Baskida renklerde sapma olursa nasil diizeltilir?

A) Mirekkebin vizkozitesi 6lgiilerek diizeltilir.

B) Miirekkebe solvent ilave edilir.

C) Miirekkep vizkozitesi yiiksekse miirekkep ilave edilir.
D) Hepsi
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10.

11.

12.

13.

Yiizey siirtlinme cihazi agirlig: testte kag cm yol alir?

A) 15cm
B) 12cm
C) 10cm
D) 17cm

Yiizey siirtiinme testi baskidan numune aldiktan kag saat sonra uygulanir?

A) 5 saat
B) 4 saat
C) 3saat
D) 6 saat

Yiizey siirtiinme test agirlik parcasinin agirligi ne kadardir?

A) 190 gram
B) 210 gram
C) 175gram
D) 200 gram

Yiizey siirtiinme test agirlik parcasina hangi boyutta test pargasi kesilir?

A) 62x114 mm
B) 62x120 mm
C) 60x114 mm
D) 62x115mm

Film /film test i¢in metal ylizey lizerine ka¢ cm’lik test pargasi baglanir?

A) 130x380 mm
B) 120x365 mm
C) 130x370 mm
D) 125x370 m

Yiizey siirtinmede malzemenin hangi 6zelligi test edilir?

A) Testte ilk kalkis anindaki statik siirtiinme ile aldig1 yoldaki dinamik giig test edilir.
B) Malzemelerin i¢ yiizeylerinin birbirlerine olan kayganligi test edilir.

C) Malzemelerin dis yiizeylerinin siirtinmede miirekkep ¢izilmesi test edilir.

D) Higbiri

Gerilme kopma cihazinin iglevi nedir?

A) Malzemelerin uzamasini test eder.

B) Malzemelerin gerilmesini test eder.

C) Malzemelerin yapisma sonrasi kopmasini test eder.
D) Hepsi
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14.

15.

Gerilme kopma cihazina kag cm boyutlarinda test pargasi baglanir?

A) 1 ing genislik 2 ing uzunluk yeterlidir.
B) 2 ing genislik 2 in¢ uzunluk yeterlidir.
C) 3 ing genislik 1 in¢ uzunluk yeterlidir.
D) 1.5 ing genislik 2 in¢ uzunluk yeterlidir.

Laminasyonlu pargalarin testi i¢in yapisik pargalar hangi sivi ile agilir?

A) Kolonya
B) Solvent
C) Kilorak
D) Tetra

Asagidaki climlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler

dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
edilir.

24,
25.
26.
27.

28.
eder.

29.
30.

31.

) Basili malzemeler en iyi gozle kontrol edilir.

) Basili malzemeler spektrofotmetre ile sorunsuz kontrol edilir.

) Kromolin basilacak igin baskidan sonra goriintiisii hakkinda bilgi verir.
) Renk degerlerini sayisal olarak bulmak i¢in densitometre kullanilir.

) Miisteriden gelen degerler referans degerlerdir.

) AE (Delta E) rReferans degerler ile basilmis rengin sapmalarini verir.

) Yiizey siirtiinmede basili malzeme dis ylizeyleri test edilir.

) Yiizey siirtinmede baskisiz malzeme yiizeylerinin metal yiizeye siirtiinmesi test

) Yiizey siirtiinme test parga agirligi 210 gramdir.

) Yiizey siirtiinme test baskidan 5 saat sonra yapilir.

(
(
() Gerilme kopma cihazi malzemenin uzamasini test eder.
() Gerilme kopma cihazi malzemenin kopmasini test eder.
(

) Gerilme kopma cihazi birbirine lamine edilmis parcalarin yapigsma kuvvetini test

() Gerilme kopma cihazina test i¢in kesilen pargalarin genisligi 1.5 inching olmalidir.

() Gerilme kopma cihazi malzemenin gerilme ve kopmasini Newton cinsinden verir.

(' ) Gerilme kopma cihazi malzemenin uzamasini dm cinsinden verir.
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32. () Gerilme kopma cihazi igin kesilen pargalarin uzunlugu 1 inching olmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise diger modiile gecmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LISTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Basilmis malzemenin adezyonuna baktiniz mi?

2.  Yazi ve dizayni kontrol ettiniz mi?

3. Basili is ile referans renk kartelasini karsilastiriniz mi?

4. Basili is tizerinde tonlama olup olmadigina baktiniz mi?

5. Basili ig tizerindeki bigak izlerine baktiniz mi1?

6. Basiliiste yolma olup olmadigina baktiniz mi?

7. Basili barkod okunabilirligine baktiniz mi?

8. F/C fotosel boyuna baktiniz mi1?

9. Cihazn figini taktiniz mi1?

10. Malzemeye gore ¢ene sicakligini ayarladiniz mi?

11. Yapistiracaginiz malzemeden uygun pargayi kestiniz mi?

12. Malzemeleri i¢ ige veya farkli malzemeleri birbirine
yapigmasi seklinde se¢tiniz mi?

13. Isil yapisacak parcalari iist {iste getirdiniz mi?

14. Miisteri 6zel istekleri varsa siire, sicaklik ve ¢ene basinci
uyguladimiz mi1?

15. Makineyi ¢aligtirip pargalar 1s1l yapigma uyguladiniz
m1?

16. Isil yapisma uyguladiginiz malzemeyi soguttunuz mu?

17. Isil yapismayi el ile agmaya ¢alisarak yapismayi kontrol
ettiniz mi?

18. Isil yapismus parcadan gerilme kopma testleri i¢in 1
in¢lik parcalar kestiniz mi?

19. Miirekkep kabul yetenegine bakacaginiz malzemeden
parca kesip masa iistiine koydunuz mu?

20. Korona kalemini ¢ektiniz mi?
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21.

Basili malzemeleri ilk 6nce goz ile kontrol ettiniz mi?

22.

Kromolin ¢ikti ile basili 6rnegi yan yana koyup kontrol
ettiniz mi?

23.

Dijital ¢ikis ile basili 6rnegi yan yana koyup kontrol
ettiniz mi?

24.

Basili malzemeleri spektrofotometre ile kontrol ettiniz
mi?

25.

Spektrofotometre ile isin renk degerlerini ayr1 ayri
Olctiinliz mii?

26.

Referans renk degerleri ile baski renk degerlerini
karsilagtirdiniz mi?

27.

Renklerdeki sapmalar belirlediniz mi?

28.

Renk sapmalarimi miirekkep icine gerekli ilaveler ile
diizelttiniz mi?

29.

Diizelttiginiz renk karisimi ile basarak renkleri tekrar
Ol¢tliniiz mii?

30.

Referans degerlerini igin tekrar gelecegini diigiinerek
sakladiniz m1?

31.

Yiizey slirtiinme test makinesini test i¢in hazirladiniz mi1?

32.

Test agirlig1 i¢in uygun boyutta basili parca kestiniz mi?

33.

Kestiginiz pargayi test agirligi lizerine takip sabitlediniz
mi?

34.

Yiizey siirtiinme makine sehpasina malzemelerin
birbirine siirtiinme testi i¢in uygun boyutta basili parca
takip mandalla sikigtirdiniz m1?

35.

Yiizey slirtiinme makine metal sehpasini malzemenin
metal yiizeye testi i¢in sildiniz mi?

36.

Makineyi test konumuna aldiniz mi?

37.

Test sonucunda malzemenin ilk kalkis anindaki statik
stirtiinmeyi kayit ettiniz mi?

38.

Test sonucunda malzemenin siirtiinerek aldigi dinamik
yolu kayit ettiniz mi?

39.

Elde edilen degerler ile miisterinin istedigi test
degerlerini karsilastirdiniz mi?

40.

Banyosu biten klisenin {izerindeki banyo artiklarini
uzaklastirdiniz mi1?

41.

Son olarak elde edilen degerleri is emrine kayit ettiniz
mi?

42.

Gerilme Kopma Testleri

43.

Gerilme koparma makinesini test i¢in hazirladiniz mi?
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44. Test malzemesi takma g¢enelerini kontrol ettiniz mi?

45. Test i¢in basili malzemeleri baskidan 4 saat sonra test
yapmaya aldiniz m1?

46. Test ¢enesine takmak icin uluslararasi standartlarda 1 ing
genisgliginde basili malzemelerden parcalar kestiniz mi?

47. Test ¢cenesine takmak i¢in uluslararasi standartlarda 1 ing
genisliginde lamine edilmis malzemelerden pargalar
kestiniz mi?

48. Test ¢enesine takmak icin uluslararasi standartlarda 1 ing
genisliginde 1s1l yapismis malzemelerden parcalar
Kestiniz mi?

49. Test parcalarini hangi testi yapacaksaniz makine ¢eneleri
arasina takip sikistirdiniz mi?

50. Miisterinin gerilme ve kopma ile ilgili 6zel test istekleri
varsa testten once makineye verileri girdiniz mi?

51. Makineyi teste aldiniz mi?

52. Banyosu biten kligenin {izerindeki banyo artiklarim
uzaklastirdiniz mi?

53. Test sonuglarini ekrandan okuyup referans degerler ile
karsilastirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-2’NIN CEVAP ANAHTARI
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