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A¢IKLAMALAR  
KOD 521MMI522 

ALAN  Gemi Yapēmē 

DAL/MESLEK  Alan Ortak  

MOD¦L¦N ADI Malzemelere Form Verme 

MOD¦L¦N TANIMI 

Malzemelere el aletleri veya makinelerle form kazandērabilmesi 

ile ilgili  bilgi ve becerilerin kazandērēldēĵē bir ºĵrenme 

materyalidir. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL 
Markalama, ¥l­me-Kontrol, Kesme ve Eĵeleme mod¿llerini 

almēĸ olmak 

YETERLĶK 
Gemi yapēmēnda kullanēlan malzemelerin eĵme b¿kme 

iĸlemlerini yapmak 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama­ 

Gerekli ortam ve ekipman saĵlandēĵēnda el ve makine yardēmē 

ile eĵme ve b¿kme yapabileceksiniz. 

Ama­lar 

1. Metal iĸ par­asēnē mengeneye uygun b¿k¿m noktalarēndan 

baĵlayēp ­eki­le ya da kol kuvveti ile kuvvet uygulayarak 

b¿kebileceksiniz. 

2. Ahĸap malzemeleri ºl­¿lerinde keserek bu malzemelere 

istenilen formu verebileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam : Metal ve ahĸap atºlyeleri 

Donatēm: Mengene, ­eki­, markalama takēmlarē, b¿k¿lecek 

gere­, metal kalēplar, iĸkenceler, kesici kalemler, niĸange­, 
gºnye, zēmba 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l i­inde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra verilen 

ºl­me ara­larē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºl­me aracē (­oktan se­meli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) kullanarak 

mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri ºl­erek 

sizi deĵerlendirecektir. 
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GĶRĶķ 
Sevgili ¥ĵrenci,  

 

Gemin yapēm sektºr¿nde ¿retim i­in gerekli malzeme temin edebilmek ve bu 

malzemeleri gerektiĵi gibi iĸlemek temel ¿retim aĸamalarēndandēr. Ķmalat i­in 

belirleyeceĵiniz malzemenin cinsi, yapacaĵēnēz gemi inĸasē t¿r¿ne gºre deĵiĸebilir. Bu 

malzeme metal veya ahĸap olabilir. 

 

Metal ve ahĸap malzemeleri iĸleyebilmek, malzemelere istenilen ĸekli verebilmek i­in 

b¿y¿k emek vermek gerekebilir. Hangi malzemeye nasēl form verileceĵini bilmiyorsanēz 

istediĵiniz sonu­larē elde edemezsiniz. 

 

Malzemelere form verme ­alēĸmalarēnda ­eĸitli el takēmlarēndan ve makinelerden 

faydalanēlmaktadēr. Bu aletlerin kullanēm tekniklerini bilmeniz, yapacaĵēnēz iĸlemlerde size 

pratiklik ve kolaylēk saĵlayacaktēr. Ķmalat sērasēnda istediĵiniz sonuca eksiksiz ulaĸabilmeniz 

i­in belli iĸlem sēralarēnē takip etmeniz gerekmektedir. ¢alēĸmalarēnēzda imalat resmine 

uygun hareket ederseniz, kullanēlmasē gereken yºntem ve teknikleri uygularsanēz istediĵiniz 

malzemeye istediĵiniz formu verebilirsiniz. 

 

Bu mod¿lde yapacaĵēnēz ºĵrenme ve uygulama faaliyetleri size, ºzellikle metal ve 

ahĸap malzemelere eĵme-b¿kme ve ­eĸitli uygulamalarē yaparak form verme konusunda 

bilgi ve beceri kazandēracaktēr 

.

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 
 

Metal iĸ par­asēnē mengeneye uygun b¿k¿m noktalardan baĵlayēp ­eki­le ya da kol 

kuvveti ile kuvvet uygulayarak b¿kebileceksiniz. 
 

 

 
 
 

ü Yaĸadēĵēnēz ortamlarda, eĵme b¿kme iĸlemi ile imal edilmiĸ cisimleri 

araĸtērēnēz. 

ü Eĵme b¿kme konusunda faaliyet gºsteren iĸletmeleri araĸtērēnēz. 

ü ¢eki­ ile mengenede, eĵme-b¿kme iĸlemi yapēlarak ¿retilmiĸ iĸ par­asēnēn, 

y¿zey d¿zg¿nl¿ĵ¿n¿, makinelerde yapēlmēĸ iĸ par­asē ile karĸēlaĸtērēnēz. 

ü Caka tezg©hē ile ¿retim yapan iĸletmelerin faaliyetlerini araĸtērēnēz. 

ü Caka tezg©hēnda eĵme-b¿kme iĸlerini, diĵer eĵmeïb¿kme yºntemleri ile 

karĸēlaĸtērarak rapor h©line getiriniz. 

ü Araĸtērdēĵēnēz cisimleri ve iĸletmeleri rapor h©linde sēnēfa sununuz. 

 

1. METAL MALZEMELERE FO RM 

VERMEK  
 

1.1. El ile Eĵme-B¿kme Yapmak 
 

El ile eĵme b¿kme, genel olarak mengene, ­eki­, markalama takēmlarē, yardēmcē 

ara­lar, bi­imlendirme par­asē ve bazē basit aparatlar kullanēlarak ger­ekleĸtirilir. 

 

1.1.1. Eĵme-B¿kmenin Tanēmē 
 

Metal par­alarēn kalēcē bi­im deĵiĸimine (plastik ĸekil deĵiĸimine) uĵrayacak ĸekilde, 

eĵme kuvvetleri altēnda ĸekil deĵiĸtirmesine b¿kme denir. ķekil 1.1ôde, eĵme kuvveti 

uygulanarak b¿kme iĸleminin yapēlmasē gºsterilmektedir. 

  

AMA¢ 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
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ķekil  1.1: B¿kme iĸlemi 

 

1.1.2. Eĵme-B¿kmenin Gereĵi ve ¥nemi 

 
Ķĸ par­alarēnēn tasarlanmasē ve ¿retilmesinde deĵiĸik iĸlemler uygulanabilir 

(markalama, kesme, delme, kaynak, vb.). Bu iĸlemlerden biri de b¿kme iĸlemidir. 

Saclarēn, i­i dolu malzemelerin ve boru profillerin eĵme-b¿kme iĸlemlerini, gemi sanayisi, 

­elik eĸya, dekoratif demircili k, makine imalat, ­elik yapē gibi bir­ok sektºrde gºrmekteyiz. 

 

B¿kme iĸlemi genel olarak;  

 

ü Ķĸ par­asēnē deĵiĸik ĸekillerde ¿retmek, 

ü Ķnce saclara, ĸekle baĵlē olarak dayanēm kazandērmak amacē ile yapēlēr. 

 
1.1.3. Eĵme-B¿kme Bºlgesindeki Kristal Deĵiĸimlerin ve Tarafsēz (Nºtr) 

Eksenin Tanēmē 
 

B¿kme esnasēnda iĸ par­asēnēn dēĸ y¿zeyi ­ekme kuvvetleri etkisiyle uzar. Ķ­ y¿zey 

basma kuvvetleri etkisi ile kēsalēr (ķekil 1.2). Ķkisinin arasēnda bulunan bir merkez eksen ise 

sabit kalēr (Uzama ya da kēsalma meydana gelmez.). Bu uzama veya kēsalmanēn olmadēĵē 

eksen, nºtr eksen adēnē alēr. ķekil 1.3ôte ­ekme ve basma bºlgesindeki deĵiĸim 

gºr¿lmektedir. 
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ķekil  1.2: B¿kme esnasēnda eksenler 

 

ķekil  1.3: B¿kme sonrasē malzemede meydana gelen deĵiĸimler 

1.1.4. Eĵme B¿kmede A­ēnēm Boyu Hesabē 
 

Eĵme b¿kme iĸlemleri sērasēnda iĸleme maruz kalan malzemenin yapēsēnda yaĸanan 

kristal deĵiĸimlerin etkisiyle bir boy deĵiĸimi olur. Bunun hesaplanmasē malzemenin 

­eĸidine ve b¿k¿m yarē­apēna gºre deĵiĸmektedir. 

 

Burada anlatēlmakta olan hesaplar genel hesaplamalardēr. Ķĸin ºl­¿sel toleranslarēna 

gºre daha detaylē hesaplamalar yapēlabilir. 

 

Bu yapēlan hesaplamalar neticesinde bulunan sonu­, malzemenin istenen ĸekilde 

¿retilmesi i­in kesilmesi gereken par­a boyudur. 

 

ü Dolu malzemeler in a­ēnēm boyu hesaplamalarē 

 

Par­alar yay oluĸturacak ĸekilde b¿k¿lecekse oluĸacak yay boyu hesaplanērken nºtr 

eksen, dolayēsēyla nºtr yarē­ap esas alēnēr. Aĸaĵēda bununla ilgili iki ºrnek verilmiĸtir. 
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¥rnek 1: ķekil 1.4ôte, 10x10 kesitli malzemeden, i­ yarē­apē 45 mm yarē­apēnda bir 

halka yapēlmēĸtēr. Malzemenin ka­ mm uzunluĵunda kesilmesi gerektiĵini bulunuz? 

 

ķekil  1.4: Dolu malzemeler in b¿k¿lmesine ait  ºrnek 

 

Par­anēn i­ yarē­apē 45 mm ve kalēnlēĵē 10 mm olduĵuna gºre nºtr yarē­ap 50 mm 

olur. Dolayēsēyla kesilecek boy; 
 

L= A­ēnēm boyu (kesilecek par­a boyu mm), RB= B¿k¿len par­anēn i­ yarē­apē (mm), 

RN=B¿k¿len par­anēn nºtr ekseni (mm), 

R¢= B¿k¿len par­anēn ­ekilen ekseni (mm), 

a= B¿k¿len par­anēn kalēnlēĵē (mm), 

Ŭ= B¿kme a­ēsē, 

L= 2 x ʃ x RN x Ŭ
o
/360

o     
 

olur. 

 

¢ºz¿m: 

L= 2 x 3,14 x 50 x 360
o 
/ 360

o
 

 

L= 314 mm (kesilecek par­a boyu) 
 

¥rnek 2: ķekil 1.5ôte, 10x10 kesitli malzemeden, i­ yarē­apē 60 olacak ĸekilde 

b¿kme iĸlemi yapēlēyor. Resme gºre a­ēnēm boyunu (malzemenin kesilecek boy ºl­¿s¿) 

hesaplayēnēz. 
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ķekil  1.5: Dolu malzemeler in b¿k¿lmesine ait  ºrnek 

 

B¿k¿m¿n i­ yarē­apē 60 ve par­a kalēnlēĵē 10 mm olduĵuna gºre nºtr yarē­ap 65 

mmôdir. 

 

Dolayēsēyla a­ēnēm boyu: 
 

L=L1+ ( 2ˊRN90
o 
) / 360

o  
+ L2+( 2ˊRN90

o
)/ 360

o   
+L3+( 2ˊRN45

o 
)/ 360

o   
+L4 

L=150 +(2 x3,14x65x90) /360 +200+(2x3,14x65x90)/360 

+200+(2x3,14x65x45)/360+170 
L=975.125 mm (kesilecek boy) 

 

ü Sac malzemelerin a­ēnēm boyu hesaplanmasē 

 

Sac malzemeler caka tezg©hēnda kºĸeli olarak (yay oluĸturmayacak ĸekilde) 

b¿k¿lecekse par­alarēn i­ kºĸe ºl­¿leri dikkate alēnarak a­ēlmēĸ boy hesabē yapēlēr. ķekil 

1.6ôda b¿kme iĸlemi yapēlan saclarēn a­ēnēm boylarēnēn bulunmasē verilmiĸtir. 
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ķekil  1.6: Sac malzemenin a­ēnēm boyu hesabē 

 

L=(40-2)+(60-4)+(30-2)  

L=122 mm  

 
Saclarēn b¿kme resimlerinde, ºl­¿lendirme genelli kle dēĸ kºĸelerden yapēlēr. 

Hesaplamalarēmēzē yukarēda ºrnekte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi i­ kºĸelere gºre yaptēĵēmēzda ºl­¿den 

sac kalēnlēĵēnē d¿ĸeriz. 

 

1.1.5. El ile Eĵme-B¿kme Yºntemleri 
 

El ile eĵme-b¿kme yºntemleri genel olarak aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

ü ¢eki­le mengenede eĵme-b¿kme yºntemleri 
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Mengenelerde eĵme-b¿kme iĸlemi, ­eki­, tokmak ve yardēmcē ara­lar ve basit 

aparatlardan yararlanarak ger­ekleĸtirilir. 

 

 

ķekil  1.7: Tokmakla eĵme-b¿kme 

ü Eĵilecek ince par­alar tokmak 

yardēmēyla eĵilmelidir. Elin 

baskēsē ile ilk gerilim alēnēr. Ķlk 

darbeler eĵilme ­izgisinin yanēna 

vurulmaz. Tokmak darbeleri baĸ 

kēsēmdan baĸlayarak eĵilme 

­izgisine doĵru yavaĸ yavaĸ 

yakēnlaĸtērēlēr. 

ü Eĵerken darbeler daima sabit ­ene 

¿zerine indirilir. 

 

ķekil  1.8: D¿zeltme par­asē ile eĵme-b¿kme 

ü Daha kēsa par­alar, m¿mk¿n 

olduĵu kadar d¿zg¿n bir y¿zey 

elde etmek amacēyla d¿zeltme 

par­asē ile b¿k¿l¿r. 

ü Bºylece par­a y¿zeyinde darbe 

izleri meydana gelmez. 

 

ķekil  1.9: Geniĸ gere­lerin mengenede b¿k¿lmesi 

ü Geniĸ ve kēsa b¿k¿ml¿ malzemeler 
kademeli olarak birka­ defa 

yatērēlarak istenen a­ēya getirilir. 

ü Bir defada eĵme iĸlemi yapēlmaya 
­alēĸēlēr ise y¿zeyde ond¿le 

(katlanma) oluĸur. 
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ķekil  1.10: Y¿zeyin d¿zeltilmesi 

ü Sonunda bir d¿zeltme takozu ile 

y¿zey d¿z h©le getirili r (ķekil 

1.10). 

 

ķekil  1.11: Bi­imlendirme par­asē ile b¿kme 

 

ü Bazen par­alara istenilen ĸekli 

vermek i­in bi­imlendirme par­asē 

kullanēlēr. B¿k¿lecek par­alar 

bi­imlendirme par­asē ile birlikt e 

mengeneye baĵlanēr. 

ü Bundan sonra b¿k¿lecek par­a 

mengene ¿zerine yatērēlarak b¿kme 

yapēlēr. 
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ü Profil ve sac malzemelerde arasēndan par­a ­ēkararak eĵme b¿kme 

 

¶ Profil malzemelerin arasēndan par­a ­ēkararak eĵme b¿kme 

 

Profil borularda, yay oluĸturacak ĸekilde veya kºĸeli b¿kme yapēldēĵēnda b¿k¿m¿n i­ 

kēsmēnda kalan basma bºlgesinde ezilme ve yanlara doĵru yayēlma meydana gelir . Resim 

1.1ôde bu ĸekilde bozuk olarak b¿k¿lm¿ĸ bir profil gºr¿lmektedir. Profiller ķekil 1.12ôde 

gºr¿ld¿ĵ¿ gibi kºĸeli b¿k¿lecekse sºz edilen ĸekil bozukluklarēnēn oluĸmamasē i­in b¿kme 

bºlgesinin i­ kēsmēnda par­a ­ēkarēlarak b¿kme yapēlēr. Profiller yay oluĸturacak ĸekilde 

b¿k¿lecekse i­leri doldurularak b¿k¿l¿r veya b¿kme makinelerinde kalēplar yardēmēyla 

ezilmeden b¿k¿l¿r. 
 

 

 

ķekil  1.12 Profilden par­a ­ēkarēlmasē 

 

Resim 1.1. Par­a ­ēkarēlmadan b¿k¿lm¿ĸ profil 

ºrneĵi (bozuk b¿k¿lm¿ĸ iĸ par­asē) 

 

¶ Sac malzemelerin arasēndan par­a ­ēkararak eĵme b¿kme 

 

Sac malzemeler kullanēlarak ºzel profil bi­imleri elde edilebilir. Bunun yapēlabilmesi 

i­in gerekenleri ĸºyle sēralayabiliriz: 

 

o Sac malzemede, kesme yapēlacak alan ve b¿k¿m yerleri (belirtmek 

i­in) markalanēr. 

o Taranmēĸ bºlge, kesilip ­ēkarēlēr (ķekil 1.13). 

o Par­anēn ­ēkarēlmasēndan sonra sac, profil  oluĸturacak ĸekilde 

b¿k¿l¿r.  

 

B¿kme iĸlemine tabi tutulan sacēn ķekil 1.14ôteki gibi profil bi­imi elde edilmiĸ olur. 
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ķekil  1.13: Markalanmēĸ sac malzeme 

 

 

 

ķekil  1.14: Sac malzemeden oluĸturulmuĸ profil 

bi­imi  

 

ü Kēlēcēna b¿kme 

 

Kēlēcēna b¿kme, bir lama veya profilin malzemenin kesiti d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde k¿­¿k olan 

kenarē boyunca eĵme kuvveti uygulanarak b¿kme iĸleminin yapēlmasēdēr. ¥rnek olarak ķekil 

1.15ôte lama malzeme, eĵme kuvveti kēsa kenar (t) olacak ĸekilde b¿k¿ld¿ĵ¿nde kēlēcēna 

b¿kme iĸlemi uygulanmēĸ olur. ķekil 1.16ôda kēlēcēna b¿k¿m iĸlemi yapēlmēĸ lama 

malzemeyi gºrmektesiniz. 

 

 

ķekil  1.15: Lama malzemenin kesitinin kēsa ve uzun kenarē 

 

ķekil  1.16: Kēlēcēna b¿k¿lm¿ĸ lama malzeme 
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ķekil  1.17: Kēlēcēna b¿k¿lm¿ĸ lama malzeme 

 

ķekil 1.18: Kēlēcēna b¿k¿lm¿ĸ lama NPI malzeme 

 

ķekil  1.19: Kēlēcēna b¿k¿lm¿ĸ NPU malzeme 

 

Kēlēcēna b¿k¿m iĸlemi (el ile eĵme b¿kme yapēlmasē durumunda) genel olarak 

mengene, ­eki­, markalama takēmlarē, yardēmcē ara­lar, bi­imlendirme par­asē ve bazē basit 

aparatlar kullanēlarak ger­ekleĸtirilir. 

 

¢elik gemi imalat sanayiinde kēlēcēna b¿k¿m yºntemleri ile elde edilmiĸ elemanlar da 

kullanēlmaktadēr. ¥rneĵin geminin borda sacēna, gelen kuvvetlere karĸē ilave mukavemetin 

gerekli olduĵu yerlerde normal (adi) postalar kullanēlmaktadēr. Normal (adi) postalar eĸit 

kenarlē olmayan kºĸebent, balblē lama, eĸit kenarlē olmayan ñTò kºĸebentleri ile Hollanda 

profili gibi farklē malzemelerden kēlēcēna b¿k¿m yºntemleri kullanēlarak ¿retilir. 

 

1.2. Makinede B¿kme Yapmak 
 

Metal malzemelere form verilmesinde genel olarak caka ve silindir makineleri 

kullanēlmaktadēr. Bu makineler kullanēlarak metal malzemelere istenilen form pratik olarak 

verilebilir. 

 

1.2.1. Cakada Eĵme B¿kme Yºntemleri 
 

Genelli kle saclarē b¿kme iĸleminde kullanēlan bir makinedir. ¢eĸitli kapasitelerde 

¿retilen makine, genelli kle 2 mm kalēnlēktaki ince ve yassē gere­lerin b¿k¿lmesi amacēyla 

kullanēlēr. 
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Resim 1.2: Motorlu c aka makinesi 

 

Resim 1.3:Manuel caka makinesi 

Bu ºĵrenme faaliyetinin sonunda bu konuyla ilgili uygulama faaliyetini yaptēĵēnēz 

takdirde cakayē ve cakada b¿k¿m iĸleminin nasēl yapēldēĵēnē kavramēĸ olacaksēnēz. 

 

ü Caka makinesinin kēsēmlarē  

 

Caka makinesi ¿­ kēsēmdan oluĸur. ķekil 1.15ôte caka makinesinin kēsēmlarē 

gºr¿lmektedir. 

 

ķekil  1.20: Caka makinesinin kēsēmlarē Resim 1.4: Caka makinesinin kēsēmlarē 
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¶ Sabit ­ene 

 

Y¿zeyi d¿zg¿n ve sertleĸtirilmiĸ ­eli ktir. Caka makinesinin dºk¿m gºvdesine vidalar 

ile baĵlanmēĸtēr. Malzeme bu kēsēm ¿zerine yerleĸtirilir. 

  

¶ ¦st sēkma ­enesi 

 

B¿kme kavisini par­aya veren ve sēkma iĸlemini yapan kēsēmdēr. Y¿zeyi d¿zg¿n ve 

sertleĸtirilmiĸ ­elikten yapēlan ­ene, dºk¿m hareketli gºvdeye, vidalē birleĸtirme ile 

baĵlanmēĸtēr. Aĸēnma ve b¿kme kavisinin zedelenmesi h©linde sºk¿lebilir. ¦st sēkma 

­enesinin aĸaĵē yukarē en fazla hareket ettiĵi boya, kurs boyu denir. Sēkma hareketi, caka 

makinesinin tipine gºre motorlu ya da bir kolun dºnd¿r¿lmesi ile manuel olarak 

verilebilir. Yukarēda resimlerde (Resim 1.2 ve Resim 1.3); motorlu ve manuel sēkma ve 

gevĸetme yapan caka makinesi resimleri verilmiĸtir. 

 

¶ Hareketli eĵme ­enesi 

 

B¿kme kavisini ekseni etrafēnda dºnd¿rerek par­anēn b¿k¿lmesini saĵlar. Eĵme 

kuvvetini gerece uygulayan kēsēmdēr. Gerecin kalēnlēĵēna gºre sabit ­ene seviyesinden aĸaĵē 

yukarē hareket ettirilir. Sabit ­ene seviyesinden sac kalēnlēĵē kadar aĸaĵē indirilir. 

 

Hareketli eĵme ­enesi ayarēnēn yapēlmadēĵē durumlarda, b¿kme bºlgesinde hatalar 

oluĸur. ķekil 1.15 ve ķekil 1.16ô da hatalē b¿k¿mler gºr¿lmektedir. 
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Resim 1.5: Eĵme ­enesi ayarl anmasē                      Resim 1.6: Hareketli eĵme ­enesi 

Par­anēn kalēnlēĵēna gºre, hareketli eĵme ­enesinin ayarlanmasē, yukarēdaki resimlerde 

gºsterilmiĸtir (Resim 1.5 ve Resim 1.6). 
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1.2.2. Silindirde Eĵme B¿kme Yºntemleri 
 

Silindir makinesi, par­alarē sil indirik (boru) ĸekilde b¿kmek amacēyla kullanēlan 

makinedir. 

 

Makinenin kapasitesi ve b¿y¿kl¿ĵ¿ne gºre eĵme kuvveti, manuel ya da motor ile 

uygulanabilir. 

 

Silindir makinelerinde, yay ĸeklinde, tam daire, yarēm daire, konik par­alar b¿k¿l¿r. 

Sac ve yassē gere­lerin b¿k¿ld¿ĵ¿ silindir makinesi Resim 1.7ôde gºr¿lmektedir. 

 

Resim 1.7: Manuel ­alēĸan silindir  makinesi 

Bu ºĵrenme faaliyetinin sonunda bu konuyla ilgili uygulama faaliyetini yaptēĵēnēz 

takdirde silindir makinesini ve silindir makinesinde b¿k¿m iĸleminin nasēl yapēldēĵēnē 

kavramēĸ olacaksēnēz. 

 

ü Silindir  makinelerinde kullanēlan merdane tipleri 

 

Sac b¿kme iĸleminde kullanēlan silindir makinesi 3 merdaneden oluĸur. Sil indir 

makinesi merdanelerin d¿zenlenme ĸekline gºre kendi arasēnda tek yºnl¿ asimetrik, ­ift 

yºnl¿ asimetrik ve simetrik olarak gruplara ayrēlēr (ķekil 1.18). 

I. tip II . tip III. tip 
 

 
 

I . Tek Yºnl¿ asimetr ik I I . ¢ift yºnl¿ asimetr ik II I . Simetr ik merdaneli sil indirler  

ķekil  1.23: M erdane tipleri  
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¶ I. tip 

 

Genelli kle tercih edilen silindir makineleridir. Par­a iki merdane ile sēkēĸtērēlēr, iki 

merdane dºnme hareketiyle par­ayē diĵer merdanenin ¿zerine s¿rer. Dºnme ve sēkēĸtērma 

iĸlemi motorla ya da manuel yapēlabilir. ¦­¿nc¿ merdaneye b¿kme kavisine uygun 

y¿ksekli k verilerek istenen ­apta b¿kme iĸlemi yapēlēr. Bu merdane eĵme iĸlemini yapar. 

 

Bu tip merdaneli silindir makinelerinde hareket tek yºnde, bu yºnde eĵme yapan 

silindire doĵru olmalēdēr. Aksi h©lde par­anēn b¿kme kavisi deĵiĸir. Resim 1.8ôde tek 

yºnl¿, asimetrik merdaneli, hidrolik ve elektrik motorlu silindir makinesi gºr¿lmektedir. 

 
 

Resim 1.8: I. tip silindir makinesi  

¶ II . tip 

 

Merdane sayēsēnēn fazla olmasē, ¿retim mali yetinin artmasē nedeniyle, tercih edilmez. 

Tek yºnl¿ asimetrik merdaneli silindire gºre farkē, hareketin ­ift yºnde de olabilmesi ve 

dolayēsēyla b¿kmenin de ­ift yºnl¿ yapēlabilmesidir. B¿kme zamanē kēsalēr. 

 
¶ III.  tip 

 

Simetrik merdaneli silindir makineleri, kalēnlēklarē fazla, b¿y¿k ebatlē ve fazla eĵme 

kuvveti gerektiren b¿kme iĸlerinde tercih edilir. Eĵme kuvvetini ¿stteki merdane uygular. 

Merdane aĸaĵē yukarē hareketi, vidalē sistemi elle sēkēĸtērarak ya da hidrolik sistem yardēmē 

ile yapar (Resim 1.9 ve 1.10). 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

           

Resim 1.9: III.  tip silindir makinesi             Resim 1.10: III.  tip silindir makinesi  

Aĸaĵēdaki yapēm resmi ve iĸlem basamaklarē verilen kºĸebent profili , arasēndan par­a 

­ēkararak b¿k¿lmesi ­alēĸmasēnē, ºĵretmeninizin vereceĵi talimatlarē da dikkate alarak 

yapēnēz. 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Yukarēda resmi verilen par­anēn a­ēnēm 

boyunu hesaplayēnēz. 

ü A­ēnēm hesaplarēnē, eĵme-b¿kmede 

a­ēnēm boyu hesabē konusunu 

inceledikten sonra dikkatlice yapēnēz. 

ü Par­ayē, hesaplanan a­ēnēm boyu ve 

b¿kme a­ēsēna uygun markalayēnēz. 

ü Markalama mod¿l¿nde kazandēĵēnēz 

yºntem ve tekniklere uygun markalama 

yapēnēz. 

ü Markalama ­izgilerine uygun kesme 

iĸlemini yapēnēz. 

ü Kesme mod¿l¿nde  ºĵrendiĵiniz 

yºntem, teknik ve g¿venlik kurallarēnē 

uygulayēnēz. 
ü Kesme y¿zeylerini gºnyesinde 

eĵeleyiniz. 

ü Eĵeleme mod¿l¿nde ºĵrendiĵiniz, 

yºntem ve teknikleri uygulayēnēz. 
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ü Par­ayē, mengeneye gºnyede baĵlayēnēz. 

ķekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi par­a ile 

mengene arasēndaki gºnyeyi kontrol 

ediniz. 

 

ü Gere­ gºnyede baĵlanmaz ise b¿kme 

iĸleminden sonra par­ada ­aprazlēk 

oluĸur. 

ü Markalama ­izgisini, mengene b¿kme 

kºĸesi i le aynē hizada olacak ĸekilde 

baĵlayēnēz. 

 

ü Markalama ­izgisi, mengene b¿kme 

kºĸesi ile aynē hizada mē? 

ü Markalama ­izgisi, b¿kmenin yapēlacaĵē 

mengene kºĸesinden d¿ĸ¿k ise ºl­¿ kēsa, 

y¿ksek ise ºl­¿ fazla olur. 
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ü ¢eki­leme iĸlemini, mengenenin sabit 

­enesine doĵru yapēlacak ĸekilde par­ayē 

baĵlayēnēz. 

 

ü Par­a, mengenenin sabit ­enesi yºn¿nde, 

­eki­lenecek ĸekilde baĵlanēr. 

ü Par­a, hareketli ­ene yºn¿nde baĵlanmēĸ 

ise par­a gevĸeyebilir ve mengene 

i­indeki vida diĸleri hasar gºrebilir. 

ü B¿k¿lecek par­a, mengene ­enesinin 

yan kenarēna m¿mk¿n olduĵu kadar 

yakēn baĵlanmalēdēr. 

ü Mengeneye baĵlanan par­ayē, profiller 

arasēndan ­ēkarēlan boĸluk kapanacak 

ĸekilde, gºnyesinde, ­eki­ ile b¿k¿n¿z. 

ü ¢eki­ darbelerini, b¿kme ekseninden 

uzaĵa indiriniz. B¿kme iĸlemi esnasēnda 

darbeleri eksene doĵru yaklaĸēnēz. 

 

ü ¢ekicin, par­a y¿zeyinde darbe ve 

zedelenme izleri bērakmamasēna dikkat 

ediniz. 

ü ¢eki­ darbeleri par­anēn kºĸesine 

indirilmelidir. Kenara vurulmasē h©linde 

par­ada burulma meydana gelebilir. 

 

ü B¿kme iĸleminde, ­eki­ darbeleri par­a 

y¿zeyine dik indirilir. ¢ekicin kºĸesi, 

par­a y¿zeyine indirilirse y¿zey 

zedelenir. 

ü B¿kme iĸlemine, par­anēn arasēndan 

­ēkarēlan boĸluk kaybolana ve b¿kme 

a­ēsē oluĸana kadar devam ediniz. 

 

ü B¿kme iĸlemi, zayēf ­eki­ darbeleriyle, 

b¿kme a­ēsē aĸēlmadan 

tamamlanmalēdēr. 
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ü B¿kme iĸleminden sonra par­anēn ºl­¿ 

ve gºnyesini kontrol ediniz. 

 

ü Ķĸlemi ¥l­me ve Kontrol mod¿l¿nde 

ºĵrendiĵiniz yºntem ve tekniklere 

uygun tamamlayēnēz. 

ü A­ēlē b¿kme iĸlemlerinde a­ēlē gºnye 

kullanēlmalēdēr. 
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Aĸaĵēda resmi verilen kutunun b¿k¿m iĸlemlerini caka makinesinde, ºĵretmeninizin 

vereceĵi talimatlarē da dikkate alarak yapēnēz. 

 

 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Resmi verilen kutunun a­ēnēm boyunu 

hesaplayēnēz. 

ü A­ēnēm boyunu hesaplamak i­in saclarēn 

a­ēnēm boylarēnēn hesaplanmasē 

konusunu inceleyiniz. 

ü Par­ayē, yukarēda verilen resme uygun 

markalayēnēz. 

ü A­ēnēm boylarēnēn hatalē hesaplanmasē 

par­anēn hatalē ºl­¿de ¿retilmesine 

neden olur. 

ü Resimde gºsterilen kesik ­izgileri, 

par­anēn arkasēndan markalayēnēz. 

ü Markalama mod¿l¿nde ºĵrendiĵiniz, 

yºntem ve teknikler kullanēlarak 

markalama iĸlemini tamamlayēnēz. 

Markalama takēmlarēnē tekniĵine 

kullanmak, markalama iĸleminin 

doĵruluĵunu etkiler. 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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ü Markalama ­izgilerine uygun malzemeyi 

kesiniz. 

ü Kesme mod¿l¿nde ºĵrendiĵiniz teknik, 

yºntem ve g¿venlik kurallarēnē 

uygulayēnēz. 

ü Par­ayē ºl­¿ ve gºnyesinde eĵeleyiniz. 

ü Eĵeleme mod¿l¿nde ºĵrendiĵiniz 

yºntem ve teknikleri uygulayēnēz. Uygun 

eĵe ­eĸitlerini kullanēnēz. 

ü Caka makinesinde b¿kme iĸlemine 

baĸlamadan ºnce hareketli eĵme 

­enesini, sac kalēnlēĵēna uygun 

ayarlayēnēz. 

 

ü Hareketli eĵme ­enesinin sac kalēnlēĵēna 

uygun ayarlanmamasē h©linde b¿kme 

kavisi ekseni etrafēnda dºnen eĵme 

­enesi uygun b¿kme iĸlemi yapmaz. 

B¿kme bºlgesinde hatalar oluĸur (bk. 

ķekil 1.21 ve ķekil 1.22). 

ü Markalama ­izgileri, ¿st sēkma ­enesi ile 

aynē hizaya gelecek ĸekilde, par­ayē 

caka makinesine baĵlayēnēz. 

 

ü Caka makinesinin ¿st sēkma ­enesi 

par­anēn kalēnlēĵēndan ­ok fazla 

a­ēlmaz. Sacēn kalēnlēĵē 1 mm ise caka 

tezg©hēnēn ¿st sēkma ­enesi 2 mm-

2,5mm a­ēlēr. 

ü ¦st sēkma ­enesi, gereĵinden fazla 

kaldērēlērsa markalama ­izgisinin 

ayarlanmasē zorlaĸēr. 
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ü Hareketli eĵme ­enesini istenilen a­ēda 

kaldērarak b¿kme iĸlemini yapēnēz. 

 

ü B¿kme a­ēsē, hareketli eĵme ­enesinin 

¿zerindeki a­ē gºstergesi ile belirlenir. 

ü B¿kme iĸlemi ger­ekleĸtirildikten sonra 

hareketli eĵme ­enesini aĸaĵē indiriniz 

ve ¿st sēkma ­enesini gevĸeterek par­ayē 

caka makinesinden ­ēkarēnēz. 

ü Hareketli eĵme ­enesi tam olarak aĸaĵē 

indirilmezse par­anēn ­ēkartēlmasē 

zorlaĸēr. 

ü B¿kme sērasēnē dikkate alarak t¿m 

b¿kme kenarlarēnē sērasē ile b¿k¿n¿z. 

ü B¿kme iĸlemi belli  bir sērada olmalēdēr. 

Bu sēraya uyulmaz ya da sēra yanlēĸ 

belirlenirse birka­ b¿k¿mden sonra 

par­a caka tezg©hēnēn ­enelerine 

yanaĸmaz. 

ü B¿kme iĸlemi tamamlanan par­anēn 

ºl­¿s¿n¿, gºnyesini kontrol ediniz. 

ü ¥l­me ve Kontrol mod¿l¿nde 

ºĵrendiĵiniz yºntem ve teknikleri 

uygulayēnēz. 
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Aĸaĵēda resmi verilen par­ayē ºĵretmeninizin vereceĵi talimatlara da uyarak silindir 

makinesinde b¿k¿n¿z. 

 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Resmi verilen iĸ par­asēnēn a­ēnēm 

boyunu bulunuz. 

ü A­ēnēm boyunu hesaplamak i­in a­ēnēm 

hesaplarē konusunu inceleyiniz. 

ü A­ēnēm boyuna, 10 mm nokta kaynaĵē 

ile birleĸtirme payē ekleyiniz. 

ü Par­ayē a­ēnēm boyuna gºre 

markalayēnēz. 

ü Markalama ­izgilerine uygun malzemeyi 

kesiniz. 

ü Markalama mod¿l¿nde ºĵrendiĵiniz 

yºntem ve teknikleri kullanēnēz. 

ü Kesme mod¿l¿nde ºĵrendiĵiniz yºntem, 

teknik ve g¿venlik kurallarēnē 

uygulayēnēz. 

ü Silindir makinesinin merdanelerini, 

par­a girecek ĸekilde a­ēnēz. 
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ü Merdaneleri sēkēĸtērēnēz ve ayar kolunu 

sēkēnēz. 

ü Par­anēn merdaneler arasēnda sēkēĸmēĸ 

olmasēna dikkat ediniz. Genelde yaĵlē 

olan merdaneler, par­anēn gevĸek 

kalmasē ile dºnme esnasēnda ilerlemez. 

ü Ķyi sēkēĸmayan par­alarēn gºnyesinde 

sapmalar olur. 

ü Merdaneleri dºnd¿rerek sacēn 

ilerlemesini saĵlayēnēz. 

 

ü B¿kme merdanesini kavise gºre 

kademeli olarak arkadaki kol yardēmē ile 

ayarlayēnēz. 

 

ü Par­a, gºnyesinde s¿r¿lmezse b¿kme 

merdanesine gºnyesiz gelir . B¿kme 

iĸlemi de gºnyesiz olur. 

 

ü B¿kme iĸlemine baĸlamadan ºnce sacēn 

u­ kēsmēna bir miktar kavis verilmesi, 

baĸlangē­ noktasēnēn d¿z kalmasē 

ºnlenmelidir. 

ü Merdaneleri dºnd¿rerek par­ayē silindir 

ĸeklinde b¿k¿n¿z.  

ü Par­a bir defada silindir ĸeklinde 

b¿k¿lmez. B¿kme iĸlemi kademeli 

yapēlēr. ¥nce geniĸ bir b¿kme kavisinde 

b¿k¿l¿r. Daha sonra istenen ºl­¿ ve 

kaviste iĸlem tamamlanēr. 

ü ¦st merdaneyi, resimde gºr¿len kolu 

kaldērarak sºk¿n¿z. 

 

ü B¿k¿len par­ayē silindirin 

merdanesinden ­ēkarmak (par­a boru 

h©lini almēĸ ise) merdanenin a­ēlmasē ile 

m¿mk¿n olur. 

ü Yarēm silindirik gere­lerin b¿kme 

iĸleminde merdaneyi a­mayabiliriz. 

ü Merdaneler aĵēr ve kaldērēlmasē g¿­ 

olduĵu i­in ­alēĸma arkadaĸlarēnēzdan 

yardēm isteyiniz. 
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ü Merdaneler yaĵlē ortamda ­alēĸacaĵē i­in 

y¿zeyleri kaygandēr. Bunlarēn y¿zeyleri 

kaldērma esnasēnda temizlenmelidir. 

ü ¦st merdane yuvasēndan a­ēlarak par­a 

alēnēr. 

 

ü Ķhtiya­ duyduĵunuz durumlarda ­alēĸma 
arkadaĸlarēnēzdan ve ºĵretmeninizden 

yardēm isteyiniz. 

ü Alēnan par­anēn ºl­¿s¿n¿ ve b¿kme 

kavisini kontrol ediniz. 

ü ¥l­me ve Kontrol mod¿l¿nde 

ºĵrendiĵiniz yºntem ve tekniklere 

uygun iĸlemi tamamlayēnēz. 

ü Markalanan kaynak payēnē nokta 

kaynaĵē ile kaynatēnēz. 

ü Bu uygulama faaliyetinin amacē silindir 
makinesinde b¿k¿m yapabilmenizin 

saĵlanmasēdēr. Dolayēsē ile kaynak 

iĸlemini konu d©hilinde deĵildir. 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler i­in Hayēr kutucuĵuna (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 

Kºĸebent profili  arasēndan par­a ­ēkararak yapēlan b¿k¿lme ­alēĸmasē 

1. Ķĸ ºnl¿ĵ¿, eldiven vb. kullandēnēz mē? G¿venlik kurallarēna 
uydunuz mu? ¢eki­ saplarēnē ve kamalarē kontrol ettiniz mi? 

  

2. Par­anēn a­ēnēm (kesilecek ºl­¿) boyunu buldunuz mu?   

3. Resme uygun markalama yaptēnēz mē?   

4. A­ēnēm boyu ve resme uygun kesme yaptēnēz mē?   

5. Kesme y¿zeylerini eĵelediniz mi?   

6. Par­ayē mengeneye gºnyesinde baĵladēnēz mē?   

7. Markalama ­izgisi ile mengene ­enesi ile b¿kme kenarēnē 

hizaladēnēz mē? 
  

8. Par­a y¿zeyinde ­eki­ izlerinin olup olmadēĵēnē kontrol ettiniz 

mi? 
  

9. B¿kme iĸleminden sonra gºnye ve ºl­¿lerin resme uygunluĵunu 

kontrol ettiniz mi? 
  

10. Par­anēn kesme kenarlarēnē ve y¿zeylerini temizlediniz mi?   

11. B¿kme iĸlemini zamanēnda tamamladēnēz mē?   

12. B¿kme iĸleminde kullanēlan takēmlarē yerinde kullandēnēz mē?   

Caka makinesinde yapēlan b¿k¿lme iĸlemleri 

13. Resme gºre a­ēnēm boyunu doĵru hesapladēnēz mē?   

14. Par­ayē resme uygun markaladēnēz mē?   

15. Markalama ­izgisine uygun par­ayē kestiniz mi?   

16. Par­ayē ºl­¿de eĵelediniz mi?   

17. Hareketli eĵme ­enesini sac kalēnlēĵēna gºre ayarladēnēz mē?   

18. Markalama ­izgilerini caka tezg©hē ­eneleri ile aynē hizada 
sēkēĸtērdēnēz mē?  

  

19. B¿kme sērasēna gºre b¿kme yaptēnēz mē?   

20. B¿kme iĸleminden sonra ºl­¿ ve gºnye kontrol¿ yaptēnēz mē?   

21. Ķĸi zamanēnda bitirdiniz mi?   

22. Par­anēn kesme kenarlarē ve y¿zeylerini temizlediniz mi?   

23. Kullandēĵēnēz takēm, makine, ara­ gere­ ve ºl­me kontrol 

aletlerini tekniĵine uygun kullandēnēz mē? 
  

24. Ķĸ ºnl¿ĵ¿, eldiven kullandēnēz mē?   

Silindir makinesinde yapēlan b¿k¿lme iĸlemleri  

25. Resmi verilen par­anēn a­ēnēm boyunu doĵru hesapladēnēz mē?   

26. A­ēnēm boyuna 10 mm puntalama payē eklediniz mi?   

27. Par­ayē a­ēnēm boyuna uygun kestiniz mi?   

28. Par­ayē silindir merdanesine gºnyesinde sēkēĸtērdēnēz mē?   
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29. Par­ayē resimde verilen b¿kme kavisine uygun b¿kt¿n¿z m¿?   

30. Merdaneleri doĵru ve tek yºnde dºnd¿rerek b¿kme yaptēnēz mē?   

31. Silindir ĸekline gelen par­ayē merdaneden g¿venlik kurallarēna 
uygun ­ēkardēnēz mē? Merdaneyi yerine yerleĸtirdiniz mi? 

  

32. Nokta kaynaĵē ile ºl­¿ ve gºnyesinde birleĸtirme yaptēnēz mē?   

33. Ķĸi zamanēnda tamamladēnēz mē?   

34. Ķĸ ºnl¿ĵ¿, eldiven kullandēnēz mē? Merdanenin takēlēp 

sºk¿lmesinde g¿venlik kurallarēna uydunuz mu? 
  

35. Merdanelerin temizliĵini ve yaĵlamasēnē yaptēnēz mē?   

36. ¥l­me ve kontrol aletlerini doĵru kullanēp doĵru ºl­me yaptēnēz 
mē? 

  

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 

 

1. Aĸaĵēdakilerden hangisi b¿kme iĸleminin ama­larēndandēr? 

A) Ķnce saclara dayanēm kazandērmak  

B) Saclarēn boylarēnē kēsaltmak 

C) Kalēn par­alara dayanēm kazandērmak 

D) Kalēn par­alarēn boylarēnē kēsaltmak 

 

2. B¿kme eksenlerinde ne t¿r deĵiĸmeler meydana gelir? 

A) ¢ekme y¿zeyi kēsalēr, nºtr eksen uzar, basma y¿zeyi deĵiĸmez.  

B) ¢ekme y¿zeyi uzar, nºtr eksen kēsalēr, basma y¿zeyi deĵiĸmez.  

C) ¢ekme y¿zeyi uzar, nºtr eksen deĵiĸmez, basma y¿zeyi kēsalēr.  

D) ¢ekme y¿zeyi kēsalēr, nºtr eksen deĵiĸmez, basma y¿zeyi uzar. 

 
3. Par­alarēn a­ēnēm boylarēnē hesaplarken nºtr eksene gºre hesaplama yapēlēr ise b¿kme 

iĸleminde aĸaĵēdakilerden hangisi ger­ekleĸir? 

A) Par­anēn boyu ºl­¿den kēsa olur.  

B) Par­anēn boyu ºl­¿den uzun olur.  

C) Par­anēn boyu ºl­¿de olur. 

D) Hi­biri 

 

4. Cakada b¿kme iĸlemi yapan bir kiĸi, par­anēn ºl­¿den b¿y¿k olduĵunu gºr¿yor. Nasēl 

bir hata yapmēĸ olabilir? 

A) Dēĸ ºl­¿lere gºre hesaplama yapmēĸtēr.  

B) Ķ­ ºl­¿ler gºre hesaplama yapmēĸtēr. 

C) Ķ­ ºl­¿lerden sac kalēnlēĵēnē d¿ĸmemiĸtir. 

D) Dēĸ ºl­¿lerden sac kalēnlēĵēnē d¿ĸm¿ĸt¿r. 

 
 
  

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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5. Yukarēda resmi verilen, dēĸ ­apē 900 mm olmasē istenen, 20x20 i­i dolu kare par­anēn 

a­ēnēm boyu ne olmalēdēr? 

 
A) 2825.1 

B) 2763.2 

C) 2700.4 

D) 2900.6 

 

6. Aĸaĵēda ĸekli ve ºl­¿leri verilen iĸ par­asēnēn ilkel (a­ēnēm) boyu hangisidir? 

 

A) 650.75  B) 719.08  C) 812.03  D) 811.75 
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7. Aĸaĵēdaki resimde, 1 mm kalēnlēĵēnda sacdan b¿k¿len bir par­anēn a­ēnēm boyu 

hangisidir? 

 

A) 133   B) 134   C) 131   D) 132 

 

8. Aĸaĵēdaki resimde, 2 mm kalēnlēĵēnda sacdan b¿k¿len bir par­anēn a­ēnēm boyu 

hangisidir? 

 

A) 169   B) 171   C) 173   D) 175 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

 

Gerekli koĸullar saĵlandēĵēnda ahĸap malzemelerin istenilen formlarda b¿kme 

iĸlemlerini yapabileceksiniz. Masif malzemelerde uygulanan y¿zey ve kenar ĸekil terimlerini 

ºĵrenecek, malzemelere form verebileceksiniz. 

 

 

 

 

ü Yaĸadēĵēnēz ortamlarda, ahĸabē b¿kme iĸlemi ile imal edilmiĸ cisimleri 

araĸtērēnēz. 

ü Eĵilmiĸ masif malzeme ve lamine malzeme konusunda faaliyet gºsteren 

iĸletmeleri araĸtērēnēz. 

ü Malzemelere form vermek i­in hazērlanan ĸablon ve kalēp ºrneklerini 

inceleyiniz. 

ü Araĸtērdēĵēnēz cisimleri ve iĸletmelerle ilgili bilgilerinizi  rapor h©linde sēnēfa 

sununuz. 

 

2. AHķAP MALZEMELERE FORM 

VERMEK  
Aĵa­ malzemeye form verme iĸlemleri, aĵa­ iĸleri end¿strisinde uzun yēllardan beri 

uygulanmaktadēr. ¥zellikle mobilya, kemerli kapē pencere, tekne, gemi, tarēm ara­larē, alet 

saplarē, m¿zik aletleri, spor aletleri, fē­ē ve sepet ¿retiminde form verilmiĸ aĵa­ malzemeye 

ihtiya­ duyulmaktadēr. Aĵa­ malzemeye eĵri kesme, kertme (­¿r¿tme), laminasyon ve 

b¿kme yºntemleri kullanēlarak form verilebilmektedir. Y¿ksek diren­ gerektirmeyen eĵri 

formlarda ve az kavisli imalatlarda kesme yºntemi uygulanabilmektedir. Fakat diren­ 

ºzelliklerinin ºn planda olduĵu kullanēm yerlerinde bu yºntemin kullanēlmasē sakēncalēdēr ve 

fire oranē fazladēr. Laminasyon tekniĵinde ise kullanēlacak aĵa­ t¿r¿n¿n b¿k¿lme ºzelliĵi ne 

kadar iyi olursa o nispette kalēn kat kullanēlmasē m¿mk¿n olmaktadēr. Bu da gerek iĸ­ilik 

gerekse tutkal maliyeti a­ēsēndan ºnemli bir avantaj saĵlamaktadēr 

 

Bir kalēp i­erisinde masif odunun b¿k¿lmesi veya kalēplanmasē aĸaĵēdaki avantajlarē 

sunmaktadēr: 

ü Atēk nedeniyle herhangi bir odun kaybē yoktur. 

ü ķekil verme, ahĸap iĸleme makineleri kullanan yºntemlere gºre daha basit ve 

kolaydēr. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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ü B¿k¿lm¿ĸ par­anēn diren­ ve elastikiyet mod¿l¿ eĵri kesme ile elde 

edilenlerden daha y¿ksektir. 

ü Uygun bir ĸekilde b¿k¿lm¿ĸ par­alarēn y¿zeyleri, kesilerek elde edilenlerden 

daha d¿zg¿nd¿r. 

 

Aĵa­ malzemenin b¿k¿lmesi esnasēnda konkav y¿zeylerdeki h¿creler basēn­, konveks 

y¿zeylerdeki h¿creler ise ­ekme gerilmelerine maruz kalmaktadēr. Kērēlma genelde ­ekme 

etkisinin oluĸtuĵu konveks y¿zeyde meydana gelmektedir. Maksimum gerilmeler doĵal 

olarak b¿k¿len par­anēn en i­ ve dēĸ y¿zeyinde meydana gelmektedir.  

 

2.1. Masif Malzemeye Form Verme 
 

Masif malzemeler ¿zerinde ĸekillendirme yapmak aslēnda ahĸap ¿retim iĸleriyle 

uĵraĸan kiĸileri zorlayan bir durumdur. Bu bakēmdan ­eĸitli yºntemler geliĸtirilmiĸ ve pratik 

­ºz¿mler bulunmuĸtur. Ancak her uygulamada olduĵu gibi hatasēz ­alēĸma isteniyorsa 

malzemeler ¿zerinde form ve ĸekil verirken malzemeyi iĸ resmine uygun iĸlemek gerekiyor. 

 

2.1.1. Malzemeleri ¥l­¿s¿nde Kesmek  
  

Masif malzemelere form verme uygulamalarēnda malzemeyi istenilen ºl­¿lerde 

kesebilmek i­in ve iĸ resmine uygun ¿r¿n ortaya koyabilmek adēna ĸablon ve mastarlar 

uygulanēr. 

  

ü ķablon ­ēkarma 

 

Masif ahĸap malzemelerde iĸlem ºncesinde yapēlacak en ºnemli uygulama aĸamasē, 

malzemenin istenilen ºl­¿de kesilebilmesi i­in bir iĸ resmi ­izilmesidir. Aĵa­ malzeme 

¿zerinde hangi form iĸlenecekse ­izilen iĸ resminden bir ĸablon hazērlanmadēr. 

Eĵme­li par­alarēnēn kesilmesinde, temizlenmesinde, zēvana yapēlmasēnda, delik 

delinmesinde vb. iĸlemlerin yapēlmasēnda ĸablonlar vazge­ilmez yardēmcēlardēr. 

 

Resim 2.1: ķablon ­izimi 
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            Resim 2.2: Ahĸap tekne ¿retiminde kullanēlan ĸablonlar 

 

Resim 2.3: Ahĸap teknenin iskeletini oluĸturmaya yarayan ĸablonlar 

ü Kesme iĸlemi 

 

¥ncelikle ĸablonu yapēlacak iĸin 1/1 detay resmi ­izilir. Bu resimden mastarē 

­ēkarēlacak par­a belirlenir. Resim ­izimi bittiĵinde eskiz k©ĵēdēnēn altēna ĸablon yapēlacak 

malzeme konur. Araya karbon k©ĵēdē konularak mastar yapēlmak istenen par­a kurĸun 

kalemle ­izilerek alttaki ĸablon ­ēkarēlmēĸ olur. Resim sºk¿lerek ĸablon yapēlacak par­a 

­izime teĵet olacak ĸekilde kesilir. Kesme iĸlemi bittiĵinde testere izleri eĵe ve zēmpara 

yardēmē ile temizlenerek mastar hazērlanmēĸ olur. Mastarēn ¿zerine iĸin ve par­anēn ismi 

yazēlēr. Mastar hazērlamada diĵer bir yºntem ise detay resmin fotokopisi ­ekilerek mastar 

yapēlacak par­a ¿zerine yapēĸtērēlarak temizlenmesidir. Bu yºntem ­izimde zaman a­ēsēndan 

tasarruf saĵlayacaktēr. 
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Mastarlar hangi yºntemle yapēlmēĸ olursa olsun asēl ºnemli konu, bir iĸ i­in hazērlanan 

t¿m mastarlarēn delinerek ve ¿zerlerine hangi iĸe ve hangi par­aya ait olduĵu a­ēk ve 

anlaĸēlēr olarak yazēlarak bir arada baĵlanmasē ve daha sonra kullanēlabileceĵi d¿ĸ¿ncesi ile 

d¿zenli saklanmasēdēr. Bºylece aynē iĸten tekrar ¿retildiĵinde mastarlar hazēr olacak ve ¿r¿n 

b¿t¿nl¿ĵ¿ saĵlanacaktēr. 

 

Resim 2.4: Hazērlanan ĸablonun masif malzemeye aktarēlmasē 

2.1.2. Malzemelere El Aletleriyle Ķstenilen Formu Vermek 
 

 qMasif malzemeleri iĸlemek i­in ­eĸitli el aletleri kullanēlēr. Malzemeye form verme 

uygulamalarēnda hangi aletin iĸe uygun olup olmadēĵēnē bilmek gerekir. Aksi takdirde yanlēĸ 

bir uygulamaya neden olunabilir. 

 

2.1.2.1. Form ve ķekil Vermede Kullanēlan El Aletleri 

 

El aletlerinin ve makinelerin kullanēmē, bilenmesi ve bakēmē bilinmiyorsa iĸ kazalarē 

ortaya ­ēkabilir. Aynē zamanda iĸe uygun aletleri tanēmak uygulamada imalat­ēya pratiklik 

kazandērēr. 

 

ü Kesici aletler 

 

Ahĸap end¿strisi yapēm iĸlerinde zēvana, diĸ, kertik, kiniĸ, oluk, pah, kēzak, 

balēksērtē,lamba gibi kenar ve y¿zey ĸekillerinin oluĸturulmasēnda ve ­eĸitli perdah 

iĸlemlerinin yapēlmasēnda kullanēlan el aletleridir. 
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Resim 2.5: Kesici kalem bºl¿mleri 

¶  Gºvde: Kesici kalemin esas kesme gºrevini yapan bu kēsēm ¿st¿n 

nitelikli  takēm ­eliĵinden ¿retilmiĸtir. Kesme iĸlevini yerine getiren aĵēz 

kēsmēna ise ­eĸitli ĸekiller verilmiĸtir (d¿z, oluklu eĵme­li vb.). Gºvdenin 

yan kenarlarē pahlē veya d¿z olabilir. 

 

Resim 2.6: Kesici kalem gºvdesi 

¶  Sap: Kesici kalemin tutulmasēna ve elle veya bir vurma aletiyle kuvvet 

uygulanmasēna yarayan kēsēmdēr. Saplar sert aĵa­tan, plastikten veya metal 

alaĸēmdan yapēlarak gºvdeye sēkēca baĵlanēr. 

 

Resim 2.7: Plastik sap                       Resim 2.8: Aĵa­ sap 

 


































































































