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Malzemelere Form Verme

Malzemelereel aletleri veya makineler formk a z a n d &ir,

MOD, L} N TA/|ile ilgli bilgi ve beceril erin kjzraa
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Genel Ama-

Ger ekl i ort am dvee] éenkdi ap mealn vseg

i | e wqg nteydpabieceksiniz.

Ama-1| ar

1. Metali par - aséné mengeneyedanu
baj | ay é p dakd kuvvetilileekivaetauygulayarak
b¢kebileceksiniz

2. Ahkap ma?t k eipde keserkebu malzemelere
istenilen formu verebileceksiniz
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Sevgili ¥Jrenci,

Geminyapamkt°r ¢nde sretim i-1in ger ekl i ma |
mal zemel er i gerektiiji gi bi idkélrmakatt emeli n
belirl eyecejiniygapadajeenmredd ngeminsi nkKkaBuée t ¢r ¢
mal zeme metal veya ahkap ol abilir.

Met al v e a h kiakpl enyaelnhalzdmatetdstenilenk e kdrebilmeki - i n
b¢yéek emek verhrmerkgigemealkzedmdyiiecer s al bot mi ye
i stedijiniz sonu-1|laré elde edemezsiniz.

Malzemeer e form verme -al ékmalarénda -exit!]l
faydal anél maktadeéer . Bu aleyhpata] &nét aneine ink
prati klik ve k&maylék seajalsaynadaaktséredni i ni z s
i -in belli i KI em gerekm@kﬂedarem:talélakmllptaewrﬁrmeemdaz
uygunhareket edersenigk, ul | anél masé gereken y°ntem ve tel
ma | z e me y r@z farnsuvershilirsiniz

Bu mod¢l de yapacajénéez ©°jrenme ve uygul ar
ahkap mal zebmekme eve] mekitl i u yvgrmé konmuauhdar € vy a

bilgivebecerk azandér acakt eéer






¥JRENME FAALIKY

( Amac )

Metali par - aséné mengeneye uygun bg¢Hakot nokt a
kuvvetilekuvvet wuygul ayar.ak b¢kebil eceksiniz

CARAL(TI R)

a Ya K patk&  ndarda, a me g kk Imie ile imal edimik isimleri

arataa 2
a E jme bngKonuwsundafaaliyetg®stereni eérheleriar akt ér éné z
0] ¢eki- ile mengenede, € me-bgkme ikdmi yap ardk ¢retilmik ik par-aséan,
yezey dezge, hije n pakinderde yapdmeaik par- sgile karkdat@é n é z .
0] Cakatezg© hile¢, r myapan k | eerimfaaliyetleriniar akt ér énéz
0] Caka tezgthrida ¢ mbe, ne i kK hiedi §r e ] fikekme y° temleri ile
kar wa€ thrékiraporh @nke getiriniz.

- A

1. METAL MALZEMELERE FO RM
VERMEK

1.1.Elile E] m& ¢ k nfepmak

= il e e ,jganel olarakknmeegn e -eki -, mar kal ama t a
ara-|ar, Ipiari-rbsseznéd/idransei t aparatl ar kull anél al

1.1.1E] mB¢ k meTainre meé
Metal par-alar nkal&ebi-im deji mine (plastik kekil deji rine) uj rayacakkekil de,

e jne kuvvetleri altéda kekil defi tkmesin e krbe¢denir. kekil 1.1&de, € me kuwveti
uygulanaakb ¢nteik dmininyap éndségP steril mektedir.
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kekil 1.1 B¢ kneikemi
112E] mg¢ k me@eirne J¥inemi e

K pa- laréée tasarlammasé ve ¢retilmesinde defi k iidemler uygulanaldlir
(markalama, kesme, ddme, kaynak vb.). Bu i ererden biri de b kme ikdmidir.
Sadarn, i -dolu malzemelerin ve bau profillerin € me-b¢kme ik dmlerini, gemi sanayisi,
- Ik exya, deékoratif demircilik, makineimalat, - &k yapégibi bir- o dekt®rde g° rmekteyiz.

B¢ keik Imiegenel olarak

a Kpa- anedd i kkekillerd eretrgek,
a Kicesadara, kekle be] |eéolarak dayan @ kazand @énak amacéil e yapdé.r

1.13E] mB¢s; kme B°Il ges iDred e kii mKreirstnalve Tar af sé
Eksenin Taneémé

B¢ ke esnastda ik par-asan di y¢zeyi meeklvvetleri etkisiyle war. K zgy;,
basma kuvvetleri etkis ile ke aa (kekil 1.2). Kisinin arasanda bulunanbir merkez eksenise
sabit kalé (Uzama ya da ké aéma meydanagelmez.). Bu wzama veya ké aman ré olmad j&
eksen, n & eksen a@é |&a ki €.3Ge - leme ve bama b Pgesindeki deji mi
g°ré¢lmektedr.
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kekil 1.3: B¢, kne sonrasémalzemede meydana gelendej ikimler
1.1.4.E] me B¢kmedeA- & nBobyn Hesabé

Ej me Db¢kme i kIl emlmarriuzs &rad saén dnaa |l izelmema n oy .
kristal dejikimlerin e.tBlnursh ¢/d a&ep | minrma ey mdlk?
-ekKidineyaremakg’rr e dejJi kmektedir.

Burada anl ateéel makta ol anKkhtels-a¢pslealr tgoelneerla nt
g°re daha detayl é& hesapl amal ar yapeéelabilir.

Bu yapél an hesapl amaloajnumalzemdnini csetsel nnedne  kbeukl i ul
cretil mesil meshn Ilpgwlueken par-a

a Dolu malzemelerin a-@é royuhesgp | amal ar é

Pa-aar yay ol uuradak kekilde b k¢lecekse olukacak yay boyu hesapan&ken n &
eksen, ddayé gla&n’tr yaré aesasa@g. Akg aa bununail gili iki °rnekveril miktir.
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kekil 1.4: Dolu malzemelerin b¢gk gmesine ait °rnek

Pa-an rei- yar -ep @5 mm ve kalél €10 mm olduj unaglre n & yaré a5 mm
olur. Dolayé&say/la kesilecek boy;

L= A- r@m boyu (kesilecek par- a yuamm), RB=B¢kelen pa- méni-y a r €mng,p

RN=B¢k¢len pa- @ rPtr ekseni (mm),

R ¢=B¢kelen pa- @ -ekilen éseni (mm),

a=B¢k¢lenpar-ané kal ng é(mm),

U=B; kea

L=2 xxRNx %30

olur.

¢°z¢m:
L= 2 x 3,14x 50 x360°/ 360°
L= 314 mm (kesilecekpar- a yl) o

¥rnek 2. k kil 1.5Ge, 10x10 kesitli malzemeden, i -y ar e - ®Ifak kekilde
b ¢nbe ikdmi yap éydr.EResme g°re a@an boyunu (malzemenn kesile c e k b gy °

hesaplayené.



L1(150)

S(10)

L2{ 200}

""E?_‘ /
J = - L3(200) 3

kekil 1.5: Dolu malzemelerin bk gmesine ait °rnek

Bekeme n-yare pé & @ar- &aalg eL0mm dduj unagPre rPtryaréap 65
mmadlir.

Dolayé glaea-&ém boyu:

L=L1+ (2" RO0°)/360 +L2+(2" RO’/ 360° +L3+(2" R4AF’)/ 360° +L4

L=150+(2 x3,14x65x90) /360 +2M+(2x3,14X65x90)/360

+200+(2x3,14x65x45)/360+170
L=975.125mm (kesilecek boy)

0] Sacmal zemel erin a-éném boyu hesapl anmaseé

Sac malzemeler caka tezg®O &nda k° @i olarak (yay dukurmayacak kekilde)
b k¢lecekse par-dam i- k° & |-§leri dikkate abharak adm&  bhesgbé yapde. rkekil
1.6adab kmeikdmi yap énlsaclarén a r@m boylaréé bulunmaséveril miktir.
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(38)

(28)
a0

&0 |

38 = 56 . 28

30

L=122

kekil 1.6: Sac malzemenin aé @&n boyu hesab é

L=(40-2)+(60-4)+(30-2)
L=122 mm
long resimlerinde, °l-¢lendirme gendlikle d& kPkelerden yap l&

Sadarén
Hesapamalaranée yukar da °rnekte g°r¢ldeé] ¢ gibi i- k°kelere ¢°re yapg éneda®l- ¢ d e n

sackalenlg en d¢keriz.

1.15ElileE] mRB¢ kme YOonteml eri
E I i l-e¢ lejpnenet eml er i genel ol arak akajéda be
u ¢ e kimelneg e n e dbe¢, keriemey ° nt eml er i



Mergenderde € me-b ¢nbe ikdmi, - k- ,tokmak ve yardemcé ara-lar ve basit
aparatlardayararlanarak ger- |d @riir.

U Ejilecek ince par-dar tokmak
yardéang/la € ilmelidir.  Elin
baské &sile ilk gerilim d@é.rKk
dabder gilme izgsinin yanma
vurulmaz. Tokmak darbderi k
ké mdan & mybrak  gilme
-izgsine djru yavak yavak
yak@nlaktaaa.

U Ejerken dabder daiima sahit -
czerineindirilir.

iU Daha késa par
ol duj u kandalwi rd
el de et mekdg¢amd
par-asé ile b¢k

i B°ylece pa& ay¢zeyinde dabe
izleri meydanagelmez.

i Geni k ve késa b
kademel i ol ar a
yat éréel arak i st
0 Bir defada e] mg
-al éexeéel ér i se
(katl anma) ol uk

kekil 1.9: Ge n gekr e - Imengenedebik fmesi




U Sonundabir d zeltme takozu ile
yezey d ¢ h @ | getirilir (il
1.10).

i Bazen pr-alama istenilen kekli

vermek i-inb i - i ml @a-ds
kullaré I. € B¢kelecek  pa aar
bi - i ml ea a sik ntdikte

mengeneg/e a jaré.r

U Bundan sonra Kilecek pa a
menge n geringy a ta@kbés lk |
yapéel er.

kekil 1.11: Bi - i ml epardaseilerng kne

10



a Proflvesac mal zemel erde araséndan par-a - @&
1 Profil malzemelerimr aséndan par-a -ékararak efj

Profil borularda, yay oluk uracakkekilde veya k°keli b ¢nhe yapedg énda b keme, ni-
ké méndakalan bama |geSinde ilme ve yanara doj ru yayénha meydanagelir. Resim
1.1&e bukekilde bauk dara k kdbmgk ir lprofil g°r¢lmektedr. Profiller eld 1.126de
gPrelde] ¢ gibi kO @i b kelecekse ° z ilan gekil bozukluklaréé olukmamasgi-in b kme
b Pgesinin i- kéméda @r- a&kardarak b kme yap &.1 Profiller yay duxturacak kekilde
b k¢lecekse i-leri doldurulara k- kedbe,¢rveya ng kakinderinde kalglar yar dngla
ezilme d e k¢léb ¢

) ) Resim 1.1. Par-a -ékar
Kek|I112 Profil den pa °rnehozuk bickarsyEr k
1 Sacmalzemelerimr aséndan par-a -ékararak ejn

Sac mal zemel er prifibldil -ainmll earria ked°daen| eydd d &lba d ii Ir
i -in gerekenl eri kK°yl e séralayabiliriz:

o] Sacmalzemede k e s me yapél acak ¢beliamek ve bk
i -)markalaré.r

o] Taramrmé& b fge, kesilip - &arda ( é&kil 1.13).

0 Par-ané -é &d@masndan sonra sag profil olukturacak kekilde
bekeler.

B kmeik dminetabitutulan saé k kil 1.14deki gibiprofiib i ielmde edi | mi k ol

11



kekil 1.13:Mar kal anmék s 3 kekil 1.14: Sac malzemedem | u k t u prafil

bi - i mi

a Keél éelcEeknme

Keéel &c éna lamaydyan@adfilinthalzemenirk e si ¢ m¢ldg &K ¢ nde k¢ - ¢}
kenaré bokwwnceat iejumegul anarak b¥kmeki el amaki k

1.153e lama malzemee ] me kkh&vat kemdrac@k «kKekilde bg¢kel
b¢ k me i K1 emi u ykg uLll6ida mmeé k € cod nua . b kkeg m i kK| e mi
mal zemeyi g°rmektesiniz.
Jam
L

kekil .15 L ama mal zemenin kesitinin késa ve uzi

kekil 1.16:Kél ecéna be¢gkel mgk | ama mal ze me
12
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kekil 1.17:Kél ecéna b¢kel megK

keki@Ke&lcEna b¢gkel mgk |

kekil 1.19: K&lcéna b¢gkel mgk

Kél eécéna bEeke¢mlieklegfmie bdyrkimmreda) gereelpotatakna s €
mengene, -eki -, mar kal ama takémlar é, yar deémc
aparatlar kull anél arak ger-eklextirilir.

¢eli k gemiii nthael &€l dabawg
kull anél¥makgadéari.n bor da s a
ger ekl iyerlerdedourial fadi) postalark u | | a ne
kenarl @ ol mayan k°kebanté
profiligibi f ar k1l é malzemelerden

ke¢m yontdaml er i

éna gel en kuvve
€ INorandd (*adj gostalare K it

o la in dryled nle| Hallralg k @k € b
kel ecéna be¢gkegm y¢

b¢
c
N

l2Maki nede B¢kme Yapmak
Metal malzemelereform verilmesinde genel olarak caka silindir makinderi
kull anéel makt adér . Bu makinel er kull aneéel ar ak
verilebilir.
l21Cakada EjJjme B¢g¢kme YOoOntemlerdi
Gendlikle sacla r eékmebigeminde kullan@an bir makinedr. ¢Cexitli kapasitelerde

Jretilen makine, gendlikle 2 mm kal@létaki ince ve yasségere-lerin b k¢lmesi amacéy/la
kullande.

13



Resim 1.2: Motorlu c aka makinesi

L it 2 f‘v’ .‘ =
[T T U M " Wie T T

Resim 1.3:Manuel caka makinesi

Bu °Jjrenme faaliyetinin sonunda bu konuy|
takdirdec akayé ve cakada b¢gkegm i Kkl eminin nasél vy«

u Cakama ki nesinin késeémlare

Caka makinesi ¢, - ké sdan ol wrk k elld53¢ caka makinesinin ké&amlaré
g°r¢lmektedr.

____fist sikma genesi

kekil 1.20: Caka makinesinin késaml a r Resim 1.4: Caka makinesininké&aml a r €
14



il Sabit- e ne

Y¢ézeyi d ¢gg rve sertletirilmik - eliktir. Cakamakinesinind ¢, ngP vdesine vidalar
ile kef larmé &. Malzeme buké m gzerineyerlextirilir.

1 | st séekma -enesi

B¢, ke kavisini pa- ya veenve skina i enlini yapanké sde.rY¢szeyi zd ¢ wve
sertlextiriimik -elikten yapla n ne-,e k¢gdn? rdéketli g°vdeye, viddé birlexitme ile
baj lamrmé &.tAkéma ve meg kavisinin zeddenmesi h @nlde Lk¢lebilir. | st s&kma
- e sinm akd] éyukaréen fazla hareket etti] i boya, kurs boyu denir. S&kma harekdi, caka
maki nesi ni n maoiupya deebir gofur @& °dgr¢lmesi ile maruel olarak
verilebilir. Yukar&a resmlerde (Resim 1.2 ve Resim 1.3); motorlu ve manuels&kma ve
gevketme yapancakamakinesiresimleri verilmikit.

1 Hareketli 6 me nesie
B¢ ke kavisini ekseni etrafenda d © gratek pa-an@  Kylmesini sg lar. Ef me
kuvvetini gereceuygulayan ké mde. 1Gerecin kalanl | @ag°re sahit - e seviyesinden a & €

yukaréhareket ettirilir. Sabit - e seviyesindensackal &l j ékadara & eindirilir.

Hareketli € me - eesi ayaréan yapenhadd € uramlard a , kmeb ¢ lgeSinde hatalar
olukur. k kil 1.15vek kil 1.160dahadéb kemler g®rélmektedr.

15



Resim 1.5: Ej me - stagad anmasé Resm 1.6: Hareketligfme -seé n e

Pa-an rekal nE§ éag’re, haeketli € me - siin a&yarlanmase yukar deki resimlerde
P sterilmi tik (Resim 1.5 ve Resim 1.6).

Sekil 1.22: Hareketli egme cenesi sac
kabnhZindan fazla iken biikiilmiis hatah
parga

Sekil 1.21: Hareketli egme cenesi sac
kalnhfindan diisiik iken bilkiilmiis hatah
parca

16



122Si lindirde Ejme B¢gkme Y°ontemler.i

Silindir makinesi, pa-adaré silindirik (boru) kekilde gkkamacg/la kullan lan
makinedir.

Makinenin kapasites ve b y¢klé] ¢ n @re € me kuvveti, manuelya da motor ile
uygulandilir.

Silindir makinderinde, yay keklinde, tam daire, yaran daire, konik par-alar b k¢lé, r
SacveyasEgere-lerin - Kglde] ¢ silindir makinesi Resim 1.76de g° r¢l mektedr.

Resim 1.7: Manuel -al kan silindir makinesi

Bu °jJjrenme faaliyetinin sonunda bu konuy|
takdirde silindir makinesini ve silindir makinesindeb ¢ k ¢ m i kK| eyna mé Ind énj aésnéél
kavramék ol acakséneéz.

a Silindrma ki nel erinde kull anél an merdane ti |

S a ¢ kmé ideminde kullanéah slindir makinesi 3 merdanalen ol wrk Slindir
makinesi merdarelerin d¢, enerme kekline g°re kendi aasanda tek y° Ly, simetrik, -ift
y° Iy, simetrik ve simetrik olarak gruplaraayrédé& (k kil 1.18).

I. tip II. tip II. tip

B o

I.Tek Yonl¢ asimetrik 11.¢ fty f | asimetrik Il1. Simetrik merdaneli silindirler
kekil 1.23: M erdanetipleri
17




q . tip

Gendllikle tercih edlen silindir makinderidir. Pa- aki merdaneile s ket&aé, iki
merd a n exmech&eketiyle par- wedij emerdanemn zegine s¢rer. D° me ve s ket&ma
i lemi motorla ya da manuel yap ébllir. | - ac ¢merdange b ¢nbe kavisine uygun
yekseklik verilerekistenen agp Kmmeik émi yap I€.Bu merdaneg) mei emlini yapa.

Bu tip merdareli slindir makinderinde hareket tek y° n d e y° nbogeme yapan
silindire dg ru olmal@éa. Aksi h @é pa- @ be ke kavisi dgfi ik Resim 1.8de tek
y° h¢, asimetrik merdanéi, hidrolik ve dektrik motorlu silindir makinesi g° r¢lmektedr.

Resim 1.8: I. tip silindir makinesi

T ll.tip

Merdane sayé s@efazla olmasg ¢retim maiyetinin atmasénedeniyle, tercih edimez.
Tek y° Iy, simetrik merdareli silindire g°re farké haeketin -ift y° n d e |aulmes we
dolayé glagb¢, knerinde-ift y° ty, yapéaldilmesidir. B¢kme zamaneke at&.

1 . tip
Simetrik merdaneli dindir makineleri, kalé I&klaréfazl a ,y¢ Ko ¢t e dazla € me
kuvveti gerektiren b kme ik Fringle tercih edlir. E jme kuvvetini ¢sttek merdane uygular.

Merdaneakd] €yuka rhéreketi, vidalésistemi elle skat&arak ya da hidrolik sistemya r nié &
ile yapar (Resim1.9 ve 1.10).
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Resim 1.9: Ill. tip silindir makinesi Resim 1.10: IIl. tip silindir makinesi

Ak aj éapakesmi vei K| e m b averikemkkkberaprof@li, arasthdan pa- a
-&ararak b kK ¢ | me s i -~ r ek mesné mé 2 ianm i wdatdikkatee @larak
yap&e.
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30

an

Fili]

K em Basamaklaré

¥ neriler

1 Y uk a regndwerilen par- adma &en
boyunu hesaplayaée.

1 A- é n éhesafaré & e | nbbegntede

a-éneém Hesbg u konusunu
incdedktensonra dikkatliceya p 2 n &

Pa- g& hesaplana n  &@ m oyl ve
b ¢nbe a sena wygun markal ayénéez.

Markalama mo d¢pde kazandg é n
y° n t eenekniklere uygun markalama

yapeneé

Keane mod¢l¢nde  °jrendfiniz
y° nr, deknik ve g¢venlik kurallaréné
uygulayé m. é

Markalama izglerine wgun kesme
i lemini yap r&.

Kesme yézeylerini ° wesinde
g eleyiniz.

Ejeleme mo d ¢de ¢ Ajrendjiniz,
y° ntwetknikleriuygu | az é n é

20




U Pa- y& mergenge g°nyede fa layanéez.
k kilde d°r¢ Iéjd  gibi
mengene arasaédaki  g° nyeyi
edniz.

pa-a ile
kontrol

U Ger @™ yede kilanmaz ise b kme
i leminden sora par- a d aapral €
ol unk

0 Mark a | aipgsini,-mengene
k kesi ile ayné izdda olaak kekilde
baj layanez.

U Mak al anzgsi, - mengen ¢
k Resi ile aynéhizada n&
U Markaama izgsi, kinenin yapeate] é

mengenek® esinden ¢ke, kse |-°késa,
ye¢ksekise |-¢ fazla dur.
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U Ceki-leme ikdmini, mengenem sabit
- e fine j ru yap lecak kekilde pa-ayé
ba layanéz.

U Pa-a mengenenn sabit-enesiy° n ¢ n
- ld-lerecekkekilde baj lang.

U Pa-a, hareketli -eney® nnde kgj larmé
ise par- agevkeyehlir ve mengene
i-indeki vidadikeri hasar ¢°rehlir.

U Bgkel ecek par - a,
yan kenar @éndujnu, m
yakén bajlanmal ed

gene

sénd
kKekilde, g°nyesin o )
U ¢teki - darbel eri nilu ¢ &cin, pa ra-yizeyinde dabe ve
uzaj a iBudkime niikzl ef zeddemme izleri béakmamas @ rdkkat
darbeleri eksene edniz.

u ¢ &i- rdebri  par an k°kesine
indirilmelidir. Kenara vurulmaseéh @dbe
pa ada lurulma meydanagel ebilir.

U B ¢rke ikdminde, -eki- dabderi par- ¢
y¢zeyine dk indirilir. ¢ &icin k° es,
par-a y¢zeyine indirilirse  yizey
zeddenir.

i B¢ k me i Kl emi ne,
-ékar él an bokl uk
a-ésé olukana kad

U B¢rRei earli, zay fe- lb- darbeleriyle,
b ¢nte a eés aK éddan
tamamlanmal de.r
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U B ¢rke ikdminden sonra par-an ré °l-¢,
ve g° nyesini kontrol edinz.

0 Klemi ¥ tme ve Kontrol mo dig n ¢

°Jrendjiniz y° tem ve
uygun tamamlayaé.

U A-léb kme ikdmlerinde & |é ¢° ge

kullar@mal de.r

tekniklere

23



Ak j& d esmi werilen kutununb k¢ m i Kk | eakdnmakinesndel] r e tnimia n i
ver etceljiimat | ar & yapmm&z. di kkate al ar ak

@L | AL 1 (J)

— o mm m—— wm m

@________.
40
75
@

100

b o e

10

K em Basamaklaré ¥ nreler

0 A- & nbeyonu hesplamaki - i taré ¢
ar@m boylardé n  hesplanmasé
konusunuicdeyiniz.

U A- & nlgoytarén € matalé eshpamma s
para n é ratdé Rl de retilmesine
neden olur.

U Markdama mo d ¢ | ¢ 1 ergljiniz®
Y nt ewe teknikler kullan@arak

0 Resimde ¢° srilea kesik -izgileri, markalama lemiki  tamamlayé a@. ¢
para n akasé n dnarkalayé a. é Markalama tkanl ar e nlaijine

kullarmak, markalama ikeminin

dg ruluj unu ekiler.

i Resni verilen kutunun a - @ rboyunu
hesplayée a. é

i P a ryé yaka daéverilen resme uygun
markalayé a. é
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0 Markalama zglérine ygun malzemeyi

U Kesme mo d ¢ | &jmedd@iniz teknik,

Kesingz y nt eme gevenlik  kurala r é
' uygulayé m. é
U Ejeleme mo d ¢ | ¢ n premdifiniz®

U P aryéla-veg® wesinded eleyiniz.

y° n t v tknikleriuygu | a z @ygua
ge Hlein kullaneé.

il Caka makinesinde b¢, ke ikdemine
b dama d an °hargedi e jne
- esne sac ka&alge n a yguny
ayarlayé m. €

Har ek md | 4 eiresfcka || génn
uygun aarlarmamasé h @ Ibdkmeq
kavisi ekseni etrafé n ddd n e efne
- esi uygu n  rbegik Imie yapmaz.
B¢kme  beSinde haar olu wr (bk.
k kil 1.21ve Kl £.22).

0 Markaama zg il er i |, ¢ s te
ayné zdyd gelecek K ldlde, par- @@
cakamakinesine bdaye a. é

iU Caka makinesinin
par-aneén kal enl é
a-él mazk.al @amd&n e |
tezg®©héneén ¢ st s
2,5mm a-¢él er .

U st sékm -enesi
kal dér él er s a izgismarf
ayarl anmasé zorl a
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U Harekeli mej esainsteril e n
ka | ratakb kmeik Imeiya p 2 n &

=

B¢, ke a € hareketli € me - s@in
czerindeki a - géstergesi ile bdirlenir.

U B¢ ke ikdmi ger- Idextirildikten sonra
haeketli § me - sminaed € indiriniz
ve st¢ s & k sira geweterekepa- we
cakamakinesinden &aréé.

Hareketli § me - setanedarak a & €
indirilmezse  pa-ané &arténhasé
zorlaka.

i B¢ ke s asme dikkate darak t¢ m
b ¢nte kenalareésgastile Wiz

B¢, ke ik Imiebdli bir sgada oma | &8
Bu sgaya uyulmaz ya d @ yadé&
belirlerirse  bikka -  kgmden sonrg
par - a c azffoeh é n € eelerine
yanaKmaz.

U B¢ ke ikdmi tamamlanan pa a@n
°l- g n @°, wesini kontrol ediniz.

¥ - me vV e Kontr
°Jrendijiniz 0
uygul ayéneéz.
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Akaj éda resmi°jvreertimeenn np ari -na yvée r e silaqliri tal i
makinesinde b¢gkeéengz.

Kalinlik 1

K ent Basamaklaré ¥ neriler
U Resni verilen ik pa- M€ na r@n | U A- & nboywnu hesplamaki - i né n
boyunu buluna. hesaparékonusununceleyiniz.

U A- € nlmyuna, 10mm nokta kaynaj &
ile birlektirme pa/é kleyiniz.

0 Parwé aaémém boyuna ¢°r
markalayé @. é

U Markalama zglérine ygunmalzemeyi
kesing.

U Silindir maekinesinin  merdanelerini,
paragirecekk ldldea-€ @m. é

U Markaama mgtle, | jrendjiniz
y° n t @ teknkleri kullangn 2

U Kesmemo d ¢ | 2jreddiginiz y° nrh, ¢
teknik  ve  gevenlik  kuralla r é
uygulayé n é z .
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U0 Merdanderi s&kata n&z ve ayar kolunu
S kenez.

U Pa-an @ merdaneler arasdda s ke reé
olmas & dkkat ediniz. Gerelde yéjlé
olan merdareler, par-ané gevkek
kalmaséiled °nme esnasddailerlemez.

U Ki skemayan pa-adaré ¢° pesinde
sapmalarolur.

i Merdareleri d°n drggek
ilerlemesini sg layanée.

saca

0 B¢ ke merdanasini  kavise ¢°re
kademeli olarak arkad&i kol yardaméile

ayarlayanéz.
R |

U Pa-a, ¢° wesinde s¢rélmezse me,
merdanaine ¢° wesiz gelir. B¢ ke
ikdmi deg® wgesiz olur.

U B¢ keikdmine lekdmadan ° saghe

u -kém@a br miktar kavis verilmesi,
ba lange ks r@n d ¢kamase
° rermelidir.

0 Merdarderi d°n drggek par- a gléndir
keklindeb k¢ nz¢,

bir
e z. B ¢ kadeeeli
r. ¥nce gen
r
e

def ad:

m

Daha SO0
i Kl em t am

DD
<xT X -
- Do

a
|
| é
2 s
st

i | st merdangi, resimde g® r ¢ lkadun
ka | raraks R¢, nz¢,

W |Ro< oT

cke¢l enpar - aye

merdanesi nden - ek

h®Ini Bdmerkdaneni n
memken ol ur .
U Yar ém silindirik

i Kl eminde merdane

U Merdarder g & ve kad&éntase g -
oldyu i-in -aéma akad d nezdan
yardém isteyiniz.
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0 Merdaneloet aynadjal é a
yéczeXKXlaggiander . Bu
kal dérma esnasénd

U | st merdaneyuvasé da n @apak para
aaer .
0O Khtiya- duydujunu

arkadakl|l arénézdan
yardem i steyiniz.

i Al @ nann@ap -,%l ¢ve hme,ufl'me Ve Kongr
- jrendijiniz y°n
kavisini kortrol ediniz. o _
uy g uemitamamlgé n é z .
0 Bu uygul ama faal:
U Markalanan kaynak pag €  ktan maki nesi nde b¢ k¢

kaynd) €il e kaynaaé.

sajl anmBeskdyg & skaynak
i KI emi @i Ikiomdie dd e ]
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KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménda akajéda | istel enen
Evet, kazanamadé] énay@ambtecewX)rai kKiar ehi koyar al
dejerlendiriniz

Dejerlendirme ¥I|-,t1] Evet | Hay 4
K %ebentprofili arasthdan par- ad&kararaky a p élkasnl me - al éK
1. KK °nl ¢7 ¢, el di ven vb. kul

uydunuz mu?n@ekkamabatarkontr

2. Pa-an rea-@an (kesilecekPl-¢) boyunu tuldunuz mu?

3. Resme uygun markalama yap né& mé?

4. A- r@m boyu veresme uygunkesme yapé& me?

5. Kesmey¢zeylerini € elediniz mi?

6. Pa- yemengenge ¢® wesinde k& ladeé me?

7. Makalama izgsi ile me n g e enes ile b kme kena ne
hizd adsn& mée?

8. Pa- ayizeyin d e ki- -izkerinin olup olmad € | lomrél ettiniz
mi?

9. B¢ ke ikdmindensonra g° we ve |-°lerin resme uygunluj unu

kontrol ettiniz mi?

10.Pa-an rekesme kenalarn @e y¢zeylerini temizledniz mi?

11.B¢, ke ik dmini zaman redatamamlad ré@& mée?

12.B¢, kne ik dmindekullanéan takemlaréyerinde kull andan& mé?
Caka makinesindey a p é&lkasnl imel eml er i

133Resme g°re a-éném boyunu do
l4Par-ayé resme uygun mar kal a
15 Mar kal ama - ipagi-saiyree kieysgumi z
l16.Par -ayée °| -;:,de ejelediniz m
l7Hareketli ejme -enesini sac
18 Mar kal ama -izgilerini caka

sékéktérdénéz me?

19Bskme séraséna g°re b¢gkme vy
20Bskinm&l emi nden sonra °1I1 -¢ ve
21 KK i zamanénda bitirdiniz mi
22Par - anén kesme kenarl aré ve
23.Kul | aédad ajke&m, maki ne, ar a-
aletlerini teknijine uygun kU
24 K&knl ¢7 ¢, el diven kull andéne

Silindir makinesindey a p élkasnl imel eml er i
25.Resmi verilen par-anén a-©&n

26A- éném boyuna 10 mm puntal a
27.Par - ayé a-éném boyuna wuygun
28Par sayé ndir merdanesine g°°n
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29.Par -ayé resimde verilen b¢k
30.Mer danel eri dojru ve tek y°
31.Si Il indir Kekline gelen par -
uygun- e kar dénéz mé? Merdaneyi vy
32Nokta kaynajeée ile °I-¢ ve g
333Kki zamanénda tamamladénéz
34.K K °nl ¢7J ¢, el di ven kul | an
s°k¢l mesinde g¢egvenli k kurall g
35.Merdanel erin temizlijini ve
36.¥l -me ve kontrol aletlerini
me ?

DEJERLENDKRME
Dejerl endi rHeeyoésrepuhdada@ki

Kendinizi yeterig® r m¢ yor sanéz °7 r enme
fiEvetd i se A¥Il - me ve

31

Dejerl endirmeoye

cevapl aréenéze
faaliyetini

ge-iniz.
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Akaj édaki sorulareée dikkatlice okuyunuz ve

1. Axd @d&ilerden hargisi b ¢nte ik dminin ama laréhdandr?
A) Knce samrelmrkaa zdanyda& r ma k
B) Saclam boyl arénée késaltmak

C) Kal én par-alara dayaném kazandér mak
D) Kal én rprarbamsgl laae s al t mak
2. Be¢kme eksenlerinde ne te¢gr dejikmeler meydeze

A) tekmey¢zeyi kéae, mPtr eksen war, basmay¢zeyi deji mez.
B) ¢ekme y¢zeyi uzar,basma gkzenik
C) ¢tekme yg¢zeyi uzar, n°trkéedaden d
D) ¢e k me k& sEafitrieksen d i mez, basmay¢, zyieuzar.

3. Par -al ar én desaplarkem®°boylekrs@emé& g°re hesapl am

i Kl eminde akajédakilerden hangisi ger-ekl e
A) Par-anén kédya 8lurden

B) Par-anén boyu °I-¢den uzun ol ur.

C) Par-anén boyu °1-¢,de ol ur

D) Hi drb

4, Cakada b¢kme i kKl emi®ly-agpdenn bh gy ¢kki kal, d upjaur nua
bir hata yapmék ol abilir?
A) DéK-KBre g°re hesaplama yapméxkter.

B) K- ©°1] - ¢ damaypphdé@et hesap
C) K- °]-¢l eleda@&meanmani kd!l €n
D) Déek °1 -¢l erden sac kaleéenléejénée d¢igkmegkt ¢
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. S
I PP 4 17
RSN =
/ ’,?/\ i K% \\.‘
|

Yukar daresmi verilen, dx- a p & mnBolnéseistene, 20x20i-i dolu kare par- an
a r@mboyu ne dma alg?

A) 2825.1
B) 2763.2
C) 2700.4
D) 2900.6

A K a ] kéklilve I-°leri verilenikpar- siéilkel (& r@n) boyu hamisidir?

A = ?39

250

200

A) 650.75 B) 719.08 C) 812.03 D) 811.75
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7. Axg @k resmde, 1 mm ka&l jerda sacda n kdbep br par- adma r@m boyu

hargisidir?
| 50 |
3 3
] 20 0]
A) 133 B) 134 C) 131 D) 132
8. Axd a&aki resmde, 2 mm ka@&lg éadasacchn  Wglen br pa- ama r@m boyu
hargisidir?
25
o
3
| 1 |
A) 169 B) 171 C) 173 D) 175

DEJERLENDKRME

cevap anahtareéyla karkeél akt

z e
ddg¢t ettijiniz sorularla ilgil

Cevapl areéené
ere
°]

verirken ter
Cevaplaréenézén t¢m¢g dfog alui ¥ estei rhe rg e-oinmiaz.i
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¥J RENME FAALX"

( AMA ¢ )

Ger ekl kokul laahrk a p a jnhaal nzdeénjeél nedrai n isteni |l
i K| e nybpabildcaksinizMasifmal zemel erde uygul anan y¢é¢gzey v

~

° 7 reekymalzemelere form verebilecsikiz

CARAkTI R)

Ya K pdaE& ndardd, & h kK a b € ikblngekileneémal ediimik  isioleri

aradeem 2

0] EJ i | masik malzeme ve lamine malzem@nusunda faaliyet g°steren
i @rheleiar akt ér eneéez

a Malzemelere formv er me k i -in hazéerl anan Kabl ol
inceleyiniz

sununuz.

2. AHKAP MALZEMELERE F
VERMEK

Aj a- mal zemeye form ver me iukzluenmlyeélil, a radjaan-
uygul anmaktadeéer . ¥zelddrkder emo bti d kkrae , kgeamair,|l it
sapl ar é, me¢zi k aletleri, spor aletleri, f é- ¢
i htiya- duyul makt adér . KkAgrat-mema(l-zéerngetynee )ej rlia
b¢eg¢kme yonteml eri kbilnekteadin é IYg k& le kK f @i mewner igler ek
formlarda ve az kavi sl i mal atl arda kesme
°czelliklerinin °n planda °oltdeuw]iwnm kkwllll aaménh maesré
fire orané fazl adér. Laminasyon teknijinde i
kadar iyl olursa o nispettedERkBuldéan glkeatekkulkl-a
gerekse tutkal® nmarliiy edtiir eaa-vaasnédmdarms aj |l amakt adEé

Bir kal ép i-erisinde masif odunun b¢kel me

sunmaktader
a At ék nedeniyle herhangi bir odun kaybeé
u kekil ver me, ahkap ikl eme makinel eri k
kol aydér .
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1] B¢ kel mgk par -anén diren- Ve el asti ki

edil enl erden daha y¢ksektir.

a Uygun ©bir Kekilde b¢gkel mgk par-al ar én

daha d¢gzgender .

Aja- mal zemenin b¢ke¢gl mesi ¢cesmradeeandaslieanka
yéezeyl erdeki h¢creler ise -ekme geril meleri .
etkisinin oluktuju konveks y¢ ¢zeyde meydana
olarak b¢ke¢eglen par-anén en dir- ve dék y¢égzeyin

2.1.Masif Malzemeye Form Verme

Masi f mal zemel er iszerinde Kekill endir me
ujrakan kikileriBrobbhhgmdabi redutbuimduy? nt eml e
-%z¢é¢mloer b Anktalt men wygwlamadalod uj u gi b hat aseéez - al

mal zemneelrerndé¢e f or mmad zeeaneiyli M e&r irrelsem ne uygun
21.1Mal zemel er i ¥| - ¢s¢nde Kesmek

Masi f mal zemel er e form ver me uygul amal ar
kesebiilmeke itk resmine uygun ¢r¢n ortaya ko

uygul aner .

1] kabl-@kar ma

Masif ahkap mal zemelerde ikKlem °ncesinde
mal zemenin istenilen °1-¢,de kegdcAjlaebimanezsd mei
czerinde hangi form iklenecekse -izilen ik

Efme - | i @ar kalsal mesi nde, t e mémadndan debks i nd e,

delinmesinde vbxemlerin ya@masndaka b| onl ar yaa dgenciéll med ér .

Resm2l:kabl on -i zi mi
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Resim22:Ahkap tekne ¢retiminde kullaneél an

Resim23:Ahkap teknenin iskeletini olukturmaya

u Kesmei kK1 e mi

¥ n c e | kablohueyagacak k n 1/ 1 det ay res mi -8 zilir.
-&kard acak par-a beliril eder § doRicaltdiakalllon yagacaki bitt
mal zeme konur . ] d&ékoawaemk rRastar ly@ipma k ©i st enkamn par -
kal eml e - i zdlle&kasdké wiul. Ré ak m s %blgnl yagack pa - a
- i z i jreeoladakxekilde kesilir. Kesmekemi bittif inde testere izlerijee ve &mpara
yard@méile temizlenerek mastar haanmé wlur. Mastaéh ¢ z ekir m n e e @ fsEAIr - an
yaz@. Mastar haglamada dier bir y°ntem ise-e&iapgreksmas
yvapd acak par -cd@d azearki nteemjap enmesi dir sqddm y° nt e
tasarruf splayacaké.
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Mastar |l ar haéangieurya®lasun @&ml°en eympbpi iki k d n@lanam z

t¢em madst del aner énk hangeke ¢ x er lhearn g i furdaeeya ai't
anlx l@ olarak yadarak bir arada Bdanmagve daha sonra kull@abilec§i kg c e s i il e
d¢zenl i e@akI|BPnyrdiabse @ & ¢ R Jirale magtarlerhd@& | @il acak ve ¢

b ¢t pen | syaacake.

Resim24Hazér |l anan kabl onun masif mal zemeye
212Mal zemel ere EI Al etuVeemek yl e Kstenilen F
gMasi f mal zemel er i lerkkl uel nheakn &il-&i form véveael i ztel me yes

uygul amal ar énda bbhopgi oh ha tgerpke. iMiesiakdindeygearkl & K
bir uygulamaya neden olunabilir.

2121Form ve kekil Vermede Kullanélan EI Al et
El aletlerirnve maki nel ebriilne nknuel slia nvéeméb,ak @€ mé bi | i nmi
ortaya Ayerkeamahda .i ke uygun aletleri tanémak

kazandér ér .
u Kesici aletler
Ahkap e n d ¢ syapm iglérinde &vana, dk kertik, kinik, oluk, pah, keak,

bakksaté | amba gi bi krekifleaimin olxiruimag d ey Wi perdeh
ikkemlerininyapdmasnda kulla@an el aletleridir.
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Resim25:Kesi ci kalem b°l ¢imleri

| Go vdkeesi ci kal emin esas é@&®msnst gAr ev
nitelikli takem -je h d e n  kirr Kedmie Kemi yerine getirenjaz
kasmma ise- wtli kekiller verilmitir (d ¢, pluklugme - bi ) v G°vdeni

yan kenarlagpahEveya d¢z ol abilir.
Resim26:Kesi ci kalem g°vdesi
1 Sap: Kesici kalemin tutulma®a ve elle veya bir vurma aletiyle kuvvet
uygulanma@a yarayan gegnda. Saplarsertfam - t an, pl asti kten veya me

alkmdanyag ar ak dk&kabdlange s

Resim 27: Plastik sap Resim28: Aja- sap
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