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ACIKLAMALAR

KOD 582Y1M 295
ALAN Rayh Sistemler Teknolgjis
DAL/MESLEK Rayh Sistemler Insaat
MODUL UN ADI Makineile Tamirat icin Nivelman
S Makineli yol tamirati temel bilgi ve becerilerinin
e kazandirldigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Makineli yol tamirat: yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag: Gerekli ortam saglandiginda makineile yol tamirati
yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Makindi tamirat icin nivelman yapabileceksiniz.
2. Makineli tamirat sonrast  gerekli isleri
yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Donanim: Tebesir, nivo, takeometre, mira, burg
makinesi balast regulatori, tokmaklama makinesi, balast,
eleme makinesi, cdik metre, dever gabaris, fles ipi,
aplikasyon latasi, hesap makinesi

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modl icinde yer adan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modil sonunda 6lgme araci  (goktan secmeli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modul uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu moddl, rayl: sistemler teknolojisi damnda, makineli yol tamirati uygulamalarinda
kullaniimak amaci ile hazirlanmstir.

Bu modulin dgrenilmesinden sonra, sahip oldugunuz bilgi ve uygulama becerisi ile
rayli sistemlerdeki yollarda makineli yol tamiri yapabileceksiniz.

Ayrica bu modllu basarmakla ortaya koyacaginiz is sizin demir yollart bakim ve
onarim meslek dalinda vazgegilmezliginizi gosterecektir.

Teknolgjinin her gegen gin hizla ilerledigi bu zamanda makineli yol tamirati
calismalarim daha kolay yapabilmeniz icin glinimtiizde gecerliligini koruyan rayli sistem
teknol gjilerini ve makinelerini takip etmelisiniz. Arastirma calismalarinda bulunmalisiniz.

Demir yolu tasimaciligina daha fazla ihtiya¢ duyuldugu bu zamanda, demir yolu
guvenligi ve konforuna biytk onem verilmektedir. Demir yollarimin givenli ve konforlu
olabilmesi icin makineli yol tamirat1 olmazsa olmaz sart konumundadhr.

Rayl1 sistemlerdeki yollarda makineli yol tamiri ileilgili bilgi ve becerileriniz ne kadar
iyi iserayl sistem sektoriindeki yeriniz o kadar saglam olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bu fadiyet sonunda gerekli ortam saglandiginda makineli tamirat icin nivelman
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Nivelman nedir nasil yapilir? Arastirinz.
> Dusey kurplarda nivelman nasil yapilir? Aragtirimz.
»  Aragtirmasonuclarin sinif ortaminda arkadaglarimzla paylasinz.

1. MAKINELI TAMIRAT iCIN NiVELMAN
YAPILMAS

1.1. Nivelman Y apilmas Esadari

Yoldaki diisey hatalarin tespiti nivo aetiyle yapilmaktadir. Bu alete ayrica DRESI
markal1 bir yol nivelman aleti denir. Bu cihaz bir destek bir yiksekligi gosteren ayarlanabilir
diirbin ve 6lcti latal1 bir skaladan (mira) meydana gelmistir.

vizor * B | \_TELESKOP

NISANGAH ODAK TERTIBATI
OYNATMA ; YUKSEKLIK SIKATASI
VIDASI -

DESTEK
- U _________ SU TERAZISI

[&]

+_ KISKAC TERTIBATI

Sekil 1.1: Nivelman cihazi (nivo)
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Sekil 1.2: Mira (6lcl latasi)

Olgmenin yapildig1 olgii latasi (mira) nivonun tamamlayicisichr. Miralarda metrik
sisteme gore cm veya mm mertebesinde taksimat bulunur. Nivonun gérintilemesine gore
tersveya diiz miraile calisilir.

Nivo ve miraile yapilan nivelmanlarda;

> Olciim mesafelerinin uygun secilememesi, 6l¢ii mesafesinin kisa tutulmas,
> Dusey kurplardaiyi nivelman yapilamamasi,

> Y Uksek noktalarin iyi tespit edilememesi,
>

Dar yaricapli kurplardaki nivemanlarda nivo merkezi ekseninden miranin
kaybedilmesi ve tekrar ayarlamalarda hatalarin olmasi,

A\

Nivelman baslangic ve bitislerindeki agizliklarin saglikli okunamayist,

> Eski ve bakimsiz aetlerin kullaniimasi gibi hatalarin olusmasi ve dolayisi ile
yapilan makineli tamiratlardan istenilen verimin alinamayisi nedenleri ile
nivelman sistemleri ve yol tamirat makineleri gelistirilmistir.

Eskisehir-Ankara arasi hizl1 tren hattinda, takaometre ve okuma cihazi (Ressm 1.1) ile
yoldaki katener direklerinde sabit ve isaretli GPRS noktalar1 baz alinarak yolun; kim.si,
eksen kacgikliklari, geometrik unsurlarindaki arizalarin tespiti ve 6l¢imi yapilir. Bu yolda
nivo ve mira ile ayrica nivelman yapmaya gerek yoktur. Olgiilen degerler olmasi gereken
degerlerle kiyaslanarak ariza miktarlari, 6l¢ciim seritleri ve hafizalar olan (08-275 3S ve 09
3X gibi) burgj makinelerinin cihazlarinin hafizasina ise baglamadan dnce yuklenir. Hafizaya
yuklenen bilgiler cihaz kapatilsa dahi uzun siire muhafaza edilmektedir. Yani yolda hangi
metrelerde hangi tamiratlarin ne olcllerde yapilacagi makineye aktarilmis olur. Makine
tamirat esnasinda yolu, olmasi gereken eksenlerine ve geometrisine getirir.



Resim 1.1: Yolun yatay dusey eksen arizalarinin 6lgiilmesi

1.2. Nivelman Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

YN YN = Yiiksek Nokta YN

Sekil 1.3: Nivo ve miraile nivelman yapilmas

> Nivelman aigmanda yuksek raydan, kurplarda ise kurbun ic rayindan
yapiimalidir. Nivelman yapilan bu raya baz ray denir.

> Nivelman goris mesafesine gore mimkin oldugunca uzak noktalardan
yapilmalidir. Bu mesafe ortalama 70 — 80 metre olmalidir.

> Nivelman ylksek noktalar arasinda yapilmalidir. Nivelman esnasinda okunan
deger eksi cikiyorsa nivelman hatalidir. Bu durumda yiksek nokta yanlis
secildiginden yeniden yuksek nokta tespit edilip nivelman yapilmalidir.



Yapilan nivelman degeri kurplardaki fazla dever farkindan az olmamalidir.
Kurplardaki dever fazlalig: tizerine en az 10 mm ilave edilerek nivelman degeri
belirlenmelidir. Yani 15 mm dever fazlaigi olan kurpta yapilacak nivelman
degeri 25 mm'’ den az olmamalidir.

Nivelman esnasinda tespit edilen her yiksek noktada tesviye ruhlu dever
gabaris ile dever kontrol U yapilmalidir.

Bir raydan diger bir raya geciste gecilen ray disik ise disuklUk degeri kadar
nivelman degeri Uzerine ilave yapilir, yiksek ise ylUkseklik degeri (farki)
nivelman degerinden dustldr. Buna gore nivelman aeti  (dirbiin)
ayarlanmalidir.

Kadirma degeri ¢ok ise cikis agizligir uzun olmalidir. Kalici agizlik egimi %
01'i gegmemelidir. Ornegin kaldirma degeri 20 mm olan yerde en az 20 m'de
agizlik verilir.

PO’lart misterek veya cok yakin “S’ kurplarda yiksek nokta, karsi kurbun i¢
rayinda goruliyorsa nivo ve mira okuma degerine ayarlanir. Ayn ayarda iken
mira misterek PO’'ya getirilerek yiukseklik okunur. Okunan bu degerden

itibaren nivelman yapilir.

Nivelman degerini (kaldirma miktarin) etki eden unsular:

>
>
>

Yol gabarisi (ttnel, rampa, peron, katener vb.)
Yolun balast durumu

Ray dizileri arasindaki fark ve dever fazlaliklari

1.3. DUsey (Sakuli) Kurplarda Nivelman Y apilmasi

iki farkli meylin birlestigi yerlere sakuli (diisey) kurp denir. Buraarda nivelmanla
yuvarlatmayay1 yapmaislemleri asagida verilmistir.

1.3.1. Dusey Kurbun Yaricap: Bilinmiyorsa

>

>

IIk meylin bittigi noktadan ileriye dogru son yapilan nivelmann uzantisi olarak
en az 21 travers boyunca teorik rampa uzunlugu nivelman: yapilir.

Bu teorik nivelman degerleri parantez icinde yazilir.



ki meylin kesistigi noktadaki travers Uizerine makine operatoriince goriilecek
sekilde isaret yapilir.

Makine kazmalar1 bu isaretlenen travers Uzerine gelinceye kadar 6n arabadan
parantez icine yazilan teorik degerler verilir.

Makine kazmalari isaretli traverse geldiginde On araba parantez icindeki
degerleri iptal ederek derh@ normal yapilan nivelman degerlerini vermeye
bagslar.

Bu isaretli traverse gelindigini orta arabadaki operat6r didik veya mikrofonla
ondeki operatore bildirmelidir.

»
’0
E«-dn«-q-cq-q-ﬁb*"’ |

%0,1
>

_" § g_"__’wul‘---'-ﬁ?.’.—:.::
YN TO

Teorik Dogru Uzunlugu
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Sekil 1.4: Dusey kurptateorik uzatma yapilmas

1.3.2. Dusey Kurbun Yaricap: Biliniyor sa

>

Yuvarlatma baslangici ve yuvarlatma yay: bitimi arasindaki mesafe ve bu
noktalara verilecek kaldirma degerinin bilinmesi sarttir.

Eger kaldirma icgin sabit noktalar verilmemis ise diz bir yolda oldugu gibi
kaldirma degeri verilir.

Nivelmandan ©nce daha sonra Ol¢l latasimn (mira) nerede ayarlanmasi
gerekiyorsaoradaki kiris yiksekligi hesaplanir. Bu genelde her 5 m'’ de birdir.
Kirig yukseklikleri asagida oldugu gibi hesaplamir. Bu islem asagi yuvarlatma
(asag dusey kurplarda) ve yukar: yuvarlatmalarda (yukar1 diisey kurplarda) ayr
ayr uygulanir.



1.3.2.1. Gok Merkezli Disey Kurplarda (Asag:1 Y uvarlatmalarda) Kiris Y uksekligi
Hesab

Ornek:

S=50m S=Kiris uzunlugu

a=15m A = Kirisin gidis yontine gore on taraf1
b=35m B = Kirisin gidis yonine goére arka tarafi

r=3200m R = Dusey kurbun yaricap:

_axb  15x35 525
2xR 2x3200 6400

=0,082m = 82mm kiris yiiksekligi

Olcii latasi (mira) ile bu noktadan élciilen nivelman degerinden, hesap edilen “ h “
kiris yuksekligi cikarilir. Olgiilen nivelman degeri 104 mm olsun;

104 — 82 = 22 mm (Bu noktadaki kaldirma miktar: olarak raya yazilacak.)
104 mm

« « ¢ « « « « @« «
104 - 82 =22 mm

\‘ _ JT__ _ _ _ ’/
R D Ter——— (P
82 mm
a b
S

Sekil 1.5: Gok merkezli dusey kur pta nivelman

1.3.2.2. Yer Merkezli Dusey Kurplarda (Yukar: Yuvarlatmalarda) Kiris Y Uksekligi
Hesab

-41 mm

-« 4« 4« @« @« @« « je« =
41 + 57 =16 mm
Nty

" d [ h-._____
KO 57 mm KA

S

Sekil 1.6: Yer merkezli duisey kurpta nivelman
8



Ornek:

S=100m S=Kiris uzunlugu

a=80m A =Kirisin gidis yontne gore 6n tarafi
b=20m B = Kirigin gidis yoniine gére arka tarafi

r = 14000 m r = DUsey kurbun yaricap
axo  80x20 1600

T 2xR_ 2x14000 28000

= 0,057m = 57mm kiris yiikseKligi

Olcii latasi (mira) ile bu noktadan dlctlen nivelman degeri ile hesap edilen “h* kirig
yuksekligi toplanir. Olcllen nivelman degeri - 41 mm olsun;

(-41)+57 = 16 mm (Bu noktadaki kaldirma miktar: olarak raya yazilacak.)

1.4. Dusey Kurplarda“Hx” Tusu ile Yuvarlatma Y apilmas

Ayrica RVA'li makinelerde bulunan “Hx” tusu kullamlarak disey kurplarda
yuvarlatma yapilabilir. Bununicin;

> RV A’yadusey kurbun yaricap Rx10 tusu da kullamlarak yazilir.

> “L” boyu olarak makinenin boyu (c mesafes) yazilir.

> Yer merkezli kurplarda yaslama sola, gbk merkezli kurplarda yaslama saga
cevrilir.

“Hx” tusuna basilir.

Giris tanjantina gelindiginde kurba giris stardina basilir.

Cikis tanjantina kadar maksimumda gidilir.

Y V V V

Cikis tanjantinda kurptan cikis stardina basilir. Bir makine boyu calisildiginda
disey kurptan cikilmis olur.
> iki tanjant arasinda bu sekildeki calismalarda makineye nivelman degeri olarak

yolun ve balastin durumuna gére sabit bir rakam verilmelidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Makineli tamirat icin nivelman yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
. : " » Nivelman esnasinda okunan deger eksi
> Nivel mant a 'gma”d"’? yuksek raydan, ¢ikiyorsa nivelman hatalidir.
kurplardaise kurbun i¢ rayindan
yapimz. Nivelman gorlis mesafesine | 5. v gpyjan nivelman degeri, kurplardaki fazla
gore mimkiin oldugunca uzak dever farkindan az olmamalidir. Kurplardaki
noktalardan yapiniz. dever fazlaig Uizerine en az 10 mm ilave
. y edilerek nivelman degeri belirleyiniz. Yani
> valerlganl yUksek noktalar arasinda 15 mm dever fazlaig1 olan kurpta yapilacak
yapiiz. nivelman degeri 25 mm’den az olmamalidhir.
» Teorik nivelman degerleri parantez iginde
yazilir
> PO’lart misterek veyacgok yakin “S” | » Nivelman esnasinda tespit edilen her yilksek
kurplarda yuksek nokta kars: kurbun noktada tesviye ruhlu dever gabarisi ile
i¢ rayinda goriil iiyorsa, nivo ve mira dever kontrol i yapimz.
okuma degerine ayarlayiniz. Ayn _ _ _ _ _
ayarda iken miramiisterek PO’ya > Bir raydan diger bir raya gegiste gegilen ray
getirilerek yuksekligi okuyunuz. dusuik ise dustkltk degeri kadar nivelman
degeri Uzerine ilave yapinmz.
» Y Uksek ise yukseklik degeri (farki) nivelman
degerinden cikarimz
> Ilk meylin bittigi noktadan ileriye| > Kaldirmadegeri cok ise cikis agizligim uzun
dogru son yapilan nivelmanin uzantisi tutunuz.
olarak en az 21 travers boyunca teorik 3 .
rampauzunlugu nivelman yapiniz. | > Kaict agiziik egimi % 0l'den fazla
vermeyiniz.
> Iki meylin kesistigi noktadaki travers | > Isaretli traverse gelindigini orta arabadaki
Uizerine makine operatoriince operatdr dudik veya mikrofonla oOndeki
gorilecek sekildeisaret yapinz. operatore bildirmelidir.

10
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» Makine kazmalar isaretli traverse
geldiginde 6n araba parantez i¢indeki
degerleri iptal ediniz, normal yapilan
nivelman degerlerini veriniz.

» Makine kazmalari bu isaretlenen travers
Uzerine gdinceye kadar ©n arabadan
parantez icine yazilan teorik degerler verilir.

11
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerin sonunda bog birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler

dogruise D, yanlisise Y yazinz.

NP

o k&

N o

© ®

Teorik nivelman degerleri ray Uzerineyazilir.(.........)
Yoldaki diisey hatalarin tespiti nivo, teodolit, takoometre al etleriyle yapilmaktadir.

N CTr— )
Nivelman aligmanda distik raydan, kurplardaise kurbun dis rayindan yapilmalidir.

N U )

Iki farkli meylin birlestigi yerlere sakuli (disey) kurp denir. .(......... )

Tamir makinesine RV A’yadisey kurbun yarigap: Rx10 tusu da kullanilarak yazilir.
N U )

Tamir makinesine “L” Boyu olarak kurbun boyu (d mesafesi) yazilir. .(.........)

Y er merkezli kurplarda yadama sola, gok merkezli kurpl ardayaslamasaga gevrllir.
N T )

Girig tanjantina gelindi ginde kurba giris stardina basilir. .(.........)

Iki tanjant arasinda bu sekildeki calismal arda makineye nlvel man degeri olarak
yolun ve balastin durumuna gére sabit bir rakam verilemez. .(......... )

10. Makine kazmalar1 bu isaretlenen travers tizerine gelinceye kadar 6n arabadan

parantez icine yazilan teorik degerler verilir. .(.........)

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “ Uygulamal: Test” e geginiz.

12
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KONTROL LISTESI

Cevrenizde bildiginiz demir yolunu ziyaret ederek sOminman kontrolini yapip
sOminman olugsmamast icin gerekli tedbiri alimz.

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcutleri Evet | Hayir
1. Nivelmam aligmanda yuksek raydan, kurplarda ise kurbun ig
rayindan yaptinmiz mi?
2. Nivelmanm go6ris mesafesine gbére moimkin oldugunca uzak
noktalardan yaptiniz mi?
3. Nivelmam yiksek noktalar arasinda yaptimz mi?

4. Kurplardaki dever fazlaligi Uzerine en az 10 mm ilave ederek
nivelman degerini belirlediniz mi?

5. Nivelman esnasinda tespit edilen her yiiksek noktada tesviye ruhlu
dever gabarisi ile dever kontrol U yaptimz mi?

6. Bir raydan diger bir raya gegiste, gecilen ray disik ise distkl Uk
degeri kadar nivelman degeri Uzerine ilave yaptiniz mi?

7. Yuksek ise yukseklik degeri (farki)ni nivelman degerinden
cikardimz mi?

8. Kadirmadegeri cok ise ¢ikis agizligim uzun tuttunuz mu?

9. Kalia agizlik egimini % 01'den fazla vermemeye dikkat ettiniz
mi?

10. PO'lart musterek veya cok yakin “S’ kurplarda yuksek nokta, karst
kurbun i¢ rayinda goérullyorsa bunu nivo ve mira okuma degerine
ayarladimz mi?

11. Aym ayarda iken mirayr misterek PO'ya getirerek yiksekligi
okudunuz mu?

12. 1lk meylin bittigi noktadan ileriye dogru son yapilan nivelmanin
uzantist olarak en az 21 travers boyunca teorik rampa uzunlugu
nivelmani yaptimz mi?

13. 1ki meylin kesistigi noktadaki travers tizerine makine operatoriince
gorulecek sekildeisaret koydunuz mu?

14. Makine kazmalarn isaretli traverse geldiginde 6n araba parantez
icindeki degerleri iptal ettinizmi?

15. Normal yapilan nivelman degerlerini verdiniz mi?

13
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Duizenli ve Kurallara Uygun Calisma

1. Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Calisma alanin tertipli dizenli kullandimz mi?

Uygun arag gereci secip kullandiniz mi?

2
3
4. Zaman iyi kullandimz mi?
5

Calisma alamn tertipli dizenli biraktimz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz
“Evet” ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.

14
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda makineli tamirat sonrasi yapilacak
isleri yapabileceksiniz

ARASTIRMA
> Makineli tamairat esnasinda yolda yapilacak isler nelerdir? Arastiriniz.
> Makineli tamairat sonrasinda yolda ve makinelerde yapilacak isler nelerdir?
Arastiriniz.
»  Arastirmasonuclarin sinif ortaminda arkadaglarimzla paylasiniz.

2. MAKINELI TAMIRAT ESNASINDA VE

SONRASINDA YAPILACAK ISLER

2.1. Makineli Tamirat Esnasinda Y apilacak Isler

>

Makineler ile calisma esnasinda calisma bolgesinde bulunan personelin
guvenligi saglanmal1 ve ¢alisma bolgesine is geregi disinda kimsenin girmesine
izin verilmemelidir. Birden fazla hatli yol aralarina guvenlik seritleri
cekilmelidir.

Makinelerin caligabilmesi icin gereken degerler, makinelerden goriilebilecek
sekilde yazilmalidhir.

Makinelerin ¢alismas: sirasinda 6zellikle burgj makinelerinin ray kiskaglarimn
yerinden ¢cikmamasi igin ray yanlarinda bulunan balastin agilmasi amaciyla
yeterli personel bulundurulmalidir.

Calisma sirasinda makinelerde meydana gelecek hasarlar (hortum patlamasi,
burgy kazmasi kirilmast vb.) hemen giderilmeli, makineler hasarli olarak

kesinlikle ¢alistirilmamalidir.
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Makinelerin arkasindaki tamir edilen yolun olcleri (fles, dever vb.) kontrol
edilmelidir.

Makinelerin calisma sirasinda (6zellikle bal ast regilatorlerinin kanatlarinin) yol
kenarinda bulunan aplikasyon kazigi1 vb. tesislere zarar vermemesi igin gerekli
onlemler alinmalidir.

GVA-RVA-UVA’s olmayan veya bozuk olan makineler calisiyorsa kurplarda
dever ve fles taksimatlar: yapilmalidir.

Tunellerde, kafes kirigli koprilerde, Ust gecit altlarinda ve yiksek gerilimli
katener altinda kal dirma degerleri mimkiin oldugunca az olmalidir.

Yoldaki dresg hatasi ¢ok ise burgjdan 6nce dresgj tamirati yapilmalidir.

100 mm' den fazla nivelman degeri ¢ikan yerlerde birinci tamirattan sonra yola
balast takviyesi yapilarak buralar tekrar tamir edilmelidir.

Kazma vurus sayilari 2'den az, 3'ten fazla olmamalidir. 3'ten fazla olursa yol
siger.

Tamirat yapillan contalarda kazmalarin vurmacigi travers ortalarn sadece

capalanmalidir.

2.2. Makineli Tamirat Sonrasinda Y apilacak Isler

2.2.1. Makinderde Yapilmas Gereken Isler

>
>

>
>

Makinelerin yakit ikmalleri yapilmalidir.

Makineler kontrol edilerek kirilma, catlama veya sizinti olan yerler tespit
edilmeli; gerekli tedbirler alinmalidhir.

Makinelerde ¢caligma sirasinda meydana gelen arizalar giderilmelidir.

Makineler park sahasina gekilerek gerekli glivenlik dnlemleri alinmalidir.

2.2.2. Yolda Yapilmasi Gereken sler

>
>

Tamirat esnasinda kirilan ve donen traverderin islah yapilmalidir.
Tamirattan sonra bosalan travers baglarn ve aralar en kisa zamanda balastla
doldurulmalidr.

Tamirattan 6nce sokilen ATS cihazi, takoz gibi unsurlar yerlerine takilmalidir.
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»  Tamirattan hemen sonra 6zellikle contalardaki traverslerin baglanti malzemel eri
kontrol edilmelidir.

> Eksik balast tamamlandiktan sonra traverslerin tzerindeki balast stpirilerek
balast profili dizeltilmeli ve tokmaklama yapilmalidir.

2.3. Makineli Tamirat Ekip Sefinin Yamnda Bulunmas Gereken
Malzeme ve Evraklar

Nivo ve mira (makineden kontrol)

Dever gabarisi (makineden kontrol)

Ray termometres

Kurplaraait dever ve fles taksimat cizelgeleri
Fles ipi

Metre (yeterli uzunlukta)

Duduk

Latave sakul

K6pra ve tinellerin klemens, mihver bilgileri
Y atay ve dusey kurplaraait bilgi listesi
Telsiz veya dispeger telefonu

Tebesir (toz ve yaglh)

Hesap makinesi

Calisilacak yerlerin azami hiz listesi
Kurplaraait akort bilgileri (hat profilinden)
Cift hatlar ve gecitler icin emniyet bandh

El feneri, tilley lambas: ve projektor gibi aydinlatma cihazlar
Teknik bilgi defteri

V VV V V VYV V V VYV V VYV V V Y V V V V

2.4. Makine Arizalarinin ve Gunltuk Calisma Bilgilerinin
Yazismalari

2.4.1. Makine Arizalarimn lgili Birimlere Bildirilmesinde Belirtilecek Hususlar

> Makinenin yeri

> Makinenin tasnif numarasi ve tipi
17
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YV V V V

Anzatespit edilebilmisse arizanin makinenin hangi Unitesinde ve ne oldugu
Arnizatespit edilememigse makinede tespit edilen aksakliklarin ne oldugu
Arizamn operatorlerce giderilip giderilemeyecegi

Arizamn giderilebilmes icin gereken parcalar ve katalog numaralart

2.4.2. Gunliik Calisma Bilgilerinin ilgili Birimlere Bildirilmesinde Belirtilecek Hususlar

>

V V V V V V

>

Tarih ve ¢aligilan makine numaralart

Calisilan kilometreler ve gunlik is miktarlar: ile toplam is miktart
Calisilan saatler ve iste gecen toplam sire

Makinelerin is bitiminde faal olup olmadiklar:

Arizali makinelerin arizalarinin tahmini giderilebilme siiresi

Kapasitesi altinda ¢alisan makinelerin disik kapasitede calisma sebepleri
Hava durumu ve ray sicaklig:

Makineli tamiratlarda ¢alisan isci, operatdr ve memur say1si

Not 1: Teller Sube Sefligine ve Mekanik Atdlye MudirlGgline geregi, Yol ve Bélge
MudurlGglne bilgi seklinde gekil ecektir.

Not 2: 1529 modeller; makinelerin giinlik yaptiklar: islerin kaydedildigi evraklar olup
gunltk yazismalarda bildirilen is miktarlar: ile uyumlu olmalidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Makineli tamirat sonrasi gerekli isleri yapinmz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Makinelerin kontrollerini yapiniz

YV VYV V VY

TUm makinelerin yol ¢calismasina
baslamadan 6nce ginlik bakimlarinin
yapilmis olmast gerekir. Gunl ik bakim
is O6nces ve sonras: olarak mitalaa
edilebilir.

Akaryakit kontrol inii yapinz.

Motor, sanziman, diferansiyel ve
hidrolik yag seviyesi kontrolleri yapiniz.
Motor su sogutmali ise su seviyesini
kontrol ediniz.

V kayislarinin kontrol inti yapiniz
Gerekli yerlerin yag durumlarin: kontrol
ederek gerekli ise yaglama yapiniz,
Havatiplerinin tahliye vanalarim acarak
tlp icinde biriken suyun tahliyesini
saglayiniz. Hava kagagi olup olmadigin
kontrol ediniz.

Makineler kontrol edilerek kirilma,
catlamaveya sizint1 olan yerler tespit
edilerek gerekli onarimlarin yapilmsg
olmasini kontrol ediniz

» Calismaaanndais givenligini
saglayinz.

Makineler ile calisma esnasinda calisma
bélgesinde bulunan personelin
guvenligini ve calismabdlgesineis
geregi disinda kimsenin girmemesini
saglayinz.

gelecek hasarlar1 (hortum patlamasi,
buraj kazmasi, kirilmast vb.) hemen
gideriniz, makineleri hasarli olarak
kesinlikle ¢alistirmayiniz.

» Caligsma sirasinda makinel erde meydana

Makinelerde ¢caligma sirasinda meydana
gelen anzalar giderilmelidir.

Arnizacalisma sahasinda
giderilemeyecek kadar blyik ise
makineler park sahasina ¢ekilerek bakim
ve onarimlarim yapilmasi icin gerekli
tedbirleri aimz
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» Makinelerin caligma sirasinda (6zellikle
balast reguilatorlerinin kanatlarimn) yol
kenarinda bulunan aplikasyon kazig1 vb.
tesidere zarar vermemes icin gerekli
Onlemleri alimz.

Makinelerin calismast sirasinda 6zellikle
buraj makinelerinin ray kiskaglarinin
yerinden ¢ikmamasi icin ray yanlarinda
bulunan balastin agilmasi amaciyla
yeterli personel bulundurunuz.

» Yapilanisi ileilgili bilgi ve ol¢cumleri
isin yapim ve sonrasinda kontrol ederek
kayit ediniz.

Makinelerin ¢alisabilmesi icin gereken
degerleri makinel erden gorilebilecek
sekilde yaziniz.

Makinelerin arkasindaki tamir edilen
yolun dl¢ulerini (fles, dever vb.) kontrol
ediniz.

» Makinali tamirat1 gerceklestirirken
makinamn, yolun ve ortamin durumuna
gore gerekli onlemleri alinmz.

GVA-RVA-UVA'’si olmayan veya
bozuk olan makineler ¢alisiyorsa
kurplarda dever ve fles taksimatlarim

yapinz.

Tunellerde, kafeskirisli koprulerde, Ust
gecit altlarinda ve yiksek gerilimli
katener altinda kaldirma degerlerini
mUmkin oldugunca az veriniz.

Yoldaki dresg hatasi ¢ok ise burajdan
Once dresg) tamirati yapinmz.100

mm’ den fazla nivelman degeri ¢ikan
yerlerde birinci tamirattan sonrayola
balast takviyesi yaparak tekrar tamirat

yapinz.

Kazma vurus sayilarimn 2’ den az 3'ten
fazla olmamasini saglayimz. Tamirat
yapilan contalarda kazmalarin
vurmadig travers ortalarim sadece

capalayiniz

» Y apilan tamirat bitti ginde makinalari
park sahasina gekiniz

Bakim ve onarimlarini yapilmast icin
gerekli tedbirleri alimz gerekli guvenlik
Onlemleri amnmalidir
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanlisise Y yazinz.

1. Tamirat esnasinda kirilan ve dénen traverderin islaht yapilmalidir. (......... )

2. 40 mm’den fazla nivelman degeri ¢ikan yerlerde birinci tamirattan sonra yola bal ast
takviyes yapilarak tekrar tamirat yapilmaldir. (......... )

3. Makinelerin calisabilmesi icin gereken degerler makinel erden gorilebilecek sekilde
yazilmalidir. .(.........)

4. Makineler kontrol edilerek kirilma, catlama veya sizinti olan yerler tespit edilerek
gerekli tedbirler inmalidir. (.........)

5. Eksik balast tamamlandiktan sonratraverderin Uzerindeki balast stiplrilerek balast

profili duzeltilmeli ve tokmaklama yapilmamalidir. (.........)

6. Tamirattan 6nce sbkllen ATS cihazi, takoz gibi unsurlar yerlerine takilmalidir.
N CEPT )

7. Tamirattan hemen sonra 6zellikle contalardaki traverslerin baglanti malzemel eri
sokulmelidir. .(......... )

8. Tamirattan sonra bosalan travers baglar ve araar en kisa zamanda balastla
doldurulmalidr. (......... )

9. Makineli tamirat ekip sefinin yamnda bulunmas: gereken malzemelerden biri de
burg kazmasidir. (......... )

10. Her aksam makinelerin yakit ikmalleri yapilmalidir. .(......... )

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “ Uygulamal1 Test” e geginiz.
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KONTROL LISTESI

Cevrenizde bildiginiz demir yolunu ziyaret ederek uygun olan yerde imbisat pay: ayar
yapiniz.

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Makineler ile calisma esnasinda ¢alisma bol gesinde bulunan
personelin glvenligini ve calismabolgesineis geregi disinda
kimsenin girmemesini sagladimz mi?

2. Makinelerin calisabilmesi icin gereken degerleri makinelerden
gorulebilecek sekilde yazdimz mi?

3. Makinelerin calismasi sirasinda 6zellikle burgj makinelerinin ray
kiskaclarinin yerinden cikmamasi igin ray yanlarinda bulunan
balastin acilmasi amaciylayeterli personel bulundurdunuz mu?

4. Makinelerin arkasindaki tamir edilen yolun dlcllerini (fles, dever vb.)
kontrol ettiniz mi?

5. Makinelerin calisma sirasinda (6zellikle balast regilatérlerinin
kanatlarinin) yol kenarinda bulunan aplikasyon kazig: vb. tesislere
zarar vermemesi icin gerekli onlemleri aldimz mi?

6. GVA-RVA-UVA'’si olmayan veya bozuk olan makineler calisiyorsa
kurplarda dever ve fles taksmatlarini yaptiniz nm?

Duzenli ve Kurallara Uygun Calisma

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Calisma alanmin tertipli, dizenli kullandiniz mi?

Uygun arag gereci secip kullandinz mi?

Zaman iyi kullandimz mi?

gl |IDd|F

Calisma alanin tertipli, dizenli biraktimz n?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz
“Evet” ise “Modll Degerlendirme’ye geginiz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modil kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginmiz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Nivelman aligmanda yiksek raydan, kurplardaise kurbun i
rayindan yaptimz mi?

2. Nivelman: géris mesafesine gore mimkiin oldugunca uzak
noktalardan yaptiniz ni?

3. Kurplardaki dever fazlal1g1 Uzerine en az 10 mm ilave ederek
nivelman degerini belirlediniz mi?

4. Nivelman esnasinda tespit edilen her yiksek noktada tesviye ruhlu
dever gabarisi ile dever kontrol yaptimz mi?

5. Bir raydan diger bir raya gegiste, gecilen ray disik ise dusUkl Gk
degeri kadar nivelman degeri Uzerine ilave yaptimz mi?

6. Yiksek iseyukseklik degeri (farki)ni nivelman degerinden cikardinmz

mi?

Kaic agizlik egimi % 01’ den fazla vermemeye dikkat ettiniz mi?

PO’ lart misterek veya cok yakin “S’ kurplarda yiksek nokta, kars

kurbun i¢ rayinda gorul Giyorsa bunu nivo ve mira okuma degerine

ayarladimz mi?

9. Ayni ayardaiken mirayr misterek PO’ ya getirerek yiksekligi
okudunuz mu?

10.11k meylin bittigi noktadan ileriye dogru son yapilan nivelmann
uzantisi olarak en az 21 travers boyuncateorik rampa uzunlugu
nivelman yaptimz mi?

11.Makine kazmalar1 isaretli traverse geldiginde 6n araba parantez
icindeki degerleri iptal edip normal yapilan nivelman degerlerini
verdiniz mi?

12.Nivelmani aligmanda yiksek raydan, kurplardaise kurbuni¢
rayindan yaptiniz mi?

13.Nivelman gorus mesafesine gbre mimkun oldugunca uzak
noktalardan yaptiniz mi?

14.Makinelerin calisabilmesi icin gereken degerleri makinelerden
gorulebilecek sekilde yazdimz mi?

15.Makinelerin calismast sirasinda 6zellikle burgj makinelerinin ray
kiskaclarinin yerinden cikmamast icin ray yanlarinda bulunan
balastin acilmasi amaciylayeterli personel bulundurdunuz mu?

16.Makinelerin arkasindaki tamir edilen yolun élculerini (fles, dever vb.)
kontrol ettiniz mi?

0N
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki modile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1IN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI 2’ NIN CEVAP ANAHTARI
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