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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0164

ALAN Endustriyel Otomasyon Teknolgjileri
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODUL UN ADI Lojik Devreer-2

MODULUN TANIMI

fleri seviye lojik elemanlann ve devreleri tatan ve bu
demanlarla lojik tasarim gerceklestirme yaklasimlarin
gelistirmeye yonelik bilgi ve becerilerin verildigi 6grenme

materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Lojik Devreler 1 modulinii almis olmak.
YETERLIK Lojik Devre Y apmak.

MODULUN AMACI

Genedl Amag

Gerekli ortam saglandiginda, lojik entegreler ile calisabilir

seviyede say1sal devreleri hatasiz yapabileceksiniz.

Amaclar

1 Kodlayict devrelerini dogru olarak kurabilecek ve
gerekli say1sal cikist elde edebileceksiniz.

2. Kod ¢oOziicti devrelerini dogru olarak kurabilecek ve
gerekli say1sal cikisi elde edebileceksiniz.

3. Coklayic1 devrelerini dogru olarak kurabilecek ve
gerekli say1sal cikist elde edebileceksiniz.

4. Secici devreleri dogru olarak kurabilecek ve gerekli
say1sal ¢ikisi elde edebileceksiniz.

5. Kaydedicileri dogru olarak kurabilecek ve gerekli
sayisal ¢ikigi elde edebileceksiniz.

6. Sayici devrelerini dogru olarak kurabilecek ve gerekli
say1sal ¢ikisi elde edebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Elektronik laboratuvar

Donamim: Lojik entegreler, elektronik elemanlar, lojik deney
setleri, glc kaynagi, osilaskop, sinyal jeneratord, giris-cikis
islemleri icin hazirlanmis moduller, bread bord, e takimlari.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Her faaliyetin sonunda, 6lcme sorulari ile dgrenme diizeyinizi
Olceceksiniz. Arastirmalarla, grup calismalan ve bireysd
calismalarla 6gretmen rehberliginde 6lcme ve degerlendirmeyi
gerceklestirebileceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Lojik Devreler-2 modult ile kodlayicilar, kod coziciler, coklayicilar, seciciler,
kaydediciler ve sayicilar ile ilgili temel yeterlikleri kazanacaksiniz. TUm bu lojik yapilarin
elektronik ve otomasyon diinyasinda ¢cok énemli yerleri bulunmaktadir.

Endustriyel otomasyonun yer aldigi hemen hemen her yerde karsilasabileceginiz bu
yapilart Ogrenerek ve uygulayarak cok degerli tecribeler elde edecek ve gelecekte
ogreneceginiz yiksek seviyeli konular icin saglam bir temel olusturacaksiniz.

Lojik dereler-2 modilt Temel Endustri Uygulamalart Dersi’nin son modul tddr.
Hazirlanan tim 6grenme faaliyetleri birebir uygulamali bilgileri icermektedir. Bu moddil,
size farkl1 tasarim yaklasimlarini da kazandiracaktir. Bazen 10jik devre tasariminda dogruluk
tablosuna farkli agilardan bakmak gerektigini bu modul icerisinde 6greneceksiniz.

Bu modilde uygulama calismalari mimkin oldugu olclde entegre elemanlarla
yaptirilacaktir. Karmagsik 1ojik devre tasarimi yapilirken entegre elemanlarin kullaniimast
isimizi kolaylastiracaktir. Gergeklestirilmesi zor bir devre tasarlamak yerine isimizi
kolaylastiran ve zaman tasarrufu saglayan bir entegre kullanmak daha uygun olur. Béylece
zamandan ve maliyetten kazanabilirsiniz.

Bu modulde verilen konular1 6grenirken sayisal elektronik ile ilgili kitaplardan da
faydalanmaniz size degisik bakis acilar1 da kazandirabilir. Bu modul ile elde edeceginiz en
blyUk kazamm, sayisal devre tasarim mantiginizi gelistirmek olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Kodlayict devrelerini dogru olarak kurabilecek ve gerekli sayisal cikisi elde
edebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Kodlayici devrderin hangi amaglarla kullanildiklarint arastiriniz.
> Kodlama igin 6zel olarak Uretilen entegre elemanlart arastiriniz ve kendi aranmizda
edindiginiz bilgileri paylasinz.

1. KODLAYICI DEVRELER

Kodlayici (enkoder) sayisal bir bilginin istenilen bicimde ifade edilmesini; diger bir
deyisle kodlanmasini saglayan lojik devredir. Bir sayisal koddan baska bir sayisal koda
dontsim icin kullanilir. Ayrica desima olarak girilen klasik sayisa bilgileri sayisal
sistemlerin isleyebilecegi sekle donustlrdr. Alfanimerik tus takimlarimin ve klavyenin
icerisinde kodlayici devreler bulunmaktadhr.

Giris ‘ KODLAYICI * Dijital
Bilgs ;s DEVRE - Kod

Sekil 1.1: Kodlayicr devre blok semasi

1.1. Kodlayia Tasarim

Kodlayici tasariminda dncelikle giris sayisina bakilir ve bu girisleri kodlayabilecek

minimum cikis sayist bulunur. Ornegin 10 adet girisin kodlanmas: isteniyorsa 2" >10
formilind saglayan n degeri 4'tir. Bu nedenle kodlayicinin 4 adet ¢ikigi olmalidir. Bundan
sonraki asamada istenen kodlayicinin dogruluk tablosu olusturulur ve tasarim gerceklestirilir.

Sekil 1.2'de 6rnek olarak 4 bitlik girisi 2 bit olarak kodlayan bir kodlayici devresinin
dogruluk tablosu gorilmektedir.



GIRISLER CIKISLAR
D3| D2 |D1|DO| X Y
0] 0|01 0 0
Oj]0|1]O0 0 1
of1|0]|O0 1 0
1]1]0]0]O0 1 1

Sekil 1.2: 4x2 enkoder dogruluk tablosu

Y ukarida gorildigi gibi 0 nu.lu giris (DO) 1 oldugunda cikista 00 sayisal bilgisi, 1
nu.lu giris (D1) 1 oldugunda 01 sayisa bilgis, 2 nu.lu giris (D2) 1 oldugunda 10 sayisa
bilgis ve 3 nu.lu giris 1 oldugunda ise 11 sayisa bilgisi elde edilecektir. Goruldiugi gibi
sadece bir giris aktif ve cikista bu girisin ikili say1 sisteminde kodu elde edilmektedir.

Dogruluk tablosundan X ve'Y denklemleri:

x=D,D,D,D, +D,D,D,D, ve Y=D,D,D,D,+ D,D,D,D,
olarak elde edilir. X’i sadece D2 ve D3 lgjik 1 yapmaktadir. Ayn sekilde Y'yi sadece D1 ve
D3 lojik 1 yapmaktadir. Bu kodlama yaklasimiyla sadel estirme yapilinca, en sade denklem
X=D2+D3 ve Y=D1+D3 olarak bulunur.

Sekil 1.3'te dort adet girisi 2'li sistemde kodlayan devre gorilmektedir. DO girisinin

00 olarak XY cikisinda elde edilmesi icin DO girisi NC (No Connection) cikisina
baglanmustir.

Do > > NC

p1 D>— i ) )= >y

[>_| : ) - > x
p3 >— A

Sekil 1.3: 4x2 enkoder devresi

Sekil 1.4'te 0-9 arasi desimal tuslar 4 bit olarak kodlayan kodlayici devrenin blok
diyagrami gorilmektedir.



0 tus — | D

Ttus —| B
: ’ — D
8tus — I_ D,

Sekil 1.4: 10x4 enkoder blok diyagrami

Girigler toplam 10 adet olup 0'dan 9’ a kadardir. Cikislar 4 adettir. Clnki en biiyik
rakam olan 9 icin 4 bit yeterlidir. Giris sayisi 10 oldugundan dogruluk tablosu 2% sira
olmalidir. Fakat dogruluk tablosu farkli agidan bakilarak hazirlanmustir. Buradaki amac,
hangi tusa basiimigsa o tusun 2'li sistemdeki kodunu elde etmektir. Bu nedenle tim giris
degerleri tabloya yazilmamustir. Sekil 1.5'i inceleyiniz.

Giris(tus) Cikis
0]1]2]3]4]5|6]7]8]9| D; | D, | D, | Do
1/0|0j0|0|JOjO|O|O0O]|O 0 0 0 0
oj1(0|0|0|0O|0O0O|0O]|O]|O 0 0 0 1
ojof1j0|0|0|j0|0O]|O]|O 0 0 1 0
ojo(0j1|{0|0|j0f0O|O0O]|O 0 0 1 1
ojojo0joj1|j0(0j0|j0]O 0 1 0 0
ojojo0ojojof1j0j0|0]o0 0 1 0 1
ojojojojofo0j1j0|0]o0 0 1 1 0
ojojojojofo0joj1|0jo0 0 1 1 1
ojojojojofo0ojojo|1jo 1 0 0 0
0/0|0|0O]|]0O]JOJ0O|0O]0O]|1 1 0 0 1

Sekil 1.5: 10x4 enkoder dogruluk tablosu
Dsicin asagidaki ifade yazilabilir.

Bu ifadeyi incelersek daha basit hdle getirebiliriz.
D3 =8+9

Sadece '8 tusuna veya '9' tusuna basilirsa D3 ¢ikisi 1gjik 1 olacaktir. Kodlama islemi
icin diger tuslarin basiimasina gerek olmadigindan ihmal edilebilir. Bu nedenle dogruluk
tablosu yukarida basitlestirilerek gosterilmistir.

1.2. Kodlayic1 Entegreleri

Gunimizde entegre elemanlar, eektronik tasarimi oldukca kolaylastirmuis ve
elektronik devre ve Urin maliyetini disUrmustir. Bir kodlayict devreyi lojik kapilarla
tasarlamak yerine eger varsa hazir entegre kullanmak daha mantikli bir secimdir. Bu kismda
bazi kodlayici entegrelerini ve devre baglantilarim 6greneceksiniz.

Sekil 1.6'dadesimal 0-9 arasi rakamlar1 BCD formatinda kodlayan 74L S147 entegresi
gorilmektedir. Bu entegre, klavye kodlama ve sira segme gibi islemler igin
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kullanilabilmektedir. Sekil 1.7, 74LS147 kodlayicisimn ug baglantilarimn ozelliklerini, sekil
1.8 ise dogruluk tablosunu gostermektedir.

1 w (] | R

D m 0Cos =1 th th &
[ g— p— oy p—— p— g—
moen B 0 B
&= o
 —
-
]

M = Mmoo
g
. i -
| SN NS S SN m——

GND

Sekil 1.6: 74L S147 entegresi

A-B-C-D Kodlayici cikislar: (Aktif-0)

1--9 Kodlayici girigleri (Aktif-0)

Vce Besleme gerilimi-5V

Gnd Sase baglantisi

NC Baglantisi olmayan bacak

Sekil 1.7: 74L S147 uclarimin kullamm
GIRISLER CIKISLAR

1123|456 |7]18])9 D C B A
1|1 ]1)]1]1]1|1]1]1 1 1 1 1
X | X | x| x| x| x| x| x]|0 0 1 1 0
X | x| x| x| x| x| x| 0] 1 0 1 1 1
X | x| x| x| x| x|]0]1]1 1 0 0 0
X | x| x| x| x]0]1]1]1 1 0 0 1
X | x| x| x |0} 1|1 1]|1 1 0 1 0
X | x| x| 0]1|1]1]1]1 1 0 1 1
X | x| 0]21]1|1]1]1]1 1 1 0 0
x| 0]21]1|1]1]1]1)|1 1 1 0 1
ol1]1]1|1]1]1]1]1 1 1 1 0

x: Onemsiz giris
Sekil 1.8: 74L S147 dogr uluk tablosu

Y ukaridaki tabloya gére hangi desimal giris lojik 0 ise BCD kodu cikista terslenmis
olarak olusmaktachr. Ornegin 1. giris lojik O ise gikista 0001'in tersi olan 1110 degeri elde
edilmektedir. O dessmal degeri ise bitun girisler lojik 1 iken, ¢ikista 1111 degeri ile ifade
edilmektedir.



UYGULAMA FAALIYETI

Kodlayici devresini asagidaki tablo icerisinde yer alan islem basamaklarinda belirtilen
adimlar izleyerek uygulama faaliyetini yapimz.

RP1 VCC
—
1 —O0 O
A
—
2 ¢—o0 o R2
Ul Kl —1 [
—
3 &0 o %o 1 330
_ —d: 3
4 ¢—0O O 1d 4 Ao N R3
ds B o —1—
o | +— 3d5s clo-¢ N
5 *—0 go 7 D OL c 330
d s
—_ 10
+o o BL R R4
6
R1 7415147
—_ C——¢
7 ¢+—o0 o 330
1K D
—_
g8 ¢—o0 o—— %/] R5
N
—_
9 o0 o 330

Sekil 1.9: Kodlayicr uygulama faaliyeti devre semasi

GIRISLER CIKISLAR
1/2/3|4|5|6|7|8|9|D|C|BJA
1111|1111 |1
oj1;1{1/1j1|1(1|1
1021|111 }1]1|1
1(1/0(1j1(1}1}]1]1
11101221111
1111|0212 }j1]1|1
1(1;1(1;j1({0j1 11
1(1;1(1/1({1}0]1]1
1111|111 }1]0|1
1]1]1j1]1]1]1]1]0

Sekil 1.10: Kodlayici uygulama faaliyeti dogruluk tablosu



Islem Basamaklar: Oneriler

Sekil 1.9'daki devreicin gereken
malzemeleri ve arag-gereci hazirlayiniz.

74LS147 entegresinin katalog bilgilerini | > Entegrenin caligsmasini, karakteristik

inceleyiniz. Ozelliklerini inceleyiniz.
Devreyi kurunuz. Entegrenin Vcc ve » Enerji vermeyiniz.

Gnd baglantisini yapiniz.

Eleman baglantilarim son kez kontrol

ediniz.

Entegre girislerine butonlarin hangi
durumunda lojik-0 ve lojik-1 geldigini
devre baglantilarin takip ederek
bulunuz.

Led diyodlarin lgjik-1'de mi yoksalgjik-
0'dami 151k verdigini devre
baglantilarim takip ederek bulunuz.

Devreye 5V gerilim uygulayimz.

Butonlarin hicbirine basmadan led
cikisin gozleyiniz ve yorumlayimz.

Butonlara sirayla basarak led diyodlar
gozleyiniz.

Sonuglar sekil 1.10"a kaydediniz.




OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklarimzi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6lciintiz.
Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isar etleyiniz.
1. Asagidakilerden hangis kodlayici devrelerin kullamim amaclarindan biri degildir?

A) Kodlayici sayisal bir bilgiyi istenilen bicimde kodlar.

B) Frekans bélme amagli kullanilir.

C) Bir say1sa koddan baska bir sayisal koda dénistm icin kullanilir.

D) Desimal olarak girilen klasik sayisal bilgileri sayisal sistemlerin isleyebilecegi
sekle donUstUrdr.

2. 16 girisi kodlayabilmek icin en az kag adet ¢ikisa ihtiyag vardir?
A)1l B) 2 C)3 D) 4
3. Asagidakilerden hangisi entegre kodlayici kullanmanin avantajlarindan biridir?

A) Devrenin kompleks bir yaprya kavusmasi.
B) Devre maliyetinin artmasi.

C) Elektronik tasarimuin kolaylasmasi.

D) Uygulama zamaninin artmasi.

4. Sekil 1.5 e gore DO ¢ikisinin 1ojik denklemi agagidakilerden hangisidir?

A) DO=1+3+5+7+9
B) D0=4+5+6+7+9
C) DO=2+3+6+7+9
D) DO=1+2+5+7+8

5. Sekil 1.5 e gore D1 ¢ikisinin 1ojik denklemi agagidakilerden hangisidir?

A) D1=1+3+5+7+9
B) D1=4+5+6+7
C) D1=2+3+6+7
D) D1=1+3+5+7

6. Sekil 1.5'e gore D2 cikisimin lojik denklemi agagidakilerden hangisidir?

A) D2=1+4+5+7
B) D2=3+5+7+9
C) D2=4+5+6+7
D) D2=1+3+5+7



7. Sekil 1.5'ten yararlanarak DO, D1 ve D2 c¢ikislar icin asagidaki devreyi tamamlayiniz.

o =— 1LH
= =
2
Lz
3 [
T >
4 —
Eifes o
-
& [—
7
_ L
D
2 [
g [
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Kod c¢ozlcl devreerini dogru olarak kurabilecek ve gerekli sayisa cikisi elde
edebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Kod ¢ozicl devrelerin hangi amaglarla kullamldiklarim aragtirimz.
> Kod ¢ozme icin 6zel olarak Uretilen entegre elemanlar: arastirimz ve kendi aramzda
edindiginiz bilgileri paylasinz.

2. KOD COZUCU DEVRELER

Kod c¢ozicl (dekoder), kodlayicinin tersi islem yapar. Kodlanmis sinyalleri bizim
anlayabilecegimiz sinyallere donistirtr. Gunimtzde farkli amaglarla yapmilmig hazir kod
¢Oziicu entegreler vardir. Ayricalojik kapilar kullanarak da kod ¢oziicti moddlleri yapilabilir.
Bilgisayarlarin ana kartlarinda, diger mikroislemci tabanli sistemlerde adresleme amaciyla
ve 7 ledli gosterge gibi cesitli ¢cikis elemanlarini istenilen bicimde kontrol etmek icin kod
¢Oziculer kullanlir.

Giris - KOD - Dijital
Kodu . cOZucU . Bilgi
DEVRE

Sekil 2.1: Kod ¢dziict devre blok diyagram

2.1. Kod C6zicu Tasarimi

Bir kod cOziiclide n adet giris var ise 2" adet ¢ikis vardir. Kullamlmasi gereken kod
¢oziici tipi kontrol edilmek istenen devreye gore belirlenir. Ornegin bir hafiza sisteminde 3
adet hafiza elemam varsa 2x4 kod ¢dzict bu sistem igin yeterlidir. Clnki maksimum 4
cikisin 3' U ile kontrol gerceklesebilir. Bundan sonraki asamada dogruluk tablosu olusturulur
ve tasarim tabloya gére gerceklestirilir.
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Sekil 2.2'de 2 girisli 4 cikisli bir kod ¢oziicl gorilmektedir. Devre girisine uygulanan
binary kodlamaya gore sadece istenen bir ¢ikis aktif olmakta, digerleri pasif olmaktadr.
Sekil 2.3 2x4 kod ¢oziictinuin ¢alismasini gostermektedir.

Sekil 2.3'te goruldigl gibi kod ¢dzlclye girilen binary sayinin desimal karsiligin
veren cikis lojik-1 olmakta, diger cikislar 10jik-O olmaktadir. Boylece girisin kodu
¢Ozilmektedir.

UL:A
1
3
) YO
U2:A 7408
A D> o 1 [::XDZ
I— 7404 UL:B
4
6
s Y1
7408
Ul:C
9
8
U2:B L Y2
B> 2 {>¢ 2 . 7408
7404
UL:D
12
11
. Y3

7408

Sekil 2.2: 2x4 kod ¢dziict devre semast

GIRIS CIKIS
A B Y3 Y2 Y1 YO
0 0 0 0 0 1
0 1 0 0 1 0
1 0 0 1 0 0
1 1 1 0 0 0

Sekil 2.3: 2x4 kod ¢6zlict dogruluk tablosu
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Sekil 2.3 e gore ¢ikis denklemleri sdyledir:
YO=AB VY1=AB Y2=AB Y3=AB

Bu denklemlerin birlestirilmis lojik devresi ¢izildiginde sekil 2.2'deki 2x4 kod ¢oziicti
elde edilir.

2.2. Kod Co6zlclu Entegreleri

Bir kod ¢oziicl devreyi tasarlamak ve devreyi kurmak ¢ok zaman alabilir, maliyet
artabilir. Bu nedenle kod ¢ozme isini gerceklestirebilecek bir entegre eleman kullanmak
akillica bir secim olacaktir. Bu baslik atinda bazi kod cozicu entegrelerini ve devre
baglantilarin 6greneceksiniz.

Asagida cok genis bir alanda kullamlan kod ¢oziict entegrel erinden bahsedilmistir.
2.2.1. 74L S138 3x8 Kod Cozicl Entegresi

Sekil 2.4'te 74LS138 entegresi gorulmektedir. 74LS138 kod ¢Oziicl entegresi hafiza
sistemlerinde entegre seciminde ve benzer amaclarla diger elektronik devrelerde kullanlir.

Ug adet giris ile maksimum sekiz farkli eleman segilebilir. Ayrica ileride anlatilacak olan
demultiplexer eleman olarak da kullamlabilmektedir.

[ [

L Ll el Ll el L] L Le]

A M Ay T | Ey  T; GHD

Sekil 2.4: 741 S138 entegresi

AO-Al1-A2 Adresgirigleri

(Aktif-1)
E-E, izin girisleri (Aktif-
0)
E, Izin girisi (Aktif-1)
60 _ _67 Aktif-0 Cikiglar
Vce Besleme gerilimi-5V
Gnd Sase baglantisi

Sekil 2.5: 74L S138 uclarimn kullanim



Sekil 2.6'da 74LS138 kod c¢ozicli entegresinin dogruluk tablosu gorilmektedir.
Gorildugi tizere E, ile E, uglan lojik-0 ve E, ucu dalojik-1 olmadig: siirece tim gikislar
lojik-1 degerindedir. Bu durumda herhangi bir kod ¢bzme islemi gerceklesemez. Bu uglardan
bahsedilen gerekli izin bilgisi girildikten sonra kontrol AO,A1l ve A2 adres girislerinden
yapilir. Bu girislerden girilen koda gore ilgili cikis 10jik-O diger ¢ikislarda lojik-1 olur.
Degeri 0 olan ¢ikis aktiftir (Aktif-0), degeri 1 olan cikis ise pasiftir.

Sekil 2.7'de ise 74LS138 kod ¢Ozlicl entegresinin bir devrede temel kullamm devresi
gorulmektedir.

GIRISLER CIKISLAR
El E2 E3 AZ A- A) 7 6 5 4 3 2 1 0
txx|xIx|xlalalalalalal1]1
X1 x|[x[x[x[a2]ala]a]a]l1]l1]1
X[xlolx|[x[x[1]alalal1]1]l1]1
olo[1]ofofol2lala]al2]l1]l1]o0
olo[1]ofolalalalal2l2]1]lo]1
olo[1]of1]of1]1]l1]1]l1]ol1]1
olof[1]of1]a]1]1]1]1]lol1]1]1
olo[1]1]ofol1lal1]ol2]l1]l1]1
olofl1]1]olalala]lolala]l1]l1]1
olofl1]1]1]ofl1]ol1]al2]1]l1]1
0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1

X: Onemsiz giris
Sekil 2.6: 74L S138 dogr uluk tablosu

Ul

[
(=l

Ao>—;A0 @:)T
Al Dol ot o—
A2 D—— a2 @0?
@ o7

QA4 o—

vD—— s Ep
E1 % jo—

Egﬁ (7707_

= 7415138

Sekil 2.7: 74L S138 temel kullamim devres

Sekil 2.8'de 74LS138'in bir hafiza sistemindeki eprom ve ram bellekler ile baglantist
gorilmektedir. Bu devrede hafiza sistem tasarimi sonucunda A13, A12 ve A1l adres hatlar
adresleme girislerine; A15 ve A14 hatlar daizin girislerine baglanmustir. E3 izin girisi de
IO/M baglantisi ile kontrol edilmektedir. KontrolU ve adreslemeyi hafiza sistemindeki bir
mikroislemci veya mikrodenetleyici gerceklestirebilir.
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U2

2 10 Qo 9
A Q1 |2
S | a2 Q |1
=1 Az Q4 f—
=1 A6 Q6 f—>
11 a7 o7 |12
23 | Ag
22 1 a9
19 1 a0
Ul 18 | =
EP
ABDB L o % o] 20 | o
A2 D——2— AL U joi—— 2L 1 ypp
=8 Y [
A1l [>—,_ @ o= 2716 Eprom
U jo—
6 = [T 1o
IOIM BD———— = Q5 o=
D_,—s" £l e U3
— = z L lno 1100 |——
A1l5 7415138 A oy 2
g— A2 1102 —g
e vos ==
. VA o4 |4
S as 1105 |22
i— A6 1106 %
L1 a7 jor |-
22 1 pg
29 1 a0
18 | =
cs
20 1o
A v
6116 Ram

Sekil 2.8: 74L.S138'in eprom ve ram baglantis

2.2.2. Kod Cozlcu Gosterge Entegreleri

2.2.2.1. Yedi Ledli Gosterge

7 ledli gosterge, desimal numaraar: gorintilemek icin birlesik bir paket héline
getirilmis ledlerden olusur. Ayrica lizerinde desimal noktay1(DP) gostermek icin bir led daha
vardir. Sekil 2.9'da 7 ledli gosterge gorilmektedir.

Yeterli parlaklik elde etmek icin akim diger normal ledlerde oldugu gibi 5mA ile
20mA arasinda olmalidir. Gosterge led gerilimi yaklasik 2V uygulanmalidir.

Sekil 2.9: 7 ledli gosterge
15



Sekil 2.10 ve sekil 2.11'de goruldigl gibi 7 ledli gostergelerin iki ¢esidi vardir.
Bunlar ortak anotlu ve ortak katotlu gostergel erdir.

Ortak anotlu 7 ledli gostergede yeterli parlaklik icin stirticti ¢ikigi 10jik-0 olmalidir.

Sinyal 10jik-0 oldugunda akim gegcisi olur ve display 1s1k verir. Diger yandan ortak katotlu
tipler icin slrict ¢ikis uclari lojik-1 olmalidir.

o

A Ortak Anotiu
¥ Ledli Gasterge

F@ lﬁ?“-“ lﬁ-;u lﬁm N N Y Tﬁ;ﬁ

|Mﬂunn

¥ Ledli gdsterge sirdcis
Aktif-0 cikig

L]

Binary Girigler
Sekil 2.10: Ortak anot yedi ledli gostergeic yapisi

7 ledli gostergenin ortak anotlu veya ortak katotlu olmasina goére iki farkli strtici
entegre kullanilabilir. Surtci entegre ile ikili sistemde girilen kodun desimal karsiligt
displayde gorulir. Entegrenin diger avantaji da gosterge ledlerini stiirmek icin yeterli akim
verebilmesidir.
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Ortak Katatiu
7 Ledli Gasterge

l‘ @%%%@-D@%ﬁjzﬁj%ﬁ%@%p
EENEEER

bt

¥ Ledli gdsterge slriciz
ARt kg

(L)

Binary Girigler
Sekil 2.11: Ortak katot yedi ledli gostergeic yapisi

7 ledli gostergeli devrede her gosterge ledine seri bagli bir direng kullanilmalidir.
Boylece ledler asirn akimdan korunmus olacaktir. 220 Ohm'luk bir direng bu amagla
kullarlabilir. Her bir ledden gecen akim asagidaki gibi hesaplanabilir.

| = 5-2 ~13.6 [mA]
220

2.2.2.2. 74L. A7 Kod Coziict Entegres

7ALSA7 entegres ortak anotlu 7 ledli gostergelerde kullamlir. Sekil 2.12'de
TALSA7 nin yapist gorulmektedir.
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1 2 3 4 5 ] 7 g

B C T BUREC RET D A GND
Sekil 2.12: 74L SA7 entegresi
Uclar Kullamm amaci | Sinyal seviyes Aciklama
A-D Binary girisler Aktif-1 Sinyal giris uclaridir.
“ag 7 seg. display Aktif-0 7 adet gostege ledinin baglanacag:
icin cikislar cikiglardir.

|
| BI 1 iken bu ug seviyesi 0 ise tim cikislar O
— . . . olur. Bu nedenle normal kullammda 1 veya
LT  Display testi AkIif-0 baglantisiz ol malidhr.
|

_ Binary girisi sifir oldugu zaman etkilidir. Bu
RBI Silmegirisi Aktif-0 giris 0 isetim ¢ikiglar 1 olur (gésterge
| ledleri 151k vermez).
| Bu giris 0 oldugunda tim ¢ikislar 1 olur
e L (gosterge ledleri 151k vermez). Bu ug aym
BI/RBO medisl | Akif-0 zamanda RBO adhyla cikis olarak da
vey Gkt kullanilir. RBI 0 ve tiim binary girisler sifir
oldugundabu ug da 0 olur.

Sekil 2.13: 74L SA47 uclarinin kullanima

Sekil 2.13'te 74L SA7 entegresinin kullamm Ozellikleri gordlmektedir. Sekil 2.14'teise
giris degerlerine goére cikista elde edilen 7 ledli gostergeye uygun bilgiler gorilmektedir.
Sekil 2.13'te verilen bilgiler 1s131nda entegre kullanilabilir. Entegre ¢ikisinda 7 ledli gosterge
degerlerini elde etmek icin LT, RBI ve BI/RBO uglarinin lojik-1'e baglanmas: gereklidir. Bu
uclar tabloda gorilen fonksiyonlari icin de kullanilabilir.
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GIRIS CIKIS
D|C|B|A|a|b|c |d|e |f |g
0o0j0j0|O0OjO0O|O0O|JO|O0O|O0O]|]O0]|12
0o0|j0jo0|1|12j0|0|21]|1]|1 |1
o|jo0oj1|0j0|0O0|1|0|0O0O|1]|O0
o|0j1|12j0|0|0|0O]|1]|121]|O0
o|j1/0|0|2|0|0|1]|1]|]0]|O0
o|j1/j0|12j0|1|J]0|0O|21]|]0]|O
o|j1j1|{0|1241|]0|0|0O0]O0]|O
o|j1j1|{12j0j0|0|1]|21|1|12
1/{0j]0j]0|O|O|O|O]|O]O]|O
1/{0j]0(2|0|0|0O|2]|2]0]|0O
i1(/0|12}j]0|1(2|2|]0|0|1]0O0
1,012 |12|2|0(0]1]|1]|O0
i1/]10|0|2|J0|2|1]1]|0]O0
i1f(12j0j12|0(2}|2|0|212|0]O0
1(12/1}0|1(2|2|0|0|0]O
1111|1111 ]1|1]|1

Sekil 2.14: 74L SA47 dogruluk tablosu

0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 O111

1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111

Sekil 2.15: 74L A7 girisleri ve 7 ledli goster ge gor Gntilleri
Sekil 2.14'te gorilen cikis degerlerinin 7 elemanli gdstergede olusturduklar:
gorunttler sekil 2.15'te gorilmektedir. Dogruluk tablosunda gorildigi gibi her giris degeri

icin entegrede bir cikis Uretilir. Sadece 0-9 arasi giris bilgileri icin anlamlt ¢ikis gorintust
elde edilmektedir.
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2.2.2.3. 74HC4511 Kod COzicu Entegres

74HC4511 CMOS'dur ve ortak katotlu 7 elemanli gosterge icin kullanilir. Sekil

2.16'da 74HC4511 entegresi gorulmektedir.

VCC
|_|

f b d
mlnEaEnEn.

16 15 14 13 12

1 2

74HC4511

e
[ 1
09

LI LJ
B

3 4 5
iy
C 11 Bl LE

6 7
LI L
D A

8
L]
GND

Sekil 2.16: 74HC4511 entegresi
74HCA4511 ucglarinin fonksiyonlar: sekil 2.17' de gorulmektedir.

Uclar Kullanim amaci Sinyal seviyesi Aciklama
A-D Binary giris Aktif-1 Sinya giris uclaridir.
&g 7 seg. LED igin Aktif-1 7 adet segmentin baglanacag:
cikis cikislar.
— . . "y Bu seviye 0’ sa biitiin ¢ikiglar 1
T Display testi Aktif-0 olurlar.
S Bu giris 0 ve LT 1 oldugunda
RI Silme girisi Aktif-0 tum ¢ikislar O olurlar ( display
deger gostermez).
Bu giris normalde 0 olmalidhir.
IF Tutmaizni f 1olursa entegrg butl_J_n .
cikiglarini degisim siiresince
sakl1 tutar.

Sekil 2.18 de 74HCA4511 entegresinin dogruluk tablosu gorilmektedir. Goruldigi gibi
7 elemanli gosterge ledlerinin 151k vermesi icin entegrede lojik-1 bilgisi Uretilmektedir.
Entegrede LE girisi 10jik-0 degerinde, Bl ve LT girisleri de 10jik-1 seviyesinde olmalidir. Bu

Sekil 2.17: 74HC4511 entegres fonksiyonlari

sartlar saglanmazsa istenen entegre ¢ikisi ve gosterge gorintiisti el de edilemez.
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CIKIS

0/0|0]|O0

b

GIRIS
D|C |B|A |a

Sekil 2.18: 74HC4511 dogruluk tablosu
Dogruluk tablosunda goruldigi gibi sadece 0000 (0) ile 1001 (9) arast girisler icin 7

elemanli gosterge degeri Uretilmektedir. 1010 ile 1111 girisleri icin ¢ikislarin tima 1ojik-0

seviyesindedir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Kod ¢6zlcu devresini asagidaki tablo icerisindeki islem basamaklarindaki adimlari
izleyerek uygulama faaliyetini yapiniz.

VcebV
Vi

DO |< D1
/- 74
R3 R2 R1 < R RP1
1k |f 1k |) 1k 1 P2 -
Ul — . K N A i
n ot ot N, b3 2
pios p e V4 5
wpi— T N s
c c é b E3 8% o0 %/] D4 8
BN = =l e e
< E2 Q7
C B A h
74L.S138 R D5 8x330 Ohm
N 2 K A
N N
= D7 |< D6 |<
Sekil 2.19: Ogrenme faaliyeti 2- 2.1.uygulama devres
GIRIS CIKIS
ATAIAIY] QXX | 1Q|Q
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

Sekil 2.20: Ogrenme faaliyeti 2- 2.1. uygulama sonug tablosu
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Islem Basamaklar: Oneriler
» Sekil 2.19'daki devreicin gereken >
malzemeleri ve arag-gereci hazirlayiniz.
» T74L.S138 entegresinin katalog bilgilerini | > Entegrenin ¢alismasini, karakteristik
inceleyiniz. Ozelliklerini inceleyiniz.
» Devreyi kurunuz. Entegrenin Vcc ve » Enerji vermeyiniz.
Gnd baglantisini yapiniz.
» Eleman baglantilarim son kez kontrol >
ediniz.
» Entegre girislerine anahtarlarin hangi >
durumunda lojik-0 ve lojik-1 geldigini
devre baglantilarin takip ederek
bulunuz.
» Led diyoDlarin lgjik-1"de mi yoksa >
lojik-0’ da mr 151k verdigini devre
baglantilarim takip ederek bulunuz.
» Devreye 5V gerilim uygulayiniz. »
» Anahtarlarin hichirini kapatmadan led >
cikisin gozleyiniz ve yorumlayimz.
» Anahtarlan sirayla kapatarak led >
diyoDlar1 gozleyiniz.
» Sonuclari sekil 2.20'de gérilentabloya | >
kaydediniz.
» E1veyaE2 den en az birinelojik-1 >
veriniz. Sekil 2.20' deki giris bilgilerini
giriniz. Cikis1 gozleyiniz.
» E1veE2yi bostabirakimz. Cikisi >
gozleyiniz.
» E3 girisini saseye baglayiniz. Cikisi >
gozleyiniz.
» E3 girisini bogta birakiniz. Cikist » TTL entegreler ileilgili dgrendiginiz

gozleyiniz.

bilgileri gbzden gegiriniz.
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Kod ¢6zlicl devresini asagidaki tablo icerisindeki islem basamaklarindaki adimlar
izleyerek uygulamafaaliyetini yapinz.

VeesV

Ul

4x1k

i
1‘ |
|
D

oo >
889
I’Tr{p
£ (& (=] =
I'U(D-nm
l
-—_—_—

BI/RBO QE
RBI QF
LT fo'c]

74L.S47

D C B A

1

Sekil 2.22: Ogrenme faaliyeti 2- 2.2. uygulama devresi

7x220 Ohm

QA OB/ QC| QD | QE| QF | QG | OD

I =ll=ll=]l=l{=]l=]le]l=]lv)
«ll=1I e llellell«]{@)
FlOor| o|lr|lor|lolrlo|>

[ellell Ml Sllellell Ll lelle]ivs)

Sekil 2.23: Ogrenme faaliyeti 2- 2.2 uygulama sonug tablosu
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Islem Basamaklari

Oneriler

Sekil 2.22' deki devreicin gereken

malzemeleri ve arag-gereci hazirlayiniz.

74L SA7 entegresinin katalog bilgilerini
inceleyiniz.

» Entegrenin calismasini, karakteristik
Ozelliklerini inceleyiniz.

Devreyi kurunuz. Entegrenin Vcc ve
Gnd baglantisini yapiniz.

» Enerji vermeyiniz.

Eleman baglantilarin son kez kontrol
ediniz.

Entegre girislerine anahtarlarin hangi
durumundalojik-0 ve lgjik-1 geldigini
devre baglantilarin takip ederek
bulunuz.

Gosterge ledlerinin lojik-1'de mi yoksa
lojik-0’da mr 151k verdigini devre
baglantilarini takip ederek bulunuz.

Devreye 5V gerilim uygulayimz.

Sekil 2.23' Teki giris degerlerini sirayla
uygulayarak cikis degerlerini ve
gostergede okudugunuz degeri (OD)
bulunuz.

LT ucunu lojik-0 yapiniz ve gostergeyi
gozleyiniz.

RBI girigini 0000 datasim uyguladiktan
sonra 0 yapiniz ve gostergeyi
gozleyiniz.

Ayni islemi girise 0000’ dan farkl1 bir
deger girerek gergeklestiriniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklarimzi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6lciintiz.
Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi kod c¢ozicl devrelerin elektronik sistemlerde kullamm
amaclarindan biri degildir?

A) Mikroiglemci tabanli sistemlerde adredeme

B) 7 ledli gosterge kontrolii

C) Giris bilgisine gore istenen elemanlar: aktifleme
D) istenen girisi segme

2. 5 adet hafiza birimini kontrol edebilmek icin kag giris ve ¢ikish bir kod ¢ozlicliye ihtiyag
vardir?

A) 5x1 B) 5x5 C) 3x5 D) 3x8
3. Asagidakilerden hangisi ortak anot gostergenin 0zelliklerinden biri degildir?
A) Ortak anot gostergeye 5V ortak olarak verilir
B) Gosterge ledleri 10jik-1 bilgis ileisik verir.
C) Noktaledi dahil 8 adet ledi vardr.
D) Gosterge ledleri lojik-0 bilgisi ile 1s1k verir.

4. Ortak anot 7 ledli gostergeye 0 ve 1 rakamlarim yazabilmek icin asagidaki dogruluk
tablosunu doldurunuz (A girisdir).

A a b C d e f g
0
1

Sekil 2.25: Ogrenme faaliyeti-2 5. 6lgme sorusu
dogruluk tablosu

5. YO= ABC denklemi 3x8 hir kod coziicilye ait YO cikisinin denklemidir. YO cikisinin
lojik-1 degerini Ureterek aktif olmasiigin A, B ve C degerleri ne olmalidir?

A) A=1B=0C=1 B) A=1B=0C=0

C) A=0B=0C=1 D) A=0B=0C=0
26



6. Asagida 74L S138 entegresi ile yapilan bir 2x4 kod ¢6ziicl devresini tamamlayiniz.

VcehV

- f

N oo re
” rR2 []R1 K_K]DA.;:._‘.
1k | 1k
1 g 15 K D1 R
o5 kKo
3 13
° Gpz N, 2 R

Y4

i— E1 Y5
2d e Y6
% & 209 E3 Y7 D3 R6
74L.S138 X |] 2

€1

Flefelef

Sekil 2.26: Ogrenme faaliyeti-2 6. 6lgme sorusu
2x4 kod ¢ozlicli devresi

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Coklayic1 devrelerini dogru olarak kurabilecek ve gerekli sayisal cikisi elde
edebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Coklayic1 devrelerin hangi amaclarla kullanildiklarim aragtirimz.
> Coklayic1 olarak kullanabileceginiz entegre elemanlar: arastirimiz ve kendi aranizda
edindiginiz bilgileri paylasinz.

3. COKLAYICI DEVRELER

Coklayic1 (demultiplekser) giristeki veriyi kontrol girislerine bagli olarak uygun cikisa
yonlendirir. Bu tir devrelere bilgi dagiticilart da denilmektedir. Calisma sekli kod ¢oziicl
devrelere benzer. Kod ¢oziictiden fark: giristeki datay: istenen cikisa yonlendirmesidir. Kod
¢Ozlicu devrelere kiicik eklemelerle coklayici devreler elde edilebilir. Coklayict sayesinde
bir bilgi cok sayida ¢ikisa aktarilabilir. Aglarda kullanilan hub cihazlarimin i¢ yapisinda ve
haberlesme sistemlerinde coklayici devre mantigi kullanilmaktadir.

3.1. Coklayia Tasarim

Sekil 3.1'de basit bir coklayici devresi blok diyagrami gorilmektedir. Secilmeyen
cikis daima pasif bir lojik degerde olacaktir. Ornegin aktif-0 ¢ikisl bir tasarimda secilen
cikis 10jik-0 degerini alirken, secilmeyen cikis lojik-1 degerini aacaktir. Girisin icerigi
onemli olmadig: stirece sekil 3.1 (b) deki dogruluk tablosunda hangi durumda hangi ¢ikigin
D olacag: belirtilmistir.

Secim Cikis
D — — X s Xo | X
Goklayici 0 D 0
S — — X 1 0 D
(a) (b)

Sekil 3.1: Basit ¢coklayic blok diyagram ve dogruluk tablosu
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Sekil 3.2 de sekil 3.1’ deki blok semanin lojik devresi ve lojik ifadeleri gorilmektedir.
D B;
ey
X,=D.S X,=D.S

Sekil 3.2: Basit coklayic lojik devresi
3.2. Coklayic1 Entegreleri

Xo

X1

Piyasada bircok coklayici entegre bulunmaktadir. Bu entegrelerin bazilari hem kod
¢Ozlict hem de coklayici olarak kullamimakta iken; bazilari da hem coklayici hem de
segici(multiplekser) olarak kullaniimaktadir.

Bu kisimda 74LS138 kod c¢oziicl entegresinin coklayict olarak kullanilmasin
Ogreneceksiniz. 2. bolimde 74LS138 ile ilgili ozellikler verilmisti. 74LS138 entegresini

coklayict olarak kullanirken katalog goriintusiindeki A,, A ve A, uclari segme girisleri
olarak; Q,....Q, uglan da goklayici gikisi olarak kullanlir. E;, E, ya da E, izin
girislerinden biri de veri girisi icin kullanlir.

Sekil 3.3'te 74LS138'in coklayici olarak kullamiminmi gosteren dogruluk tablosu ve
sekil 3.4'teise coklayici devresi 6rnegi gorilmektedir. Bu devrede data girisi olarak El ucu
kullamilmistir. Cikis olarak da Q,, Q,, Q,, Q, kullamlmustir. Semada A, ve A uglan

secme girisleridir. Anahtar acikken girisler 10jik-1 olarak algilanmaktadir. E3 girisi 10jik-1
seviyesindedir.

Giris D Cikisg
AlAIE|Q| Q|Q|Q
0 0|01 1 1 1 El
0 1 ]01| 1 1 El 1
1 0|01 1 El 1 1
1 1|01 El 1 1 1

D: Girilen veri
Sekil 3.3: 74LS138'li coklayia dogruluk tablosu

VcebV

R5 R6 R7 R
1k 1k 1Lk ND0O R1



A, ve A secme girisleri ile datanin hangi Gikisa yonlendirilecegi ayarlamir. Datadan
hangi bilgi verilmisse Q,, Q,, Q,, Q, ¢ikislarindan sadece birinden ayri bilgi alinur.
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UYGULAMA FAALIYETI

Coklayic1 devresini asagidaki tablo icerisindeki islem basamaklarindaki adimlar
izleyerek uygulama faaliyetini yapimz.

Vce=bv
Do [« D1 f<
[ RL [ R2 [ R3 R4 V2 L
1k [ 1k [ 1k 1k « v RPL

%Dz L

Ul K N A 2

2 :2 g—g 14 §AD3 4

30 [ % 22 5

spr— TN~ 3

: He SRl e :

_sog @ - % 7 et

A BY C ’/ Qe @ R 8x330 Ohm
7415138 D5
' N RS
= D7 |« D6 |«
Sekil 3.5: Ogrenme faaliyeti-3 uygulama devresi
SECIM D CIKIS
ATAITAITE | Q|Q|Q|Q | Q|Q|Q | Q

0 0 0 | 01
0 0 1 |01
0 1 0 | 01
0 1 1 |01
1 0 0 |01
1 0 1 0/1
1 1 0 | 01
1 1 1 |01

Sekil 3.6: Ogrenme faaliyeti-3 uygulama sonug tablosu
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Islem Basamaklar:

Oneriler

>

Sekil 3.5'teki devreicin gereken
malzemeleri ve arag-gereci hazirlayiniz.

>

74L.S138 entegresinin katalog bilgilerini
inceleyiniz.

» Entegrenin calismasini, karakteristik
Ozelliklerini inceleyiniz.

>

Devreyi kurunuz. Entegrenin Vcc ve
Gnd baglantisin yapiniz.

» Enerji vermeyiniz.

Eleman baglantilarin son kez kontrol
ediniz.

Entegre girislerine anahtarlarin hangi
durumundalojik-0 ve lgjik-1 geldigini
devre baglantilarin: takip ederek
bulunuz.

Ledlerinin lojik-1'de mi yoksalojik-
0'dami 151k verdigini devre
baglantilarini takip ederek bulunuz.

Devreye 5V gerilim uygulayimz.

Sekil 3.6'daki giris degerlerini sirayla
uygulayarak sonuglar: tabloyayaziniz.

>

Sekil 3.5'teE, girisinesinyal
jenaratbrini baglayimz.

» Sinyal jeneratorinin canli ucunu

E, 'ye, diger ucunu saseye baglayiniz.

» Sinyal jenaratdrunden 1KHz frekansli ve | >
5V genlikli kare dalga sinyal
uygulayiniz.
> Q, cikisina osilaskop baglayiniz. > Osilaskobun canli ucunu Q, cikisina,

Time/div=1 msVolt/div=2V
ayarlayimz. Cikis sinyalini 6l¢uiniiz ve

diger ucunu da saseye baglayimz.

Coklayic1 devresini asagidaki tablo igerisindeki islem basamaklarindaki adimlar:

izleyerek uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Ayni islemi Q,’abagl: olan |edi
devreden cikararak gercgeklestiriniz.

Secilmeyen herhangi bir cikis1 osilaskop
ile 6l¢liniz ve sinyal seklini giziniz.

Diger cikislar1 da secip sinyallerini
osilaskopta goruniz.

Osilaskop dlgtimlerinizi yorumlayinz.

» Led bagliyken ve degilken 0l ctigiiniz
degerleri de dikkate aliniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklarimzi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6lciintiz.
Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangis coklayict devrelerin  elektronik sistemlerde  kullamim
amaclarindan biri degildir?

Giristeki verinin kontrol giriglerine bagli olarak uygun ¢ikisa yonlendirilmesi.
Istenen bilginin anahtarlamaile cok sayida cikisa aktarilmasi.

Istenen gikisin secilmesi.

Istenen girisin secilmesi.

oow»

2. Asagidakilerden hangisi Kod Coziicl ile Coklayici arasindaki fark: eniyi aciklar?

A. Her ikisinde de istenen ¢ikis secilir.

B. Kod ¢oziiclde giristen secme bilgisi girilir.

C. Kod ¢oziicide bir ¢ikis sadece aktif olurken, coklayicida giristeki data istenen
cikisayonlendirilir.

D. Kod c¢oziicide bir cikis sadece aktif olurken, coklayicida istenen bir giris
herhangi bir ¢ikisa yonlendirilir.

3. 16 adet hatta kare dalga sinyali ¢oklayabilmek icin ¢oklayici sisteminde giris, ¢ikis ve
secme uclari sayisi kag adet olmalichir?

1 adet data ucu, 2 adet segcme ucu ve 16 adet cikis ucu olmalidir.
1 adet data ucu, 4 adet segme ucu ve 16 adet ¢ikis ucu olmalidir.
16 adet data ucu, 4 adet segme ucu ve 16 adet ¢ikis ucu olmalidir.
16 adet data ucu, 4 adet segme ucu ve 1 adet cikis ucu olmalidir.

OoOow>»
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D — I XO Secim Cikis
I )(1 S S Xo | X1 | X5 | X3
Demultiplekser [ Xy 0 O |[D|O|O]O
— X 0 1 |o|D|O]|O
Sp — 1 0O |o|Oo|D]J|oO
St 1 1 |lojo|o|D

Sekil 3.8: Ogrenme Faaliyeti-3 4. Olgme Sorusu Sekli

Sekil 3.8'de 4 cikisli bir ¢coklayicinin dogruluk tablosu ve 10jik devresi goril mektedir.
Bunlara gore asagidaki lojik ifadelerden hangisi yanlistir?

A. X,=SS,D
B. X,=SSD
C. X,=8§D
D. X,=SSD

5. Sekil 3.8'e gor e asagidaki devreyi tamamlayimz.

Ul

X0

%

S0 Us

U2
S1 5

X1

:
%

L u3

X2

T

— X3

Sekil 3.9: Ogrenme faaliyeti-3 5. 6lgme sorusu sekli
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.



OGRENME FAALIYETi—4

AMAC
Secici devreleri dogru olarak kurabilecek ve gerekli sayisal ¢ikisi elde edebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Secici devreerin hangi amaglarla kullanildiklarin arastiriniz.
> Secici olarak kullanabileceginiz entegre elemanlart arastirimiz ve kendi aranmizda
edindiginiz bilgileri paylasinz.

4. SECICIi DEVRELER

Secici devreler (multiplekser); cok sayida giris hatti arasindan birisini segerek, secilen
hat bilgisini c¢ikisa aktaran devredir. Bu tur devrelere bilgi segiciler de denilmektedir.
Calisma mantigi olarak coklayicinin tam tersi is yapar. ikisinin ortak 6zelligi, segcme
islemidir. 2" adet bilgi giris hattina sahip bir secici de n adet segme ucu vardir. Cikis bit
say1si ise bilgi giris hatlarimn bit sayisina gore degisebilir. Bir bilgi giris hatt1 1 bitlik ise
cikis da 1 bitliktir. Secici devreler haberlesme sistemlerinde ve segme islemi gerektiren diger
elektronik uygulamal arda kullanilmaktadir.

4.1. Secici Tasarim

Sekil 4.1'de 2 giris 1 cikisli (2x1) bir secici devre blok diyagran gorilmektedir.

A — Secim Cikis
— X S X
B —1 Multiplekser 0 A
s — 1 B
(a) (b)

Sekil 4.1: 2x1 secici devre blok diyagram

Bu devrede S=0 oldugu zaman A hatti; S=1 oldugu zaman ise B hatti cikisa
aktarilmaktadir.

23 satira sship normal dogruluk tablosu yerine, S nin durumuna gére cikista A veya B
degiskenleri gosterilebilir. Clinkd ¢oklayict mantiginda A ve B’ ninicerigi 6nemli degildir.
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Sekil 4.1'inlojik devres velgjik ifades sekil 4.2’ de gosterilmistir.

A

X

B

s Lo

Sekil 4.2: 2x1 secici devre

X=A.S+B.S

4.2. Secici Entegreleri

Piyasada degisik Ozellikte bircok secici entegre bulunmaktadir. Bu entegrelerin
bazilart hem secici  (multiplekser) hem de coklayict (demultiplekser) olarak
kullanil abilmektedir.

Bu kisimda 74S151 segici entegresini 0greneceksiniz. Sekil 4.3'te gorlldigi gibi
entegrenin 8 adet bir bitlik data girisi (D0..D7), 3 adet kontrol girisi (A,B,C), 1 adet entegre
aktifleme girisi (strobe) ve birbirinin ters iki adet ¢ikisi (Y, W) bulunmaktadir.

Girig Segme
P S
Voo 4 5 ] T A B [
l‘lG 15 14 13 12 1 Ll a

o3 cr-
’V o2 D1 Do ¥ W L3
s I’

BN EELE 0
3 2 10 ¥ W STROBEGND
~1 ¢ Y W

Girig Cikig
Sekil 4.3: 74S151 secici entegres

Sekil 4.4'te 74S151 entegresinin  dogruluk tablosu gordlmektedir. Dogruluk
tablosunda gorulduglu gibi secme isleminin gerceklesmes icin strob ucuna l0jik-0
uygulanmas: gereklidir. A,B,C veri secme uglarina girilen bilgilere gore bir giris hatti cikisa
aktarilir. Y ¢ikisina secilen girisin kendisi, W cikisinada secilen girisin tersi aktarilir.
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Girig CIKIS
SECME Strob

C B A s v w
X X X H L H

L L L L Do | Do
L L H L D1 | D1
L H L L D2 | D2
L H H L D3 | D3
H L L L D4 D4
H L H L Ds | D5
H H L L Ds | D6

Sekil 4.4: 745151 secici entegresi dogruluk tablosu

> g DO Y =2 > cikis
o> TKTS

o}
N
=

BiLGi  P——F— D3
GIRISLERI >——5 D4

SEQME D>——— A
GIRISLERI >—"—— B
D—————

745151

N

Z
~

(%]}

Sekil 4.5: 745151 tipik kullamim devres
Sekil 4.5'te 74S151 entegresinin secici olarak kullamildig: tipik devre gorilmektedir.

Devrede goruldigl gibi secme girislerinden girilen lojik degere gore istenen bilgi girisi
cikisa aktarilmaktadir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Segici devresini asagidaki tablo igerisindeki islem basamaklarindaki adimlar: izleyerek
uygulamafaaliyetini yapinz.

VCC
AN
R1 R3 R4 R5
1K 1K 1K 1K
Ul
e Y =———> 0sc
] g; w |-
L Ip3
S1 L g
% SN D2
v N
=1
€L S R2
) 1ds 330
Kare Dalgﬁ Sinyal 748151
f=1Hz Vp=5V \ C B A —

Sekil 4.6: Ogrenme faaliyeti-4 uygulama devresi

Y | W

Rk~ |lo|lo|lolo| O
Rl |o|lo|r||lolo|m
RlO|rR|O|r|O|r|lo| >

Sekil 4.7: Ogrenme faaliyeti-4 uygulama sonug tablosu
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Islem Basamaklar:

Oneriler

>

Sekil 4.6'deki devreicin gereken

malzemeleri ve arag-gereci hazirlayiniz.

>

745151 entegresinin katal og bilgilerini
inceleyiniz.

» Entegrenin calismasini, karakteristik
Ozelliklerini inceleyiniz

>

Devreyi kurunuz. Entegrenin Vcc ve
Gnd baglantisin yapiniz.

» Enerji vermeyiniz.

Eleman baglantilarin son kez kontrol
ediniz.

Entegre girislerine anahtarlarin hangi
durumundalojik-0 ve lgjik-1 geldigini
devre baglantilarin: takip ederek
bulunuz.

Ledinlojik-1'demi yoksa lojik-O’ dam
151k verdigini devre baglantilarin takip
ederek bulunuz.

>

Devreye 5V gerilim uygulayimz.

>

Sekil 4.6'da D4 girisine sinya
jenaratbrini baglayimz. 1 Hz frekansli
ve 5V genlikli kare dalgasinyal
uygulayiniz.

» Sinyal jeneratdrunin canli ucunu D4’ e,

diger ucunu saseye baglayiniz.

Y cikisina osilaskop baglayiniz.
Time/div=0.2 sVolt/div=2 V
ayarlayiniz

» QOsilaskobun canli ucunu Y ¢ikisinag,
diger ucunu da saseye baglayimz.

Sekil 4.7 deki segme girislerini sirayla
uygulayarak sonuglar: tabloyayaziniz.

Sinyalleri osilaskopta dlclintiz. W
¢ikisindaki ledin durumunu da not
ediniz.

Osilaskop dl¢imlerinizi veled
calismasin birlikte yorumlayimz.

» Osilaskopta 6lctiginiz deger ile ledin
durumunu birlikte ele alimz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklarimz: asagidaki sorulari cevaplandirarak 6lcliniz.

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isar etleyiniz.

1. Asagidakilerden hangis multiplekseri tamimlar ?
A) Belirli bir say1 dizisini tekrarlayan devredir.
B) Binary kod Ureten devredir.
C) Secilen giris bilgisini ¢ikiga aktaran devredir.
D) Kod ¢ozen devredir.
2. Asagidakilerden hangisi multiplekserin gorevlierinden biri degildir ?
A) Cok sayida giris hatt1 arasindan birisini segme.
B) Secilen hat bilgisini ¢ikisa aktarma.
C) Bilgiyi, istenilen cikisa yonlendirme.
D) Haberlesme sistemlerinde bilgi secip aktarma.
3. 16 girisli multiplekser icin secme giris sayi1s asagidakiler den hangisidir?
A) 2 B) 4 C)8 D) 16
4. Bir multiplekserin bilgi giris hatlar: 2 bitlik ise cikis datas kag bitliktir ?

A)1 B) 2 C)4 D) 8
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A — Secim Cikis
B — — X S | S X
C — 0 0 A
D — Multiplekser 0 1 B

1 0 C
So — 1 1 D
S, —

Sekil 4.9: Ogrenme faaliyeti-4 5.6lcme sorusu sekli

4 girisli bir multiplekserin dogruluk tablosu Sekil 4.9'da verilmistir. Bu
multiplekserin lojik ifadesi asagidakiler den hangisidir?

A) X =S S,A+SS,B+SS,C+SS,D
B) X =SSA+SSB+SSC+SSD
C) X=5§5A+S5SB+SSC+SSD
D) X =SS A+SSB+SSC+SSD

SECME CIKISLAR
s D3| D2 | D1 [ DO
0 A3 | A2 | A1 | AD
1 B3 | B2 | B1 | BO

Sekil 4.10: Ogrenme faaliyeti-4 6.-7.-8. 6lgme sorusu sekli

Sekil 4.10' da verilen dogruluk tablosuna gdre soru 6.,7. ve 8.sorular1 cevaplandiriniz.
6. Sekil 4.10'daki dogruluk tablosu asagidakilerden hangisine ait olabilir?
A) Kodlayic B) Kod ¢oziict C) Coklayic D) Secici
7. Sekil 4.10'a gore S=1 yapilirsa, DO+D2 isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir ?
A)A2+B2 B)B2+A0  C)B0+B2  D)B2+A2
8. Sekil 4.10'a gore D3 denklemi asagidakiler den hangisidir ?
A) D, = SA, + SB, B) D,=SA+SB,

41



®) D3:§6l+331 D) D3:§Az+$3

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-5

AMAC

Kaydedicileri dogru olarak kurabilecek ve gerekli sayisal ¢ikisi elde edebileceksiniz.
ARASTIRMA

> Kaydedicilerin hangi amaglarla kullamildiklarint arastiriniz.

> Kaydedici olarak kullanabileceginiz entegre elemanlar: arastirnmz ve kendi aramzda
edindiginiz bilgileri paylasinz.

5. KAYDEDICILER

Kaydediciler (register), 1 ve O hilgilerini gecici bir sire saklamak icin kullanlir.
Elektronik sistemlerde bilgi tutma ve transferinin yam sira carpma ve bolme ile sola ve saga
kaydirma amagli olarak da kullamimaktadir. Elektrik enerjisi oldugu sirece bilgileri
saklarlar. Bir bilginin uzun siire saklanmas isteniyorsa disk, disket veya manyetik teyp gibi
saklamabirimleri kullanilmalidir.

Kaydedicilerin yapisinda en kiigUk hafiza birimi olan flip-floplar(FF) bulunmaktadhr.
Flip-floplar, iki kararli durumu olan eleman olarak adlandirilir. Kaydedicilerde her bir bitlik
bilgi icin bir adet flip-flop kullamiimaktadir. Flip-floplar 1 veya 0O bilgisini tutan en kicik
hafiza birimleridir. Kaydedici devreler FF'larin baglamis sekline gore asagidaki gibi
siniflandirilabilir:

Seri giris-Seri cikisl kaydedici

Seri giris-Pardd c¢ikisli kaydedici

Paralel girig-Paralel ¢ikisli kaydedici

Paralel giris-Seri ¢cikigl kaydedici

Kaydedicilerin yapisinda FFlar bulundugundan oOncelikle bu kavram 6grenmek
gereklidir.

VVYVYY

5.1. Flip-Flop Devrédleri

Flip-floplarin  R-S, tetiklemeli R-S, JK, master-dave J-K, D ve T gibi tipleri
bulunmaktadir. Genel olarak FF larin iki ¢ikisi vardir: Cikislarindan biris Q digeri de (3
dir. Eger Q=1 isg, Q =0dhr. Flip-floplarin girisleri, tipine gore degismektedir. R-S tipi flip-

flop bir onceki modilde anlatildigindan dolayr burada bu flip-flop hakkinda bilgi
verilmeyecektir. Bu kisimda sadece J-K, D ve T tipi FF lar islenecektir.
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5.1.1. J-K Tipi Flip-Flop

Bu flip-flopta J, K bilgi girisleri ile saat (clock) sinyal girisi bulunmaktadir. Ayrica J-
K FF entegresinde reset girisi de vardir. Her tOrll giris bilgisine gore ¢ikisi bulunmaktadir.
R-S FF daki belirsizlik durumu bu FF da bulunmamaktadir.

JK tipi FF genéllikle saat darbesinin 6n duvari1 (leading edge/pozitif kenar) yerine,
arka duvar (trailing edge/negatif kenar) tarafindan tetiklenir. Sekil 5.1 J-K FF sembollint ve
dogruluk tablosunu gdstermektedir.

CK | J | K 0
S IEN Q@ Qo
> CK B Jv | L H L H
1k o+ Te | H L HoL

I3 H H Qo Qo

Qo---Q' nun 6nceki degeri
Sekil 5.1: JK flip-flop semboll ve dogruluk tablosu

J ve K girigleri sadece CK girisi negatif kenar tetiklemesi(arka duvar) aldiginda
cikiglar etkilemektedir. J-K girislerine lojik deger girildikten sonra saat darbesi arka
duvarinda girisler islem gorir. Q, JK FF unilk degeri anlamina gelmektedir. J-K FF unun
J ve K girislerinin her ikis de ‘1 iken, CK’'ya negatif kenar tetiklemesi uygulanirsa
cikiglarda 6nceki durumun tersi goérlldr. Buna ‘toggle’ calisma denir. Bu caisma sekli
ileride anlatilacak olan sayici islemlerinde kullanlir.

J
K

L0 PO =

Sekil 5.2: JK flip-flop sinyal diyagrami

Sekil 5.2°de J-K flip-flopun caligmasim gosteren ornek bir sinya diyagram
gorilmektedir. Gortldugl gibi saat (CK) darbesinin disen kenarinda girisler islenmektedir.
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74L.S73 entegresi iginde iki adet JK-FF vardir. Sekil 5.3'te 74LS73 Un ayak baglantisi

ve dogruluk tablosu gorilmektedir.

1J 10 10 GND 2K 20 2

Giris Cikis
CLR | CK | J | K Qe 0
L X X | X L H
H L |L Q0 Qo
H nolHltL H L
H TP | L |H L H
H Iy H H Toggle
H H X | X Q Qo

Qo---Q' nun 6nceki degeri

X --- Dikkate alinmayan deger

Sekil 5.3: 74LS73 JK flip-flop yapisi ve dogr uluk tablosu

74LS73 entegresinin flip-flop olarak calisabilmesi
uygulanmas: gereklidir. Bundan sonraki asamada saat darbesinin dusen kenarinda J-K flip-
flop calismas: elde edilir. Sekil 5.4'te 74LS73 entegresinin drnek bir uygulamasi verilmistir.
Anahtarlar kapal1 oldugunda lojik-0, agik oldugunda ise l0jik-1 uygulanmaktadir. Bu devre

ile JK flip-flop dogruluk tablosu uygulanabilir.

icin

VCC
N
R3 R2
1k 1k
ULA
S1 74LS73
1 [, o |22
S2 ——2Lpcix
3 Ly . of
Siny al Jeneratori

1Hz, Vp=5V

CLR ucuna lojik-1

¥

Sekil 5.4: 74L S73 JK flip-flop 6rnek devresi
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5.1.2. D Tipi Flip-Flop

D tipi flip-flop, gecikme isleminin gerektigi durumlarda veya bir bilginin kilitlenmesi
istendigi zaman kullamlir. Bu flip-floplar bilgi saklanmasinin yamnda daha sonra
incelenecek olan kaydedici(register) devreleri icin de 6nem tagir.

Sekil 5.5'te D-FF sembolU ve dogruluk tablosu gorilmektedir. Yamzcaiki giris ucu
vardir. D data girisi ve CK saat darbes girisi olarak kullanilir. CK pozitif kenar tetiklemes
adigindacikis (Q)=D olur.

o 0 input output
d | CK (I
0 —

fl D D

Sekil 5.5: D tipi flip-flop semboli ve dogruluk tablosu

1.
0

D

1 L I I
oK o | | | | |

) |

Q|
ol

< > < >

gecikme gecikme

Sekil 5.6: D tipi flip-flop sinyal diyagram

Sekil 5.6'da D tipi flip-flopun 6érnek bir calisgma zaman diyagram gorulmektedir. D
girisinden verilen lojik bilgi saat darbesinin yikselen kenar1 gelene kadar tutulur. Y Ukselen
kenar geldiginde ise ¢ikisa aktarilir. D girisine uygulanan bilginin daha sonra gelecek saat
darbesi ile ¢ikiga aktarilmasindan dolay: bir bitlik gecikme olusur.

Sekil 5.7'de goruldugi gibi D-FF nin Q cikist D girisine baglanarak T-FF (toggle
calisma) elde edilir. Ileride bu konu hakkinda bilgi verilecektir.

|:D

—1CK

0—_

Sekil 5.7: D tipi FF kullanarak t tipi ff olusturma

Bu flip-flopta ayrica Ayar (Preset) ve Silme (Clear) girigleri de olabilir. Girislerden
biri 0 iken, saat darbesinden bagimsiz olarak cikisin O veya 1'e gitmesi icin ayar veya silme
girislerinden faydalanilir. Sekil 5.8 de bu durum goérilmektedir.
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74LS74 entegres icinde silme ve ayar uclar olan iki D-FF bulunmaktadir. Sekil
5.8 de 74L S74 entegresinin i¢ yapisi ve bacak baglantisi goril mektedir.

V¢ 20LR 2D 20K 2PR 20 7

14 13 12 11 10 9 8 __Ineut e

i O e O s O s s R | PR | D | ck Q0

o) J; L H X X L H

D Pre g _ D Pre g H L X X H L

> — CK cK L L X X H H

7 Y x 0 H Ho| L [fL L H

Q e H H H | fL H L

[L—m — H Ho| x |J+ Q@ Qo
1 2 3 4 5 6 7 Qo--Q'nun bir dnceki degeri
1CLR 1D 1K 1PR 1@ 1@  GND X --- Dikkate alinmayan giris

Sekil 5.8: 74L S74 entegres yapisi ve dogr uluk tablosu

Reset(CLR) girisi L oldugunda, Q c¢ikis1 ‘0" olur. Preset girisi L yapildiginda ise Q
cikist ‘1" olur. Bu uclar aktif-0 ile cahisirlar. Eger kullamimayacaklarsa lojik-1'e
baglanmalidirlar. Dogruluk tablosunda goéruldigll gibi silme ve ayar girisleri 1gjik-1
yapildiktan sonra D-FF saat darbesi 6n duvart ile tetiklenmektedir.

VCC
A
R2
1k U2:A
74LS74
S1 B
/,_ 2 Ip o ols
2 LK
| w~Y- bl
x Qpf—
Siny al Jenerattr J R1
1Hz,Vp=5v [D>— 330

1

Sekil 5.9: D flip-flop 6rnek uygulamas

Sekil 5.9'da ornek bir D-FF uygulamasi gorilmektedir. Bu devre ile D-FF dogruluk
tablosu uygulanabilir. Anahtar acik iken D girisine lgjik-1; anahtar kapali iken lojik-0
uygulanmaktadir. Anahtar agik iken saat darbesi 6n duvara geldiginde D’ deki lojik-1 bilgis
Q cikisina aktarilir. Boylece led 1sik verir. Anahtar kapatildiginda ise saat darbesi 6n
duvarindan sonraled 1sik vermez.
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5.1.3. T Tipi Flip-Flop

T tipi flip-flop genellikle sayic1 devrelerinde kullanilan bir flip-floptur. Sayicilarin
yeterince anlasilabilmesi igin Oncelikle T-FF un 6grenilmesi gereklidir. Saat darbes ile
surekli degisen bir cikis (Toggle) saglayan T-FF basit bir yapiya sahiptir. T-FF kullanilarak
karmasik yapili, cesitli Ozellikte sayicilar yapilabilir. T-FF 0Ozelliginde bir entegre
bulunmamaktadir. Bu nedenle J-K veyaD tipi FF entegreleri ile T tipi FF yapilabilir.

T-FF da sadece T girisi bulunmaktadir, saat darbesi T girisine uygulanir. Bu flip-
floplarda da senkronsuz islemler icin ayar ve silme girisleri de olabilir. Saat darbes
uygulandiginda Q cikisi, her giris isaretinde durumunu bir kere degistirir. Diger bir ifadeyle
cikistan her 1gjik-1 bilgisinin alinabilmesi icin iki giris darbesine gerek vardir. Pozitif kenar
ya da negatif kenar ile tetikleme, kullanilacak olan flip-flop tiiriine gore degisebilir. Ornegin
D-FF ile yapilan bir T-FF da tetikleme pozitif kenarda yapilirken, J-K ile yapilan da negatif
kenarda gerceklesir.

Sekil 5.10'da pozitif kenar tetiklemeli T tipi bir ff 6rnek dogruluk tablosu
gorilmektedir. Tabloda goruldigi gibi T girisinin 0'dan 1'e yikseldigi zamanlarda Q cikist
deger degistirmektedir. Q cikisi 1'den 0'adismekte yada 0 dan 1’ e yiksel mektedir.

T | Q| Q
,0 OI 1
*1 1* 0
,O 1' 0
vi| ov 1
|O O, 1
vi | 1v| o

Sekil 5.10: T tipi FF 6rnek dogruluk tablosu
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Sekil 5.11' de D-FF ile gerceklestirilmis bir T-FF sembol i ve ¢calisma sinyal diyagram
gosterilmistir. Pozitif kenar tetiklemeli T-FF de cikislar, tetikleme sinyainin pozitif
kenarindaisaret degistirir.

o [
] s M

t,  to

Sekil 5.11: T tipi FF sembol ve sinyal diyagram

Q degeri O iken, pozitif kenar tetiklemesi uygulandiginda T-FF nin ¢ikisinda Q degeri
1 olur. ikinci pozitif kenar tetiklemesinde ise Q=0 olur.

Sekil 5.12'de pozitif ve negatif kenar tetiklemeli T-FF sembolleri gosterilmistir.
Negatif kenar tetiklemeli T-FF leri ifade etmek igin sembol olarak kigik bir daire kullanilir

(sekil 5.12-b).
0 T
IS A

Pozitif Kenar : .
tetikleme sembolii Se?ggnf"kmar tetikleme
(a) ?b

Sekil 5.12: Pozitif ve negatif kenar tetiklemeli T FF

VCC=5V

1

U2:A
R2 74LS74
1k !
Sl 2 D %) Q 5
—o/— ! 3_beoik gz
T | . w/~- b1
o Q
[¢)

R1
330

Sekil 5.13: D-FF ile yapilan pozitif kenar tetiklemeli T-FF
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Sekil 5.13'te D-FF ile yapilan bir T-FF uygulama devresi gorilmektedir. Devrede D-
FFunun CLK girisi T —FF girisi olarak kullamlmaktadir. Saat darbesi S1 anahtar: ile
uygulanmaktadir. Anahtar acik iken T'ye lojik-1, anahtar kapali iken T'ye 10jik-0
gelmektedir. Devrede anahtar kapali durumdan agik duruma gegerken led diyod durum
degistirmektedir.

1
0
1
QO

-1

Q
0

Sekil 5.14: Pozitif kenar tetikiemell 1 -+ Ornek sinyal aryagrami

Sekil 5.14'te sekil 5.13'teki devre ileilgili 6rnek bir sinyal diyagram goril mektedir.
Goruldagu gibi T girisine uygulanan sinyalin yikselen kenarinda, diger bir ifadeyle
anahtarin kapal1 konumdan agik konuma gegcmesiyle Q cikisi konum degistirmektedir.

5.1.4. Gegis tablolari

Flip-floplarla degisik amacli devreler tasarlanirken (sayici gibi) dogruluk tablosundan
tUretilen bir tablo kullanilir. Bu tabloya o flip-flopun gecis tablosu denir. Gegis tablosu bir

flip-flopun Q, degerinden Q,,, degerine gegerken amas: gereken giris degerlerini bize
gosterir. Bir flip-flop icin dort adet gecis vardir. Bunlar 0'dan 0'a, 0'dan 1'e, 1'den O'a ve
1'den 1’ e gecisleridir.

Asagida JK, D ve T tipi flip-floplarin dogruluk ve gecis tablolari verilmistir.

Tablolarda “d” karakteri o girisin etkisiz oldugunu géstermektedir. Q, Gikisin ilk andaki
durumunu, Q

n

., decikisin bir sonraki saat darbesindeki durumunu gostermektedir.
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Giris Cikis Giris Cikis
J K| Q| Q Q |[Quau| J | K
0|0 |Q |Q ol o | o] d
ol1]| o0 | 1 ol 1 |1]d
10|10 1] 0 |d]| 1
1]11Q |Q 1] 1 |d]|o

(@ (b)

Sekil 5.15: J-K Flip-flop dogruluk ve gecis tablolari
Sekil 5.15-b'de gegis icin gereken giris degerleri gorilmektedir. Ornek verecek
olursak: Q,=0ve Q,,,=0 ise buradan Gikisin ilk andaki 10jik-O degerini korudugunu anlarz.

Cikisin(Q) 0 iken O degerini korumast i¢in J=0 olmalidir. K degeri ister O olsun, ister 1 olsun
onemli degildir. K’ mn bu durumu “d” karakteri ile gosterilir.
Sekil 5.16 ve 5.17'de D ve T tipi flip-floplarin dogruluk ve gegis tablolar: verilmistir.

Q| Qua| D
D Q 0| 0 | O
0 1 0 1 1
1 1 0 1 0 0
(@) 1] 1|1
(b)
Sekil 5.16: D flip-flop dogruluk ve gecis tablolar:
T| Q| Q
S I Q |Qu| T
1 1 0 0 0 0
0 1 0 0 1 1
1 0 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0
1 1 0 (b)
(@

Sekil 5.17: T flip-flop dogruluk ve gecis tablolar1
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5.2. Kaydedici Devreler

Kaydedici devreler; bilgi saklamalarina, bilgi transfer islemlerini gerceklestirme
bicimlerine ve bilgi bit uzunluklarina gore ¢esitli gruplara ayrilabilirler. Kaydedicilere bazi
kitaplarda kaymali1 kaydedici (shift register) denilebilmektedir. Kaymali kaydedici
denilmesinin sebebi, bilgi transferinin saga ya da sola kaydirma islemi ile gergeklesmesidir.
Kaydirma islemi ve flip-floplarin 6zellikleri sayesinde parald bilgiler seriye, seri bilgiler de
parae héle cevrilebilir.

Daha dnce ifade edildigi gibi yapilarinda flip-floplar bulunmaktadir. Flip-floplarla
kaydedici devre tasarimi yapilabilecegi gibi; eger varsa hazir kaydedici entegreleri de
kullanilabilir.

Kaydedici devrelerde kaydirmaislemi icin kullamlan saat darbesine kaydirma darbes
(shift pulse) denir. Bilgi transferinde her kaydirma darbesinde bir bitlik kayma gerceklesir.
Flip-floplarla yapilan kaydedicilerde devreyi kurmak icin ayar (preset) girisleri ve devreyi
silmek icin silme (clear) girisleri de kullanmlabilir. Yine ayni uglar kullamilarak kaydediciye
bir 6n deger verilebilir.

Bu kissmda kaydedici devreler FF larin baglarms sekline gére asagidaki bagliklarla
anlatilacaktir:
> Seri giris-seri ¢cikisl kaydedici devre
> Seri giris-parde cikisl kaydedici devre
> Paralel giris-parale c¢ikisli kaydedici devre
> Paralel giris-seri ¢ikisl kaydedici devre
5.2.1. Seri Giris-Seri Cikish Kaydedici Devre

Sekil 5.18 de D tipi flip-floplarla yapilmis seri giris-seri ¢ikisli bir kaydedici devre
gorilmektedir. Bu kaydedici bilginin ilerleme yéniine gore saga kaymali kaydedici olarak
da adlandirilmaktadir.

D>———p s «Q D s Q P s Q D s QoI—
Giris Ckis
CLK A Clk B CLK C CLK D

R Q R Q R Q R Qp—

>
Kaydirma
Darbesi

Sekil 5.18: Seri giris-seri cikish kaydedici devre
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Sekil 5.18' de goruldugti gibi D tipi flip-floplar seri baglanmiglardir. A flip-flop’ unun
Gikist, B'nin girising; B’ ninki C nin girising; C' ninki de D’ nin girisine baglanmslardir.
Devrede seri giris A flip-flop’ unun D girisi, seri ¢ikis da D flip-flop’ unun Q cikisichr. Ilk
girilen bit (MSB) cikisa ulasana kadar 4 darbe periyodu kadar bir siire geger ve gecikme
olusur.

Sekil 5.19' da yukaridaki devrenin calismasini gosteren ornek bir sinyal diyagram ve
sekil 5.20'de bu devreileilgili dogruluk tablosu gorilmektedir.

Ly

CLK | Giris
1 0
2 1
3 1
4 0

Sekil 5.20: Seri giris-seri cikis dogruluk tablosu
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0110 dort bitlik verisi 4 saat darbesi ile kaydediciye yerlesmektedir. ilk baslama
degeri olarak A FF'unun girisine 0 bilgisi uyguladigimizi farz edelim. Bu durumda iken bir

saat darbesi uygulandiginda giristeki O bilgist A FFunun Q cikisinda (Q,) gorulir. Q,
cikist da 0 oldugu icin B FFunun girisine O uygulanmis olur. Sonra A girisine lojik-1
uygulamp saat darbesi verilirse, 6nce verilen O bilgis B flip-flopu ¢ikisinda 1 bilgis de A
flip-flopu cikisinda goértlir. Bu sekilde 4 saat darbesi sonunda ilk girilen O bilgisi D flip-
flopunun ¢ikisinda gordlir ve 0110 bilgis kaydediciye yiklenmis olur. Q, MSB biti, Q,
LSB bitidir. ilk girilen O bilgis 4 saat darbesinden sonra seri olarak D flip-flopunun
cikisinda elde edilir. Bilgiler soldan saga dogru kaymislardir. Sirayla girilen her bilgi biti,
seri olarak ¢ikistaelde edilehilir ve baska amaglar icin kullanlabilir.

5.2.2. Seri Giris — Paralel Cikish Kaydedici Devre

Bu kaydedicide kayit islemi seri giris-seri ¢ikis kaydedici ile aymdir. Seri giris-seri
cikis kaydedicide cikis bir adet ve bir bitlik iken 4 flip-floplu seri giris-parael cikis
kaydedicide cikislar dort adet ve dort bittir. Bu sayede bilgi okunmasi daha hizl1 olacaktir.
Sekil 5.21'de D tipi flip-floplarla yamlmis seri giris-paralel cikisli bir kaydedici devre
gorilmektedir.

% ¥ ¥ °
l l ?f
P_— o s @ 5 s Q D s Q D S Q
Girig K A cK B clk C CLE)
R Q— R QI— R Q— R_o—
i 7 7 7
>
Kaydirma
Darbesi

Sekil 5.21: Seri giris-paralel cikish kaydedici devre

Sekil 5.21'de gortldigii gibi D tipi flip-floplar seri baglanmiglarcir. Ancak bilgi ¢ikist
4 hitliktir ve her flip-flopun ¢ikisi bu amacla kullanilmistir. Devrede seri giris A flip-
flop’unun D girisidir. Devrede 6rnek olarak 1100 bilgisi uygulanmustir.

CLK JGins | Q | @ | | Q
1 1 o | 0] 0| 1
2 1 0 [ 0| 1|1
3 0 o | 1| 1] o0
4 0 1 [ L ]o]o

Sekil 5.22: Seri giris-ggralel ¢ikis dogruluk tablosu



1 :
QB 1 1 0 :0 |1
0 -
1 o
Qc 1 1 g0
0 —
Ql
D 1 1 0
0
1 2 3 4
MSB

Sekil 5.23: Seri giris-paralel ¢cikis sinyal diyagram

Sekil 5.22 ve sekil 5.23'te 1100 bilgisinin nasil c¢ikisa ulastigi gordlmektedir. Bilgi
cikisa ulasana kadar 4 darbe periyodu siire geger. Ilk baslama degeri olarak A flip-flop’ unun
girisine 1 bilgisi uygulanmistir. Bu durumda iken bir saat darbesi uygulandiginda giristeki 1

bilgisi, A flip-flop'unun Q cikisinda (Q,) gorilir. Q, cikist da 1 oldugu icin B flip-
flop’unun girisine 1 uygulanmis olur. Sonra A girisine lojik-1 uygulamp saat darbes
verilirse, 6nce verilen 1 bilgisi B flip-flopu ¢ikisinda; ikinci uygulanan 1 bilgisi de A flip-
flopu cikisinda goértldr. Bu sekilde 4 saat darbesi sonunda ilk girilen 1 bilgis D flip-
flopunun ¢ikisinda gordlir ve 1100 bilgis kaydediciye yiklenmis olur. Q, MSB biti, Q,
L SB hitidir. Bu sekilde seri bilgi paralel bilgi haline déntsmis ol maktadr.

5.2.3. Paralel Giris — Parald Cikishh Kaydedici Devre

Paralel giris-paralel cikisl kaydedicide giris ve cikislarin hepsi ayridir. Her flip-flopun
girisi kendi cikisini etkiler. Kayit islemi icin tim giris uclarina bilgiler girilir ve saat darbes
uygulanir. Saat darbesinden hemen sonra giris bilgileri kaydedici cikislarinda elde edilir.
Boylece 4 bitlik parael bilgi yiklenmis olur. Sekil 5.24'te D tipi flip-floplarla yapilnus bir
parae giris- parald cikis kaydedici gorilmektedir.
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¥
4 4 4 4
D S Q D S Q D S Q D S Q
LK A LK B LK C CLK D
R Qf— R Qf}— R Qpf— R Qf—
T I T I
>
Saat Darbesi

Sekil 5.24: Paralel giris-paralel cikish kaydedici devre

Sekil 5.25'te yukaridaki devre ile ilgili 6rnek bir dogruluk tablosu gorilmektedir.
Tabloda gorildigi gibi D giriglerine bilgi girildikten sonra saat darbesi uygulanmazsa giris
degerleri cikisa aktarilmaz. Ancak saat darbesinden sonra giris bilgis parale olarak cikisa
aktarilir. Yukaridaki devrede silme girisi (R) kullanilirsa istenilen bir zamanda silme ve
resetleme yapilabilir.

CLK Giris Q Q: Qs Q.
0 1101 0 0 0 0

1 1101 1 1 0 1
Sekil 5.25: Parald giris-paralel aikish kaydedici 6rnek dogruluk tablosu

Paralel giris icin diger bir yontem de eger flip-flopta varsa ayar ve silme girislerini
kullanmaktir. Bu durumda saat darbesine gerek kalmaz. istenildigi zaman silme girisi ile
cikis verisi silinebilir. Sekil 5.26'dabu is icin gerekli devre verilmistir.

a b C

f I I I

—{D s Q —]D s Q —Db s Q —Db s Q

—pok A —>pok B —>pck C —>pck D

R Qf— R QF— R QF— R Qf—

0 I s

Sekil 5.26: Ayar vesilmegirislerinin paralel giris-cikis icin kullanimi

Bu devrede ayar girislerinden girilen lojik bilgi dogrudan cikislara aktarilir. Yeni
bilgiyi aktarmak icin dnce flip-floplarin silme girisinden lojik-O uygulanarak 6nceki veri
temizlenmeli ardindan yeni bilgi girilmelidir.
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5.2.4. Paralel Giris—Seri Cikishh Kaydedici Devre

Paralel giris - seri ¢ikigh kaydedicide bilgi girisi paralel giris - paralel ¢ikis kaydedici
ile aynmidir. Farkli 6zelligi cikis tek uctan olusur. Bu tip kaydediciye 6nce parae olarak bilgi
girisi yapilir ve sonra c¢ikistan bilgiyi okumak icin saat darbesi uygulanir. Bilgiler seri
cikistan MSB biti basta olmak Uzere tek tek okunur. Bir anlamda parele bilgi seri héle
dontstrilmis  olur. Bir bit okunduktan sonra flip-flop icerigi degistiginden dolay:
kaydedicideki bilgi kaybolur.

Sekil 5.27' de 6rnek bir paralel giris-seri ¢ikis kaydedici devre gorulmektedir.

[‘ ° Paralel Q? @2 I%? W

o Transfer
Darbesi

Sekil 5.27: Paralel giris-seri cikish kaydedici devre

Y ukaridaki devrede Da, Db, Dc ve Dd uclarinda 4 bitlik paralel bilgi hazirlamr. Buton
normalde aciktir ve ilk anda bilgi transfer olamaz. Butona basildiginda lojik-1 paralel
transfer darbesi uygulamir ve 4 bitlik paralel bilgi flip-floplarin Da, Db, Dc ve Dd
cikiglarinda elde edilir. Cunkd her flip-flopta ayar (S) ve silme (R) girislerine 6zel olarak
tasarlanmis iki adet nand kapist Uzerinden uygun bilgiler gelmektedir. Parael bilgi
aktarmasindan sonra butondan € cekildigi icin lojik-0 bilgisi nand kapilarina ulasir. Nand
kapilarimin cikiglarindan ayar ve silme girislerinin her ikisine de lojik-1 ulastigi icin artik bu
girislerin Q cikislarina etkisi ortadan kalkar. Kontrol saat darbesine gecer. Her CLK 6n
duvarinda Q cikislarindaki bilgi seri olarak flip-floplar icerisinde seri olarak kaymaya baslar.
Cikigta4 bitlik parael bilgi seri olarak elde edilir.

Sekil 5.28'de yukaridaki devrenin calismast gorilmektedir. Paralel transfer darbes
(PTD) lojik-1 olmadhg: suirece paralel giris bilgis ¢ikislara aktarilmaz. Seri kaydirma islemi
de pardel transfer darbesi lojik-O’'a getirildikten sonra saat darbes On duvarinda
gerceklesmektedir.
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PTD CLK | Giris Q, Q- Q: Q,
0 0 1101 0 0 0 0
1 0 1101 1 1 0 1
0 1 1101 1 0 1 0
0 F,1 [1100] O 1 0 0
0 1 1101 1 0 0 0
0 1 1101 0 0 0 0

Sekil 5.28: Paral€ giris-seri cikish kaydedici dogruluk tablosu

Dogruluk tablosunda goruldigi gibi 0nce giristen girilen paralel bilginin MSB biti, 3
saat darbes sonunda da LSB biti cikista elde edilir. Sekil 5.27 deki devrede girilen paralel
bilgi soldan saga dogru kaydirilarak cikiste elde edilmektedir.

5.2.5. Kaydedici Entegreleri

Kaydedici entegreleri “kaymali kaydedici” (Shift Register) terimiyle adlandirilir.
Guntmuizde farkli amaglar icin Gretilmis ¢ok cesitli kaydedici entegreleri bulunmaktadir. Bu
entegreler, bilgileri saklama ve saga-sola kaydirma islemlerini gergeklestirebilir. Daha dnce
anlatilan seri giris-parael cikis, paralel giris-seri cikis gibi donUstmleri gerceklestirehilir.
Seri giris-pardel cikis kaydedici entegresine 6rnek olarak 74L S164 entegresi ve paralel giris-
seri gikis entegresine de 6rnek olarak 74LS165 entegresi verilebilir. Bilgi ¢ikislarim hem seri
hem de paralel olarak verebilen kaydedicilere de “universal kaydediciler” denilmektedir.
Universal kaydediciye 6rnek olarak 74L S198 entegresi gosterilebilir.

Bu kisimda 6rnek olarak 74L S164 entegresinin ¢zelliklerinden bahsedilmistir.

Sekil 5.29'da 74L S164 entegresinin katalog bilgileri verilmistir. 74LS164 entegresinin
2 adet seri girisi ve 8 adet parae cikisi vardir. 2 seri giristen birine sabit Igjik-1

uygulanmalidir. Entegre girilen seri bilgiyi QA’dan Qy 'ye kadar kaydirir. Clear ucuna
lojik-0 uygulanirsa kaydedici temizlenir. Tum c¢ikiglar sifirlamir. Sekil 5.30"da entegre sinyal
diyagram ve sekil 5.31' deise 0rnek bir devre verilmistir.
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ouTPUTS

Yoo Oy QG Qe Qg CLEAR CLOCK
l 14 13 12 11 10 | 9 a8
r— <.—
1 2 3 4 5 6 |7
A B Qs ©Q@g ©Oc QGp GND
SERIAL INPUTS OUTPUTS
Inputs Qutputs
Clear | Clock | A B | Qp Qg Qy
L X X X L L L
H L [ X X ]| %o S Qho
H 1 H H| H Q Qgn
H 1 L X | L Qp Qgn
H 1 X L L Qy Qgn

Sekil 5.29: 74L S164 entegresi katalog bilgileri
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o | [ LTl
sl Y g i
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ar___ 1 S
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CLE&R CLEAR

Sekil 5.30: 74L S164 sinyal diyagrami

VCC
A
Seri GII’I& N i
Q — ;
Q1
2 B 8; 2 ; é)»
C
- 10
o =
Saat Da1EbeS| 3 PR v ; s
® D> 5
_— = Q7
o—_JIcis =
Reset
74L.S164

Sekil 5.31: 74LS164 6rnek devresi
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UYGULAMA FAALIYETI

Kaydedici devresini asagidaki tablo icerisindeki islem basamaklarindaki adimlar
izleyerek uygulama faaliyetini yapiniz.

I

%Z\}u\}u\h

o
[‘ CLK =~
o 1k L1a
o RPL
2
DATA ° &[5 A 8
8 11 6
G g 12 5
o 2 ﬂ 4
& CLR g
2
74LS164 A 2
[ if [I" RESET 4 330
Q

Sekil 5.32: Ogrenme faaliyeti-5 uygulama devresi

Reset [ CIk [Data | Q7 [ Q6 [ Q5[ Q4] 03[ Q2[ Q1] Q0
0 | £ | X
1 || 1
1 | f,| O
1 |, | 1
1 || 1
1 | f,| O
1 |, | 1
1 || O
1 || 1
0 | £ | X

Sekil 5.33: Ogrenme faaliyeti-5 uygulama sonug tablosu
ol



Islem Basamaklar:

Oneriler

A\

Sekil 5.32' deki devreicin gereken
malzemeleri ve arag-gereci hazirlayiniz.

74L.S164 entegresinin katalog bilgilerini
inceleyiniz.

» Entegrenin caligsmasin ve karakteristik
Ozelliklerini inceleyiniz.

Devreyi kurunuz. Entegrenin Vcc ve
Gnd baglantisini yapiniz.

» Enerji vermeyiniz.

Eleman baglantilarim son kez kontrol
ediniz.

Entegre girislerine buton ve anahtarlarin
hangi durumundalojik-0 ve lojik-1
geldigini devre baglantilarin takip
ederek bulunuz.

Ledinlojik-1'de mi yoksalojik-0’da m:
151K verdigini devre baglantilarin takip
ederek bulunuz.

Devreye 5V gerilim uygulayimz.

Data anahtari ile 1-0-1-1-0-1-0-1
bilgisini seri olarak uygulayimz.

» Her lgjik bitten sonra CLK butonuna
basarak saat darbes uygulayimz.

Sekil 5.33'teki tabloyu doldurunuz.

Reset butonuna basiniz. Sonucu tabloya
kaydediniz.

Giristen lojik-1 uygulayimz.

» Bir sonraki adim icin 6nce enerjiyi
kesiniz.

CLK ucunasinya jenerat6ri baglayimz.
1 Hz frekansli 5V genlikli kare dalga
sinyal uygulayimz.

» Sinya jeneratorinin canli ucunu CLK
diger ucunu da seseye baglayimz.

>

Cikig1 gozleyiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklarimzi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6lciintiz.
Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isar etleyiniz.
1. Asagidakilerden hangisi kaydedicilerin gérevlerinden degildir?

A) Bilgi tutma

B) Bilgi transferi

C) Kare dalga olusturma
D) Seri-paralel dontsiim

2. Bir bit olarak ardi ardina génderilen datalar: 4 bitlik paketler hdlinde ifade etmek icin
asagidaki kaydedici turlerinden hangis kullamlmalidir?

A) Parald giris-seri ¢cikish kaydedici
B) Seri giris-parale cikisl kaydedici
C) Seri girig-seri cikish kaydedici

D) Para e giris-paralel cikish kaydedici

3. Asagidakilerden hangis flip-flopun 6zelliklerinden biri degildir?

A) 1veyaO bilgisini tutar.

B) Kaydedicilerin yapisinda bulunur.

C) Bilgileri elektrik enerjisi olmasa bile saklayabilirler.
D) Karedalgasinyal ile kontrol edilirler.

4. Asagidakilerden hangis “pozitif kenar tetiklemesi” kavramim agiklar?

A) 5V’ luk gerilim
B) OV'’luk gerilim
C) I’'den0'ainme
D) 0'dan 1'e yikselme

5. Asagidaki sinyal diyagramim JK-FF ye gore tamamlayiniz.

1

J - - -

Nl | [

K1l .

o 21 1 ]

1 .
CKDIIIIIIII'IIII'IIIIIIII
ol

0

ok
T,

Sekil 5.35: Ogrenme faaliyeti-5 5.6lcme sorusu sekli
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6. Asagida negatif kenar tetiklemeli paralel girisli-seri ¢ikigli soldan saga (A’dan D’ye)
kaymal1 bir kaydedicinin dogruluk tablosu verilmistir. Bos kalan kutulari doldurunuz (Saat
darbesine dikkat ediniz).

CLK | Giris Qs Q: Qs Q,
1001

1001

1001
1001
1001

pul pu i e BPR NS

Sekil 5.

W

6: Ogrenme faaliyeti-5 6.6lcme sorusu sekli

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-6

AMAC

Sayict devrelerini dogru olarak kurabilecek ve gerekli sayisal cikisi elde
edebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Sayici1 devrelerin hangi amaclarla kullanildiklarim aragtirimz.
> Sayic1 olarak Uretilen entegre elemanlari arastirnnmz ve kendi aranizda edindiginiz

bilgileri paylasinz.

6. SAYIC| DEVRELERI

Saat darbesine bagli olarak istenen bir deger dizisini ardi ardina tekrarlayan devrelere
sayici devreler adi verilir. Sayicilar; otomasyon sistemlerinde sayma, zamanlama, aritmetik
islemleri gerceklestirme ve frekans 6lgme vb. amaclar icin kullamlmaktadir. Sayici devreler
flip-floplarla yapilabilecegi gibi hazir entegre sayicilar daistenen is icin kullanilabilir.

Sayicilar, cesitli olcltlere gore siiflandinlir. Saat darbesinin uygulamsina gére
asenkron (farkli zamanli) sayicilar ve senkron (es zamanli) sayicilar olarak siniflanabilir.
Asenkron sayicilarda seat darbesi sadece sayici devresindeki ilk ff’a uygulanir. Bundan
sonra sirasiyla ff'lar birbirlerini tetikler. Senkron sayicilarda ise saat darbes butun ff’lara
aym anda (es zamanl1) uygulanir. Sayma yonu dikkate alinirsa sayicilar: Y ukari sayici, asagt
sayic1 ve yukari/asagr sayici olarak incelenebilir. Eger sayici 0'dan baglayip pozitif bir
degere dogru sayma islemi gergeklestiriyorsa, bu tip sayiciya yukar: sayici; belirli bir pozitif
degerden 0'a dogru sayma islemi gerceklestiriyorsa asagi sayici; her iki sayma tipini de
gerceklestiriyorsa yukari/asagi sayici adini alir. Sayicilar elde edilen sayinin kodlanmasina
gore de BCD sayicy, ikilik veya onluk sayici gibi isimler aabilirler.

Bir sayicida n adet flip-flop varsa bu sayict maksimum olarak 2" farkli durum alir.
Diger bir deyisle 2" adet sayma gergeklestirir. Bir sayicimn sayabildigi sayma adedine
“sayic1 modu” adh verilir. Ornegin bir sayicida 3 adet ff kullanilmissa 2° =8 oldugundan

dolay1 sayicimin modu 8 dir. Bu sayictya mod-8 sayicisi da denilebilir. Ozel tasarimlarla
mod10, mod5, mod16 gibi sayicilar gergeklestirilebilir.

6.1. T tipi Flip-Floplarla Sayic Yapim

T tipi flip-flop, uygun calisma 6zelliginden dolay: sayici yapiminda kullanilmaktadir.
Sekil 6.1'de T tipi flip-floplayapilan bir mod-8 asenkron asagi sayici gorilmektedir.
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Q o ﬂ
Q Q Q
— T T T

| T q— 0 —

Sekil 6.1: T flip-floplu mod-8 asenkron asagi sayici

Saat Darbes

Tetikleme sinyalinin pozitif kenarinda ¢ikis etkilenmektedir. Her f-f kendisinden
sonraki ff'u etkilemekte boylece saat darbesi asenkron olarak iletilmektedir. Sekil 6.2'deki
sinyal diyagraminda goruldigi gibi sayici asagi dogru saymaktadir. Sayicinin yukar: dogru
saymast icin negatif kenar tetiklemeli ff’larla yapilan bir sayict kullanmak gereklidir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

o FLELFLALFLFLELFALA
1

oo ]I ] [
o LW

N D— =

0 Sekil 6.2: M od-8 sayia sinyal diyagram

Sekil 6.3'teki dogruluk tablosu, ikili sistemdeki cikislarin hangi mantikla elde
edildigini gostermektedir. Bu ¢ikis bilgisi, kod ¢oziicllye uygulanarak desimal sayi olarak
ifade edilebilir. Cikis, binary sistemde 111’ den 000’ a ve desimal, sistemde 7'den O’'a dogru
azaldigindan dolayr bu devreye oktal asagi sayici ismi verilebilir. Baglantilarda bazi
degisiklikler yaparak oktal yukar: sayici dayapilabilir.

Saat Darbesi Q, Q Q Desimal Deger
1 1 1 1 7
2 1 1 0 6
3 1 0 1 5
4 1 0 0 4
5 0 1 1 3
6 0 1 0 2
7 0 0 1 1
8 0 0 0 0
9 1 1 1 7

Sekil 6.3: M od-8 asenkron asagi sayia dogr uluk tablosu
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6.2. Mekanik Titresim Onleme Devreleri

Flip-floplarla veya entegre elemanlarla yapilan bir sayici devresinde mekanik bir
anahtara ya da butona ka¢ defa basildigi sayilmak istenirse anahtar: ya da butonu dogrudan
elektronik elemana baglamak hataya sebep olabilir. CUnki mekanik anahtar acilip
kapanirken kontaklar arasinda ¢ok hizli titresim meydana gelir. Bu durumda sanki anahtara

birkac kez basilip birakilmis gibi etki gordlir. Buna titresim (chattering) denir ve bununla
ilgili sekil 6.4'te bir 6rnek gosterilmistir.

Sekil 6.4'te mekanik anahtara bir kez basilmast durumunda T-FF i¢in birgok ‘on’ ya
da‘off’ anlanna gelen saat darbesi meydana gelir.

S
i
_Cp—

Sekil 6.4: M ekanik titresim ornegi

Y ukarida bahsedilen istenmeyen titresimler, sayict devrelerinde hatalara sebep olur.
Bunu engellemek icin cesitli tedbirler alinmaktadir. RS-FF ve ¢ kutuplu yayli anahtar
kullanarak titresim etkis ortadan kaldirilabilir. Sekil 6.5’ te yayli anahtar gosterilmistir.

lPush —L

= G o

Sekil 6.5: Yayh anahtar

—— 7
—
A
A

Sekil 6.6'da bu sorunu gidermek icin yapilabilecek bir uygulama gorilmektedir.
Asagidaki devrede R-S flip-flopun 6zelliginden de faydalanarak kaliteli bir agik ve kapal
durumu elde edilebilir ve Q cikisi bir sayici girisine baglanabilir.
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SV] —e— Switch basih
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Sekil 6.6: R-SFF'lu titresim 6énleme devres

Anahtara basildiginda 6nce B baglantisi mekanik titresim yaparak acilir. Kisa bir
zaman gecikme ile A baglantisi gergeklesir. Switch birakildiginda ise benzer sekilde dnce A
baglantisi acilir ve biraz sonra B baglantisi kurulur. Sekil 6.6’ da bu durum gorilmektedir. Bu
titresim 6nleme sistemi oldukca kalitelidir ve yapinu kolaydir.

6.3. Sayia Entegreleri

Sayic1 entegreleri kullanarak c¢ok daha guvenilir ve ekonomik sayici devreleri
yapilabilir. Flip-floplarin yapisindan ve asirn eleman baglantisi yapmaktan kaynaklanan
olumsuzluklar oldukga azaltilir.

Gunumizde degisik amagli bircok sayict entegresi bulunmaktadir. Bu entegreler
istenen sayisal sistemde ya da kodda sayma yapabilecegi gibi asagi-yukar1 yénde ve istenen
modda sayma yapabilir. Cok kullanilan sayici entegrelerine 6rnek olarak 0-9 sayma
yapabilen 74C90 entegresi, 0-15 arasi sayma yapabilen 74C93 entegresi; programlanabilir
sayicilara 6rnek olarak da 74L S160 ve 74LS192 gibi entegreler verilebilir. Programlanabilen
sayicilarda saymaya baslama degeri ve sayma yonu ayarlanabilir. Bu kisimda uygulama
alamnin genis olmasi ve bircok fonksiyonu bunyesinde barindirmasindan dolay: 74LS192
entegresi  incelenmektedir. Sekil 6.77de 74LS192 entegesinin  ayak baglantilarn
gorilmektedir.
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GIRISLER  CIKISLAR GIRISLER

DATA DATA  DATA
Vec A CLEAR BORROW CARRY LOAD ¢ D
I R L I N N R k!
JANEEPAN
|1 2 1 4 5 3 7 s
DATAB Qg Q4 COUNT COUNT Q. Qp  GND
— . DOWN P
CIKISLAR  ~——  CIKISLAR
GIRISLER

Sekil 6.7: 74L S192 entegres yapisu

74L.S192 entegres 4 bitlik yukari/asag1 6zellikte bir senkron BCD sayici entegresidir.
Y ukar: ve asag1 sayma islemleri icin iki ayr1 saat darbesi girisine sahiptir. Ayrica entegrede
sayma baslangi¢ degerini programlayabilme 6zelligi mevcuttur.

Sekil 6.8'deki sinyal diyagraminda gorildugl gibi sayma islemine baslamadan dnce
lojik-1 degerinde silme darbess CLR ucundan uygulamir. Load ucu normalde lojik-1
seviyesinde tutulmalidir. Sayma isleminin baslama degeri A, B, C ve D girislerinden
uygulanir ve sonra load ucuna 10jik-0 uygulanir. Load ucu tekrar lojik-1'e getirilir. Boylece
sayic1 programlanmis olur. Bundan sonra “ Count Up” ucundan saat darbesi verilirse yukari
sayma; “Count Down” ucundan saat darbesi verilirse asagi sayma gerceklesir. Sayma islemi
0-9 (0000-1001) arasinda gerceklesmektedir.
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Cikiglar [ I
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I
I
|
|
of 7 e s o 1 2 1 e 8 7
Yukan Asaij
e, e, Sayma Sayma

Silme Ayar
Sekil 6.8: 74L S192 sinyal diyagram

Sekil 6.9'da 74LS192 entegeresinin ornek bir kullamm devresi gorulmektedir. Bu
devrede 0-9 arasi sayma degerleri 7 ledli gostergede izlenebilir. Sayma islemini 74LS192
entegresi gerceklestirir. Yukar:1 saymaicin Up butonuna, asagi sayma icin de Dwn butonuna
basiimalidir. Butonlar kullamlirken mekanik titresimi onleyici dnlemler anabilir. 74LS47
entegresi 0000-1001 arast giris bilgilerini daha 6nce anlatildig1 gibi gostergeye uygun olarak
olusturur.

noie

o
MR
-1

Pl = ==~

Sekil 6.9: 74L S192 sayici 6rnek devres

L

EROERER

74L.S192 entegresinin load ucu ile herhangi bir sayma baslama degeri yiklenmezse
say1c1 0000’ dan saymaya baslar.
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Yukart sayma isleminde carry out ve borrow out uclari normalde lojik-1
seviyesindedir. Cikis degeri yukselen kenar ile 1001 olduktan sonraki ilk disen kenar saat
darbesinde carry out ucu lojik-O degerini alir ve cikis 0000 oldugunda ise tekrar 1gjik-1
seviyesine doner. Cikis 0000 oldugu siirece borrow out cikisi 10jik-O degerindedir. Cikig
0000 degerinden farkli oldugunda borrow out ¢ikisi [ojik-1 degerindedir.

Asagi sayma isleminde ise c¢ikis 1001 oldugu sirece carry out ¢ikisi 10jik-0
seviyesinde; diger cikis degerlerinde ise lojik-1 seviyesindedir. Cikis 0000 olduktan sonraki
ilk disen kenar saat darbesinde borrow out cikisi 10jik-0 degerini air. 0001 ¢ikis degeri elde
edilene kadar bu durumunu korur. Diger cikis degerlerinde ise lgjik-1 degerindedir. Carry
out ve borrow out cikislarimin bu 6zelligi kullanilarak 2 dijit ve daha fazla haneli sayict
tasarimlar: yapil abilir.

Sayicinin 1001 (9) degilde daha kiclk bir degere kadar yukari yonde saymasi
isteniyorsa sayici devresine uygun bir lojik kapr eklemek gereklidir. Ornegin sayicimin 5
desimal degerini saydiktan sonra sifira donmesi isteniyorsa sekil 6.10' daki tasarim yontemi
uygulanmalidr.

CLK | San Q, Q. Q, Q.
fl 0 0 0 0 0
£l 1 0 0 0 1
£ 2 0 0 1 0
f 3 0 0 1 1
fl 4 0 1 0 0
f 5 0 1 0 1
£l 6 0 1 1 0

" }
CLR
QCc D—

Sekil 6.10: Sayia sifirlama islemi

5 desimal degeri sayici ¢ikisinda gorildikten sonra 6 desimal degerinin ikili sistem
karsig1 olan 0110 degeri sayiciyr sifirlama amacli kullanilir. Dogruluk tablosunda gorildiigi
gibi QB ve QC sadece 6 degerinde ayn: anda lojik-1 olmaktadir. Bu degerler bir and kapist
ile sifirlama girisine uygulandiginda entegre cikist 6 oldugu anda ¢ok kisa bir siire iginde
sayici sifirlanacaktir. Boylece sayict ¢ikiglarinda 0-5 arasi sayma degerleri el de edilecektir. 6
degerini géremeden sayic1 0'a doner.
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UYGULAMA FAALIYETI

Sayict devresini asagidaki tablo igerisindeki islem basamaklarindaki adimlar:
izleyerek uygulamafaaliyetini yapiniz.
VCC
R3 R4 R5 R6
b B B
o o
qo [10 DWIN
UP
v *°—‘ 330 ?j
R R2 4 1 cr R14
[ 1k H 1k 7415192 %I_K}
4 ¥
[1 LD D c B A [ R8
o 1k
L
Sekil 6.11: 741 S192'li sayici uygulama devresi
D|{C|B|A|LD|UP|DN|CLR |BW |CY QD |QC|QB|QA
ojoj1|1|Jy]| O 0 0
X | X[ X|X| 1 o | fL 0
X|X|X|X]|1]0/|f ]| O
X[ X|X|X]|1]0/|f ]| O
X|X|X|X]|1]0/|f ]| O
i1/o0lolo|l1]|0]| 0| f
i1/o0/lolo|3| 0] O 0
X[ X|X|[X] 1 ]|f]|O0 0
XX | X[{X]| 1 || O 0
XX | X[{X]| 1 || O 0
XX | X[X]| 1 || O 0
XX | X[X]| 1 || O 0

Sekil 6.12: Ogrenme faaliyeti-6 uygulama sonug tablosu
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Islem Basamaklar:

Oneriler

Sekil 6.11' deki devreigin gereken
malzemeleri ve arag-gereci hazirlayiniz.

74L.S192 entegresinin katalog bilgilerini
inceleyiniz.

» Entegrenin calismasini, karakteristik
Ozelliklerini inceleyiniz.

Devreyi kurunuz. Entegrenin Vcc ve
Gnd baglantisin yapiniz.

» Enerji vermeyiniz.

Eleman baglantilarin son kez kontrol
ediniz.

Entegre girislerine buton ve anahtarlarin
hangi durumundalojik-0 ve lgjik-1
geldigini devre baglantilarin takip
ederek bulunuz.

Ledlerin lojik-1'de mi yoksa lojik-0'da
mu 1s1k verdigini devre baglantilarin
takip ederek bulunuz.

Devreye 5V gerilim uygulayiniz.

Hichir butona veya anahtara basmadan
cikis lgjik degerlerini not ediniz.

Up butonuna basarak ¢ikis 0000 olana
kadar tiim sayma degerlerini not ediniz.

DWN butonuna basarak ¢ikis 0000
olana kadar tim sayma degerlerini not
ediniz.

Sekil 6.12' deki tablo degerlerini
uygulayip sonuglar: aym tabloya
yazinz.

» Bir sonraki adim icin 6nce enerjiyi
kesiniz.

Up ucunasinyal jeneratori baglayimz. 1
Hz frekansl1 5V genlikli kare dalga
sinyal uygulayimz.

» Sinyal jeneratorinin canli ucunu CLK
diger ucunu da saseye baglayiniz.

» Cikis1 gozleyiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklarimzi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6lciintiz.

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isar etleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi sayicilarin kullanim amaglarindan biri degildir?
A) Sayma

B) Zamanlama
C) Karedalgasinyal Uretme
D) Frekans 6lgme

2. Saat darbesinin farkli zamanli1 uygulanisina gore sayicilara ne ad verilir?
A) Mod-10
B) Mod-8

C) Senkron
D) Asenkron

3. Oktal yukar1 sayicinin sayma degerleri asagidakilerden hangisidir?
A) 0-9 B) 0-7 C) 0-15 D) 0-5
4. 5 flip-floplu bir sayict maksimum kag adet sayma yapar?
A)1 B)5 C) 16 D) 32
5. Sayict modu nedir?
A) Bir sayicimin sayabildigi sayma adedidir.
B) Sayicimin sayma yonudur.

C) Sayicinin sayma frekansidir.
D) Sayicida kullanilan flip-flop sayisidir.

+ =

T BT =T
o] T —I_C T

Sekil 6.14: Ogrenme faaliyeti-6 6lgme sor usu-6 blok diyagram
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6. Asagidakilerden hangis sekil 6.14 te verilen sayicinin 6zelliklerinden biri degildir?

A) Sayic 3 bitliktir.

B) Sayici Oktal bir sayicidhir.

C) Senkron bir sayicidir.

D) Y Ukselen kenar tetiklemesi ile ¢calisir.

7. Kenar tetiklemesini dikkate alarak sekil 6.14 icin agagidaki sinyal diyagramin
tamamlayinz.

Sekil 6.15: (")grenmefaali'j/eti-G 7. 6lcme sorusu sayia sinyal diyagram

8. Sekil 6.14'teki devrenin sayma yonini degistirmek icin nasil bir degisiklik yapmak
gereklidir?

A) Sayici tetikleme sinyalinin genligi artirilmalidhr.

B) Sayici frekans: artirllmalidhr.

C) Sayicilarin Q cikiglar: diger flip-floplar: tetiklemelidir.
D) Q cikiglart birbirlerine baglanmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “Modil Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

00-99 arasi yukar1 yonde sayma yapan ve sayma degerlerini onlar ve birler basamagi
olarak 2 adet 7 elemanli gostergede gisteren devreyi tasarlayip ciziniz.

KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olclitleri Evet Hayir
1. Kodlayici devre tasarlayabilme
2. Kod ¢oziicl tasarlayabilme
3. 7ledli gosterge kullanabilme
4. Coklayic1 devre tasarlayabilme
5. Secici devre tasarlayabilme
6. Flip-floplari istenen amag icin kullanabilme
7. Istenen 6zellikte kaydedici devre tasarlayabilme
8. Hip-floplarlasayici yapabilme
9. Sayici entegresi ileistenen 6zellikte sayici kurabilme
10. Kodlayici, kod ¢dziicti, coklayic, segici, sayici vb.
sistemlerden kompleks devreler tasarlayabilme
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARLARI
1. Butona basiimadiginda entegre girislerine lojik-1, basildiginda ise 1gjik-0
gelmektedir.
2. Led diyotlar katotlarinalojik-0 geldiginde 1s1k vermektedirler.
3. Butonlarin hichirine basiimaz ise led diyotlar 1s1k vermez. ClnkU ¢ikislarin heps
lojik-1'dir. Giris bilgisi olarak desimal-0 bilgisi girilmistir ve c¢ikista 0000 BCD kodunun
tersi olan 1111 kodu elde edilir.

4. Deney sonuglart:

GIRISLER CIKISLAR
5

O
w

PFRPRRPRPREPRPRPRPRERORR
RPRPRRPRPEPRPROPRERN
PFRPRRPRRPPPRPORPPRPRW®
PFRPRRPRPPORRPRRN
PRPRRPFRPORRRERPRPR

RPRPRRPRORRRPERPRRO
RPRPORRPRRRRERPRN
RPORRFRPRERPRERPRRERPRR®
OFRRFRPRFRPREPRERPRPERPRLRRO
OO0OFrRRFREFREFRPFRPFRPFRRFRDO
PRPOOOORRKRRER

PRPOORRFRPROORR

OFROFRORFRORFRORD>

Sekil 8.1: Ogrenme faaliyeti-1 uygulama sonuc tablosu
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OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARLARI

Uygulama Faaliyeti-1 Cevap Anahtari

GIRIS

CIKIS
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Sekil 8.3: Ogrenme faaliyeti-2 uygulama sonuc tablosu
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1. Anahtar acik iken ilgili entegre girisinelojik-1; kapal1 iken 10jik-O gelmektedir.

2. Led diyodlar 10jik-0’ da1sik vermektedir.

3. Ilk anda anahtarlar kapatilmasa Q, cikisindaki led 11k verir. Cunku giristen 111

bilgis girilmektedir.

4. E1 velveya E2'ye lojik-1 uygulanirsa gikistaki tim ledler soniktir. Kod ¢ozme

islemi gerceklesemez.

5. E1 velveya E2 bosta kalirsa dekoder entegresi TTL oldugu icin bosta kalan girisler

lojik-1 olarak agilanir. Kod ¢ézme islemi gergeklesemez.

6. E3 sase yapilirsa kod ¢ézme gerceklesmez.

7. E3 bostakalirsa TTL entegre 6zelligi nedeniyle dekoder girisi 10jik-1 kabul edilir ve

kod ¢cbzme islemi problemsiz devam eder.

Uygulama Faaliyeti-2 Cevap Anahtari

Okunan
D C B A QA | OB | QC | QD | QE | QF | QG Deger
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1
0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 2
0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 3
0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 4
0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 5
0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 6
0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 7
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 9

Sekil 8.4: Ogrenme faaliyeti-2 uygulama-2 sonug tablosu

1. Devrede anahtarlar acik iken lgjik-1; kapal1 iken 10jik-0 gelmektedir.

2. Gosterge ledleri 10jik-0’ da1s1k vermektedir.

3. LT ucu lgjik-0 yapildiginda tim gosterge ledleri 1s1k verir.

4. RBI 10jik-0 yapilirsa tim gosterge ledleri soner.

5. Girigse 0000 dan farkl:1 bir deger girdikten sonra RBI 10jik-0 yapildiginda ¢ikista bir
degisiklik olmaz; kod ¢ozme islemi gergeklesir. Giristeki kod ne ise gosterge o koda ait

rakami gosterir.
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OGRENME FAALIYETI-3 UN CEVAP ANAHTARLARI
Uygulama Faaliyeti Cevap Anahtari

1. Anahtarlar acik iken 74LS138 entegresinin girislerine lojik-1; kapal1 iken 10jik-0
gelmektedir.

2. Ledler lojik-0"daisik vermektedirler.

3. Sonuglar asagida verilmistir.

SECIM D CIKIS
Ae 1AL 1A |E |Q |Q |Q |Q |Q |Q |Q |Q
0 0 o [o1] 1 1 1 1 1 1 1 | E
0 0 1 o1 1 1 1 1 1 1] E | 1
0 1 o [o1] 1 1 1 1 1] E | 1 1
0 1 1 o1 1 1 1 1] E | 1 1 1
1 0 o [o1] 1 1 1 [ E | 1 1 1 1
1 0 1 o1 1 1| E | 1 1 1 1 1
1 1 o joi| 1 |E |1 1 1 1 1 1
1 1 1ot E | 1 1 1 1 1 1 1

Sekil 8.8: Ogrenme faaliyeti-3 uygulama led baghyken elde edilen osilaskop gor tintuisi

Time/div=1ms Volt/div=2V
Dc kayma=1 karex2V=2V KaredalgaVp=1,5 karex2V=3V
T=lkarexiIms=1ms f=1/T=1KHZz dir.

81



Sekil 8.9: Ogrenme faaliyeti-3 uygulama led bagh degilken elde edilen osilaskop gor tintiisii

Time/div=1ms Volt/div=2V
Dc kayma=0V Kare dalgaVp=2,5 karex2V=5V
T=lkarexims=1ms f=1/T=1KHZ dir.

6.

Sekil 8.10: Ogrenme faaliyeti-3 uygulama sinyal yokken pasif cikisin gor tint st

Time/div=1 msVolt/div=2V
Dc Seviye=5V dur.

7. Diger cikislarinda aktif durumdaki ve pasif durumdaki sinyal sekilleri yukarida
gosterildigi gibidir. Sinyallerin tepe degerleri 5V’ dur. Dc kaymamn yaklasik 2V olmasinin
sebebi, 74LS138 cikisinda 2V Dc gerilim bulunmasindandir. Giriste verilen sinyalin frekans
cikis sinyainin frekanst aynidir. Kaynak gerilimi 5V oldugundan dolay: sinyalerin tepe

degeri de5 V' dur.
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Olgme ve Degerlendirme Cevap Anahtari
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OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARLARI

Uygulama Faaliyeti Cevap Anahtari

O O
ooobooooé

PRk rolojo o0

ROk or|olk| o>
) |

RlRr ElRrirl o<

B
0
0
1
1
0
0
1
1

Sekil 8.12: Ogrenme faaliyeti-4 uygulama sonug tablosu

1. Entegre girislerine anahtarlar acik iken lojik-1; anahtarlar kapali iken 1gjik-0
gelmektedir.

2. Led diyot W cikisinalojik-1 geldiginde stk vermektedir.

3. Secme girislerinden 000 bilgisi girildiginde DO girisi ¢ikisa aktarilir. Bu durumda
S1 anahtari acik iken Y'de lgjik-1, W'de ise lojik-O vardir. Led 1s1tk vermez. Sl
kapatildigindaise Y’ de lojik-0; W' de ise lojik-1 bilgis vardir. Led 151k verir. Sinyal sekilleri
asagida gorilmektedir.

Sekil 8.13: Ogrenme faaliyeti-4 uygulama 000 secili s1 agk iken y0 cikis:



Sekil 8.14: Ogrenme faaliyeti-4 uygulama 000 secili anahtar kapali iken yO0 cikis:

4. Secme girislerinden 100 bilgisi uygulandiginda D4 girisi ¢ikisa aktarilir ve Y cikist
osilaskop ile dl¢uldigiinde kare dalga sinyal gordlUr.

Sekil 8.15: Ogrenme faaliyeti-4 uygulama 100 segili iken yO0 cikist
Volt/div=2V Time/div=0,2 sn

W cikisina bagli olan ledin 0,5sn yanik, 0,5 sn soniik oldugu ve siirekli olarak bu
calismay tekrarladigi goralOr.

Olgme ve Degerlendirme Cevap Anahtari
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OGRENME FAALIYETI-5'IN CEVAP ANAHTARLARI
Uygulama Faaliyeti Cevap Anahtari

1. Sekil 5.32'deki devrede data anahtar1 agik iken lojik-1; kapal: iken lojik-0 bilgileri
entegre girisine gelmektedir. Reset butonuna basilmazsa 10jik-1; basilirsa lojik-0 bilgileri
entegre girisine gelmektedir. CLK butonuna basilirsa 10jik-1, basiimazsa lojik-0 bilgis
entegre darbe girisine uygulanmaktadir. CLK butonuna basildiginda yikselen kenar darbesi
uygulanmus olur.

2. Ledler lojik-1 bilgisinde 151k vermektedir.

3
Reset | CIk [Data| Q7 | Q6 | Q5 | Q4 | Q3 [ Q2 | Q1 | Qo
0 1| X 0 0 0 0 0 0 0 0
1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1
1 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1
1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1
1 3 0 0 0 0 1 0 1 1 0
1 3 1 0 0 1 0 1 1 0 1
1 3 0 0 1 0 1 1 0 1 0
1 3 1 1 0 1 1 0 1 0 1
0 1 | X 0 0 0 0 0 0 0 0
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4. Kare dalga sinya uygulandiginda ¢ikisin QO' dan Q7' ye kadar sirasiylalojik-1 oldugu ve
yine ledlerin sirayla yandig ve yanik kaldigi goraldr.

1 C
2 B
3 C
4 D
5 J1
o L I |
Kl
, I ]
1
&) (L
1
un
|
2
6 CLE | Gitig 2 | 2 L
1] 1001 1 ] 1] 1
! 1001 0 0 1 0
§F1 | 1001 0 0 1
T3 1001 1] 1 1]
T3 1001 1 0 0 ]

OGRENME FAALIYETI-6'NIN CEVAP ANAHTARLARI
Uygulama Faaliyeti Cevap Anahtari

1. CLR, DN ve UP uclart normalde lojik-O'dir. Butona basinca ilgili uca lgjik-1
(yUkselen kenar) gelmektedir. LD ucu normalde lojik-1'dir. Butona basinca bu uca 10jik-0
(disen kenar) gelmektedir. A, B, C ve D uclarina normalde Igjik-1 gelmekte ve ilgili
anahtarlara basinca lojik-0 (dusen kenar) gel mektedir.

2. QA, OB, QC ve QD cikiglarina ledlerin anotlar baglanmigstir ve lojik-1 geldiginde
ilgili ledler 151k vermektedir. CY ve BRW cikislarina ledlerin katotlar: baglanmustir ve 10jik-
0 geldigindeilgili ledler 11k vermektedir.

3. Devreyeilk enerji geldiginde ¢ikis 0000 dir. BRW lojik-0’ dir ve buna bagli led 1s1k
verir.
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4. Up butonuna basildikca sayict sirastyla 0000’ dan baslamak Gizere 0001, 0010, 0011,
0100, 0101, 0110, 0111, 1000, 1001, 0000 degerlerini sayar. DWN butonuna basildikga
sayici sirastyla 0000 dan baslamak Uzere 1001, 1000, 0111, 0110, 0101, 0100, 0011, 0010,
0001 ve 0000 degerlerini sayar.

5.
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6. Sinyal jenaratoril baglayinca gikisin 0000 ile 1001 arasinda 1 sn araiklarla arttig:
gordlr.

Olgme ve Degerlendirme Cevap Anahtari
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MODUL DEGERLENDIRME’'NIiN CEVAP ANAHTARI

Asagida 00-99 arasi yukar: yonde sayma yapan ve sayma degerlerini onlar ve birler
basamag olarak 2 adet 7 elemanli gostergede gosteren devre gorulmektedir. 1'ler basamag:
icin ayr1 onlar basamag igin ayri sayict entegreleri kullamlmstir. 1'ler basamag: sayicisina
saat darbes bir butonla uygulannus, onlar basamag: sayicisi igin saat darbes de 1'ler
basamag1 CY c¢ikisindan uygulanmustir. 1'ler basamag: sayicist 9'dan 0'a donduglinde CY
ucunda bir saat darbes olusturur. Bu darbe, onlar basamagi sayicisimn Up girisine

geldiginden onlar hanesi 1 artar. Bu sekilde 00 ile 99 arasi sayilar gostergede goruldr.

VCC
iy
© RESET o —
ul U2 — €
o A5 | A QA 3 7 A QA 13! I D
1 2 1 12 E C >
o s 5|2 BT F
o | S gg 7 6 g gg 10 — G
B S .—‘5‘0 BI/RBO QE °25_|_‘—. P ¥
UP CY jo—= ¢——0| RBI QF O
v ERWjoLE ¢—3q i1 QGO“—l 10LAR
e W)
qo 14 1 cir T4LS47 BASAMAGI
1
o 7415192
uP [
T
= — A
U4 U3 — [ —
_— A5 | A QA 3 7 A QA 13! D
1 2 1 b 12 I E s
To |8 % 2 |2 BT F
o E g; 7 6 g gg 10 — &
. . .—go BI/RBO QE oi"_La—- Ol S
— v E% _30 RBI QFCM
io% BRW [O—== L—=Q LT QGO—l 1'|_ERG
LD
141 cir 741547 BASAMAGI
1
1 7415192
Sekil 8.21: Modul degerlendir me 6l¢gme sorusu 00-99 yukari sayici devres
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