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ACIKLAMALAR

ALAN

Motorlu Araclar Teknolojisi

DAL/MESLEK

Is Makineleri

MODULUN ADI

Kule Doniis Sistemleri

MODULUN TANIMI

Makineden kabinin, kumanda kollarinin, kule doniis
grubunun, kule doniis diglisinin, doner dagiticinin bakim ve
onartmint yapma becerilerinin kazandirildigi bir 6grenme
materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK

Kule doniis (list yapi) sistemlerinin bakim onarimini
yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amac
Standart siire i¢erisinde makine kataloglari ve tiretici firma
talimatlarini referans alarak is makinelerinde kullanilan
kule doniis (iist yap1) sistemlerinin bakim onarimini
yapabileceksiniz.
Amagclar

1. Makineden kabini sdkebileceksiniz.

2. Kule doniis grubunu makineden sdkebileceksiniz.

3. Kule doniis dislisini makineden sokebileceksiniz.

4. Doner dagitict (center joint) sistemini makineden

sokebileceksiniz.
5. Kule doniis dislisi bosluk kontroliinii yapabileceksiniz.

EGiTiM
ORTAMLARI
DONANIMLARI

OGRETIM

VE

Ortam: Is makineleri atdlyeleri, isletme, internet ortami,
teknoloji sinifi, kiitiphane, yetkili ve 6zel is makineleri
servisleri, mesleki egitim merkezleri ve meslek odalari
Donamim: Cesitli is makinelerine ait kule doniis sistemleri.
egitim maketleri, el aletleri, 6l¢ii aletleri, caraskal, lift, ving
0zel aparatlar, kataloglar, Televizyon, VCD, DVD, tepegoz,
projeksiyon, bilgisayar vb.

(")L(;ME
DEGERLENDIRME

VE

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (goktan segmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Is makineleri, insanlarin is yapabilme kabiliyetini artiran onlarin daha kisa siirede daha
biiyiik isler yapabilmelerini saglayan makinelerdir. Gegmisten giiniimiize hizla gelismis ve
gelismeye de devam etmektedir. Is giicii kapasitesinin biiyiik olusu, zaman ve ekonomiklik
degerlerinin 6n planda olmasi, kullanim alanlarinin ¢ok genis olmasi beraberinde is
makinelerinde gesitliliginin de artmasina sebep olmustur.

Is makinelerinde, operatoriin her tiirlii emniyetini diisiinerek rahat ve verimli bir
calisma yapabilmesini saglayacak bir yapi igerisinde olmasini amaglanmistir. Kabinler
emniyetli, genis goriis acisina sahip, kontrolii kolay, gosterge ekrani renkli belki dijital
ekranli operatoriin makine bilgilerini kolay anlamasini saglayacak sekilde imal edilmistir.

Is makineleri icerisinde en kapsamlis1 ekskavatdrlerdir. Ciinkii birgok is makinesinden
farkli bir yapiya sahiptir. Dar ve kisa mesafeli ¢aligma alanlarinda ¢ok yiiksek verimle
calisabilmektedir. Ekskavatorlerin en onemli 6zelli§i makinenin kendi ekseni etrafinda
sinirsizca 360° donebilmesidir. Bu donme hareketini yaparken arm ve bomu da hareket
ettirerek ylikleme bosaltma islemlerini de gerg¢eklestirmektedir.

Bu modiil ile kabinleri taniyacak, ekskavatorlerin kendi ekseni etrafinda sinirsizca
nasil dondiigiinii anlayacak, sistemi olusturan pargalari taniyacak, kisimlarini 6grenecek ve
bakim onarimini yapacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Makineden kabini sokebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kabinin hangi parcalardan olustugunu arastiriniz.
> Is makinesi servislerine giderek kullamlan kabin gesitlerini arastiriniz.
> Farkli kabinlerde bulunan kumanda kollari, anahtarlari, gostergeleri, pedallari

ve giivenlik sistemlerini inceleyiniz ve arastiriniz.

1. IS MAKINELERI KABINLERI

1.1. Kabinin Genel Yapisi

Resim 1.1: Ekskavatoriin kabin goriiniisi

Is makineleri kabinleri, operatdrii disaridan gelebilecek zararli etkilerden koruyan,
calisma esnasinda gerek makineden gelen gerekse calisma sahasindan gelen titresimleri
absorbe eden, makinede ve etrafta olusan yiiksek desibelli seslerden koruyan ve operatdriin
yazin serin, kisin sicak bir ortamda ¢alismasini saglayan makine pargasidir.

Operatoriin kabine inig ve binislerinde rahatlik ve c¢aligma kolayligi géz Oniine
aliarak kabin tasarimi ve imalat1 yapilir.



Kabinlerde bir operatoriin yeri geldiginde saatlerce ¢alistigi diistiniilerek her tiirli
konforu diisiiniilmiis ve kabin i¢i miimkiin oldugunca genis tutulmustur.

Resim 1.2: Genis bir kabin i¢ goriiniisii

Kabinler ¢alisma alanini ¢ok rahat gorebilecek ve makineyi tiim fonksiyonlar: ile
kullanabilecegi sekilde ve genislikte imal edilir.

Acilir kapanir camlarn sayesinde istenildiginde kabin i¢i havalandirma rahatlikla
saglanmaktadir.

Kabin disina yerlestirilen dis dikiz aynalar1 rahatlikla ¢aligma esnasinda arka tarafi
gérme imkani saglanmusgtir.

Kabin makineye monte edilirken sase baglantilarinda silikon stispansiyon kulaklari
kullanilir. Bunlar yap itibari ile motor kulaklarina benzer.

Kaucuk |
\ R Yay

Silikon §# -
NT=w)
=

Kauguk

Sekil 1.1: Siispansiyon kulaklari

Silikon siispansiyon kulaklari sayesinde ¢aligma esnasinda makinede olusan titregimler
ve ¢aligma alanindaki darbeler absorbe edilir. Operatoriin konforu artmis olur.



Bu kullanilan siispansiyon kulaklar1 sayesinde kabin igindeki elektronik, elektrikli ve
mekanik pargalarin da 6mrii uzar.

Kabinlerin imalatinda kabinlere, yiiksek ve miilkemmel ses emme yetenegi
kazandirilmistir. Giiriiltii seviyesi azaltilarak standartlarda belirtilen degerlere gelmistir. Bu
da operatoriin ¢alisma esnasinda kabin igerisinde rahat ve sessiz bir ortamda c¢alismasini
saglamaktadir. Gelisen teknolojiyle beraber motorlarin daha sessiz galigmasi saglanmis,
ekipman ve klima giiriiltii seviyesinin tam iyilesme saglanarak bir binek otomobil konforu
elde edilmistir.

Kabin igerisinde kullanilan koltuklar agir ¢aligmalarda rahatsizlik vermemesi igin
kiloya gore sertligi ayarlanabilen hidrolik veya pnomatik yayli koltuklardir.

Operatoriin  giivenligi i¢in her tirlii tedbir gdz Oniine alinarak kabin imalatlar
gerceklestirilir.

Is makinelerin calisma sartlar1 ¢ok zor, agir ve tehlikelidir. Kabinler disaridan
gelebilecek tehlikelere karsi cok saglam malzemelerden iiretilirler. Ozel iiretilen paslanmaz
celik/demir profillerden imal edilir. Kaynakla veya sokiilebilir birlestirmeler ile malzemeler
birbirine birlestirilir.

Sekil 1.2: Kabin kesit goriiniisii

Kabin igindeki tiim kumanda kollarmin bir emniyet kilidi vardir. Bu da kaza ile
kumanda kollarina dokunuldugunda atagsmanlarin ¢alismasini engellemektedir.

Ayn1 zamanda kumanda kollari, pedallar1 ve joystick kabin icerisinde kolay kullanima
imkéan verecek sekilde yerlestirilmistir.



Resim 1.5: Kaziyici-yiikleyici (beko-loder)kabini



Resim 1.6: Mini ekskavator kabini

Hangi tip ve biiyiikliikte olursa olsun is makinelerinde kabinin genel amaci operatorii
korumak, rahat ettirmek, kolay ve verimli bir ¢calisma imkani saglamaktir.

1.2. Kumanda Kollar1 ve Pedallar:

Is makinelerinin is yapabilme yetenegini artirmak icin makine model ve cesidine gore
bircok kumanda kolu ve pedali kullanilmaktadir. Bu kumanda kollar1 ve pedallar iiretici
firmalara ve makinelere gore farklilik gostermekle beraber ¢alistirdiklar1 atagsmanlar genelde
aynidir.

Bir greyderde, dozerde veya loderde bulunan kumanda kollar1 ve pedallari birbirinden
¢ok farklidir.

Lastik tekerlekli bir is makinesi ile ayni tiirdeki paletli bir is makinesinde kullanilan
kumanda kollar1 ve pedallar1 arasinda bile farkliliklar vardir.

Ama su da unutulmamalidir ki bu kullanilan kumanda kollar1 ve pedallarinin hepsi bir
hidrolik aliciy1 (silindir, hidrolik motor) ¢alistirmaktadir. Bu kullanilan kumanda kollar1 ve
pedallar kumanda ettigi atagsmana gore isim almaktadir.

Temel baz1 kumanda kollar1 ve pedallar su sekilde siralayabiliriz:

Fren pedals,

Gaz pedali,

Vites kolu,

Calisma modu se¢me kolu,

El gaz1 kolu,

Park freni kolu,

Yirtyis levyeleri (paletli makinelerde, sag-sol yiiriiyls),
Yiirtiylis pedali(paletli makinelerde, sag-sol yliriiyiis),
Yiikleyici kova kaldirma kumanda levyesi /joystick,
Yiikleyici kova kumanda levyesi /joystick,
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Kaziyici kumanda levyesi/ joystick,

Bom a¢ma-kapatma kumanda levyesi/ joystick,
Arm agma-kapatma kumanda levyesi/ joystick,
Kova agma-kapatma kumanda levyesi/ joystick,
Kule doniis levyesi,

Greyder bigak kaydirma levyesi (saga-sola),
Greyder bigak kaldirma levyesi(asag -yukari),
Greyder bigak dondiirme levyesi(dairesel),
Greyder 6n tekerlek yatirma levyesi(saga-sola),
Greyder belden kirma levyesi,

Inching pedali (Sanziman bosa alma),

Dozer bigag levyesi,

Dozer tilt levyesi,

Dozer riper levyesi,

Destek ayak levyesi,

Emniyet kilidi kolu/levyesi,

Kiric1 kumanda levyesi/pedali,

Uzun bom kumanda levyesi,

Ozel atagmanlar kumanda levyesi.

VVVVVVVVVVVVVVYVYYVYVYVYY

Resim 1.7: Lastik tekerlekli ekskavator operator kabini i¢ goriiniisii

1-Direksiyon kolonu 2-Kumanda panel 3-Sag levye/joystick 4-Destek ayaklari/dozer bigagi kumanda
5-Anahtarlar 6-Koltuk 7-Kule kilit pimi 8-Isitic1 ve klima kumandalari

9-Gaz pedali 10-Fren pedal 11-Sol levye/joystick 12-Emniyet kilit (is giivenligi) kolu
13-Caligma saati 14-Gaz diigmesi 15-Makine kontrol iinitesi(MCU) 16-Sigorta ve roleler
17-Motor kontrol iinitesi (ECU) 18-Kontak anahtari



Resim 1.8: Paletli ekskavator operator kabini i¢ goriiniisii

1- Yiiriiyiis levyesi 2- Yiiriiyiis pedali 3- Is giivenligi (emniyet) kilit kolu 4- Kumanda levyesi
5- Kalorifer diigmesi 6- Koltuk grubu 7- Kumanda paneli 8- Kontak anahtar1 9- Aydinlatma anahtarlari
D: Kazma (digging) T: Kanal kazma (trenching) B: Kiric1 (breaking)

Resim 1.9: Kaziyier-yiikleyici kumanda kolu/joystick

1. Yiikleyici kumanda levyesi 2. Levye kilidi 3. Park freni kolu
4. Park fren kilit mandali 5. Operator koltugu 6. El gaz1 kolu



Resim 1.11: Dozerin kumanda Kkollar1 ve pedallari
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Resim 1.13: Greyderin kumanda kollar1 ve pedallar
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Resim 1.14: Kumanda kollar1 ve pedallari

1.3. Gostergelerin ve Kumanda Anahtarlarinin Kabindeki Yerleri

Is makinelerinde calisan operatdriin is yapabilme yetenegini artirmak i¢in makine
model ve ¢esidine gore bircok gosterge ve kumanda anahtar1 kullanilmaktadir. Bu gosterge
ve kumanda anahtari iiretici firmalara ve makinelere gore farklilik géstermekle beraber temel
olarak aynidir.

Operatdr kabininde kullanilan gosterge ve anahtarlar1 bulundugu yerleri su sekilde
siniflandirabilir:

> On konsoldaki gdsterge ve anahtarlari,
> Sol yan konsoldaki gdsterge ve anahtarlari,

> Sag yan konsoldaki gosterge ve anahtarlari.

Makinelere inis ve binisler genelde sol taraftan oldugu i¢in makinelerde gosterge ve
anahtarlar 6n ve sag konsolda toplanmuistir.
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Resim 1.15: Gostergelerin ve kumanda anahtarlarimin kabindeki yerleri

1- Kontak anahtar1 ~ 2- Park freni 3- El gazi kolu  4- Yiikleyici kumanda levyesi
5- Sigorta kutusu 6- Sag kumanda paneli  7- Kazici joy-stick levyeleri 8-kirici
kumanda pedali 9- Operator koltugu 10- Sogutma dolabi 11- Ayarl direksiyon

12- Destek ayak levyeleri 13- Yengeg anahtari

Kabin igerisindeki gosterge ve kumanda anahtarlari makineyi kullanan operator

tarafindan en rahat ve verimli kullanimi1 saglayacak sekilde yerlestirilmistir.

Resim 1.16: Farkhh kumanda anahtarlar:
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Resim 1.17: Yan konsol goriiniisii

1- Kontak anahtart 2- 4x2/4x4 Segme anahtari 3- Hidrolik hiz kontrolii anahtari

4- Akii devre kesici salter 5- Motor su hararet gostergesi 6- Motor devir gostergesi

7- Yakit seviye gostergesi 8- Arka cam silecek/fiskiye anahtari 9- Kizak gevsetme anahtari
10- Joy-stick kilidi agma anahtar1 11- Kalorifer anahtar1 12- On calisma lambalar1 anahtart
13- Tepe lambasi1 anahtar1 14- Arka ¢aligma lambalarinin anahtari 15- Kalorifer sicaklik ayar
kumandasi 16- Park freni test butonu 17- Radyo-CD ¢alar 18- Uyari 1siklart

Slofofoluofe O

1

Sekil 1.3: Farkl uyari isiklary/gostergeleri

1- Akii sarj gOstergesi 2- Motor yag basinci gostergesi 3- Sanziman yag basinci gostergesi
4- Park (el) freni gostergesi 5- Motor 6n 1sitma devresi gostergesi 6- Motor harareti
gostergesi 7- Sanziman yag harareti gostergesi 8- Hava filtresi tikaniklik gostergesi

CEEEFEEEY,

Sekil 1.4: Farkh uyari 1siklari/gostergeleri

1- Sol sinyal 2- Fren basinci gostergesi disiik ~ 3- Dort tekerden direksiyon gostergesi
4- ki tekerden direksiyon gdstergesi 5- Yengeg yiirilyiis gostergesi
6- iki tekerden tahrik gostergesi 7- Uzun hiizmeli far 8- Sag sinyal
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Teknolojide gelismelere paralel olarak artik is makinelerinde bircok gosterge ve
kumanda anahtar1 elektronik kumandali monitér ismini verdigimiz dijital ekranlara
toplanmaya baglamustir. Her gegen giin monitor kullanimi makinelerde yayginlasmaktadir.

Monitorler makinelerdeki bircok anahtar ve gostergeyi tiizerinde topladigi igin
kullanim kolaylig1 ve yerden tasarruf saglamaktadir.

000000

®

Resim 1.20: On konsol goriiniisii
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Resim 1.19: Farkl bir monitor goriintiisii
1.4. Kabin Giivenlik Sistemleri

Is makineleri ve calisan operatriin ¢alisma alam ve yaptigi isin icerigi
diisiiniildiigiinde kaza olasilig1 ¢cok yiiksektir ve her an tehlike ile kars1 karsiyadir.

Bu nedenle makine imalatinda kabinlik giivenlik sistemleri ¢ok dnemlidir.

Yurt disindan makine ithalat1 yapilirken mutlaka gerekli ISO ve CE sartlarini tagimasi
gerekmektedir.

Is makineleri karsilasabilecegi tehlikeleri sdyle siralayabilir:

> Makinenin devrilmesi,
> Makineye herhangi bir cismin diismesi veya ¢arpmasidir.

Is makinelerinde kullanilan ve bulundurulmasi zorunlu olan giivenlik tedbirlerini su
sekilde siiflandirabiliriz:

Emniyet kemeri,

Koruyucu kabin,

Devrilmeye karsi koruyucu sistem,
Diisen nesnelerden koruyucu sistem,

16
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Emniyet kemeri: Herhangi bir kaza aninda operatoriin kabinden digan
savrulmasini engelleyerek onu yaralanmalardan korur. Ozellikle devrilmelerde
ve makinelerin ¢aligma sahasinda carpismasinda ¢ok onemli bir giivenlik
tedbiridir,

Koruyucu kabin: Is makinesi sektdriinde ve operatérler arasinda bu sistem OPS
(Operator Protective Structure) , OPG (Operatdr Protective Guard) olarak
bilinir. Kabinler operatorii koruyabilecek saglamlikta ve kalitede yapilir.

Resim 1.22: Kabin giivenligi
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Devrilmeye Karsi Koruyucu Sistem: Is makinesi sektdriinde ve operatdrler
arasinda bu sistem ROPS (Rollover Protective Structure) olarak bilinir.
Ozellikle dozer ve loderde egimli arazide calisirken makinenin agirlik
merkezinin dengesizligi ve egimden dolay1 devrilme riski diistiniildiigiinde bu
sistem ¢ok daha Onemlidir. Mutlaka yapilan bu tiir islerde takilmalidir. ISO
12117-2-2008 kriterine gore iretilmektedir.

Resim 1.23: Devrilmeye kars1 koruyucu sistem

Diisen nesnelerden koruyucu sistem: Is makinesi sektdriinde ve operatorler bu
sistemi FOPS (Falling Object Protective Structure) veya FOGS (Falling Object
Guard structure ) olarak kullanir. Ozellikle ekskavator, dozer ve loderde egimli
arazide ve yiiksek c¢alismalarda makinenin iizerine diisebilecek nesnelerden
korunmak i¢in bu sistem g¢ok daha Onemlidir ve mutlaka yapilan islerde
takilmalidir. Kabin disina monte edilen bir ¢elik kafes sistemidir. ISO 10262
kriterine gore iiretilmektedir.

Resim 1.24: Diisen nesnelerden koruyucu sistem
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Resim 1.25: Diisen nesnelerden koruyucu sistem

1.5. Kabinlerinin Sokiilmesinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Makinenin sevk ve idaresinin yapildigi kabin sokiilirken mutlaka iiretici firma
katalogunda belirtilen 6zel durumlara dikkat edilmelidir.

Is makinelerinde, bazi onarimlarda kabinin mutlaka sokiilmesi gereklidir. Sokme
isleminde asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

Kabin sokiilirken hidrolik sistem basinci mutlaka bosaltilmalidir. Ciinkii tim
kumanda kollar1 ve pedallar1 hidrolik basing altinda ¢aligmaktadir.

Resim 1.26: Ozel bir ekskavator kabin goriiniisii

Klima sistemi bulunan makinelerde gerekli giivenlik tedbirleri alinmalidir.
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Kabin icerisindeki plastik aksam cok yavas ve titizlikle sokiilmelidir. Ozellikle
makineler eskidikce plastik aksam sertlesmekte ve kolay kirilabilmektedir.

Elektrik kablo baglantilari, soketler ve kablolar fazla zorlanmadan, ¢ekilmeden
cikartilmalidir. Bu sekilde kopmalar ve kirilmalar engellenmis olur.

1.6. Is Makineleri Kabinlerinin Takilmasinda Dikkat Edilmesi
Gereken Hususlar

Sokerken yapilan isaretleme kabin yerine takilirken dikkate alinmalidir.

Kabini yerine oturturken kablo ve hortumlarin sikigmamasina dikkat ederek hareketler
kontrollii yapilmalidir.

Hidrolik hortumlar yerine takilirken iceride kalmis olabilecek yaglarin etrafa
sigramamasi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.

Hidrolik hortumlarin u¢ kismina takilan yabanci maddelerin hortum igerisine
girmesini engelleyen tikaclar ¢ikartilmalidir.

Elektrik kablolarin1 yerine oturturken g¢ekmeden, biikkmeden ve fazla zorlamadan
yerine oturtmaliyiz. Kablo siyrilmalarinda ve i¢c kopmalarda gerekli yaliim islemi
yapilmalidir. Yeni makinelerde kullanilan ECU ve MCU’lu sistemlerde kablolarda kaza ile
olusan bir diren¢ noktasi sistemin hatali veri vermesine neden olur.

Elektrik soketleri takilirken uclara dikkat edilmeli ve ters baglantilardan
kac¢imilmalidir.

Zaman igerisinde plastik malzemelerdeki sertlesmeler dikkate alinarak montaj
esnasinda gerekli tedbirler alinmalidir.
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—————{ UYGULAMA FAALIYETi

)—

Makineden kabini sokiiniiz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Is saglig1 ve giivenligi, yangm ve acil
durum kurallarini uygulayiniz.

Biitiin sokme ve takma islemlerinden 6nce
mutlaka  gerekli ~ emniyet  tedbirleri
alinmalidir.

Makineyi diiz bir zemin iizerine park

Sokme takma islemlerin de makinenin diiz
zeminde olmast islemleri kolaylastirir ve

ediniz ve  atagmanlart  zemine emniyeti artirir.

indiriniz. Atasmanlarin zeminde olmasi olasi kazalari
Onlemis olur.

Kabinin sokiilmesine engel olan

camurluklar ve kapaklari sokiiniiz.

Daha rahat bir ¢alisma sergileyebilirsiniz.

» Kabin ici plastik aksamlar1 sokiiniiz.

> Plastikleri sokerken fazla zorlamamalidir

aksi takdirde kirabilirsiniz.

Kablo kapagi civatalarimi sokiiniiz ve
kapagi ¢ikartiniz.

Civatalari1  sokerken  uygun  anahtar

kullanmiz. Ilgili kapaklar1 sokiiniiz.

Kablo baglanti soket ve eleman

girislerini sokiiniiz.

Kabin kablo ara konektorleri sokiiniiz.

Kablo kanallarin1 sokerek kablolar1 bosa
aliniz.

Sokme islemini engelleyen diger parcalar
sokiiniiz.

Varsa direksiyon mili iizerindeki

kablo soketlerini ¢ikartiniz.

Sokme isleminden Once mutlaka {iretici
firma katalogunu okumalisiniz.

Pilot hatt1 baglantilarini sokiiniiz.

Hidrolik sistem basing bosaltma islemini
mutlaka yapmalisiniz.
Hidrolik yaglarin yere dokiilmemesine 6zen

Pedal mekanik baglantilarini sokiiniiz.

gostermeliniz  ve  gerekli  tedbirleri
almalisiniz.
Pedallar1  tutan baglantilar  sokiiliirken

ayarlara dikkat etmelisiniz.

Klima baglantilarimi sokiiniiz.

Klimay1
cikartiniz.
Klima kablolarin1 ve hortumlarint sdkerken
gerekli emniyet tedbirlerini almalisiniz.

sokmeyi engelleyen kapaklar

Kabini kaldirmak i¢in kullanacagimiz
vinci kabin kaldirma noktalarina
baglaymiz.

Kabin agirligina uygun ving se¢melisiniz.

Kabin baglanti civatalarini sokiiniiz.

Kabin baglantt civatalart ve somunlarini
uygun anahtar ile sokmelisiniz.
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Kabini belli bir miktar kaldirarak
takilan noktalar zarara ugratmadan
sokiiniiz.

» Kabini biraz kaldirip takilan nokta olup

olmadigini kontrol etmelisiniz.

> Takilan tim hidrolik hortum ve elektrik

kablolar1 6zenle kenara toplanmali ve zarar
gdérmesini engellenmelisiniz.

Kabini tamamen kaldirimiz  ve
emniyetli bir yere birakiniz.

» Ving ile kabini yavas yavas kaldirarak

atolyede uygun bir yere koymalisiniz.

» Gerekli onarimlardan sonra kabini yerine

takma iglemine gegebiliriz.

Kabini yerine vingle zarar vermeden
yaklastiriniz.

» Kabini

vince baglarken
saglamliginin kontrol ediniz.

baglantilarin

Kabin baglanti civatalarim torkunda
sikiniz.

» Kabini yerine oturturken elektrik kablo ve

hidrolik hortumlarin sikismamasina dikkat
ediniz.

Kablo baglanti soket ve eleman

girislerini takiniz.

» Uygun

soket ve elemanlar1 takarken

konumlarina dikkat ediniz.

Kablo kapagi civatalarimi kapagi

takiniz.

» Civatalan gereginden fazla sikmayiniz.

Pilot hatt1 baglantilarii takiniz.

> Pilot hatt1

hortum baglantilarim
rekorlara takiniz.

uygun

Pedal mekanik baglantilarini takiniz.

» Pedal ayarlarina dikkat ederek takmaliyiz.

Klima baglantilarin takiniz.

» Sizdirmazliga 6zen gosteriniz.

Kabin igi plastik aksamlari takiniz.

Plastikleri yerine takarken kirmamak igin
dikkatli olunuz.

Kabinin sokiilmesine engel olan

camurluklar ve kapaklar takiniz.

» Son kontrolleri yaparak gerekli temizlikleri

yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Issagh@ ve giivenligi, yangin ve acil durum kurallarimi uyguladiniz
mi1?

2. Makineyi diiz bir zemin lizerine park ettiniz mi? Atasmanlari
zemine indirdiniz mi?

3. Kabinin sokiilmesine engel olan ¢gamurluklar1 ve kapaklari
sOktlinliz mii?

Kabin igi plastik aksamlari soktiiniiz mii?

Kablo kapag: civatalarini soktiiniiz mii? Kapagi ¢ikarttiniz m?

Kablo baglant1 soket ve eleman girislerini soktiiniiz mii?

Varsa direksiyon mili iizerindeki kablo soketlerini ¢ikarttiniz mi?

Pilot hatt1 baglantilarini soktiiniiz mii?

©l o N ok

Pedal mekanik baglantilarini soktiiniiz mii?

10. Klima baglantilarini soktiiniiz mii?

11. Kabini kaldirmak i¢in kullanacagimiz vinci kabin kaldirma
noktalarina bagladiniz mi?

12. Kabin baglanti civatalarim soktiiniiz mii?

13. Kabini belli bir miktar kaldirarak takilan noktalar zarara
ugratmadan soktlinliz mii?

14. Kabini tamamen kaldirmak ve emniyetli bir yere biraktiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi is makinesi kabinlerinin kullanim amaglarindan degildir?
A) Operatorii disaridan gelebilecek zararli etkilerden korumak
B) Operatorii ¢alisma esnasinda titresimlerden korumak
C) Operatoriin rahat uyumasini saglamak
D) Operatériin yazin serin, kigin sicak bir ortamda ¢aligmasini saglamak

2. Asagidakilerden hangisi kabinlerinin siispansiyon takozunun parcalarindan degildir?
A) Kauguk
B) Silikon
C) Yay
D) Aliiminyum

3. Asagidakilerden hangisi kaza ile kumanda kollara dokunuldugunda atagmanlarin
calismasini engelleyen parcadir?
A) Emniyet Kilidi
B) Gosterge kilidi
C) Kol kilidi
D) Kumanda kilidi

4. Asagidakilerden hangisi is makinelerinde kullanilan pedallardan degildir?
A) Fren pedal
B) Debriyaj pedali
C) Gaz pedal1
D) Inching pedali

5. Asagidakilerden hangisi kabinde gostergelerin bulundugu konsol degildir?
A) On konsol
B) Sag yan konsol
C) Arka konsol
D) Sol yan konsol

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Kule doniis grubunu makineden sokebileceksiniz.

(AMSTIRMA )

>
>

Kule doniis sisteminin hangi parcalardan olustugunu arastiriniz.

Is makinesi servislerine giderek kullanilan kule déniis sistemi cesitlerini
arastiriniz.

Kule doniis sistemi pargalar1 imalati yapan is yerlerini ve yapilan isleri
inceleyiniz.

Atolyemizde bulunan kesit kule doniis sistemini ve tablolar1 inceleyiniz.

2. KULE DONUS SISTEMI

2.1. Gorevi

Ekskavatorleri alt sase (yap1) ile iist sase (yap1) olarak, iki parga olarak diisiiniirsek,
kule doniis sisteminin gorevlerini soyle siralayabiliriz:

>

YV VYV

Hidrolik pompadan, ana valf bloguna gelen hidrolik yagin yardimi ile kule
doniis hidrolik motoruna gelen hidrolik enerji ile dairesel hareket elde etmek,
Icerisindeki disli sistemi yardinu ile hiz1 diisiirmek torku artirmak,

Ust sasenin (yapinin), alt sase (yapinin) iizerinde 360° donmesini saglamak,
Yirliylis esnasinda makinenin {ist sasesinin kendi agirligi ile saga sola
donmesini engellemektir.

Sekil 2.1: Lastik tekerlekli ve paletli makine kisimlari
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2.2. Yapisi

Kule doniis sistemini olusturan elemanlar1 sdyle siralayabiliriz:

> Kule doniis valf blogu,

> Kule doniis fren ¢ozme valfi,

> Kule doniis fren sistemi,

> Kule doniis hidrolik motoru,

> Kule doniis rediiksiyon disli kutusu,

> Pinyon disli.
Kule
AAniic

Kule doniis

fren cA7me

Kule doniis
hidrolik

Kule doniis
rediiksiyon

AL 1 Vo

Ust saseye
baglant1 noktasi

Pinvon dish

Resim 2.1: Kule doniis sisteminin Kisimlari

Kule doniis sistemi, ekskavatdrlerin en Onemli parcalarindandir. Makinenin dar
alanlarda manevra kabiliyetini ve is yapma yetenegini artiran pargasidir.

Bazi makinelerde kule donmeye baslayinca etrafina sesli uyar1 verir ve ¢evredekileri
uyarir.

26



Resim 2.2:Kule doniis sistemi detay resmi

1- Kule doniis motoru  2- Civata 3- 1. kademe giines dislisi 4- Dayanma plakasi

5- Tasiyic1 pim 6- Sabitleme pimi 7 - Dayanma plakast 8- Igneli rulman  9- 1. kademe planet
dislileri 10- Civata 11 — Tastyict pim 12 — Sabitleme pimi 13- Dayanma plakas1 14- 2. kademe planet
dislileri 15- Rulman 16- Segman 17- 2. kademe tasiyict 18- O-Ring 19- Dis digli (yoriinge)

20- 2. kademe giines disli 21- 1.kademe Tastyic1 22- Sizint1 (drain) hortumu 23 - Sizint1 tapas1 24
—Civata 25- Yag kegesi 26 — Kapak 27- Pinyon dislisi ve mili 28- O-Ring 29- Bilezik

30- Rulman 31- Govde 32- O-ring 33-Yag borusu 34-Yag seviye ¢ubugu 35- O-ring 36- Kule
doniis valf grubu
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Ana valf blogu

Resim 2.3: Makine iizerinde kule doniis sisteminin goriiniisii

Ornek bir kule doniis motoru teknik dzellikleri:

VVVVVVVYVYY

Deplasman (cm?/devir) 186.7
Max. Caligma devri (rpm) 1500
Kule doniis hiz1 (rpm) 10.3
Calisma basinci (kgf/cm?) 285
Max. Drain (s1zint1) doniis basinci (bar) 3
Teorik tork (Nm) 834
Frenleme torku (Nm) 834
Frenleme gecikmesi (sn) 6.5£1.5
Digli tahvil orani 21.968
Agirligr (kg) 58

2.2.1. Hidrolik Motor

Hidrolik yag yardimu ile dairesel hareket elde eden devre elemanidir.

Elde edilen dairesel hareket rediiksiyon disli kutusuna iletilir.

Doéner dagitici

Kule doniis
sistemi

Ust sase
baglantist

Hidrolik motorun en yaygin olarak kullanilan ¢esidi sabit deplasmanli pistonlu
hidromotordur.

Hidrolik motorun makinenin agirligi ile istegimiz disinda dénmesini engelleyen fren
sistemi hidrolik motorun tizerindedir.

Ayrica hidrolik motoru ve kule doniis hidrolik sistemini yoneten koruyan ve yoneten
valf blogu kule doniis hidrolik motorunun tizerindedir.
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[ Sizint hatu

Fren disk pleytin
takildig1 kisim

Resim 2.6: Kule doniis hidrolik motoru
2.2.2. Kule Doniis Freni

Kule doniis fren sistemi donen bir kuleyi istenildiginde durduran bir fren sistemi
degildir. Kuleyi dondiiren hidrolik motora gonderilen hidrolik yag kesildigi an hidrolik
motor kendisini zaten durdurur. Hidrolik motorun durmas: demek tiim sistemin bir anda
frenlenmesi demektir.

Sistemi inceledigimizde 3-4 tane fren disk pleyti donmekte olan makineyi
durduramaz. Kule doniis fren sistemi, makine yiiriiyiis esnasinda iken veya egimli bir arazide
makinenin kendi agirhigr ile donmesini engelleyen bir sistemdir ve makine doniige
verilmedigi siirece fren disk ve pleytleri hidrolik motorun istegimiz dig1 donmesine miisaade
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etmemektedir. Yani fren siirekli kavrasmis durumdadir. Operatér kumanda kolunu, levyeyi
veya joystick doniis yapmak i¢in hareket ettirdiginde fren ¢oziiliir.

Kule doniis fren mekanizmasi su pargalardan olusur:

»  Fren pistonu yaylari: Pistonun disk ve pleyti sikigtirmasimi saglar. Hidrolik
basinca karsi1 diskleri serbest birakir.

Fren pistonu: Disk ve pleyti sikistirir veya serbest birakir.

Fren diskleri: Frezeli kismi hidrolik motor iizerinde sabitlenmektedir.

Fren pleytleri: Frezeli kismi govde tizerinde sabitlenmektedir.

Y VYV

| | Fren tatbik edilmis durumda

?- Fren diski Fren pleyti

i

Resim 2.7: Kule doniis fren sistemi ve parcalari
Fren mekanizmasinin calismasi:
Yiriylis disindaki herhangi bir atagmana kumanda edildiginde kule doniis freni
¢oziliir. Frenleme basinci sifir iken fren pistonu yaylar tarafindan itilmistir. Fren pistonu,

disk ve pleyti sikistirarak hidrolik motorun dénmesine engel olur. Atasmanlardan herhangi
birine kumanda edilmesi durumunda ise pilot hidrolik yagin 6nii kesilir ve basing yiikselir.
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Yiikselen hidrolik basinci (SH) uyart hattinda hissedilir ve fren valfinin konumunu
bozar. (PG) hattinda hazirda bekleyen pilot hidrolik yagi, valf iizerinden gegerek fren
pistonunun alt kismina etki eder. Baski yaylarinin kuvvetini yenerek fren pistonunu yukari
kaldirir. Mekanik frenleme ¢oziiliir ve hidrolik motor doner.

Sekil 2.2:Fren ¢oziilme durumunda
PG: Hazirda bekleyen pilot basing
SH: Atasman basing sensdrii hattindan gelen basing

2.2.3. Rediiksiyon Disli Kutusu

¥ .

Resim 2.8: Makine iizerinden sokiilmiis bir rediiksiyon disli kutusu

2.2.3.1. Gorevi

Kule doniis hidrolik motorunda elde edilen déonme hareketinin hizini diisiiriip torkunu
artirmaktir.
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2.2.3.2. Yapisi

Rediiksiyon digli kutusunun igerisinde en az iki kademeli bir planet disli sistemi
vardir. Boylelikle ¢ift kademede tork artisi saglanmis olur. Planet digli sistemi
kullanilmasinin en 6nemli O6zelligi daha kisa bir hacimde yiliksek disli oranlarim elde
etmektir.

28 \ 27

Sekil.2.3: Rediiksiyon dislisi kutusu

Buradaki numaralar ve parca isimleri bu faaliyetteki tiim resim ve sekillerde
kullanilacaktir.
1- Kule doniis motoru  2- Civata 3- 1. kademe giines dislisi 4- Dayanma plakasi
5- Tasiyic1 pim 6- Sabitleme pimi 7- Dayanma plakast 8- Igneli rulman  9- 1. kademe planet
dislileri 10- Civata 11- Tagtyict pim 12- Sabitleme pimi 13- Dayanma plakasi 14- 2. kademe planet
dislileri 15- Rulman 16- Segman 17- 2. kademe tasiyict 18- O-Ring 19- Dis digli (yoriinge)
20- 2. kademe giines disli 21- 1. kademe tasiyic1 22- Sizinti (drain) hortumu 23- Sizint1 tapast
24- Civata 25- Yag kegesi 26- Kapak 27- Pinyon diglisi ve mili 28- O-Ring 29- Bilezik
30- Rulman 31- Govde 32- O-ring 33-Yag borusu 34- Yag seviye ¢ubugu 35- O-ring 36- Kule
doniis valf grubu GY — Gres yagi odacist DY-.Disli yagi odacisi
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2.2.3.3. Cahsmasi

7 14

11—
—t— £

Hidrolik motor ¢ikigi
=3

| 3045
27 20 19 21

Sekil 2.4: Rediiksiyon kutusunda disler arasinda hareket gegisi

Kule doniis hidrolik motorundan gelen donme hareketi 1. Kademe gilines dislisine (3)
gelir. Giines digli 1. kademe planet dislilerini (9) g¢evirir. Planet dislileri (3 veya 4 tane)
yoriinge disliyi ¢evirmeye calisir (19) ama yoriinge disli govdede de sabit oldugu i¢in
donemez, planet diglileri 1. kademe tasiyiciyr dondiiriir. 1.kademe tastyicist 2. kademe giines
disliyi dondiiriir. 2. kademe giines dislisi 2. kademe planet dislilerini dondiiriir, onlar da
yoriinge digliyl dondiirmeye calisir. Yoriinge disli govdede sabit oldugu icin 2. kademe
tasiyicist donmeye baslar ve 2. kademe tasiyici da ¢ikis saftint yani pinyon digliyi dondiirtir.

Pinyon disli de hareketi kule doniis dislisine iletir.
2.2.3.4. Disli Sistemi
Asagidaki sekilde goriildiigii gibi rediiksiyon disli kutusunda planet disli sistemi

kullanilmaktadir. Bu sistem de hareket iletimi hem daha diizgiin hem de istenilen disli
oranlar1 daha kolay elde edilmektedir. Bu da iiretimde ve kullanimda kolaylik saglamaktadir.

Sekil 2.5: Planet disli sistemi
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2.2.4. Pinyon Digsli

Pinyon digsli kule doniis sisteminin en son pargasidir. Makineyi daire disli tizerinde
dondiirme gorevini en iyi sekilde yapabilecek Ozellikte yapilmistir. Digli sayist genelde
tektir. Bu sayede her zaman kule disli de ayn1 diglerle kargilagmasi engellenmis olur.

Resim 2.9: Pinyon disli
2.3. Calismasi

Ust saseye sabit bir sekilde baglidir.
Kule doniis sistemi pinyon dislisi
kule doniis dislisinin i¢ kisminda
turlarken, bu dis kisim yani {ist sase,
dislinin etrafinda déner.

Kule doniis
motoru

/

Kule

doniis

gobek
i

Kule doniis gdbek

Dontis esnasinda sabit kalir, alt saseye
baglidir ve sabit bir pargadir hicbir sekilde
donmez.

Sekil 2.6: Kule doniis sisteminin ¢calismasi

Operatdriin kontroliinde kule doniis sisteminde elde edilen donme hareketi pinyon
disliyi dondiiriir. Kendi ekseni etrafinda donen pinyon disli kule doniis daire dislisi {izerinde
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turlamaya baglar. Kule doniis dislisi alt sasede, pinyon dislide iist sasede sabittir. Yani ist
sase alt sase iizerinde 360° doner. Burada en biiyiik gorev iki parcali ve bilyeli olan kule
doniis daire dislisindedir. Ciinkii kule doniis daire dislisinin bir dis ¢emberi iist sasede, disli
olan i¢ ¢gember ise alt sasede sabittir.

2.4. Kontrolleri

Makine ve hidrolik yag calisma sicakligina kadar 1sitilip motor stop edilir.
Kule doniis sisteminde yapilan kontroller sunlardir:

VVVYVYVYVYVY

Kule doniis rediiksiyon sistemi disli yag seviye kontrolii:

Belirtilen ¢alisma saatleri sonunda seviye kontrol ¢ubugu ile yapulir.

Kule doniis saft (pinyon disli) sistemi gres yag seviye kontrolii:

Belirtilen calisma saatleri sonunda seviye kontrol tapasi agilarak yapilir.
Kule doniis sistemi dis kacak kontrolii:

Goz ile dig ylizeyde ve rekorlarda yag kacagi olup olmadigi kontrol edilir.
Kule doniis sistemi i¢ kacak kontrolii:

Hidrolik yagin ¢aligma sicakliginda olup olmadig1 kontrol edilir.

Kule doniis mortu sizint1 (dren) hatt1 sokiilerek dlgekli bir kap baglanir.
Makine katalogda belirtilen uygun calisma moduna almir (Ornegin
“HP”modu).

Kule diiz durumda iken kepce sag veya sol paletin i¢ yiizeyine dayanir.
Lastik tekerlekli makinede de dozer bigagina dayanr.

Sekil 2.7: i¢ kagak kontrolii

Kule doniis levyesi/joystick dayama yilizeyine uygun sekilde tam kurs
yapilarak kule zorlanir.

Katalogda belirtilen siire sonunda kapta biriken hidrolik yag miktari
kontrol edilir ve katalog ile kiyaslanir. Cikan sonuca gore i¢ kagak
olup olmadigina karar verilir.
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Kule dénds motoru
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Sekil 2.8: Sizint1 kontrolii

Ornek olarak orta biiyiikliikteki bir makinede;

Standart Deger Cozlim igin Limit Deger
referans deger
3,51t/30sn 7 1t/30sn 101t/30sn

Tablo 2.1: Sizint1 kontrol degerleri
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2.5. Arnizalar

Ariza . .
belilriisi Nedeni Kontrol Islem Onarim
Hidromotora yag
R iris ile ¢ikig
Geri doniis s 1 N
devresinden gelen m1ktarlar; asagl Sokerek gerekli
o . yukar esitse, ¢alisan
yag miktarini ic parcalar kinlmustir onarimlari yapiniz.
o Oleiiniiz. Motoru sokerek
_& inceleyiniz.
E Calisan i 1 Hidromotorun giris
5 san 1g parcatar ve ¢ikig devrelerini
e karilmus. © gras Hidromotorun milini
Z sOkiiniz. Fren dondiirmek igin 40
2 mekanizmasina 4MPa Nm’den fazlz(i; Kuyvet Sokerek gerekli
g basing uygulayarak erckivorsa calisan i onarimlar1 yapiniz
= aciiz. Hidromotorun & y gallsan 1¢ veya komple
3 o parcalar kirilmistir. Y e
= miline yaklagik Motoru sékerek degistiriniz.
40 Nm tork inceleyiniz
uygulayarak rahatga yiniz.
dondiiriilmelidir.
Rilif valf ayar Ba§ ing manometrest Regiilasyon basincini
anlistir baglayarak basinct ayarlaymniz i
y : slciiniiz. :
Hareketli i¢ parcalar
o asgirt aginmistir.
% Yiiksek basing Geri doni Geri doniis debisi 5
P tarafindaki dovresin dg‘n elen It/dk.dan fazla ise Sokerek gerekli
g sizdirmazli 5 mikt g"l . motorun sokiilerek onarimlari yapiniz.
8 ® elemanlar ve yag mutannt ofeun incelenmesi gerekir.
B S | kegelerde i¢ kagak
s> ecelerde i¢ kaca
L ¥ vardir.
= Yag hararetinin
w N - -
2 yiiksek olmas1 Yag sicakligimi Yag sicakhigim .
S nedeniyle motor i¢ Sleiiniiz diisiirmek i¢in gerekli -
A kagagina neden ¢ ’ Onlemleri aliniz.
olmasi
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Ariza . .
riza Nedeni Kontrol Islem Onarim
belirtisi
Hidromotorun giris ve
G.l.kl.s. d..evrelenm Hidromotorun milini
sokiiniiz. Fren . e - st e
. dondiirmek i¢in 40 Sokiilen parcalari
. mekanizmasina 4MPa

Calisan i¢ Nm den fazla kuvvet | ve rulmanlar
basing uygulayarak ) . .

pargalarin . gerekiyorsa ¢alisan i¢ | inceleyerek
aciniz. Hidromotorun

asinmast .. pargalar kirtlmistir. hasarlt olanlarini
miline yaklastk Motoru sokerek enileyiniz
40 Nm tork inceleyiniz ’ e
uygulayarak rahatca yiniz.
dondiiriilmelidir.

Rilif valf Basing manometresi Regiilasyon

ayari baglayarak basinci basincini -

yanlistir. olgiiniz. ayarlayiniz.

Doniis torku zayif veya anormal giirtiltii

I¢ pargalarin

Hidromotorun
bosaltma tapasini agip
ve doniis filtresini

Metal pargaciklarina
rastlanmas1 motor i¢
pargalarinda kirik
oldugunun

Hasarl1 parcalart
degistiriniz veya

kirilmasi SOkup metal Sst dir. Mot motoru
argaciklari olup gostergesidir. Viotoru enileviniz
b < sokerek kontrol y yiniz.
olmadigina bakiniz. .
ediniz.
Hidrolik yagda Sistemin hava Hidrolik yag:

asirt miktarda
hava karigimi
ve kopiirme

Hidromotor yag
haznesinde bulunan
yagl inceleyiniz.

emmesini 6nlemek
icin gerekli
kontrolleri yapiniz.

degistiriniz hava
emilen yerlerin
sizdirmazligini
saglaymiz.

Gevsek
baglanti, civata
vb.

Hidromotorun
baglantilar1 ve
devrelerinin sikiligini
kontrol ediniz.

Civata ve somunlari
uygun tork degerleri
ile sikiniz.

Hidromotorun asiri isinmasi

Motorun
caligan i¢
pargalarinda
aginma

Hidromotorun bosaltma
tapasini agip ve doniis
filtresini sokiip metal
pargaciklart olup
olmadigina bakiniz.
Hidromotorun giris ve

¢ikis devrelerini sokiiniiz.

Fren mekanizmasina
4MPa basing
uygulayarak aginiz.
Hidromotorun miline
yaklagik

40 Nm tork uygulayarak
rahatga dondiiriilmelidir.

Eger metal parcaciklari
bulunmugsa ve motor
milini 40 Nm torkla
¢eviremiyorsaniz motor
i¢ pargalarmin kirtllmig
olmast olasidir.

Hasarl1 parcalart
degistiriniz veya
motoru yenileyiniz.

Tablo 2.3:Ar1za ve nedenleri
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Ariza . .
L Nedeni Kontrol Islem Onarim
belirtisi
O-ringler . C
0 hasarly, ezilmis. - - O-ringleri degistiriniz.
;‘ Sizdirmazlik
=]
= Sizdirmazlik elemanvlarlr.l.ln .
- oturdugu yiizeyleri
< 5y | elemaninin o
'S | oturdusu viize - - temizleyiniz,
< § bozulrr%u yuzey diizeltiniz.
g ¥ Gerekiyorsa pargay1
E, —— yenileyiniz.
;%0 Baglantilar g}livszﬁzgifn?ml Baglantilar1 uygun )
gevsemis P & torkla sikiniz.

kontrol ediniz.

Kece ve sizdirmazlik elemanlart yag kagiriyor

Yag kegelerinin
dudaklar1
bozuldugu icin
yag sizdirtyor.

Kegeleri degistiriniz.

S1zdirmazlik
elemaninin
oturdugu yiizey
bozulmus.

S1zdirmazlik
elemanlarimin
oturdugu yiizeyleri
temizleyiniz,
diizeltiniz.
Gerekiyorsa pargay1
yenileyiniz.

Hidromotorun i¢
basinci asir1
yiiksek

I¢ basici ve
hidrolik yag doniis
debisini kontrol
ediniz.

I¢ basing

0,3 Mpa veya daha
az olacak sekilde
diigiiriiliir. Doniis
debisi 5 It/dk dan
fazla ise motoru
sokerek
inceleyiniz.

Kege ve sizdirmazlik
elemanlarini
degistiriniz. Hasarli
pargalar1 onariniz veya
motoru degistiriniz.

Tablo 2.4: Ariza ve nedenleri
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2.6. Kule Doniis Sisteminin Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilmesi
Gereken Hususlar

>

VVV VV VY

Is makineleri hidrolik sisteminde bakim onarim yapilacak ise hidrolik sistem
hatlarin1 s6kmeden 6nce sistemdeki basinc1 mutlaka tahliye edilmelidir.

Hidrolik sistemdeki basincin alinmasi (bosaltilmasi) islemi sdyle yapilir.

o Motor durdurulur. Levyeler/joystick hareket ettirilerek basing bosaltilir.
Levyeler/joystick hareket ettirilirken pilot basing yardimi ile ana valf
blogundaki atasmanlarin yon kontrol valfleri hareket ettirilir. Yon kontrol
valfleri de atagmanlar1 hareket ettirmek igin hidrolik yag gondermeye
calisir ama motor ¢alismadigi i¢in sistemdeki yagin basinci kadar hareket
edebilir. Bu sayede basing tahliye edilir.

o Hidrolik tanktaki basing tahliye edilmeden tank kapagi aniden agilmaya
calisilirsa kapak firlayabilir. Once tanktaki basinci tahliye edip kapagi
yavasca aginiz.

Calisma bitiminde hidrolik yag sicaktir, bakim Oncesinde hidrolik yagin
sogumasini bekleyiniz.

Hidrolik yagin yere dokiilmemesi igin gerekli tedbirler alinir.

Hidrolik hortumlarin ve kompanentlerin igerisine yabanci maddelerin kagmasin
engellemek i¢in tikaglar kullaniniz.

Kule doniis sistemini sokerken gerekli isaretlemeleri yapiniz.

Civatalar ve rekorlar1 sokerken uygun anahtar kullaniniz.

Yapilan bakim onarimlarda hidrolik yag bosaltilmig ise hidrolik devredeki
havanm alinmasi gerekir. Sisteme hidrolik yag doldurulduktan sonra makinenin
motoru ¢alistirtlir. Tiim silindirler ve hidrolik motorlar yavas yavas 15 dakika
kadar hareket ettirilir. Pilot sistem ve diger sistemlerde olan hava bu sekilde
sistem tarafindan alinmig olur. Motoru durdurunuz. Hidrolik yag seviyesini
kontrol ediniz, gerekiyorsa yag ekleyiniz. Hidrolik sistemdeki yag seviyesini
kontrol ederken atagsmanlarin yere basmis olmasina 6zen gosteriniz.

Sistem tizerindeki kegelerin sokiildiikten sonra yenisi ile degistirilmesi tavsiye
edilir. Degisen kegeler takilirken zarar vermeden diizgiince yerine
oturtulmalidir.

Kule doniis sistemini sokerken yapilan isaretlemeler takilirken dikkate
alinmalidir.

Kule doniis sistemi govde iizerinde yerine tam oturtuldugundan emin
olunduktan sonra civata ve somunlar ¢apraz olarak boslugu alinip crvata-somun
katalogdan tespit edilen tork degerlerinde sikilmalidir.

Hidrolik hortumlar yerine takilirken igeride kalmis olabilecek yaglarin etrafa
sigramamasi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.

Hidrolik hortumlarin u¢ kismina takilan yabancit maddelerin hortum igerisine
girmesini engelleyen tikaclar ¢ikartilmalidir.
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Pinyon disli ile kule doniis daire dislisi arasindaki gres miktar1 ve 6zelligi
kontrol edilmelidir. Gerekli ise degistirilmeli veya tamamlanmalidir.

Kule doniis sistemi iizerindeki civatalarin sikilip sikilmadigi kontrol edilmelidir.
Sistem iizerindeki dis kacak olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

Valf blogu baglantilarinda gevsek ve hasarli baglantilar1 kontrol edilmelidir.
Kule doniis hidrolik motor tizerindeki tahliye tapalar1 veya hortum baglantilarini
acarak motorun i¢ini hidrolik yag ile doldurunuz.

Makine caligtirilarak sistemin performans testi yapilmalidir.
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e UYGULAMA FAALIYETi

-

Kule doniis grubunu makineden sokiiniiz.

Islem Basamaklan

Oneriler

Is saghg1 ve giivenligi, yangin
ve acil durum kurallarim
uygulayimniz.

Biitiin sokme ve takma islemlerinden Once
mutlaka gerekli emniyet tedbirleri alinmalidir.

Hidrolik hortum baglantilarini
sokiiniiz.

Hidrolik yagin cevre kirliligine yol agmamsi i¢in
gerekli tedbirleri aliniz.

Kule doniis grubunu makineden
sokiiniiz.

Gerekli isaretlemeleri yaparak sokme islemin
gerceklestiriniz.

Civatalar1 uygun anahtar kullanarak sokiiniiz.
Grubu kaldirirken uygun ving ile etrafa zarar
vermeden dikkatlice kaldirmaliyiz.

Kablo ve hortumlarin zara gérmemesi icin
kontrollii ve yavag olunmalidir.

Kule doniis grubunu tezgiha
aliniz.

Kule doniis grubunu sokerken ve takarken her
zaman tezgahta dik durumda olmasi igin gerekli
onlemleri aliniz.

Kule doniis motorunu sokiiniiz.

Kule  doniis  grubunu  sokerken

isaretlemeleri yapmak

gerekli

Kule doniis disli yagini bosaltiniz.

Parcalar1 sokerken sokme sirasina ve temizligi
0zen gosteriniz.

Parcalar1 temizlerken uygun temizleme sivisi
kullanimiz.

Kule doniis sanzimanini
sokiiniiz.
Kule sanzimanimi parcalarina
ayiriniz.
Planet disli gruplarini
parcalarma ayirmak,

rulmanlarim1 kontrol ediniz ve
degistiriniz.

Pargalar1 sokerken sirasini karistirmadan kontrollii
sokmek ve tezgadha diziniz. Bu sekilde arizali
pargalar daha kolay tespit edebilirsiniz.

Pinyon disli, rulmanlarmi ve

Sokiilen her parca goz ile ve olgii aleti ile kontrol

kegesini  kontrol ediniz ve ediniz. Boylece ileride olabilecek daha biiylik
degistiriniz. arizalar1 6nlemis olursunuz.
Planet disli, giines disilisini Dislilerde ve disli yaginda ¢apak kontrolii yapimz.

kontrol ediniz ve degistiriniz.

Rediiksiyon digli  kutusunun
pargalarini montajini yapiniz.

Katalogda belirtilen 6zel bir islem yok ise
sOkerken verilen isaretlere ve siraya gore takma
islemi gerceklestirilir.
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Civatalari uygun anahtar ile torkunda sikiniz.

» Hidrolik motoru yerine takiniz.

Civatalari uygun anahtar ile torkunda sikiniz.

» Makinede  fonksiyon  testi
yapiniz.

Makineyi  c¢aligtirarak  c¢alisma  sicakligina
ulasmasini bekleyiniz. Kule doniis sistemini her
yonde ve yer konumda kullanarak fonksiyonlari
yaptigini kontrol ediniz.

» Kule doniis sisteminin ayar, test
ve kontrollerini yapiniz.

Gerekli goriilen tiim kontrol ve testleri yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. lssagh@ ve giivenligi, yangin ve acil durum kurallarin
uygulayabildiniz mi?

2. Hidrolik hortum baglantilarini s6kebildiniz mi?

Kule doniis grubunu makineden sokebildiniz mi?

4. Kule doniis grubunu tezgaha alabildiniz mi?

5. Kule doniis motorunu sékebildiniz mi?

6. Kule doniis sanzimanini sokebildiniz mi?

7. Kule sanzimanini pargalarina ayirabildiniz mi?

8. Planet disli gruplarini pargalarina ayir bildiniz mi, rulmanlarini

kontrol edip degistirebildiniz mi?

9. Pinyon disli, rulmanlarini ve kegesini kontrol edip degistirebildiniz
mi?

10. Planet disli, giines disilisini kontrol edip degistirdiniz mi?

11. Rediiksiyon disli kutusunun pargalarini montajini yapabildiniz mi?

12. Hidrolik motoru takabildiniz mi?

13. Kule doniis grubunu makineden taktiniz m?
14. Hidrolik hortum baglantilarini taktiniz mi1?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirmeye” geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi kule doniis sisteminin gorevi degildir?
A) Hidrolik motoruna gelen hidrolik enerji ile dairesel hareket elde etmek
B) Icerisindeki disli sistemi yardimu ile torku diisiirmek hiz1 artirmak
C) Ust sasenin (yapinin), alt sase (yapinin) iizerinde 360° ddnmesini saglamak
D) Makinenin iist sasesinin yiiriiylis esnasinda kendi agirligi ile saga sola
dénmesini engellemek

2. Asagidakilerden hangisi kule doniis sisteminin pargalarindan degildir?
A) Kule doniis hidrolik motoru
B) Kule doniis fren ¢6zme valfi
C) Kule doniis rediiksiyon disli kutusu
D) Kule doniis hidrolik pompas1

3. Asagidakilerden hangisi kule doniis freninin gorevidir?
A) Kule doniis sisteminin istegimiz dis1 donmesine miisaade etmemektir.
B) Donen kuleyi yavaslatmak
C) Donen kuleyi durdurmak
D)Makineyi yavaslatmak

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

4. ( ) Kule doniis fren sistemi hidrolik motor tizerindedir.
5.( ) Rediiksiyon disli kutusunda diiz disli sistemi kullanilir.

6. ( ) Pinyon disli, disli yag ile yaglanir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Kule doniis dislisini makineden sdkebileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Is makinesi servislerine giderek kullanilan kule déniis dislisini arastirimz.
> Kule doniis dislisini hangi pargalardan olustugunu aragtiriniz.
> Farkli makinelerde bulunan kule doniis daire dislisi sistemlerini ve

malzemelerini inceleyiniz.

3. KULE DONUS DAIRE DISLiSI

Bu 6grenme faaliyetinde bahsedecegimiz kule doniis daire dislisine baz1 makinelerde
kule doniis disli sistemi baz1 makinelerde ise kule doniis yatagi ismi verilmektedir.

3.1. Gorevi

Kule doniis daire dislisinin gorevleri sdyle siralayabiliriz:

> Alt sase (yap1) ile st saseyi (yap1) birbirine dolayl olarak birlestirmek,
> Kule doniis sisteminden aldigi hareket ile {ist sasenin alt sase iizerinde
360°donebilmesini saglamaktir.

3.2. Yapisi

Ekskavatoriin en 6nemli pargalarindandir. Makinenin ¢alisma ve yiiriiyiis esnasinda
tiim yiikiinii tagiyan bu pargadir. Bu nedenle yapildiklari malzeme hassas islenmis, ¢ok
kaliteli ve dayanikli olmalidir.

Bu sistem ii¢ ana par¢cadan olusmaktadir:

Di1s ¢gember

I¢c cember

Rulman (Kule doniis rulmani)

Dis ¢ember: Uzerindeki civata delikleri sayesinde iist saseye baglanir. Kule
doniis rulmaninin bir pargasi gibidir.

VVVY
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> Ic cember: Uzerindeki civata delikleri sayesinde alt saseye baglamir. Kule déniis
rulmanimin bir pargas1 gibidir. Icindeki disli sayesinde pinyon dislinin bagh
oldugu iist sase alt sase etrafinda donmeye baglar.

> Rulman (kule doniis rulmani): Dénme hareketinin diizgiin ve kesintisiz olmasini
saglar.

Makinede yeri

Resim 3.1:Kule doniis daire dislisi kistmlar1 ve makinedi yerleri

1- D1s gember 2- Kege 3-Pim 4- Tapa 5- kege

6- Bilye 7- I¢ cember 8- Gresorliik 9-Yer tutucu

10- Alt sase 11- palet 12- Ust sase 13- Déner dagitici

14- Alt sase baglant1 civatalari 15- Ust sase baglanti civata 16- Gres fitili

17- Kule doniis sistemi gres kontrol kapagi 18- Kule doniis kilit pimi karsilig1

Yukarida verilen parga numaralart devam eden tiim resimler ve agiklamalarinda da
gecerlidir.
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Sekil 3.1: Alt sase ve kule doniis daire dislisi

Kule doniis daire dislisinde, dis ¢ember (1) ve i¢ cember (7) ayr1 ayn yiiksek kaliteli
alasiml gelikten {iretilmektedir. Birlestirme islemi bilyeler (6) ve tutucular1 (9) sayesinde
gerceklesmektedir.

Dis ve i¢ ¢cember diiz olarak imal edilip ¢ember sekli verilmektedir. Bu nedenle
birlesme yeri ¢emberin en zayif noktasidir. Bu kisim makine eksenine dik olacak sekilde
makineye monte edilir. Bu nedenle ekskavator ile yapilan ¢alismalarda makine eksenine dik
calismalar tercih edilmez ve arizalara neden olabilir. Yani iist sase ile alt sase paralel
olmalidir.

Makinenin biiyiikliigiine gore kule doniis daire dislisinin capt 1,5-2 metreye
yaklagmaktadir.

Ayrica kule doniis daire digli dis gemberinde operatdr kabininden kumanda edilen kule
donds kilit pimi (18) karsiligi da bulunmaktadir.

Kule doniis sistemini topragi ve cisimleri sikistirmak, kaydirmak veya kirmak igin

kullanilmamalidir. Bu islem yalnizca tehlikeli olmakla kalmaz ayrica kule doniis daire
dislisine ¢ok fazla yiik bindirir ve par¢alarin émriinii kisaltir.
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ule déniis hidrolik
motor baglantisi

Resim 3.3: Kule doniis daire dislisinin makinedeki yeri

3.3. Kule Doniis Rulmam

Sekil 3.2: Kule doniis daire dislisi ve rulmam kesit goriiniisii

Kule donts daire dislisi ¢alisma omrinii uzatmak ve verimini artirmak, bilyelerin
yerinde diizgiin ¢aligmasina baglidir.
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Kule doniis rulmani, kule doniis sistemi ile biitiin bir par¢adir. Makineye tek parca
halinde monte edilen bir par¢a degildir. Diger rulmanlara gore farkli bir yapisi vardir.
Rulman pargalar1 ayni zamanda kule doniis disli sistemini de olusturmaktadir

Dis ¢ember (1) ve i¢ ¢ember (7) bilyeler (6) iizerinde kayarak hareket etmektedir.
Asintiyt engellemek icin arasina gres doldurulur ve gresin disart ¢ikmast keceler ile

engellenir.

Bilyeler ve yer tutucular yerlerine (9) tek tek (4) tapadan gegirilerek monte edilir. Bu
konu uygulama faaliyetinde daha agik anlatilacaktir.

Kule
gerekebilir:

YV V VVV VY VVVYV

Resim3.4: Kule doniis rulmam

3.4. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

donis diglisi asagidaki kontrol ve arizalardan sonra sokiillip takilmasi

Bosluk kontroliinden sonra,

Diglilerde gozle goriiliir bir kirilma, ¢atlama veya deformasyon var ise,
Bakimlar1 zamaninda yapilmayip gres 6zelligi kaybetmis ise,

Kule doniis daire dislisinin yerinden sokiilmesi gerekirse asagidaki hususlara
dikkat edilmelidir,

Parcalarin agirhigi tonlarla ifade edildigi unutulmadan gerekli emniyet tedbirleri
alinmalidir,

Uygun anahtar kullanilmalidir,

Kullanilacak vincin kapasitesi iyi bilinmelidir,

Kule doniis daire dislisinin ve pinyon dislinin zarar gérmemesi i¢in uygun bir
yere ve gerekli tedbirler alinarak birakilmalidir.

Kule doniis daire diglisi sokiiliirken ¢ikan pargalar ve bilyeler temiz bir yere
dizilmelidir,

Kecelerin zarar gormemesi i¢in maksimum 6zel gosterilmelidir.
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3.5. Bakimm

Uretici firma kataloglarinda belirtilen galisma saatlerinde (8) numarali gresorliikten
gres bastlmalidir.

Gres basma miktarina ¢ok dikkat edilmelidir. Fazla basilan gres keceleri
patlatacagindan sisteme zarar verir.

Gres kapagindan (17) belirtilen ¢aligma saatlerinde seviye ve gres kalite kontrolii
yapilmalidir.

Resim.3.5: Gres kontrol kapagi Resim 3.6:Daire disli ve greslenmesi

Yine ayni sekilde Uretici firma onerileri dogrultusunda gres komple degistirilmelidir.
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Kule doniis dislisini makineden sokiiniiz.

Islem Basamaklan Oneriler

> Is saghg ve giivenligi, yangin ve
acil durum kurallarini
uygulayimiz.

» Gerekli giivenlik tedbirleri alinmadan bakim
onarim iglemlerine baglanmamalidir.

» Hidrolik sistem hatlarim1  s6kmeden Once
sistemdeki basinct tahliye ediniz Motoru
durdurunuz. Pilot levyeleri hareket ettirerek pilot
basinci tahliye ediniz. Hidrolik tanktaki hava
basincini tahliye ediniz.

» Calisma bitiminde hidrolik yag sicaktir, bakim
oncesinde hidrolik yagin sogumasini bekleyiniz.

» Hidrolik tanktaki basing tahliye edilmeden tank
kapagi aniden ac¢ilmaya c¢alisilirsa kapak
firlayabilir. Once tanktaki basmci tahliye edip
kapagi yavasca aginiz.

» Hidrolik tanktaki yagi bosaltiniz.

» Sizint1 hattt hortumunu sékiiniiz.

» Merkez baglantinin  hidrolik  baglantilarini
sOkerken yagin yere akmamasina 6zen gosteriniz.

» Makineyi saglam ve diiz bir zemine park ediniz.

» Merkez baglantinin  hidrolik
baglantilarini s6kiiniiz.

> Ust yapiy1 sokiiniiz.

» Kabini sokiiniiz.
> Arka agirlig sokiiniiz.
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> On atagman1 makineden sokiiniiz.

» Celik halatlar1 iist sasenin 6n ve arkasina
baglayimiz. Baglantiy1 dengeli ve dogru yapmaya
0zen gosteriniz.

» Kule yatagi ve ist saseye isaret koyarak montaj
sirasinda kolaylik saglaymiz. Yatak civatalarini
(14) sokiiniiz.

> Ust saseyi vingle yavas yavas kaldirarak alt
saseden ayiriniz.
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» Kaldirma sirasinda {ist saseyi terazide tutmaya
dikkat ediniz.

» Baglanti civatalarini uygun torkta
sokiiniiz.

» Kule doniis dislisini kaldirmiz.

» Kule doniis dislisi temizligini
uygun temizleme sivisi ile
yapiniz.

» Temizleme sivisinin ¢evreyi Kirletmemesine
dikkat ediniz.

» Gereken isaretlemeleri yapiniz.

» Bu yapilan isaretlemeler daha sonra montaj
esnasinda sistemin diizglin toplanmasi igin

gereklidir.

» Kule doniis dislisini sokiiniiz.

» Kule doniis yatagmin alt tarafindan pimi (3)
¢ikarimiz.

» Tapay1 (4) sokiiniiz.

» Dis ¢emberi (1) bir miktar kaldirarak kegeleri (2)
(5) ¢ikariniz
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» Miknatis (C) kullanarak bilyeleri ¢ikarimiz. Bir tel

(Y) yardimiyla yer tutuculart (9) cikarmz. Ig
cemberi (7) yavas yavas ¢evirerek kalan bilyeleri
(6) ve yer tutuculari (9) ¢ikariniz.

Makine lizerinden aliniz.

Di1s gemberi 6zenle yerinden ¢ikartiniz.

Kule doniis dislisi kegelerini Orijinal yedek parca kullanarak keceleri
degistiriniz. degistiriniz.

» Yapilan kontrollerde dislinin komple degismesi
Kule doniis dislisi  komple gerektigine karar verilirse yenisi ile komple
degistiriniz. degistirilmesi gerekir.

Kule doniis dislisinin makineye
montajini yapiniz.

Sokerken verilen isaretlemelere dikkat edilir.

Crivata bagmin ag¢isini baz alarak
kule dislisi ve soketin iizerine
baglama igareti koyunuz.

Kule doniis dislilerini katalog tork degerine gore
sikiniz ve baslama isareti koyunuz
Soket civatanin oturma ylizeyi
unutmayiniz.

oldugunu

Baslama isaretinden itibaren
katalog da belirtilen Oolgiilerde
kule dislisi iizerine bitis isareti
koyunuz.

Isaretlemeleri yaparken ¢ok dikkatli olunmalidir.
Burada amag civatalari sikilan torktan biraz daha
fazla bir degerde sikmaktir.

[saretlemelerden  sonra  tiim
baglant1 civatalarini isaretlemeye
gore tekrar sikiniz.

Isaretli yerden daha fazla sikilmamalidir.

Ust kuleyi makinedeki yerine
takiniz.

Isaretlemeler kablo ve hortumlara dikkat ediniz.

Doner dagitici makinedeki yerine
takiniz.

Isaretlemeler kablo ve hortumlara dikkat ediniz.

Kule doniis diglisi  sistemini
makinedeki yerine takiniz.

Isaretlemeler kablo ve hortumlara dikkat ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayiwr

1. s saghig ve giivenligi, yangm ve acil durum kurallarini
uyguladiniz mi1?

2. Merkez baglantinin hidrolik baglantilarini soktiiniiz mii?

3. Ust yapry1 sdktiiniiz mii?

4. Kule doniis dislisini soktiiniiz mii?

5. Baglanti crvatalarii uygun torkta soktiiniiz mii?

6. Gereken isaretlemeleri yaptiniz mi1?

7. Kule doniis dislisini kaldirdiniz mi?

8. Makine tizerinden aldiniz m1?

9. Kule doniis dislisi temizligini uygun temizleme sivisi ile yaptiniz
mi1?

10. Kule doniis dislisi kegelerini degistirdiniz mi?

11. Kule doniis dislisi komple degistirdiniz mi?

12. Kule doniis dislisinin makineye montajini yapiniz mi?

13. Civata basinin a¢isini baz alarak kule dislisi ve soketin {izerine
baslama isareti koydunuz mu?

14. Baslama isaretinden itibaren katalog da belirtilen dlgiilerde kule
dislisi tizerine bitis isareti koydunuz mu?

15. Isaretlemelerden sonra tiim baglant1 civatalarini isaretlemeye gore
tekrar siktiniz mi1?

16. Ust kuleyi, Déner dagitict ve Kule doniis sistemini makinedeki
yerine taktiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi kule doniis daire diglisinin pargalarindan degildir?
A) Dis gember
B) I¢ cember
C) Rulman (kule d6niis rulmani)
D) Kule doniis dislisi

2. Kule dontis daire dislisinde kag tane kege vardir?
Al
B) 2
C)3
D)4

3. Kule doniis kilit pimi karsilig1 hangi parcanin tizerindedir?
A) I¢ cember
B) Dis ¢ember
C) Rulman
D) Kule doniis dislisi
4. Kule doniis giicii ile makineye is yaptirmak en fazla zarar1 nereye verir?
A) Kule doniis daire dislisine
B) Paletlere
C) Bom silindirlerine
D) Arm silindirlerine

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

5.( ) Dais ¢cember list saseye baglanir.

6.( ) I¢ gember alt saseye baglanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Doner dagitici (center joint) sistemini makineden sdkebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Is makinesi servislerine giderek kullanilan déner dagitic1 sistemini arastirimiz.
Doner dagiticinin hangi pargalardan olustugunu arastiriniz.

Sektorde doner dagitict imalati ve tamirati yapan atdlyeleri inceleyiniz.

YV V VYV V

Farkli makinelerde bulunan doéner dagitici sistemlerini ve malzemelerini

inceleyiniz.

4. DONER DAGITICI (CENTER JOINT)
SISTEMI

4.1. Gorevi

Ekskavatorlerde hidrolik pompa ve ana valf blogu {ist sasededir. Dolayisi ile hidrolik
giic Ust taraftadir. Makinenin alt sasesinde bulunan hidrolik alicilara hidrolik giiciin
gonderilmesi gerekir. Ust sase, alt sasenin iizerinde sinirsiz bir donme hareketi yaptigina
gore hortumlar birbirine dolagmadan bu islem nasil gerceklesecek diye bir soru aklimiza
gelebilir.

Ust sase ile alt sase arasinda hidrolik yag gecisini saglayan sisteme doner dagitict
sistemi denir.

Gorevi, iist sase ile alt sase arasinda kesintisiz hidrolik yag akisini saglamaktir.

4.2. Yapisi

Doner dagiticiya, sektorde ve operatorler arasinda center joint, swivel Joint, merkez
baglanti, merkez dagitici gibi isimler de verilmektedir.

Ekskavatorlerde kullanilan doner dagiticilarin yapilar birbirine benzemekle beraber
lastik tekerlekli ekskavatoriin doner dagiticisi, paletli ekskavatore gore daha uzundur. Ciinkii
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hareket alan hidrolik alic1 sayis1 daha fazladir. Bu nedenle yagin giris ¢ikis yaptig1 rekorlar
ve kanallar fazla oldugu i¢in boylar1 da farklidir.

Asagida lastik tekerlekli ve paletli ekskavatdrde yaygin olarak kullanilan devreler
siralanmustir.

> Lastik tekerlekli ve paletli ekskavator st sasede bulunan hidrolik devrelerin

sunlardir;

. Hidrolik pompa,

. Pilot pompa,

. Ana valf blogu,

° Kule doniis hidrolik motoru,
. Selenoid valf blogu.

Resim 4.1: Makine iizerindeki doner dagitici kisimlari

> Lastik tekerlekli ekskavator alt sasede bulunan hidrolik devreler sunlardir:
Vites kutusu yiirtiylis hidrolik devresi,

Hidrolik direksiyon devresi,

Destek ayaklar1 devresi,

Dozer bigagi devresi,

Osilasyon(denge) silindirleri devresi,

Park freni devresi,

On ve arka aks fren devresi,

Geri doniis hatlar1 devresi,

Opsiyonel hat devresi.

> Paletli ekskavator alt sasede bulunan hidrolik devreler sunlardir:
. Yiiriiyiis hidrolik devresi,
. Yiiriiyiis motoru pilot devresi,
° Geri doniis hatlar1 devresi,
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. Opsiyonel hat devresi.

Déner dagitic i ice gecmis iki kisimdan olusmaktadir. Ust parca ve alt parca ismini
verdigimiz bu iki kisim arasinda sizdirmazlik saglamak i¢in o-ringler, kegeler ve diger
elemanlar kullanilmigtir. Ust parga ile alt parga arasindaki bosluk 0,1 mm kadardir.

Doner dagiticinin ¢aligmaya baglayabilmesi i¢in makinenin belirli konumda olmasi
gerekli degildir. Makine hangi konumda olursa olsun doner dagitici ¢alisabilir.

Resim 4. 2: Doner dagitic1 Kisimlari

1. Ustparga 2. Altparga 3. Kapak 4. Mesafe bilezigi
5.8im 6. Sim 7. Kece 8. O-Ring 9. O-Ring
11. Tapa 12. Tapa 13. Segman  14. Civata
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Sekil 4.1: Doner dagitici kesit goriiniisii

1. Kapak 2.Kege 3. O-ring 4. Ustparca 5. Alt parca

Ust parcga (4), iist yaptya baglanir. Alt parca (5) ,civatalarla alt yapiya monte edilir. Ust
parca (4) ve alt parca (5) parcalar hicbir simirlama olmadan birbirleri icinde serbestge
dondiirebilir.

Ornek bir makineye ait doner dagitic 6zellikleri sdyle siralanabilir:

En yiiksek devir: 15 devir/dk.
Baslangig torku: 20 kg.m

Donme torku: 15 kg.m

Normal ¢alisma sicakligi: -20~90°C
En fazla galigma sicakligi: -30~100°C

Ustten goriiniis Alttan goriiniis

Resim 4.3: Makine iizerinde doner dagitici iist kKisim ve alt Kisim goriiniisii
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Kule dontis
sistemi

Resim 4.5: Doner dagitic1 goriiniisii
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Resim 4.6: Doner dagitic1 iizerinde yag giris ¢ikis delikleri
4.2.1. Alt Parca

Doner dagiticinin alt saseye baglanan kismudir. Alt sase lizerinde bulunan hidrolik
alicilara st parcadan gelen hidrolik yag ¢ikis rekorlar1 aracilig ile bu parcadan gonderilir.
Ust saseden giris yapan hidrolik yag gévde iizerindeki daire kanallarmn etrafin1 doldurur ve
delikten igerdeki kanala gegerek ¢ikis rekoruna gider.

.

Yag toplanma
hazneleri

Yag giris
delikleri

Yag cikis
rekor
delikleri

Resim 4.7: Doner dagitic1 alt parcasi
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Yukaridaki resimde alt parca diye gosterdigimiz parcaya rotor veya mil ismi de
verilmektedir. Baz1 iiretici firmalar alt parca diye gosterdigimiz parcayi list parca olarak

kullanacak bir dizayn yapmakta ve bu sekilde (Sekil 4.2) bir Kkonstriiksiyon
gerceklestirmektedir.
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Sekil 4.2:Farkh bir dizaynda déner dagitici
1- Tapa 2- Spindle (mil) 3- Toz kegesi 4- O-Ring 5- Burg
6- Govde 7- Yag kegesi 8 - Civata 9- Kapak 10- Segman

11- O-Ring 12- Ring
4.2.2. Ust Parca

Déner dagiticimin iist saseye baglanan kismudir. Ust sase iizerinde bulunan hidrolik
pompadan ana valf bloguna ve buradan da iist pargadaki giris rekorlarina gelir. Hidrolik yag
govde lzerindeki daire seklindeki kanallarin etrafin1 doldurur ve buradan karsiligr olan alt
parcaya gecer.

Asagidaki resimde iist parga diye gosterdigimiz parcaya govde ismi de verilmektedir.

Uretici firmalar iist pargay1 ve alt parcay: farkli sekillerde dizayn yapmakta ve bu sekilde bir
konstriiksiyon gerceklestirmektedir.
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Yag toplanma hazneleri ve
kece baglant1 yerleri

Yag giris

Resim 4.8: Doner dagitici iist parcasi

4.2.3. Sizdirmazlik Elemanlari

Doner dagiticinin yapisina, modeline ve firetici firmaya gore degisen sayilarda
sizdirmazlik elemanlar1 kullanilir.

Sizdirmazlik elemani olarak kegeler, 0-ringler ve 6zel contalar kullanilir.

4.3. Calismasi

Calisma mantigimi daha kolay anlamak igin distribiitor tipi yakit pompalarinin rotor ve

statoriinii géziimiizde canlandiralim. Doner dagitici bu sistemin biraz daha biyigi ve
gelismisidir.

iist sase baglantizr  Alt gase alicilanna ri doniig
hidrolik gidigi

)
< ¥ e

Alt gase alicilarina
hidrolik gidigi

Ust gase ana valf
blogundan gelen

hidrolik

Sekil 4.3: Doner dagiticinin ¢calismasi
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Makinenin iist sasesi, alt sase ilizerinde donerken operatdr tarafindan yapilmak istenen
tiim hareketler icin gereken hidrolik alt sasedeki devre elemanlarina iletilmelidir. Ust sasede
bagli bulunan doner dagiticinin iist pargasina gelen hidrolik yag giris deliginden girip alt
saseye baglanan alt par¢ada karsiligi bulunan es delikten gikarak ilgili devreye gider.

Doner baglantinin alt parca ile iist pargadaki her bir kanal sizdirmazlik elemanlari ile
digerinden ayrilarak hidrolik akisin birbirine karigmasi 6nlenmektedir.

4.4. Arizalan
Alt parca ve tist parga birbiri icinde donerek calisan parcalar oldugundan asintilar,
malzeme yorgunlugu ve sizdirmazlik elemanlar1 zamanla 6zelligini kaybetmesi sonucunda

arizalar ortaya gikar.

Déner dagiticinin en dnemli arizasi i¢ ve dis kacgaklardir. i¢ kagaklarin en 6nemli
nedeni yanli ve kirli yag kullanimidir.

Uretici firma kataloglarinda belirtilen calisma saatinde bir dis yag kacagi olup
olmadig1 kontrol edilmelidir.

Burg, ring/mesafe bilezigi veya rulman agintilari1 kontrol edilmelidir.
Dis kacak, sisteme pislik girmesi ve O-ringlerin bozulmasinin gostergesidir. Hidrolik
sistemin kirlenmesi nedeniyle doner dagiticinin asinmasi ve bozulmasi sonucu ortaya

¢ikabilir.

Bununla beraber olusan ciziklerde i¢ kagaklar1 ortaya ¢ikarir. Gerekli onarim ve
degistirme islemleri yapilmalidir.
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Sekil 4.4: Hidrolik yag kacak testi
> Hidrolik yag kagak testi:

Baglantilar1 yapabilmek icin gerekli baglanti pargalari (nipel, manson, T dirsek)
,yuksek basin¢ manometresi, stop vanasi ve yon kontrol vanasi hazirlanir.

Yiiksek basing manometresi ¢ikis nipeline baglanir.

Elle kontrol edilebilen yon degistirme valfi ve stop vanasi doner dagitici giris nipeline
baglanir.

Rilif valfi, sistem basincindan 1,5 kat daha fazla bir degere ayarlanir.

Calisma basincindan daha yiiksek bir basing uygulanir ve basing sistemde kalacak
sekilde stop vanasi kapatilir.

Manometrede okunan degerde bir degisme olmamasi gerekir. Aksi takdirde sistemde
i¢ ve dis kacak oldugu anlagilir.

4.5. Doner Dagitic1 (Center Joint) Sisteminin Sokiiliip Takilmasinda
Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Makineden sokmeden Once gerekli isaretlemeler yapilmalidir.
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Diger 6grenme faaliyetlerin de bahsettigimiz gibi hidrolik basing sifirlanmalidir.
Hidrolik yaglarin ¢evreye zarar vermemesi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

Makineden sokiilerek onarimi tamamlanan doner dagitic1 yerine takilirken sdkerken
yapilan isaretlemeler dikkate alinmalidir.

Saseye baglanti civatalar1 tork degerinde sikilmalidir. Bunun igin iretici firma
kataloglarindan faydalanilmalidir.

Alt sasedeki ve list sasedeki hortumlar baglanirken belirtilen sira ile takilmalidir.

Hortumlar kirilma biikiilme gibi baglantilara yol a¢madan kontrolli bir sekilde
yerlerine takilmalidir.

Hidrolik hortumlar yerine takilirken igerisinde kalmis olabilecek yaglarin etrafa
sigramamasi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.

Hidrolik hortumlarin u¢ kismina takilan yabanci maddelerin hortum igerisine
girmesini engelleyen tikaclar ¢ikartilmalidir.

Makine ¢aligtirilarak sistemin performans testi yapilmalidir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

Doner dagitict (center joint) sistemini makineden sokiiniiz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

> Is saghg ve giivenligi, yangin
ve acil durum kurallarim
uygulayimniz.

Basinch hidrolik yagin géze ya da deriye temasi
cok ciddi kazalara ve yaralanmaya neden olabilir.

» Doner dagitict (center joint)
sistemini makineden sokiiniiz.

Motoru durdurunuz.

Hidrolik levyeleri bosta hareket ettirerek kalan
pilot basinci tahliye ediniz.

Tank kapagin1 gevseterek tankta kalan hava
basincini tahliye ediniz.

Hidrolik tank kapagmi aginiz. Vakum pompasi
baglayiniz ve galistiriniz.

Rekorlar1 ve hortumlar1 sokerken uygun anahtar
kullanmaya 6zen gosteriniz.

Hidrolik yagin yere dokiilmemesi icin gerekli
tedbirleri aliniz.

Doner dagitict uygun bir tastyici ile askiya alarak
alt sasedeki ve iist sasedeki baglanti civatalarini
sOkiiniiz.

Doner dagiticiyr atdlye igerisinde uygun bir
tezgaha birakiniz.

» Doner dagitict sistemini

pargalarina ayiriniz.

Govde ve kapak iizerinde gerekli isaretlemeleri
yapiniz.

Doner dagitictyr temiz bir tezgdh {izerinde
sokerken c¢ikan parcalarin zarar gormesi i¢in
gerekli tedbirleri aliniz.

Doner dagitici lizerindeki kapaktaki ve diger
civatalar sokerek sokme islemine basglaymiz.
Segmanlart ¢ikartirken uygun segman pensesi
kullanmaya 6zen gosteriniz.

Pargalarin ¢izilmemesi icin kontrollii hareket
ediniz.

Degismeyecek kece ve o-ringler var ise dikkatli
bir sekilde sokiiniiz.

Mile iizerinde c¢izik gibi hasarlar olusturmadan
yerinden ¢ikariniz.

Yag kecelerini yerinden ¢ikarmiz. Kegelerin
oturma yiizeylerine zarar vermemeye dikkat
ediniz.

Uygun temizleme sivisi ile alt parcayr ver {ist
pargay1 temizleyiniz.
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» Sizmazlik elemanlari1 (kege, | » Orijinal sizdirmazlik elemanlart kullanarak yenisi
oring, teflon) degistiriniz. ile degistiriniz.
» Sitemi geri toplarken parcalarin takilig sirast igin

tiretici firma kataloglarindan yararlaniniz.
Yerine takilacak parcalart temiz yag ile
yaglayarak yerine takiniz.

» Doner dagitict sistemi | » Sokerken vurdugumuz isaretlere dikkat ederek
parcalarinin montajini yapiniz. takiniz.

» Keceleri zedelememeye dikkat ediniz.

» Segmani ve civatalari yerine takiniz.

» Civatalann torkunda sikmak icin katalogdan
faydalaniniz.

» Doner dagiticiyr atdlye igerisinde tezgahtan uygun
bir ving ile kaldiriniz.

» Doner dagitici makinedeki yerine koyunuz ve alt
sasedeki ve iist sasedeki baglanti civatalarii tork
degerinde sikiniz.

» Rekorlar1 ve hortumlart uygun anahtar kullanarak

i N .. yerlerine takiniz.
> D.oner. d agitict (center joint) » Motoru calistirarak sistemi yag ile dolmasim
sistemini makineye takiniz. N
saglayiniz.

» Hidrolik yagin yere dokiilmemesi icin gerekli
tedbirleri aliniz.

» Sistemin havasin aliniz.

» Makine calisma sicakligina ulaginca fonksiyon
testlerini yapiniz.

» Yag kacagi olup olmadigini kontrol ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. lssagh@ ve giivenligi, yangin ve acil durum kurallarini
uygulayabildiniz mi?

Déner dagitict (center joint) sistemini makineden soktlinliz mii?

Déner dagitict sistemini pargalaria ayirdiniz mi1?

Si1zmazlik elemanlarini (kege, oring, teflon) degistirdiniz mi?

o e w N

Déner dagitict sistemi par¢alarinin montajini yaptiniz mi?

6. Doner dagitict (center joint) sistemini makineyetaktiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirmeye” geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi iist sase ile alt sase arasinda kesintisiz hidrolik yag akisini
saglamaktir.
A) Ana valf blogu
B) Hidrolik pompa
C) Doner dagitict
D) Yo6n kontrol valfi

2. Asagidakilerden hangisi alt sasede bulunan hidrolik devrelerden degildir?
A) Vites kutusu yiiriiyiis hidrolik devresi
B) Hidrolik direksiyon devresi
C) Destek ayaklar1 devresi
D) Hidrolik pompa

3. Asagidakilerden hangisi doner dagitici pargalarindan degildir?
A) Alt parca
B) Disli ¢ark
C) Ust parca
D) Kege

4. Déner dagiticida kanallar arasinda yag gegisini engelleyen parca hangisidir?
A) Kege
B) O-ring
C) Kapak contasi
D) Segman

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

5.( ) Doner dagiticiya, sektérde ve operatorler arasinda center joint, swivel joint, merkez
baglant1, merkez dagitici gibi isimler de verilmektedir

6. ( ) Ust sase ile alt sase arasinda hidrolik yag gecisini saglayan sisteme doner dagitict
sistemi denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Kule doniis dislisi bosluk kontroliinii yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Is makinesi servislerine giderek kule doniis dislisi bosluk kontoliiniin nigin ve
nasil yapildigini arastiriniz.
> Kule doniis dislisi bosluk kontroliiniin her makinede ayni olup olmadigini

arastiriniz.

5. KULE DONUS DISLiSi BOSLUK
KONTROLU

5.1. Kule Doniis Dislisi ve Rulman Arizalar

Bugiin piyasada cesitli biiyiikliiklerde ekskavatorler bulunmaktadir. Ozel makineler
hari¢ bunlarin agirlig1 yaklagik 10 ton ile 40 ton arasinda degismektedir. Bu agirligin bir
kismi alt saseyi bir kismi da {ist saseyi olusturan pargalarin agirhigidir.

Alt sase ve iist sase birbiri iizerinde donerken biitiin yiik pinyon disli, kule doniis
dislisi ve rulmanin iizerindedir. Bu nedenle mekanik ariza verme olasilig1 ¢ok yiiksektir.

Resim 5 .1: Catlamus bir kule doéniis dislisi
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Diger 6grenme faaliyetlerinde de bahsettigimiz gibi ¢ek mecbur kalimmadig siirece
ekskavatorde makine eksenine dik calisma yapilmamalidir. Makine iizerindeki digli ve
rulmanin en zayif noktasi birlesme yeri yani yan yiizeyidir. Makinelerde en sik
karsilastigimiz bir ariza ¢esidi ¢atlamalarin en 6nemli nedenidir.

I—

Resim 5.2: Kirilmus bir kule doniis dislisi

Ekskavatorle bir dere yatagi veya su igerisinden gegilecekse su seviyesinin doniis
dislisi ve rulmani seviyesine ¢ikmasina miisaade edilmemelidir. Aksi takdirde gres ile
yaglanmig olan bu parcalar tizerindeki gres temizlenmekte veya 6zelligini kaybetmektedir.
Bu da paslanma, deformasyon sesli ¢aligmasi gibi arizalara neden olmaktadir.

Resim 5.3: Deforme olmus bir kule bilyesi

Kule daire rulmani zaman igerisinde siirekli donerek ve siirtiinerek calistigt icin
asintilar ve asintiya bagli olarak bosluklar artar. Bu da makinenin doniislerde ve durarak
calismada giirtiltiilii ¢alismasina neden olur.
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Kule daire dislisi belirlenen ¢alisma saatlerinde bir gres yagi ile yaglanmalidir. Aksi
takdirde kuru siirtlinme agintiy1 artirir.

Yanlis yag kullanimi bilyenin kisa silirede Ozelligini kaybetmesine ve ugultulu
calismasina neden olur.

Hatta sistem igerisine kagan sivi yabanct maddeler pinyon diglisine ve kule sanziman
sistemine bile ariza vermektedir.

Resim 5.4: Gerekli bakimlar1 yapilmamis bir planet dislisi

Pinyon disli kule disli iizerinde donerek hareket etmektedir ve silirekli kavrasmig
durumdadir. Disliler stirekli kavrastigi icin her ne kadar yaglansalar da agimma gibi arizalara
neden olmaktadir.

Resim 5.5: Gerekli bakimlar1 yapilmams bir pinyon dislisi

Dislilerin  ilizerindeki biiylik dondiirme kuvvetinin etkisi ile disliler kismen
kirilmaktadir. Bu gibi disli arizasi pinyonda ise daire disliye, daire dislide ise pinyon disliye
zarar verir. Makine ¢ok giirliltiilii ve sesli ¢aligmaya baglar. Dislilerin tek tek onarimi tavsiye
edilmez ya komple daire disli yenisi ile degistirilir ya da kirilan disli bolgesel onarilir.
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Pinyon disli ile daire digli arasinda bir dig fark vardir buda her zaman ayn dislerin
birbiri ile kavramasini engellemek igindir.

Resim 5.7: Farkh noktalarda c¢atlaklar olusmus kule doniis dislisi

5.2. Kule Doniis Dislisi Bosluk Kontroliiniin Yapihis1

Belirli ¢aligma saatleri sonunda veya boslugun artigini hissettigimiz zaman kule doniis
dislisi bogluk kontroliinii yapmaliyiz. Bu kontrolde dig ¢ember ile i¢ ¢ember arasindaki
bosluk 6l¢iilmektedir. Bu kontrole kule doniis dislisi yatak agikligi kontrolii de diyebiliriz.
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Alt sase ile list sase arasinda birlestirmeyi saglayan bu sistemde makinenin tiim
agirhigini tagimaktadir. Bilindigi iizere kule doniis diglisi dig ¢cember, i¢ ¢gember ve bilyeden
olusan bir yapidir. Makinenin ig yapabilme yetenegini artiran bu sistemde parcalar arasindaki
boslugun artmasi1 makinenin sesli ve diisiikk verimde ¢alismasina neden olur.

Bosluk hissedilmeye bagladiginda veya belirli bir ¢aligma saati sonunda gerekli
tedbirler almmaz ve bosluk kontrolii yapilmaz ise daha biiyilkk ve pahali arizalarin
olusmasina neden olur.

Bu kule doniis dislisi bosluk kontrolii yapmak i¢in ayakli miknatish bir komparatore
ihtiya¢ vardir. Kontroliin yapilisina uygun uygulama faaliyetinde ayrintisina deginilecektir.

Kule doniis
daire dislisi

Resim 5.8: Komparator baglanti sekli

5.3. Kule Doniis Dislisi Bosluk Kontroliinii Yaparken Dikkat
Edilecek Hususlar

Makinenin diiz bir zeminde olmasina,

Arm, bom ve kova pim bosluklarinin belirtilen degerler arasinda olmasina,

Palet gerginliginin belirtilen degerlerde olmasina,

Lastik tekerlekli makinede lastik hava basinglarinin istenilen degerde olmasina

dikkat edilmelidir.

VVYVYY
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_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

Kule doniis dislisi bosluk kontroliinii yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

> Is saghign ve giivenligi, yangin
ve acil durum kurallarim
uygulaymiz.

> Olcii alirken yiiriiyiis takiminin altina elinizi ya da
ayaginizi koymamaya dikkat ediniz.

Komparatorii.  makinenin  alt
saseye (yapisina) tutturmak,
komparatér ucunu iist saseye
(dis c¢embere) temas edecek
sekilde baglaymiz.

Is ekipmanini maksimum erisim
konumunda tutunuz ve kova dis
ucu seviyesi yiiksekligini donen
sasi alt yilksekligi ile bir
tutunuz.

» Bu durumda iist sase Onde algalir ve arkada
yiikselir.

Komparator saatini sifirlanir.

» Komparator saatini hassas sifirladiginizdan emin
olunuz.

Kova sirt1 yere gelecek sekilde
kova yere katalogda belirtilen

noktalardan bastirilip  istenen
Olciiye kadar palet havaya
kaldiriniz.

» Bu durumda iist sase Onde yiikselir ve arkada
alcalir.
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Komparatér saatinden bosluk
miktar1 okuyunuz.

Komparatorde okunan bu deger dis ¢ember ile i¢
cember arasindaki boslugu gosterir.

Makineyi tekrar komparatdr
saati sifirlama  konumuna
getirilip 6l¢ii saatinde sifirinin
bozulup bozulmadigi kontrolii
ediniz.

Makine sifirlama oOncesi konuma alindiginda
komparatorden sifir degeri okunmalidir.

Komparatorden sifir degeri okunmaz ise tiim

A;ksllmzhalde kontrol  tekrar kontroller tekrar yapilmahdir. Ciinkii 6lim
yapiiz. esnasinda bir hata olusmus demektir.
Katalogda  belirtilen  diger| > Bu kontrolii katalogta belirtilen noktalarda da

noktalardan da 6l¢iimler yapiniz.

tekrarlayarak 6l¢iim sonuglarint not etmeliyiz.

Olgiim  sonuglarini  katalog
degerleri ile karsilastiriniz ve
sonuclar1 degerlendiriniz.

Olgiim sonuglar1 katalogda belirtilen degerleri
agtyor ise gerekli onarim islemi yapilmalidir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. lssagh@ ve giivenligi, yangin ve acil durum kurallarini
uyguladiniz mi1?

2. Komparat6rii makinenin alt yapisina (sasi) tutturup
komparatér ucunu {ist sasiye temas ettirdiniz mi?

3. s ekipmanini maksimum erisim konumunda tutmak ve
kova dis ucu seviyesi yiiksekligini donen sasi alt
yiiksekligi ile bir tuttunuz mu?

4. Komparator saatini sifirladiniz mi?

5. Kova sirt1 yere gelecek sekilde kova yere katalogda
belirtilen noktalardan bastirilip istenen Olgliye kadar
paleti havaya kaldirdiniz mi1?

Komparator saatinden bosluk miktar1 okudunuz mu?

Makineyi tekrar Komparatdr saati sifirlama konumuna
getirilip 6l¢ii saatinde sifirinin bozulup bozulmadig
kontrolii ettiniz mi?

Aksi halde kontrolii tekrar yaptiniz mi?

Katalogda belirtilen diger noktalardan da Glgiimler
yaptiniz mi?

10. Olgiim sonuclarini katalog degerleri ile karsilastirp ve
sonuglar1 degerlendirdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi kule doniis dislisi arizalarindan degildir?
A) Catlama
B) Burkulma
C) Kirilma
D) Deformasyon

2. Makine alt sase ve iist sase iizerinde donerken biitiin yiik hangi par¢anin {izerinde
degildir?
A) Pinyon disli
B) Tastyici makaralar
C) Kule doniis pinyon dislisi
D) Kule doniis daire dislisi

3. Kule doniis dislisi ve rulman arizalandiginda en 6nemli belirti asagidakilerden
hangisidir?
A) Sesli caligma
B) Vibrasyonlu ¢alisma
C) Rejenerasyonlu calisma
D) Osilasyonlu ¢aligma

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

4.( ) Is ekipmanini maksimum erisim konumunda iist sase nde alcalir ve arkada yiikselir.
5.( ) Kova sirt1 yere gelecek sekilde kova yere katalogda belirtilen noktalardan bastirilip
istenen Ol¢iiye kadar palet havaya kaldirildiginda ist sase 6nde algalir ve arkada

yiikselir.

6. ( ) Kule doniis dislisi bosluk kontroliine, kule doniis dislisi yatak agikligi kontrolii de
diyebiliriz.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi kabinlerin saseye baglantisinda kullanilan silikon kulaklarin
gorevlerinden degildir?

A) Calisma esnasinda makinede olusan titresimler absorbe eder

B) Calisma alanindaki darbeleri absorbe eder

C) Kabin i¢indeki elektronik, elektrikli ve mekanik pargalarin 6mrii uzar.

D) Calisma alanimi rahat gérmeyi saglar.

Asagidakilerden hangisi i makinesi kabinlerinde kullanilan giivenlik sistemlerinden
degildir?

A) ROPS

B) FOGS

C) OPS

D) OPGS

Asagidakilerden hangisi ile is makinelerindeki atasmanlara kumanda edilemez?
A) Kumanda levyesi

B) Kumanda kolu

C) Kumanda anahtari

D) Joystick

Kule doniis fren sistemi hangi parganin iizerindedir?
A) Kule doniis hidrolik motorunda

B) Kule sanzimaninda

C) Kule doniis hidrolik pompasinda

D) Kule doniis rediiksiyon disli kutusunda

Rediiksiyon disli kutusunda hangi disli bulunmamaktadir?
A) Giines disli

B) Tepe disli

C) Yoriinge disli

D) Planet disli

Asagidakilerden hangisi kule doniis sisteminde yapilan kontrollerden degildir?
A) Kule doniis sistemi i¢ kagak kontrolii

B) Kule doniis dislileri sikilik kontrolii

C) Kule doniis sistemi dis kagak kontrolii

D) Kule doniis rediiksiyon sistemi disli yag seviye kontrolii

Asagidakilerden hangisi kule doniis rulmani kisimlarindan degildir?
A) Bilyesi

B) Bilye tutucusu

C) Bilye tapasi

D) Bilye govdesi
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8. Kule doniis rulmani hangi yag ile yaglanir?
A) Disli yagi
B) Bilye yagi
C) Gres yag1
D) Hidrolik yag
9.  Asagidakilerden makinelerden hangisinde déner dagitici kullanilmaktadir?
A) Dozer
B) Loder
C) Greyder
D) Ekskavator
10. Ddner dagiticida st parca ile alt parga arasindaki bosluk kag mm’dir?
A) 0,1 mm
B)1
C)0,5
D)5

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

11. ( ) Kule doniis sistemi, iist sasenin alt sase tizerinde 360° donebilmesini saglamaktadir.
12. ( ) Kabinler, Operatériin rahat uyumasini saglamak i¢in donatilmistir.

13. ( ) Kule doniis sistemi ekskavatorlerin dar alanlarda manevra kabiliyetini ve is yapma
yetenegini artiran pargasidir.

14. ( ) Doner dagitict, Kule doniis hidrolik motorunda elde edilen donme hareketinin hizini
disiiriip torkunu artirir.

15. () Kule doniis giiciinii nesneleri, topragi sikistirmak, kaydirmak veya cisimleri
kirmakta kullanilmamalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-5’iN CEVAP ANAHTARI
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KAYNAKCA

> Cesitli Firma Kataloglar1 ve Egitim Notlari
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