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ACcC I

KLAMALAR

KOD 523E00170
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Yéeksek Gerilim Sistemleri
MODIL | N ADI Koruma R°leleri 2
Yéksek gerilim tesislerin
MOD} L} N TAN|korumgbucthol z r°l el eri mont aj
vebeeril erin kazamatehyaldie | déj ¢
S| RE 40/32
G¢-Trafol ar &, Trafo Mer kez
SN RORULE Eleman!| aTlo@ra&l ama modg¢l | er i
YETERL KK AKéré_ akeéem, Aésh@lzdra‘inl eHc?rru'_mai
’ montaj ve banpd ant él aréneée y
Genel Ama-
KuvvetlveTAkeak | amal areuyjuh ue
hat aseéez ol ar &k dar é w® bucinhke
reliml se-ebi |l ecek Ve mo n t
yapabileceksiniz.
Ama-1| ar
1. Akéer é akém | &beuimai r A g
MOD} L} N AMA se-ebileceksiniz.
2. Akér ékarkierma r ol e mont aj
olarak yapabileceksiniz.
3.l sedranmmé&eld ®rini $atabiclze ¢

4.1 sedan koruma role mont a
yapabileceksiniz.
5.Buchho | z | ers9 bajl anteéel ar ¢

yapabileceksiniz.

Ortam: At ° |l ye vwar olaantaga latt us ah

= = mer kezl er i, di zel jenerat?
(E)F\:T}zl\-lll-\}iEM S I IRE Donand@&megr é ak_éﬁaédé?ri elkeo_rriq
buchho |l z r &1 etlaekréiml ar & v e kigkil
DONANIMI , . : . .
gevenli k ve emniekdatt | ma lkzad
Kmal ar é
Mo d ¢ | i -inde yer alan her
°] -me ara-laré ile kendini
¥Tretmen mod¢gl sonunda °1I -
élLEghEAEL\éEIDKRdOT-YaJnIéK testi, bokluk do
’ kul l anarak mod¢l wuygul amal
becerileri °I-erek sizi de




GKRKK

Sevgili¥f renci ,

El ektrik enerjisinin cretimi, il eti mi vV e
sebeple b¢gten sistemi vemigmken-al @mmasébyyg al
gerekir. Si stemdeki arézalar e azal t mak i -
Kebekel erinde arezal ar meydana gelir. Bu s
el emanl|l arénén, apakzc hearaderk®kgr wematsaechrmak s a
koruma tedbirl gerefihaywggubbmmiasadeéer . Si st emi
sajl anér.

G¢mg zde el ektrigelgickensitsdlenmdleaijii,yl e birli
yapeé aldejéendaknul leaké ldmaktlmeraol an vV e teknol
el ektromekani k r°l eler, yerini mi kroi Kkl emci |

Kor uma Re1l el erye, k&ekmodetl i hldmlektski enarjisimn| e r i i
santrallerden evlerimize ve i werlerimize kadart a weréao lkbikcekar éza ve hata
° nl ¢@,neer égidarmale k ul | aneéel aén el emaml am,émontaf wee | | i k|
baj | amnétjerleareec ek si ni z.

Bu mod¢l deki ama cikkkazanamgsizley oK saeg ka kg g/reit leirh s af
Kehirl eattekiareada, strafio imdarlkdzlnme rvien ddea,j ekt eehm
°nl eme ve giderebil me beceri si kazanacakséne






¥JRENME FAAILIKYE

( Amac )

Hert ¢r |l ¢, yTeS,deTopr akl amal ar ve Kuvvetl Ak
y¢ ks ek geriilliemi mnerej idajétéem hatlareénda kul
se-ebil.eceksiniz
(ARAkTI R)

0] Enerjinin il etniemoveaudajnat amanxd &m éné z.

0] Yakén -evrenizde g°rebildijiniz koruma

a Knter netk orrumagérmé@dlaemii r mwapantel erini ar a

¢evr endrztde kvie vy eleksikikk Igeerrii lyianpawmyv dkoranmaa k ar a
r°l el adigi liil e bi Arga K teadr mal am@bn getiridiz. Rajpopiouzu
arkadaxkl arénézla tarteékarak sununuz.

1. AKI RI KARUMA R¥LELERK

1.1.Traf ol arda Meydana Gelen Axkeéereée AKk
Trafolarda meydanagelenr € zal ar én bakl éca nedenl er K L
a Transformat®r sargél arénda akeéereée y¢kl en

a Fazt oprak arézase
u Sargéprak sanazasémeydana gel en ar k neti

delinmesi

a Yaj seviyesinin d¢Kmesi

0] Transformat®°r sargélarénda sécakl ek art

u Her hangi bir aréza nedeniyle meydana g
maddel erinin yanmasé

u

u Enerji il etibmkeé ediafné@eée éulkleanél an trar
devre el emanl aré akeéreée akeéem, yécksek ge
dengesiz y¢klenmelere karké korunmal éd
tahribatlaré ©°nl emek iinikorywrkmaké g rmrdamli



Yalitkan

= ol madde
"— 0 0
///3;/////557777777
Toprak
Resim1.1:Bir g¢ - tr ansf or nkaetk®irlgrankf or mat°r |l erde sar g:é

12Al ternaMeéytdaendeGel en Akéerée Akéml a
Alternat®°rlerin etkilendiji axktdradbidkéem ar

1.2.1. K- Ar ézal ar

Al t ererdente®yrdlana geél-enmrlEkzral @aonahanddenl! er i

0] Al ternaté8asehdakiarkésaa devreler

1] Stator sargésé ile g°vde araseéndaki kes
a Rotor sargéseé ile g°vde araséndaki k es a
1] Spirlerar asé késa devreler

a Her hangi bir sebeple uyartéem akéeméneéen Kk
a Mekani k aksam areéezal ar e

@1 _ nlm.@g Roton MONTAJI
| S

Resiml2:Mont aj esnasénda bir alternat?©°r



12. 2. Dek Ar ézal ar

Al t er nane®yrdlasmrad gge | emnalbmad eérclae rdié Kk amléar dér :

a Si st emibmjyyamlmaks € sonucu meydana gel en

a Ykt eki dengenin bozul maseé

0] Hatl ardaki -eki tli kéesa devreler

a Hatl arda atmosferik veya bakka sebepl er

a Frekansta meydana gelen dejikmel er
1.3.Akérée AkéamceBRI el erziel | i kIl er i

AKEér e akeém Kksekondera K €t Ekerbndaéeidinfi er ansi y el akKker

koruma olarak iki grupta incatecektit
1.3.1.SekonderAk ér € Akém Koruma R°| esi
1.3.1.1Tanémé

Ak étmm af ol aréeneén Isajkloanarmse kdalveddeniiréfad ee
alternat°rlerin akéré akémlara karkeé kor unma

Al - ak

v e devrelerinde kul I
devrelerinde [ erl e koruma yapél ma
Resim 1.3:Sekonderak @€ér @ akém koruma r°l esi
1312Yapéseée
Yapésal ol arak nr°leler iki késma ayréeleér



u Elektronekanikr ¢ 1 el er

a Statikr° | el er iKverdBkrodletneoh eyi ci.)Ji ol arak ¢ret

Elektromekanik® | e¢l-erk € s mBu ary¥leéleer. i n bakl écal ar é

0] Elektromanyetik® | el er : Bu r°l el er kendi arasénc
1 Paletli

1 Dengekollu

1 Pistonlu
0] End¢ kilyedrer
a Elektrodinamik® | el er

El ektromekani k r,%Xluell eamiéen apaleat Ibiasd @akircdil e

bobin i-indekie rkamyketsieknda&vr epav etten ol ukur
selonoid i-inde bir piston ya da d°ner bir Kk
olr ¢ 8
1t r

)
!
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ot
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x
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(a) Pistonlu tip (b) P
kil 1. 2: El ektromekani k r°lelerin ya

AKeér e akém r°lelerinde, ani el eman, yar ¢
el emanl ar da varder. Bu el emanl ar her rel ede

G¢e¢negmegzde el ektromekani k r fekneldjilegre | -i okjnuen |eur k
C bunl arén yerini hesz bbi kIl ekl eRegim k alv ma k
t

0 u
e elektromekani k ve el ektroni k akéreée ak

sonu
1.46

n

4

El ektroni k r ©°hEkinéirt eaynea shaahtilpatriéry.l aBunl ar

Akém devresi

Analog devreler

Micro Controller

Ayar el emanl ar é

A-ma ve sinyalle
s |

r
Yardémceée DC be eme
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o _ S'mj;le(
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®
) RESET :
* H )—”‘ -L - -L
— HE E
MODE ANI IAMAN
Sekil: 1 ACMA— CARPANI
kekil 1.3: Elektronik tip sekonder akéré akeém r
Resim 1.4:Elektromekanik ve dektronkk ak €r € akémlerk or uma r°1l e
1313¢al ekxma Prensibi
Elektromekanik sekonde a k ér € iaeleldramanyefiklee i gk si yon di sk
el ektrodi nami k il kesi Bleekg®roemanypaé €k lachéxr & h e
devreden ge el |l akdbodi mikeim - al ekt éer er . Ro 1| e
-al exktéjenda n¢gvesini vekegieki dkee sd evrye y ik uana
-al @ékmaséyla sesli (N veal éexkaérkd ke gqulyraervél isyiist
m¢dahal e gyapebhdg@iBt)anbut onuna basél a(akkiékekl
156 bakgbBedes ksi yon disk ilkesi heegfaprye,failekda
il etken diskte end¢gkl enen akémlara bir kuvve
Elektrodinami k r°leler ise i-inden akém (e
manyetik alan i-erisinde hareket et mesi pr e



mevcuttur. Bu tertibat r°l enin Jeaekénwyg@n] éné b

yerine yerlektirilen bu ikKaretin g°r¢gnmesi |
dék kéesméndan bir kol -evrilerek veyagmda bir l
silinir.

Geri gekme yayn
Karzit moment

Hareketli konn\_,. MIL

Diskle birlikte ddner ) Ekseni etrafinda doner

i o

41 P
::E: 2. Bobin

O—
i. Bobin

, il
Sabit kontak % i DIskK

Manyetik olmayan iletken

Al o
Ll

kekil 1. 4: End¢ksiyon r°l e -alékma prer

Elektronik, mikra kK | e mc i | i r,%1-dlInedred eb uil suen am® lyear d € mc
yoluyla ana akém trafosundan al déroborvayjmé m bi |
koruduju sistemin akéeménéaVéadrlkanaymstdhhamdn gk
koruduju sistemi devreden -ékareéer.

+ - Cikis
DC 7 I S

KA 5 14
(-

—0
o—to o

® @ =) = B
B ) @,;O_<5\__of>é>l_
0

A

-0

w

Q

Q.LQ——@ g " Akim
® T trafosu
Role
R Y |
A:KorumaR®° | lessi ci ye a-ma kumandasé verdi | ambaseé

B: KorumaR ° | @nyal silme butonu

AB: KesiciA - mbatonu

KA: KesiciA - ntbini

52a;Kesi ci har e k(kets iscoilnemn-kagkna la] é

kekibl Ani -al é&kan gé@Hpemdesi pkeemasa&em



1314¥zel | i i

El ektromekani k vV e el ektroni Bnir@l el aralni
edilmektedir El ekt romekani k ve el ektronik yapédaki

gecikmelibire | eman il e -al ékan i kinci bir el eman b
rel e hem kiddetl. késa devre akémlaréna kark
devrelere karkée koruma sajlayabilir.

Genel ol arak sekofhAdel eakerggmhipirkem!| k&t uma r

a A-ma kumandal ar éneén ekorankatetkiidik sel ol maseé

1] R°l e bobininin besledifji beyekl ¢k deé K¢k

u Devre gerilimli i ken r°le ¢zeri.nde ayar

Stati k r°lelerin ©°zelliklerini Ku kKekil de

a Besl endi k| errmata’kregmdeamndsahoa az g¢- - eke

a Hareket |l i par -al ar ol madéj endan hem - ¢

-abuktur.

0] Geri d°n¢k oranlarée -ok y¢ksektir.

a ¢al ek ma tkiakrlaekrtiervies dej erl eri kol ay kol a:

0] Mekanikr 1 el ere g°re daha pahal édeéer
1.3.1. 5mYekn|l | ané

Al ternat?©Or viegin atkréarnés f pp kmhe Amesi , €séneén :
d¢kmesine medlenmasl or et IBkotupicuielen&nrolarekrile [k a.m € i @&r
1.32Di feransiyel Akéré Akém Koruma R°Il esi
1.3.21Tanémeé

Akem transhesekkmanhf@eft epbharite u-1Iarfa birbi
farkl e akémlar én ol ukumu sajl aneér ve bir i
di feransiyel derirfldaxkd é)hatrl°dreéneéen, kabl ol ar én,
alternat®°rlerin faz sargelaré arasénda bir
devreleri en g¢venilir kekilde tespit eden r



Resim 1.5: Diferansiyelr © | e

1.322Yapésé

El ektromekani k Haibfeerr agke s lyeb i WwaAtredsae, kesm
s Nni tae ma , b eebtutmai bobini mevcutturG ¢ n ¢ mteraheedilen elektronik
di feransi yEGEMTArGSD d22@dektrontk di f er a n sle gkeelm rd%lve e s i

zaman devrestea ma devr esi mevcuttur.
7 2 =01
",‘I R \—0 Akim  i.....15A
* o e ™ —IW Frekans  :50 Hz

3 DC Besleme: 24 VDC
ZI I
Gt s Seri No 1 98,3017 .
s O - '[Fo 5
I, I I, | - Imalat Tarihi: 17.02 .99
10 O A -~ .
GSD-1220 4

k e k i6:IDifefansiyelr © (elektroniktip) baj | ant & kKemasé
1323¢al exma Prensibi

Di feransi yel r°elenin -alékma prensibi, g -
kar K él axd &g &r aBasa&yalne€lrer , her hangi bir késa

a-madékl arée zamd&rrgkser yapar a- mbilrzma °nl en
rel esi ekl enmi ktir.

1C



. s
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€ o
> -
, 15 A. 60 A. -
—_— e e <
4
AA AN
¥ v \ -
15/5 A ) 60/5 A.
Diferansiyel réle
A " 4
D S A
5 AL 'l T l'z
fa e

k e k i7:|IDifefansiyelr ©* peensi p kekl i

Resim 16: Diferansiyelr © lére

Diferansiye | rel e, kor urakkana kt r @lf an asi ythkrdd& mEy | a
7).Korunan b°lgeye giren ve -ékan akeéemlareéen
°]l gesi dékéendaki areéezalarda koruwreanm kIl ¢ e
| dujundan fark akemé séefeéerdér. Di feransiye
azlarénén dengéel®denrndees i y air-diénmcge raekkamnant r af ol ¢
°l ge i-inde bir aréza ol uktuj verkda, odinragyma cwa
fark akéemé olukacakter. Bu akém r°lenin ay
verecektir.

1
b
0
f
b

1324¥zel | i7J i

GSD 1220l ekt roni k di feransiyel r°lenin °zell]i

a Y¢zdel i ve ikinci har moni k tutuculudur.

u Re 1l e biri nf amsteirr-ielkdhien taizrl .& bir -adet st em
kull anél mal edeéer .

a D i | i arézalara karkeé -ok duyarl éder.

11



a Koruma b°l gesi dekéndaki arezal arda, ya

a Trafnolaneérjil enme anénda meydana gel en
nedenilylnég nr%anl ék a-ma i htimalii, i kin
tutuculuk yapeélarak °nlenmixktir.

0] ¢ok ba&@yiclki dar ézal arda tutucygl-ujkeé v &knnal
bir tutuculuk karakteristiji varder.

a 3040 ms i-inde a-ma yapar.

u Akém devrelkdrnijndgr -, nommmenal ta@knamdarQ, !

a R°l e, °n panel deki test butonuyla fonks

1.3.2.5Kullan & nYerleri

Enerji si st emlkeir i ;mareé rklugdhdpn€d mmaPol arano
ve oto trafob r &€ rideinl id ar ézal ar a Kk adrekver e(liekri, vseayra& md -ar 1
katl ar arasé arézalar, ejer ne°kulsl aro®plrark.l & i

12



AKkéré akéem kor uma

r°lelerinin se-imi

¥neril er

U AKéer
U AKEéer
se-i

> D D
N © O
~ X
M D

m nedenl ¢
m kor uma

Kkl em Barsé&mak

] Traf ol arda meydan

I Al ternat®r |l erde nm

] Topraklamalaty® net e | i ] i

inceleyiniz.

] Arézanén -exkidini
] Si stemin -ekeceji
belirleyiniz.

Sistemi akéré ake
yentemlerini bel i
] Belirlenen areézay

nedenlerini inceleyiniz.

akém nedenl erini
Kuvveti Ak ém Tesi sl i@y
inceleyiniz.

~

- e K ibédlileginiz.

ni

y a|

Akéré akmmegenel ei &l e r°l e ti pilawiharfbvel i r t en

rakamlarkonur. ¥rnejin

RSA-2, COC3H, IACE11 B2, RMA800, GSD1220 gibi

KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet

kapsaménda akanfhédpenézstieéearin
Evet , kazanamadéjéeneéez beceril er i -in
dejerlendiriniz.

Dejerlendirme ¥I|-¢t Evet | Hay ¢

[y
>
P
(o]
—
(o]

akéemtnznd?2nl er i ni se-

N
>
P
(o]l
—
(o]

ak &nm k-ogwith#dnd@? i ni se-

DEJERLENDKRME

Cevapl areéné
verirken tere

Cevaplaréenézeén

zZ é
dd ¢t

13

cevap anahtareéeyla kar
ettijiniz

sorul arl a
dojrugieseéenbizr sonr a

Hayeéer



el

Akaj] edaki c¢emlelerin bakénda bok b
bilgiler dojru ise D, yanl ék ise Y yaz

o @

r ak
nez

D

1( )Akém trafolarénén sekonder devresine baj

denir.
2( ) Sekondermér e akem r°l esi el ektrik direklerin
3.( ) Kki akéem transformat®°r¢, arasénda ol ukan
denir.
4( )El ektroni k akéré akem.r°lesi d°rt ¢nitede
5( )Enerji sistemlerinde kull ana&ll maear naitlir / tsr
grupl aréneén, d@haol étzrad fao laa rkéanrekné (i ki veya
saréml ar arase veym°tkat | taopraearkd ££€ i areé ztad
korunmasénda kullanélan r°leye diferansiy

6.( )Yapésal®lmxlleerraklrektromekani k ve statik ol

7( )El ektromekani k akéré akéem r°|l el eri i ki - €

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtareéeyla karkeéel akt
verirken tereddgt etltairjéei nfi @aalsioyreutlear g ar ii | @9
Cevaplaréenézén t¢gm¢eg dojru ise bir sonraki ©°j
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¥J RENME FAALXYE

( AmAe )

TS, Toprakl amal ar ve Kuvvet |l i kfskeékm gYelrni el tir
enerji iletim kel daphetam hnntmoat agémer Dlagll eamn
hataséz yapabileceksiniz.

(ARAKTIR)

0] Mont aj ve bajl aknutvév eytd pi mardikaénm e°Tnéaisek 5 | €1 i
Topr akl amal @rinceleyimzet mel i J i

a Okul unuza vyakeén tr af osankabnk giderskakorarssaé v ey
el emanl arénén nasél ve nereye montaj ya

¢evr endrztdee ke vy @leksrikikk lgeerrii lyianp@awv dkoranmaa k ar a
r°1l enmoenrtiaj vV e baj | minlt @il lagAke a ehta&krk®@an|dahr@ken € z € r
getirnizzRaporunuzu arkadakl aréenézla tarteéekarak s

2.AK1 Rl AKI M KQRELMAR KR ¥
MONTAJ VE BAJRIANTI LA
21.Akér é& Akeém Kor ulnkau | R%alneé | Moan)t aYjer | e |
2.1.1.Trafolarda

Trafo binalraYléeldar ikmirmu mmaoonltaarj & ,i -kiunndaenkdia dpi
kl emens rayénaRfYkeieil gepkl gapat Radan kIl emen

212Al ternat®°rl erde

Akére akeém r°leleri montadijte@r kamiamsl & o mer &
i -indeki di key veya kl @anBgmg mgadgeéngr geil emnl
rel gPenmie ti p mont aj la@adkbri.r kasada tasarl anm

15
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Resim 2. 1li:p Ghonmtel jft e g i AA
22.AKk Arkeém Koruma R°l e Yerine Mont aj ¢

22. 1. Montaj Ara- Gere-1|eri

a El ektri k- t akém - an,tkargaluun,(konzrad kakerhi,i pens
d¢z tornavi daizolepanilkable goynta pensi, avernettestere,
fal-ata)

a A-ék ajéz anahtar takeéemeé

0] Emniyet ve g¢venli k el emanlaré (°nl ¢k

0] Bajlantée cévlert al aré ve kel ebek

a Koruma role yardemcé el emanl ar é

a Akém trafosu

0] Sinyalal arm r°| esi

a Kesiciyi a-ter ma rel esi

a Kabl o kanall aré veya kabl o bajl are

U 1,5 mn? ve 4mn? TTR iletken

u OG kontrol kalemi

222Koruma R°l e Yardémcé El emanl ar é

Akére akem r°l elrgdreimmdee kamit a&lt @&man,yay a é mc €
bul unabil ir. Ani el elemamEear iak@lmurb.obBuwi el eman
buunmayabilir. DA gerilimiveyaa k ém besl|l emefl i | hamt baslAdmgl i ti
(24V ve 110V tercih edilen)Yard @ mc &€ Kkont aktor her terl ¢ r o

kontakt©or kul l anmanén bakl éca a&awa&ntakjelm rkée,s i
kapasitesini agg r mek e si ci a-éncaya kadar kontajé kap:
Yardéemcé konkakt°olarakt kilitlenecekse bu, K
yapél mal éder . Akém besl emeli ol anl arda, k ol
bajl anmal édér . Bayrakl ar, i htiyar:i el emanl e
elektriksel olarakh ar ek et e ge-en tipleri varder . EIl e

16



kontaktorg¢sgyl e -al exadkunéth®Iine Baymglklegarnen greensee
kutusunun dékénda elle kumanda edilen mekan
butonlags jaln ér . Ger ek yomeardeeknckea ykroank lakrt,° rzamanl & v
olarak (birer adet) bul udabdundbibr.c e] i gi bi ayr e

Akéré akem r°leleri ile sistemeddeakdmr |
trafosdur. Ak ém tr afol ar Bajbiel doiljdiurkil zar @gmédreevir tdemi |ge
oranda kbeu- ¢alkteemletkes mk omad éeri ne bajl é aletler
gerilimden izole eden ©°zel trafolara denir.

TSEOYy e prigetleriel012,51520-25-30-40506075 A veya O6bBbwnl ar é
kat | adraé oynad al € k lyd rné KIWSIEIbayreé | ge°re:E A dejkeomliderr il red €
yap.él er

Akéem trafolaré devrdede diewerel lee sA-reEl-ligha sde eg &
h @bte sekonder devred@sany ak améneé tehli keye sokacak dej e

Resim2.2: Ceki tli akém trafol ar e
2.2. 3. Mont aj KFKhemaS&Pasem

Mont aj esnaséndrl emus drae€e getekenséral anabi l
u ¢tal exeéel acak dd#rvrenin enerjisi kes
u Devrede -alékma yapéldéjéna dair ger ekl
u Gerekli g¢venli k toprakl amal aré ger -ekl
u ¢al eékxma ortaménén gerilim seviyesine uy
u KmakBafirmanén gtoceldner di J i katal og
a R°l e ve yardémceée elemanlaré daha ©°nced
uygun ara- gere-ler kullanélarak mont e
u Pano ¢zerinde séra klemens ve sigorta n
a Kesici ve akém trafolaréndan gelen kabl
a Si stemimas€aliéin DC kaynajéndan gel en ke

17



2.2.4.Montajda Dikkat Edilecek Hususlar

[ et et entN et

c:

Pano montajé il e il gihcelenmglidrnet mel i k ve K
Montajyag | acak Db°1l genlidin enerji si kesil me

Montaj vyapélacakiygraipelep here&hinkkekf
Rl e ve kumanda merkezi araseéendaki il
emni yet tedbirlerine uygun kKekilde tasa
Ki ki sel i K g¢venliji ve emniyet tedbirl

Mont aj da kull anel acask] baml dilkg elwaen tigepu en
yapél mal éder
Standartl ara ve kKartnamel ere uygun mont

Resim 2. 3: Géemenl akénedbier !l eri

23Akér é Akém R°l e Bajlanté kemal ar é

Génegmegzde daha -ok der e ktkup @ ialneeiinl@ ibia ea k é m
firmayaai t bajl ant é& iQemsolra raéké@umdrdl € sni Kt mal at & v e\
yapani | gi Ili firmal arén ¢reéenl eri hakkénda yeter
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A- Tek Faz Topraksiz Asin Akim
Koruma Rél

esi

C-Iki Faz ve Toprak Hatasi Agin Akim Koruma Rélesi

L3 [ 5 L

L L
I

L I L

L ‘Tﬂm

By- Toprak Hatasi Rilesi

L3

=

L

D-Ug Faz Agsin Akim Koruma Rélesi

L3

Ly

L1

2. 1:s ekkoRh dseerr kaskiréeu rma ark%Iime s i

G8I1-1310

[]

i

1[2[3]a]s]e[7]8]o 101122
1

i

Akim
Trafolari

P

Kesici Kesica
Agma Agma
] Bobini Yardimeca
Rolesi
-K
keki2l @Sl 1310 EI
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E_ 51%1:‘11”
;31

= 1.GUIC TRAFOSU
2.SISTEM AKIM TRAFOLARI
3.YARDIMCI AKIM

TRAFOLART
4 KESICI - .
5.GENEL ACMA ROLEST
6 RESET
kekil 2128el &l8Droni k di feransiyel r°l e baj
2.4. Akeéerée Akém R°l e Bajlantel ar e
241Bajl antée Kletkenleri ¥zellikleri
U Kl etl lee TSE snaahSha'ted ecvamarl 6 -ok telli o
a Koruma devresi il etkenl eri ile alarm de

2.4. 2. Bajl amtSeéryasnét em Kkl e

a Mont aj é yapél mécxk el emanl!| ar émépakogan u mu n a
yverlektiriniz.

a Akém trafosundan gelen u-laré r°lenin b

u Al arm r°l esinAk k drolbman dieMragsi ni n al ar
bajl ayéneéz.

1] Kesi ci ai-nman rb°ol bei sn u-lare akém Kkor uma
kontakl aréna bajlayéneéz.

Resim2.4R° | eni n panoya bajl ant ésé

2C



243Bajl anteda Dikkat Edil ecek Hususl ar

O Emniyet ve g¢é¢venli k tedbirlerine uyunuz
it Kablon&lkmeBse uygun °1 -¢,de a-énéz.

i Baj kanmi dal aranari vetmepecek °I -¢,de séekéne
0 Bajl anté yapeéel érken il et kEanjilmaintzsléeasiyaondr

fir matléa ncel enerek uygun ter mi Yiadll leirlel & a
robesl| eme u-vliea r- é&rkgex)atkkat edmelidir.
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Ak ére akémmaotr ajmave®b&jnléant él arénée yap

Kkl em Basamak ¥neril er

O Arézanén -exidi
U0 Kaynak b°l ¢m il
devre akémlar én
U0 Buna g?©°rteerrs® [zeanmann
zamanl & mé ol duju
U0 R°l e se-iminde - a
-al ekma zaman aya
0 Ak érékoarkuma r °1| emh ¢ bulundurunuz.
yerleri.ni se-iniz|i0Kull aneéel amckahkiser °© 1| e
aksamlarénén o at
ol up ol madéj éneée a
U R°l e okema merlal g
el emanhmahat it Gettnes

M D S

inceleyiniz.

O kemazeri ndeki s emb
O Akeéré akém koruma|uo kemazerindeki elen
Kemaé aokmnyunuz. gerevlierini ©°jJren

0 R°l enin -al é&kma s

K e kzerinden inceleyiniz.

0 R°1 eni n si sftaeynidadpsa
ediniz.
U Sistemin enerjisini kesiniz

0O Akeré akeéem kyermmma|U ¢al ékma ortaméneé
montajéné yapénéz|uKi«kisel i K g¢venl
giyinz(bar et , kasket,
tul um, i K °nl ¢7 ¢,
emniyet ayakkabeél
vb.).
U Temizve d¢gzenl i ol ur
U Sabérl é& olunuz.
U Titiz olunuz.
O Akér é akémsnkorumallU Montaj é& yapél acak
bajl antél aréneée ya ol up oImadé]éné i
0 R°l enin onakjpgpae
elemanlare se-ini
0 R°l enin montaj éne
ol arak pano ¢zeri
yapéneéz.
O R°l enin bajlant él
kull anél acak yard

22



U Kabl o ve dijak vya
el eman!| aujenn wytgarsy
0O Kl etkenlerin -eki
bajl amésne badartl ar
y ° n e ttenénteleniz.

0 R°ve yardéemcé el e
iletim hatl areéenée

koruma®n |l eml er i ni al ¢
0 Bajlantelar i -1in
kadar il etken haz

O kema ¢zerinden de
uygun terminallere iletkenleri titiz bir

Kettel bajl ayenez.
UG Bajlanteéel aréneéeze
U0 Bajl adejéenéz axkér
-alekeéerleléejene t
KONTROL LKSTESK
Bu faaliyet kapsaménda akajéda | istel enen
Evet, kazanamadeé] énéeHay &e¢c @ciuf enai - i(nX) i Kar et
dejerlendiriniz
Dej er | e¥ld-legitme Evet | Hay 4
1. Akér é& aké&lnmelkerriumian rkul tinemi@&l m
2. Akér é aké&lme kboajulman tré&dunkzenua | ar
3. AKér é ak 8leyerinenronnrmaa j réENNEE zy anpé ?
4. AKkér é akélnm klnajumah&abar maeé vy

DEJERLENDKRME

Dejerl endirme sonunda #AdHayér Kekl indeki
Kendini zi yeterli g°rm¢yorsané YjapermameEn & a :
AEvetidéli-amee ve Dejerlendirmedo ye ge-iniz.
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Akajeda verilen c¢gmlelerde bok bérakeéel an
1. Rl enin monrzer iéne éyapeéel ér .
2. Kesici a-kemruma rrvileséééeé. . el emanedér
3. Rl edé&déd&d. darbelerden koruyunuz.
4, Bajl anteée il ettkaennd aerrd énédéaé .ol mal édeéer .
5. Bajlanté yapeél ér ken varimenteliden!| eri néééé. . zar

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtaréyl adakewapk él ak't
verirken tereddgt ettijiniz sorularla ilgil
Cevaplaréenézén t¢gm¢eg dojru i se bir sonraki ©°j
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¥JRENME FAALXYE

( Amac )

TS, Toprakl amal ar ve Kuvyv elardkiy kiskeekm gYelrni e tir

endj i iletim ve dajetéem hatl areénda kull anel
°©zel | PKFIaehksiein i
(ARAKTIR)
0] Enerji iletim ve dajétém hatlarénda &
ArakKkt éréeneéez.
a Yakén -evreninddze egerrghbi lidiefti m ve daj et
el emanl aréné arakteéereénéz.
u Ar akt ér ma ¢nkhersitalel BE [ Akee il gili interneteet mel e
arakteéeréneéez.

¢evr endrztde kv e vy cleldrieikk Igesrrii | yanparv 6ia saéndakmr a
kor uma r °| elberligiH.aAk k &b éannazl fa @E get&imzaRaporanuizu r
arkadakl arénézla tartékarak sununuz.

3.] SI DAN KORUMARIR¥LELE

31.Trafol arda Meydana Gelen Akéreée | s

Trafolarén ya] vdigdrigdigéca&knléedlkel arkédragm ca
sajlamak i-in teMfmakokardmki kekEamal aedenl er

u AKéré akeéem
T Késa devre akeémeée

0 K- areéeza
V Sarémlar arasé késa devre
V Sargélar arasé késa devre
V Sargé toprak késa devre arézal ar

q Déxr é z a
o] Fazl ar arasé kéesa devr e
o] Faz toprak késa devresi

u Akéré y¢kl enme
u Akéré gerilim
| K- akeéer éF agze rtiolpirnal kdnrkité slkao plrmargs @ sgi, b i
| Dék akér épgdeda BN ree :sécakl éj e
3.2. Alternat®°rl erde Meyddna Gel en

a Ortam séecakl ej e
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u AKéré akemlar
a Akére gerilimler
1] Mekanik bozulmalar

33l séedanuma RbHt ekievel e&rziel | 1 kIl er |

3.3.1.Temper at(f s & KokKiwotrruomha )R° | e si

Resim 3.1: Temperatg¢r (ésédan) kor uma

3.3.1.1Tanémé

Transfeemati Srernat®°rl erde sargé seécakl éejeéen
senérl andeBéel mamaée |l ge ke ki antéd napne rkaotdegirmar °tleer t i b

3312Yapése

Isé kontrol r’el esinde sargél armdaafosubunr i ne
sekonderinden beslenen k¢-¢k bir éséetéce g°v

Akma Trafosu Uclan  Gosterge Uglan

Isinca Eleman

Cep

Sicakliga Hassas Direng

Resim 3. 2: | sédan korkuenka Ir °3l.els:i | sé& kontr ol ro|
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3.3.1.3.¢alékma Prensibi

Trafonun yaj] odéaaakl &jlée ¢tlemsivlei yaj séecakl €
kontak sistemleriyl 8anmndarméocaklaéjma iveirdi tri &f
se-ilir v(ePTsConmd agscel fadyaewcre )s@alaik oo lkekoegk@®ZIl ekt ir
Odye¢ koll¢an trafapr s megé KR@éagew anabkagnh atnraanf osundan
yeklorant él € akeé meSteecmpktl kil as o roka yhéags®ssat se rdgee] i |
devresindekisk € mé d dajeimstiilrii psargé sécakbkE]JE ble de
gesterir.

R MRS B BRI 4 A U g“"l Ul'gb‘

§

o4t Lo ] T
A
X

tr

r A
— iy
trafo sargalarina  Mitiet cleman -0 V#%/ .

j" /////"

cep )
Twkazan trafonun igi : sicakliga hassas direng

kekil 3e 2t ;Tefm@gsé kontrol) r°lesi bajl e
3314¥zel | ifji

Sonda yuvaséna yerlektOufbehi skicall epa-dd
yapeéeléer ve bu ©°zellik 100 Nir .viedyad r a0kt oretn @iU
C 6ed00Oh m o | d @i nikelden,(P)p | at i nden yapiéd e@@¢ igkmneéeo Bed d
de”e i ve yapél déejsékcimet al g° bel d ¢ ziezrelraanedieo b h n
be

Transformat©°rsanmelrkjez | gPr Bded,i r e nWestaghe] er i n

kKo pr ¢s¢ ol ar ak bilinen bir dR? Eani | k &ne a ksli
mekani k bayraklé r°leye sahip ol masé ,a- ma dti
ak¢él ¢ sistemlerion| yamersda meonddarenatk! er i il
°zellikleridir.

3.3.1.5Ku | Imarerkeri
Transfor mat °r ¢ me rtkreaznl sefirbi nnndagta®jr gvee i sar gé S

o1 - ¢l mesi il e -al exan ieksuél | lamet dterhd °AY eemd meer ac
kull anel er .
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3.32Yatakl sénma Koruma R°]| esi
3.3.2.1. Taneémeé

akmayaca

Trafoved t er nat °r ¢ en
I omamayaesi

hbat bk bEcakEap
sajlamak i -in ku n a Kk

g s & @ ma dekin
3.322Yapése

Yapeé ol arasabndangapave, kontr ol ¢ IKontrak si nden
icnitesinde, DC geril iadetkwnlt &k &Smeea dd & nyluevkatsiérnidla
sojutucu gaz ol arak hidrojen gazé bulunur.

3.3. 2. 3Prengil@!l @ Kk ma

kekidd Bkdke] é&Cgdea i Di mi ni takéyan i brBaye i ki
kontaklardan birial ar m kanf &jrénmedam&@ n&otemas edebil ec
Soj ut ucwué cgaakzléajed e M Gak@ha@sinede al arm yar demcé r°
-almano ¢zerinde termi kSadcaklméjexne k8 2AG i a1§aa
ul akm@kmele a-ma yardemcé r°l esi -al exér ve a
devrelerini kilitler.

r
)

alarm
Kontag:
agIns

Kontaga B

agma devresi aldrm devresi

kekil 3.3: Yatak I sénma r°lesi bajl ai
3324¥zel | i 7]

Termi k koruma il e belli secakl ek dejerler
olursa °ncgeomadardevrraéyir a-ar .

3.3.25Kul | a N&lérima

Trafoved t er nat °rl erde kull anél ér .
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|l sédan koruma r@&hékerini se-imini yap

Kkl em Basamak ¥neriler

0O Trafolarda ol ukan

belirleyiniz.

0 Alternat®°rl erde o

@€ nedenl er nedenlerini belirleyiniz.

€ koruma i Ortam sécdlkl é&KkeaeeV
ve alternat°rl erd

meydana getirir tespit ediniz.

0O Trafolarda ol ukan

uygun éseédan koru

0 Alternat®°rl erde o

sebebi ne (termik) korurdas

(o]
-
(o]

U AK
U AK

(o]
-
(o]
M (D1
" um

rel esizmi se-ini

KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménda akajéda | istel enen
Evet, kazanamadeée] énélzaybkececiuf enai - i(nX) i kKar et
dejerlendiriniz

Dej er | eWld-iegitme Evet | Hay 4

1. AKéééokskum ntmdmiPl eri ni se-
2. Il sédan Kkor uma timizani?e - eki t 1l er i
DEJERLENDKRME

Dejerl endirme sonunda fAHayéro «kekI|lindeki
Kendini zi yeterl.i g°rm¢gyor s ankBéizt g%®jvragpd mea € h a:

AEvetYl 1ime Vie Déyjjeergeenidniirzme
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Akajedaki ceml el erion bakénda b ok berakel
bilgiler dojru ise D, yanleék ise Y yazénéz
1.( ) Temper at ¢r kel i me anl am@& ol arak ésé kontrol
2( Al ternat®°r¢n yatak sécakl é&jéen belli bir s

sajlamak i-in kul bekRehddenrt e Piniek kor umaya
3( ) Yatak ésénma r°l esinde alarm ve ikaz besl

4( ) Al ternat ©°rot @amd s éa&adrhanjmagkeernel agrekanik i ml er |
zorlamar s onucu ol ukur

5( )Yatak es&mrhaolraldasikul | anél ér .

6.( ) Tempmpr atoredre sécakl Eelavepdayantdiéndyapal én.

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenéze cewtadpr amaht avengl ak kaewap ave
verirken tereddgt ettijiniz sorularla ilgil
Cevaplaréenézéen t¢gmeg dojru i se bir sonraki ©°j
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¥JRENME FAAILXKYE

( Amac )

Y° n e tkhare uyigun olarakye, k sek gerilim enerji il etim
kull anéel an eésédan koruma r°l el eri montaj ve
(ARAKTIR)

a Montajvebaj | ant é& yapmadan °nce Kuvvetl:i AK ¢

Y ° n et fidrcdleyinz.
0] Okul unu olarakwardgaérnaf o Kalt sahasé veya el e
ésédan koruma el emanl arénén naseé@l ve ne
a Ar akt ér ma ¢nkasitalel Tal [EAkee i I gil i interreteet mel e
arakterénez.

Cevicdelnior t a ve vy cekldrigikk Igeerrii | yaparv g saagndakmr a

kor uma mo°nitealjerviehbh&akbialdgeél. Arraékatl érnneazl m@E néz é r
getirnizRaporunuzu arkadakl aréenézla tarteéekarak s

4.1 S1 DAN KORUBIAE RELMONTAJ
VE BAJLANTI LARI

411 sédan Kor uma KR Il ea Yederimtad) j

4.1.1. Trafolarda

Trafolarda vyaj S é
mont e edi |l ir. Ayr eéec
panosunda bulunur.

akl éj éneé, sargé sécaklé
b

c
a u yhasdemise kuméndae k ma s €

4. 1. 2. Al ternat°rl erde

Alternat©°rl erde rul mana yakén °zel bir C ¢
Rl e ise kumandaR%%laab@i§lieapt €r ime d edeied. -baolr &d aml
sajl aneéer .olan fHdeedkiseP DG i &1 g € I°h g & a & sir@batikdblal&rla
sajl anér
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421 sédan Kolermimdae R°he Mont aj é

4. 2.

coocooccccc

MdGretr a&j- | Armra -

El ektri k- i (izoklkpemse, yaakaski,akargabuy kontrol kalemi,
d ¢tarnavd a , y € | d azale barm kablosseymalpensi, avomettestere,

fal-ata)
A-ék ajéez anahtar takeéemeé
Emni yet veel egmagrelndriek , el di baret, i

ven,
Bajlante cévatalarée ve kelebekl eri
KorumaPl e yardéemcé el emanl ar é

A k é tnafosu

Sinyalial arm r°| esi

Kesiciyli a-ter ma rel esi

Kabl o kanall aré veya kablo bajlare

1,5 mn? ve 4mn? TTR iletken
OG kontrol kalemi

Resim4.1:Mont aj ara- gere-1I|leri

422Koruma R°|l e Yardémcé El emanl ar é

Al arm ve a-ma yard&mcdéemeéebervi meetaemanoe

besl eme ¢nitesi kull anél ér . Bir kesiciye el
ekéklée sinyalleri sajl ayan, ana r°le kontak
kumanda |lambakorhagzrid, v b. devrelerin besl emesini

besl eme denir . iYiair ohie mda@lfemaifolpir me ger

423Montaj Yapma Y°ntem Kklem Séraseé

Bu kor umd jre°rl ekoerruima r°|l el erinde aleato-léduij |
taraféendan ¢zerine yapékteérél mék ol araf@k ¢r et
iszerine imalat-é firma taraféndan monte edil

u Montaj yeri hazeéerl aneéer .
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i
i

Mont aj i -iveamga+ edoder-a dliert
St andar ttlnaarmedeerkea uygun .Kekil de montaj vy

4.2.4.Montajda Dikkat Edilecek Hususlar

[ et et ent-N et

Mont aj € yyearp égl¢avceankl i k - ember i i -erisine
Mont aj é sérasénda kull anél acak yardéemceé
Ki kiseliljiik we vemri yet tedbirleri al éneér
Mont aj anykarl d é&amced a®nh etmaal ak we Kartnam

d
ol mal édeéer .
n

Mont aj é ggjvieambak tok, yapeéel ér .

| sédan Koruma R°l e Bajl anteée ke

Ayar

» : \

Tank

kapag:

/
I )
i |
. l
| | 1

'
" f ] : LE :ﬁ———l—m
I O > ' J )
| ~ L2 R
l Sargilara / \ |
1 Isitica '
‘ eleman Duyarly I
’ direng
(Pt 100)
kekil de ht (6f ekfugnstersoil )b arj°llant & kKemasé
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F-
—_—

sonda yuvast sonda
cep

kekil 4sZnmaatrdd esémbag¢!| ant ésé

431Baj l dhettkenl eri ¥zellikleri

1] Kl etkenler TSE standardénda ol mal r.
0 Enaz25nnft ek damarl & -ok telli ol mal r
a Koruma devresi iletkenleri ile alarm devresinin iletkenie ayr & ol mal edeé

éede
ede

432Bajl dhmttem Kkl em Sérase

1] Kl et kkesnid. e r i

a Kl et kseymilze r i

a Uygun kablo pabu | atr @&

0] Kl etkenl eri i steje bdéadeklegginiol ar ak ekl enme

u Kl etkenl eri ykit.emenslerle ekle

a Ekleriy ahe t é

u Klkeetn | er i uygunyéeeéeminall ere bajl a
T Il sé& koruma r °lre°lienmdiemm Igeediem w--Ilarréna
1 Al ar m rkPdbeisn nui-nl ar & kyart daé&rhca& ar °blag d eakni
T Kesi ci a-ma r°lesinin bobin u-1laré vy

1] Kablobaj € &Bubhkakabl ol arén birbirine tuttur

4.3.3.Baj | a Dikk#& Bdidlecek Hususlar

a Baj l ant e nigleevmeerks lkearl ima ynaécza.k Keki | de s é&keé
u Bajl anté akamaseénda i lggilgi®r®irnrmealt&rean e
terminalle e baj | afrnznea Il & dkélre. u Il ayerlerime glikkate n
ediniz.

u Baj | ant é iletkemip ilasyandna zarar vermeyiniz
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| sedan koruma r°l e montaj ve bajlantél ar é|
Kkl em Basamak ¥neriler
U Ar é z a rdiai belirleyiniz.i
il sedan lleiniukoiae me | [0 Kul | anél acakser °1| e
yerleri.ni se-iniz aksamlarénén o at

olup ol madéjéené a
0 R°l e okuma mer kez
el emanl|l ar é | ©ré€nf
inceleyiniz.

1%
o
Ul séedan koruma r°l quo kemazeri ndeki seml
okuyunuz. U kemazeri ndeki lanhee |
gerevlierini °jJren
0 R°l enin -al @&kma s
Kekil iczerinden i
0 R°l enin sisteme s
tespit ediniz.

i Sistemin enerjisini kesiniz

i ¢al ékma ortaméneée
Ul sedan koruma r°l i Kikisel ik g¢venl
giyiniz(ba e t |, kasket,
tul um, i K °nl ¢ ¢,
emni yet ayakkabél
ayakkabel ar) .
1 Temi z ve dg¢z
1 Sabérl @ ol un

9 Titiz olunuz.
i Montajée yapeéel acak
olup ol madéj e i
U R°l eni @eno &l j ywara
e | e masnel - a(Ehaletteri, pense,
tornavida, kontrol kalemleri, el breyzi
a- é k afjaldar #.)e

(o]
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0O R°l enin montajéné
ol arak pano ¢zeri
yapénez

U R°l enin bajl amtel
kull anel acak yard
se-iniz

0O Kabl o ve dijak vya
el emanl arén uygun

U0 Kl etkenlerin -eki
bajl anésne badartl!l ar
y © n e ttendénteleyniz.

i R°1 e ve yardéemceé
iletm hatl ar @énén eknae
koruma®n |l eml er i ni al

i Bajlanteéelar i-1in

yeter. kadar il et
U0 kema ¢ zer itakiblyapmrakd e
uygun terminallere iletkenleri titiz bir

Kekilde bajl ayéneée
i Bajl ant el aediginné z €
it Bajladejénez ésed
-aléexkerl el éejene t
Ul sedan koruma r°| g0 Okulunuza en ake
basit bir | érudruantg
yere giderek ince
KONTROL LKSTESK
Bu faaliyet kapsaméndardaana] edaahdseifehenehb
Evet, kazanamadéj éneéez beceriler i -in Hayér
dejerlendiriniz.
Dej er | e¥ld-legitme Evet | Hay 4
1. I sédan °kelr@emianirn kul tinem&l ma
2. Il sédan °lklhajulmant & denozariuar €én é
3. I sédan lkeryenai me tramretza me?é vy
4. Il sédan °kerlanjal anéakar ma@ yap

DEJERLENDKRME

Dejerl endirme sonunda fAHayeéero «keklindeki
Kendinizi yeterli § r m¢ yor sanéz °Trenme faaliyetini (O
AEvetic¢li-s,e ve Dejerlendirmed ye ge-iniz.
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Akajeda verilen c¢mlelerde bok bérakeéel an

1. Trafolarda ya] éxéadkdlelj@&néenalwe |l aggramé £ éé .t
montelidir.

2. Koruma sisteminin -alékmaséné sajlayanéeéé.
iczerindedir.

3. Yatak éeésénma dtkesiatrfgerdpgec@asemana yakeén

,,,,,,

éeééééeé.. yerlextirilir
4. Bajlanteée iletkekelsenii nere a4 maéd &d.er .
5. 1 sé& koruma r°|lé&sédandéheygerem boban u-1ar én:

DEJERLENDKRME
Cevaplaréenézé cevap anahtareéeyla karkeéel akt
ul

verirken tered ¢ t ettijiniz sorularla ilgil.@i kon
Cevaplaréenézén t¢gm¢eg dojru ise bir sonraki ©°j
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¥JRENME FAALXKYE

( Amae )

Y° n e tkhare uyigun olarakye, k s ek geijrii | i meteinm ve dajéeteé
kul | ambuwthoznk or uma r°el eheprPrizeil hi keaepém:m@!| ant &l a
yapaileceksiniz.

(ARAkTI R)

Buchho| z mi°d erse kUUUpSﬂRHﬂIIm@o z el hijskel-dirmi
r°l e bmgmMagmipedalaképeéne
0] Ok ul unu olarakyass&térnaf o kal t sahase veya el e
buctholzkorumar © | e Inearsiéni ve nereye montaj yapeée
1] Ar akt ér ma ¢nikeosivele I TEErDAKE i | gi | i veinterheteet me | er
arakterenez.

tevrenbetdakive rimy klekteiki kd e r i y a pbaank viuir amalk a
bucthol z koruma r°l el eri mobnitl agji | \@a& a knd Eneat al an
raporh @k getirinizRapor unuzu ar kadakl|l arénézla tartéka

5.BUCHHOL Z RWEBAJLANTI LARI

5.1 BuchholzR® | e s i
511Tanémeé

G¢- trafolarénda meydana gelen i- areéezal al
-eékan gazén et ki si yl lereb-uacl héhkoal denikr °klocersuima y apan

51l2Yapéseé

Resim 5.1:Buchhol z r ° | esi
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kekil . &degidir étlrda¢f o kazraaegna mgRemtl e K end |
n ' e sénda ek y°n¢gng¢g ROk adnea daogir-u nol ma
i adet baj é ms e, 5 AKBOMAG keyaw.2 A, @ NC' diB Marrhah r

| et mentkeaaftd atrahok @ eé emaaokl t a mBuobol zy arj°l lae sdio
i ndeki al t vel sé¢ts tk oknotnatka kkl aapré had-&Epkethédrd. & b g am
e

a- ma yapt érsdbcaajkl aretkd |l adre yed peékltérri .k

AT T T T Ty Ty

i

iiiiiitiitiiiils

r e

Resimb52:¢e ki ttlrnamgf-or mat°or | eri

%5 Egim

T

kekil 5hollz Btk blsajl anté yer.i
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ALARM »
gaz bosaltma musiuGUeg ¢
cam kap

control b
yag genlegme tanks kontrol butonu
‘ alarm gamandirasy
bucholz rélest crval
/ alarm kontag:
trafo tankina

e bagh kisim

civali agma kontag

yag genlesme
tankina baglanan
tarafi

irtibat
borusu

*= trafo tank:

bucholz rélesi agma gsamandiras:

keki2l BBuchholyapé&s&sinin
513¥zel | i 7]

Buchholz r°lelerinin transfornat?2r gkrerkger.i
var.der

U Transf buchhoa tz® rr ° | esi
u Kademebuchholz r ° | esi
u Buki ngolbzucrh® | esi

Buchho | z rel esinin -al ékmaséndan sonr a r ol
incelenmesih ©In d e , arézaneén ol uk umu hakkénda bil g
y°nel i k bolazr ark® Ibeuscihni n ¢ st kyeas mgu claens rhaa,p ¢ ° 2
penceresi yerlexktirilir. Sz konusu <cam kap
mi ktaré ve renginin belirlenmesi sonucu, ar é

a Toplanan garz&namékt amigiwdrir. hakkeénda bi

0] Toplanan gazén rengi, akajéda belirtile

1 Beyazrenkligaz,& ét i zol asyonun yandeéej éneé,
| Siyah veya gri renkl i gaz, izolasyon
T Saré renklii gaz, aj a- keséeml arén has
| Renksizolangaz se, hava ol dujunu belirtir

Ay r éuhno | z relesinin -alékma sebebinin yor
gazén yanéecéléejenen belirlenmesi gerekir. R ¢
musl uktan -é&kan gaza kiobwuipt ohlmadie] gakloaktr &1l é
Gazén yantrca&noflomamat °rde i - arézanén ol uxkt uj
transformat?®©r ¢, gerekl i test ve bakéem yapél:r

i
ap
-

musl uktan -ékan gaz havadge
al eénakklldatrme kartl ar énda y
uygulandeéej é&hd@a miel iepami & i

Veribomkakdekt ant
él an deneyde y
nde -aléekteéejeée g
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514¢al ékma Prensi bi

Buchholz r°l dsi iikdi kdhemamaréelaetvar dér . sttt
i se b¢yek arézalarda -al exkér . Ar éza Séraseér
hareket ettirir. kamandeéer al ar én i -inde bul t
sistemlerémé nsajall @k maB®°yl ece arézanén ol uktu

Buchhol z r°l esinin -alékmaséné K°yle séralay

u Trafonun i -indeki | ok al bir aréza back
edi | memesi neticesinde dol darcaéhkharwan&r
zaman!| o éagbdocdhaima r °l esi nin ¢st kéesménda
it mesi, cstteki kont akl ar én hélzagkaan mas é n
sinyal:| al eneéer . Byl e bir rdyuarnuéntdéa obli urpi
ol madigjleamlaer ve ona g°re dejerlendirild:i

1]

a Gerilim |l ténda -aléexkan bir trafonun ¢
araseéenda bir kesa devre ol dujunda, mey (
ve yaj]Jdaki ani gen IeKménardHEIarilé—bhdelaik
saj luholzr Blaelsti kont akl arén kapanmaséné s
trafoyu servis déeké beéerakeéer

0] Buchhd z ¢nit esi ve menkabémnafbajljdea@yamenber
bir Kekilde se-ilemezyaKaklanglagpde &K € b
dlzaynélleilglidir. Ejer alt kontak|
ejer trafo cebri sojutmal eysa yaj pomp:
dar bel erde meydana gel en ge-i ci yaj
kontakl arénén kapanmaséna sebep ol abil
boru -apé ceamm gmaj7 akék hézeée ombaayeama ol
dej er i halez bkuccrht aj &€ kapatacak kKekilde tr

u ¢tok sojuk havallamesai yid§ €xn dibd-ibnudcehk i k ol
kapanabilir.
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keki3] Bajérisé@élzz butl esinin alarm devresinin -

Nor mal i KI et me kokul |l aréenda r°l enin yaj l
yézmekte ve bu kKamaa-dé&k ad amwumoba( B ek3ikioma katkd dae
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