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ACIKLAMALAR

KOD 523E00170
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Yiiksek Gerilim Sistemleri
MODULUN ADI Koruma Réleleri 2
Yiiksek gerilim tesislerinde kullanilan asir1 akim, 1sidan
MODULUN TANIMI koruma, buchholz réleleri montaj ve baglantilar ile ilgili bilgi
ve becerilerin kazandirildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
. Gli¢ Trafolar, Trafo Merkezleri, Enerji Uretim Kumanda
LR Elemanlar1 ve Topraklama modiillerini almisg olmak
YETERLIK Asiri gklm, 1s1dan koruma, buchholz rélelerini secebilmek,
montaj ve baglantilarin1 yapmak
Genel Amag
Kuvvetli Akim ve Topraklamalar Y&netmeligi’ne uygun ve
hatasiz olarak asin1 akim, 1sidan koruma ve buchholz
rolelerini  segebilecek ve montaji ile baglantilarim
yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Asin akim koruma rolelerini  hatasiz  olarak
MODULUN AMACI secebileceksiniz.
2. Asirt akim koruma role montaj ve baglantilarmi hatasiz
olarak yapabileceksiniz.
3. Isidan koruma rélelerini hatasiz olarak segebileceksiniz.
4. Isidan koruma role montaj ve baglantilarin1 hatasiz olarak
yapabileceksiniz.
5. Buchholz  rolesi  baglantilarim  hatasiz  olarak
yapabileceksiniz.
Ortam: Atdlye ve laboratuvar ortami, salt sahalari, trafo
EGITIM OGRETIM merkezleri, dizel jenerator g'l.ubu ‘pulunan yerler ) '
Donamim: Asirt akim roleleri, 1sidan koruma roleleri,
ORI VIE buchholz roleleri, el takimlar1 ve gerekli avadanliklar, Kisisel
DONANIMI uchnoz g ve gerekll av ; KIS
giivenlik ve emniyet malzemeleri, g¢esitli kablolar, baglanti
semalari
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE ngetmen modiil. sonunda dlgme araci (go}(tan secmeli test,
DEGERLENDIRME cklogru-yanhs tes.‘_u, bosluk dolduma, eslestu:me Vb'.) '
ullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Elektrik enerjisinin tretimi, iletimi ve dagitimi ¢ok biiyiik yatirimlar gerektirir. Bu
sebeple biitiin sistemin miimkiin olan en biiyiik verimle ¢aligmasi ve arizalardan korunmasi
gerekir. Sistemdeki arizalar1 azaltmak i¢in uygulanan tedbirlere ragmen elektrik
sebekelerinde arizalar meydana gelir. Bu sebeple sistemi meydana getiren biitiin devre
elemanlarinin, arizalarin kotii ve tahrip etkilerinden korunmasi maksadiyla daha degisik
koruma tedbirlerinin uygulanmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Sistemin korunmasi rdlelerle
saglanir.

Glinlimiizde elektrik gii¢ sistemleri, gelisen teknolojiyle birlikte daha karmasik bir
yapt aldigindan eskiden beri kullanilmakta olan ve teknolojinin gerisinde kalan
elektromekanik roleler, yerini mikroislemcili rolelere birakmustir.

Koruma Roéleleri 2 modiiliinde, yiiksek gerilim sistemleri ile elektrik enerjisini
santrallerden, evlerimize ve is yerlerimize kadar tasirken olusabilecek ariza ve hatalar
Onlemeyi, ariza gidermede kullanilan elemanlari, elemanlarin O6zelliklerini, montaj ve
baglantilarin1 6greneceksiniz.

Bu modiildeki amaca uygun olarak yeterlik kazanan sizler, yiiksek gerilim sahalarinda,
sehirlerdeki salt sahalarinda, trafo merkezlerinde, sehir ici iletim ve dagitim hatlarinda ariza
onleme ve giderebilme becerisi kazanacaksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Her tiirlii yerde, TS, Topraklamalar ve Kuvvetli Akim Yonetmeligi’ne uygun olarak
yiiksek gerilim enerji iletim ve dagitim hatlarinda kullanilan asirt akim rolelerini
se¢ebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Enerjinin iletim ve dagitimindan ne oldugunu arastiriniz.
> Yakin ¢evrenizde gorebildiginiz koruma elemanlarini arastiriniz.
> Internet ortaminda koruma rdlesi tiretimi yapan firma sitelerini arastiriniz.

Cevrenizdeki orta ve yiiksek gerilim elektrik isleri yapan firmalara bagvurarak koruma
roleleri ile ilgili bilgiler aliniz. Arastirmalarinizi rapor haline getiriniz. Raporunuzu
arkadaslarinizla tartigarak sununuz.

1. ASIRI AKIM KORUMA ROLELERI

1.1. Trafolarda Meydana Gelen Asir1 Akimlarin Nedenleri
Trafolarda meydana gelen arizalarin baslica nedenleri sunlardir:

Transformatdr sargilarinda agir1 yiiklenme sonucu meydana gelen asir1 akim
Faz-toprak arizasi

Sargi-toprak arizasi sonucu meydana gelen ark neticesinde trafo tankinin
delinmesi

Yag seviyesinin diismesi

Transformatdr sargilarinda sicaklik artist

Herhangi bir ariza nedeniyle meydana gelen ark sonucu kati ve sivi izolasyon
maddelerinin yanmast

VV VVV VYVYV

Enerji iletim ve dagitim sebekelerinde kullanilan transformatorler ve cesitli
devre elemanlari asir1 akim, yiiksek gerilim, 1sinma, topraga kacak, salinim ve
dengesiz yiiklenmelere karsi korunmalidir. Arizalar sonucunda olugabilecek
tahribatlar1 dnlemek icin yiiksek gerilim sistemlerinin korunmasi énemlidir.
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Resim 1.1: Bir gii¢ transformatorii Sekil 1.1: Transformatorlerde sargi kacag:

1.2. Alternatorlerde Meydana Gelen Asir1t Akimlarin Nedenleri
Alternatérlerin etkilendigi asir1 akim ariza gesitleri iki grupta siniflandirilabilir.
1.2.1. i¢ Arizalar
Alternatorlerde meydana gelen baslica i¢ arizalarin nedenleri sunlardir:

Alternatdr fazlari arasindaki kisa devreler

Stator sargisi ile govde arasindaki kisa devreler

Rotor sargisi ile govde arasindaki kisa devreler

Spirler arasi kisa devreler

Herhangi bir sebeple uyartim akiminin kalkmasi durumu
Mekanik aksam arizalari

v _Q _,_p_l_cl@g ROTOR MONTAJI
S
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Resim 1.2: Montaj esnasinda bir alternator



1.2.2. D1s Arizalar
Alternatorlerde meydana gelen baslica dis arizalarin nedenleri sunlardir:

Sistemin yanlig baglanmasi sonucu meydana gelen arizalar

Yiikteki dengenin bozulmasi

Hatlardaki ¢esitli kisa devreler

Hatlarda atmosferik veya bagka sebeplerle meydana gelen ¢ok yiiksek gerilimler
Frekansta meydana gelen degismeler

VVVYYVY

1.3. Asir1 Akim Rélelerinin Cesitleri ve Ozellikleri

Asir1 akim koruma rélelerini, sekonder asir1 akim koruma ve diferansiyel asir1 akim
koruma olarak iki grupta incelenecektir.

1.3.1. Sekonder Asir1 Akim Koruma Rélesi

1.3.1.1. Tanim

Akim trafolarinin sekonder devresine baglanan rolelere Ssekonder role denir. Trafo ve
alternatorlerin asir1 akimlara karsi korunmasinda kullanilan rélelerdir.

Alcak ve orta gerilim devrelerinde kullanildigi gibi 6zellikle yiiksek gerilim
devrelerinde bu tip rolelerle koruma yapilmaktadir.

Resim 1.3: Sekonder asir1 akim koruma rolesi

1.3.1.2. Yapisi

Yapisal olarak roleler iki kisma ayrilir:



> Elektromekanik roleler
> Statik roleler ( Elektronik ve mikrodenetleyicili olarak tiretilir.)

Elektromekanik roleler ti¢ kisma ayrilir. Bu rélelerin baslicalar1 sunlardir:
> Elektromanyetik roleler: Bu rdleler kendi arasinda iige ayrilir.
. Paletli
o Denge kollu
. Pistonlu
> Endiiksiyon roleler
> Elektrodinamik roleler

Elektromekanik rolelerin paletli ¢esidi, kullanilan en basit role seklidir. Genelde bir
bobin i¢indeki manyetik devre ve karsisindaki paletten olusur. Millendirilmis bir armatiir,
selonoid i¢inde bir piston ya da doner bir kanat kullanilarak yapilan tipleri vardir.
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Sekil 1.2: Elektromekanik rolelerin yapisi

Asirt akim rolelerinde, ani eleman, yardimci kontaktér ve bayrak tertibati gibi
elemanlar da vardir. Bu elemanlar her rélede bulunmayabilir.

Giiniimiizde elektromekanik roleler cogunlukta olmakla birlikte, teknolojik gelismeler
sonucu bunlarin yerini hizla elektronik ve mikrodenetleyicili statik roleler almaktadir. Resim
1.4’te elektromekanik ve elektronik asir1 akim koruma réle resimleri verilmistir.

Elektronik roleler ana hatlariyla alti {initeye sahiptir. Bunlar:
Akim devresi

Analog devreler

Micro Controller

Ayar elemanlart

Agma ve sinyaller

Yardime1 DC besleme
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Sekil 1.3: Elektronik tip sekonder asir1 akim rélesinin basite indirgenmis blok diyagram

Resim 1.4: Elektromekanik ve elektronik asir1 akim koruma réleleri

1.3.1.3. Calisma Prensibi

Elektromekanik sekonder asir1 akim roleleri elektromanyetik, endiiksiyon disk ve
elektrodinamik ilkesine gore calisan rolelerdir. Elektromanyetik prensibine gore dis
devreden gecen asir1 akim, rdle bobinini calistirir. Role bobini kesici agma butonu
calistiginda niivesini g¢ekerek kesiciyi kumanda eder ve kesicide devreyi agar. Rolenin
caligmasiyla sesli (A) ve 151kl uyan sistemleri de calisarak gorevliyi ikaz eder. Gerekli
miidahale yapildiktan sonra (B) butonuna basilarak 1sikli ikaz lambasi1 sondiiriiliir. (Sekil
1.5’e bakiniz.) Endiiksiyon disk ilkesine gore galisan rolelerde ise manyetik devrenin akist,
iletken diskte endiiklenen akimlara bir kuvvet etkiyerek diski dondiiriir ve kontagi kapatir.

Elektrodinamik roleler ise icinden akim gegen iki bobinden birisinin diger bobinin
manyetik alan igerisinde hareket etmesi prensibine gore caligir. Rolelerde bayrak tertibati



mevcuttur. Bu tertibat rélenin galistigini belirten bir isarettir. Rélenin goriilebilecek en uygun
yerine yerlestirilen bu isaretin goriinmesi durumuna ‘‘role bayragi diistii’” denilir. Rolenin
dis kismindan bir kol gevrilerek veya bir butona basilarak normal konuma getirilir yani
silinir.

Geri gekme yayn
Karzit moment

Hareketli konn\_,. MIL

Diskle birlikte ddner ) Ekseni etrafinda doner

i o
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H—% 2. Bobin
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Sekil 1.4: Endiiksiyon role ¢calisma prensip semasi

Elektronik, mikroislemcili rolelerde ise réle, iginde bulunan yardimci akim trafolari
yoluyla ana akim trafosundan aldig1 akim bilgisini elektronik devrelere aktararak motor veya
korudugu sistemin akimini dlger ve bu dlgiilen akim degeri, ayarlanan akimin {istiinde ise
korudugu sistemi devreden gikarir.

+ - Cikis
DC 7 I S

o] o}
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<> Akim
O trafosu
S T

A: Koruma Rdlesi kesiciye agma kumandasi verdi lambasi
B: Koruma Rolesi sinyal silme butonu

AB: Kesici A¢ma butonu

KA: Kesici Agma bobini

52a: Kesici hareket sonu kontag: (Kesici agik iken agiktir.)

Sekil 1.5: Ani calisan sekonder asir1 akim rolesi prensip semasi



1.3.1.4. Ozelligi

Elektromekanik ve elektronik roleler ani, sabit ya da ters zamanli olarak imal
edilmektedir. Elektromekanik ve elektronik yapidaki rélelerde sabit ya da ters zaman
gecikmeli bir eleman ile ¢alisan ikinci bir eleman bir arada bulundurulabilir. Boylece bir tek
role hem siddetli kisa devre akimlarina karsi hem de asir1 yiik gibi goriinen zayif (uzak) kisa
devrelere kars1 koruma saglayabilir.

Genel olarak sekonder asir1 akim koruma réleleri su 6zelliklere sahiptir:

»  Agma kumandalarinin elektriksel olmasi nedeniyle koruma etkilidir.
> Role bobininin besledigi biiyiikliik diisiik oldugundan duyarliliklar: ytiksektir.
> Devre gerilimli iken role {izerinde ayar, bakim ve test ¢alismalari yapilabilir.

Statik rolelerin 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz:

Beslendikleri akim transformatoriinden daha az gii¢ ¢eker.

Hareketli parcalar olmadigindan hem c¢alismalari hem geri doniisleri daha
cabuktur.

Geri doniis oranlar ¢ok yiiksektir.

Caligsma karakteristikleri ve degerleri kolay kolay degismez.

Mekanik rolelere gore daha pahalidir.

VVV VYV

1.3.1.5. Kullanim Yerleri

Alternator ve transformatorlerin asir1 yiiklenmesi, 1smin artmasina ve verimin
diismesine neden olur. Bu olumsuz etkileri 6nlemek igin koruyucu eleman olarak kullanilir.

1.3.2. Diferansiyel Asir1 Akim Koruma Rolesi

1.3.2.1. Tanim

Akim transformatorlerinin sekonder polarite uglart birbirine ters baglanarak 180° faz
farkli akimlarin olusumu saglanir ve bir akim rolesi yerlestirilir. Bu akim rdlesine
diferansiyel (farkli) role denir. Hava hatlarinin, kablolarin, transformatorlerin ve
alternatdrlerin faz sargilar1 arasinda bir izolasyon hatasi sonucunda meydana gelen kisa
devreleri en giivenilir sekilde tespit eden rélelerdir.



Resim 1.5: Diferansiyel role

1.3.2.2. Yapis1

Elektromekanik diferansiyel rolede haber tnitesi, Kesici tnitesi, Uyartimi kesme
iinitesi, agma bobini ve tutma bobini mevcuttur. Giiniimiizde tercih edilen elektronik
diferansiyel rolelerdir. GEMTA GSD- 1220 elektronik diferansiyel rolede, akim devresi,
zaman devresi ve agma devresi mevcuttur.
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Sekil 1.6: Diferansiyel role (elektronik tip) baglanti semasi
1.3.2.3. Calisma Prensibi

Diferansiyel rolenin calisma prensibi, gii¢ trafolarinin primer ve sekonder akimlarinin
karsilastirilmasi esasina dayanir. Bu roleler, herhangi bir kisa devre sonucu kesiciler devreyi

agmadiklar1 zaman gorev yapar. Gereksiz yere agmalari onlemek igin roleye, bir zaman
rolesi eklenmistir.

10
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Resim 1.6: Diferansiyel roleler

Diferansiyel role, korunacak olan sisteme akim trafolar yardimiyla baglanir (Sekil
1.7). Korunan bolgeye giren ve ¢ikan akimlarin farki alinir. Normal sartlarda ve koruma
bolgesi disindaki arizalarda korunan bolgeye giren ve ¢ikan akimlarin genlikleri esit
oldugundan fark akimi sifirdir. Diferansiyel roleye giren ve ¢ikan akimlarin genlik ve
fazlarinin dengelenmesi i¢in gerekli hallerde yardimci akim trafolar1 kullanilir. Korunan
bolge iginde bir ariza olustugunda, giren ve ¢ikan akimlarin genlikleri esit olmayacak, bir
fark akimi olusacaktir. Bu akim roélenin ayar degerinin iizerinde ise rdle agma karari
verecektir.

1.3.2.4. Ozelligi
GSD 1220 elektronik diferansiyel rolenin 6zellikleri sunlardir:
»  Yiizdeli ve ikinci harmonik tutuculudur.
> Réle bir faz igin gergeklestirilmistir. 3 fazli bir sistem igin {i¢ adet

kullanilmalidir.
> Dahili arizalara kargi ¢ok duyarhdir.

11



Koruma bdlgesi disindaki arizalarda, yanlis agma yapmaz.

Trafolarin enerjilenme aninda meydana gelen, darbe miknatislanma akimi
nedeniyle rolenin yanlis agma ihtimali, ikinci harmonik filtresi yardimiyla
tutuculuk yapilarak onlenmistir.

Cok biiyiik dahili arizalarda tutuculuga bakmaksizin agma yapar. Ug kivriml
bir tutuculuk karakteristigi vardir.

30-40 ms i¢inde agma yapar.

Akim devrelerinden ¢ektigi gii¢, nominal akimda 0,15 VA' nin altindadir.

Role, 6n paneldeki test butonuyla fonksiyon yoniinden test edilebilir.

Y VvV

VVYV V

1.3.2.5. Kullanim Yerleri

Enerji sistemlerinde kullanilan iki sarimli gii¢ trafolarinin, alternatdr/trafo gruplarinin
ve oto trafolarinin dahili arizalara kars1 (iki veya ti¢ faz kisa devreler, sarimlar arasi veya
katlar arasi arizalar, eger notrii toprakli ise toprak arizalari) korunmasinda kullanilir.
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Asir1 akim koruma rélelerinin se¢imini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

Trafolarda meydana gelen asir1 akim
nedenlerini inceleyiniz.
Alternatdrlerde meydana gelen asir1
akim nedenlerini inceleyiniz.

Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi’ni
inceleyiniz.

Topraklamalar Yonetmeligi’ni
inceleyiniz.

Arizanin ¢esidini ve yerini belirleyiniz.
Sistemin ¢ekecegi normal akimi
belirleyiniz.

Sistemi asir1 akimlardan koruma
yontemlerini belirleyiniz.

Belirlenen arizaya gore secilecek role
cesidini belirleyiniz.

» Asirt akim nedenlerini seginiz.
» Asir1 akim koruma rolelerinin ¢esitlerini
se¢iniz.

V VvV VV YV Vv VY V

Asirt akim rolelerinde,genellikle role tipini belirten harfler yanina ilave harf ve
rakamlar konur. Ornegin,

RSA-2, CO-C3H, IACE-11 B2, RMA-800, GSD-1220 gibi

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Asirt akim nedenlerini segtiniz mi?
2. Asir1 akim koruma role ¢esitlerini sectiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1.( ) Akim trafolarmin sekonder devresine baglanan rélelere sekonder asirt akim rolesi
denir.

2.( ) Sekonder asir1 akim rélesi elektrik direklerini korur.

3.( ) Iki akim transformatorii arasinda olusan arizalarda calisan rdleye kagak akim rolesi
denir.

4.( ) Elektronik agir1 akim rdlesi dort tiniteden olusmustur.

5.( ) Enerji sistemlerinde kullanilan, iki sarimli gii¢ trafolarinin, alternatdr/trafo
gruplariin, oto trafolarmin dahili arizalara karsi (iki veya li¢ faz kisa devreler,
sarimlar arasi veya katlar arasi arizalar, notrii toprakli ise toprak arizalari)
korunmasinda kullanilan réleye diferansiyel role denir.

6.( ) Yapisal olarak réleler elektromekanik ve statik olarak ikiye ayrilir.

7.( ) Elektromekanik agirt akim roleleri iki gesittir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

TS, Topraklamalar ve Kuvvetli Akim Yoénetmeligi’ne uygun olarak yiiksek gerilim
enerji iletim ve dagitim hatlarinda kullanilan asir1 akim rélelerinin montaj ve baglantilarini
hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Montaj ve baglanti yapmadan once Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi’ni ve
Topraklamalar Yonetmeligi’ni inceleyiniz.

> Okulunuza yakin trafo salt sahasi veya elektrik santraline giderek koruma
elemanlarinin nasil ve nereye montaj yapildigini arastiriniz.

Cevrenizdeki orta ve yiiksek gerilim elektrik isleri yapan firmalara bagvurarak koruma

roleleri montaj ve baglantilar1 hakkinda bilgiler aliniz. Arastirmalarinizi rapor haline
getiriniz. Raporunuzu arkadaslarinizla tartisarak sununuz.

2. ASIRI AKIM KORUMA ROLELERI
MONTAJ VE BAGLANTILARI

2.1. Asir1t Akim Koruma Roéle Montaj (Kullamlma) Yerleri

2.1.1. Trafolarda

Trafo binalarinda koruma rélelerinin montaji, kumanda panolari igindeki dikey veya
klemens rayina gegirilerek yapilir. Roleler genelde arkadan klemenslidir.

2.1.2. Alternatorlerde
Asint akim roleleri montaji kumanda merkezi ilizerinde alternator kontrol panosu

icindeki dikey veya klemens rayma gegirilerek yapilir. Giiniimiizde tretilen asir1 akim
roleleri gomme tip montajli bir kasada tasarlanmaktadir.
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Resim 2.1: Gomme tip montajh AA rolesi

2.2. Asir1 Akim Koruma Rdéle Yerine Montaji
2.2.1. Montaj Arac¢ Geregleri

> Elektrik¢i takim ¢antast (izoleli pense, yankeski, kargaburun, kontrol kalemi,
diiz tornavida, yildiz tornavida, izole bant, kablo soyma pensi, avometre, testere,
falgata)

Acik ag1z anahtar takimi

Emniyet ve giivenlik elemanlar1 (6nliik , eldiven, baret, izole hali ve tabure)
Baglanti civatalar1 ve kelebekleri

Koruma role yardimci elemanlari

Akim trafosu

Sinyal-alarm rolesi

Kesiciyi agtirma rolesi

Kablo kanallar1 veya kablo baglar

1,5 mm? ve 4 mm? TTR iletken

OG kontrol kalemi

VVVVVVYVVYVYVYY

2.2.2. Koruma Role Yardimci Elemanlar:

Asir1 akim rolelerinde ani eleman, yardimci kontaktor, yardimer besleme kaynaklari
bulunabilir. Ani elemanin akim bobini, zamanli elemana seri olur. Bu eleman her rolede
bulunmayabilir. DA gerilimi veya akim beslemeli hatta AA gerilim beslemeli tipleri vardir
(24V ve 110V tercih edilen). Yardimci kontaktor her tiirli rolede bulunmaz. Yardimci
kontaktdr kullanmanin baslica avantajlari, kontak sayisin1 ¢ogaltmak, kontak akim kesme
kapasitesini artirmak ve kesici agincaya kadar kontag: kapali tutup agmay1 garantilemektir.
Yardimci kontaktor elektriksel olarak kilitlenecekse bu, kesici hareket sonu kontagi iizerinde
yapilmalidir. Akim beslemeli olanlarda, kontaktdr bobini ile kesici agma bobini seri
baglanmalidir. Bayraklar, ihtiyari elemanlardir. Her rdlede bulunmaz. Mekanik veya
elektriksel olarak harekete gecen tipleri vardir. Elektriksel olanlari ayr1 bir bayrak
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kontaktoriiyle c¢aligabilir. Bayraklarin reseti (sukunet haline doniisiir), genellikle réle
kutusunun disinda elle kumanda edilen mekanik bir diizenle veya (elektriksel olanlarla)
butonla saglanir. Gerek yardimei kontaktor gerek bayraklar, zamanli ve ani eleman i¢in ortak
olarak (birer adet) bulunabilecegi gibi ayr1 ayr (ikiser adet) da bulunabilir.

Asirt akim rdleleri ile sisteme beraber baglanan bir diger yardimei eleman da akim
trafosudur. Akim trafolar1 bildiginiz tizere bagli olduklar1 devreden gegen akimi, istenilen
oranda kii¢tilterek bu akimla sekonder terminallerine bagli aletleri besleyen ve onlar1 yiiksek
gerilimden izole eden 6zel trafolara denir.

TSE’ye gore primerleri 10-12,5-15-20-25-30-40-50-60-75 A veya bunlarin 10’lu
katlar1 ya da ondaliklar1 kullanilir. Yine TSE’ye gore sekonderleri 5-2-1 A degerlerinde
yapilir.

Akim trafolar1 devrede iken kesinlikle sekonder devreleri agik birakilmaz. Ag¢ilmasi
halinde sekonder devrede, insan yasamini tehlikeye sokacak degerlerde gerilimler olusur.

Resim 2.2: Cesitli akim trafolari

2.2.3. Montaj Yapma Yéntem Islem Sirasi
Montaj esnasinda uyulmasi gereken islem sirasi soyle siralanabilir:

Calisilacak devrenin enerjisi kesilir.

Devrede ¢alisma yapildigina dair gerekli uyari ve ikaz tedbirleri alinir.

Gerekli giivenlik topraklamalar1 gergeklestirilir.

Calisma ortaminin gerilim seviyesine uygun giivenli ¢caligma tedbirleri alinir.
Imalatci firmanin génderdigi katalog incelenir.

Réle ve yardimer elemanlar1 daha 6nceden belirlenmis olan montaj yerlerine
uygun arag geregler kullanilarak monte edilir.

Pano tizerinde sira klemens ve sigorta montaj1 yapilir.

Kesici ve akim trafolarindan gelen kablolarin baglantisi yapilir.

Sistemin ¢aligmasi i¢in DC kaynagindan gelen kablolar réleye baglanir.

VVV VVVVVYV

17



2.2.4. Montajda Dikkat Edilecek Hususlar

Pano montaji ile ilgili yonetmelik ve sartnameler incelenmelidir.

Montaj yapilacak bolgenin enerjisi kesilmelidir.

Montaj yapilacak yerin ve bolgenin kesfi yapilip gerekli krokiler ¢izilmelidir.
Role ve kumanda merkezi arasindaki iletim hatti yollarinin yonetmelik ve
emniyet tedbirlerine uygun sekilde tasarlanmalidir.

Kisisel is giivenligi ve emniyet tedbirleri alinmalidir.

Montajda kullanilacak arag gereglerin saglamlik ve giivenirlilik kontroli
yapilmalidir.

Standartlara ve sartnamelere uygun montaj yapilmalidir.

VV VYVVY

\ 274

Resim 2.3: Giivenlik tedbirlerinin alinmasi

2.3. Asir1 Akim Réle Baglanti Semalari

Gilinimiizde daha ¢ok elektronik asirt akim réleleri kullanildig1 i¢in Sekil 2.1°de bir
firmaya ait baglant1 semalar1 verilmistir. Internet ortaminda koruma rélesi imalati veya satist
yapan ilgili firmalarin tirtinleri hakkinda yeterli teknik bilgiye ulasabilirsiniz.
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Sekil 2.1: CKR serisi sekonder asir1 akim koruma rolesi baglanti1 semalari
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Sekil 2.2: GSI 1310 Elektronik asir1 akim rolesi
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1.GUIC TRAFOSU

2.SISTEM AKIM TRAFOLARI
3.YARDIMCI AKIM
TRAFOLART

4 KESICI .
5.GENEL ACMA ROLEST

6 RESET

Sekil 2.3: GSD-1220 elektronik diferansiyel réle baglantisi

2.4. Asinn Akim Role Baglantilar

2.4.1. Baglanti iletkenleri Ozellikleri

>
>

[letkenler TSE standardinda en az 2,5 mm? tek damarl ¢ok telli olmalidir.
Koruma devresi iletkenleri ile alarm devresinin iletkenleri ayr1 olmalidir.

2.4.2. Baglant1 Yontem Islem Sirasi

>

>
>
>

Montaji  yapilmig elemanlarin konumuna goére kablo kanallarim1 panoya
yerlestiriniz.

Akim trafosundan gelen uglari rélenin bobin uglarina baglayiniz.

Alarm rolesinin bobin uglart AA koruma devresinin alarm kontaklaria
baglaymiz.

Kesici agma rolesinin bobin uglari akim koruma rolesindeki kesici agma
kontaklarina baglayiniz.

Resim 2.4: Rélenin panoya baglantisi
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2.4.3. Baglantida Dikkat Edilecek Hususlar

VVVY

Emniyet ve giivenlik tedbirlerine uyunuz.

Kablo uglarimi klemense uygun 6lgiide agimiz.

Baglanti vidalarini iletkene zarar vermeyecek olciide sikiniz.

Baglant1 yapilirken iletkenin izolasyonuna zarar vermeyiniz. Baglanti sirasinda ilgili
firmanin katalogu incelenerek uygun terminallere baglantilar yapilmalidir. Ozellikle
role besleme uglarinin giris ve ¢ikigina ( - ve + ) dikkat edilmelidir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Asir1 akim koruma réle montaj ve baglantilarini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Asirt akim koruma rélelerinin kullanim
yerlerini se¢iniz.

Asirt akim koruma réle baglanti
semalarini okuyunuz.

Asir1 akim koruma rolesinin yerine
montajini yapiniz.

Asirt akim koruma rélesinin
baglantilarin1 yapmiz.

\ %

YVVYVY 'V Y VY Y VY
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Arizanin ¢esidini belirleyiniz.

Kaynak boliim ile korunan bdliimiin kisa
devre akimlarini karsilastiriniz.

Buna gore rélenin ters zamanli m1 sabit
zamanli m1 oldugunu belirleyiniz.

Role se¢iminde ¢alisma akimini ve
calisma zaman ayarlarini g6z 6niinde
bulundurunuz.

Kullanilacak rélenin mekaniksel
aksamlarinin o atmosferik ortama uygun
olup olmadigin1 aragtiriniz.

Role okuma merkezi ve algilama
elemanlari iletim hatt1 ve mekanini
inceleyiniz.

Sema iizerindeki sembolleri 6greniniz.
Sema iizerindeki elemanlarin anlam ve
gorevlerini 6greniniz.

Rolenin galigma sistemini ve gorevini
sekil tizerinden inceleyiniz.

Roélenin sisteme sagladig faydalar tespit
ediniz.

Sistemin enerjisini kesiniz

Calisma ortamini hazirlaymiz.

Kisisel ig giivenligi malzemelerinizi
giyiniz (baret, kasket, sag filesi, gozliik,
tulum, is 6nliigi, eldiven, kolluklar,
emniyet ayakkabilari, yalitkan tabure
vb.).

Temiz ve diizenli olunuz.

Sabirli olunuz.

Titiz olunuz.

Montaj1 yapilacak rolenin yerinin uygun
olup olmadigmni inceleyiniz.

Rolenin montajini saglayacak yardimei
elemanlari seginiz.

Rolenin montajini standartlara uygun
olarak pano iizerine diizenli bir sekilde
yapiniz.

Rolenin baglantilarimi yapmak icin
kullanilacak yardimci elemanlar1 seciniz
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» Kablo ve diger yardimc1 mekanik
elemanlarin uygunlugunu tespit ediniz.

> Iletkenlerin ¢ekilmesi ek ve
baglantilarinin standartlara uygunlugunu
yonetmelikten inceleyiniz.

» Role ve yardimei elemanlar arasindaki
iletim hatlarin1 mekanik darbelere karsi
koruma 6nlemlerini aliniz.

» Baglantilar i¢in yonetmelige uygun yeteri
kadar iletken hazirlayiniz.

» Sema lizerinden devre takibi yapilarak
uygun terminallere iletkenleri titiz bir
sekilde baglayiniz.

» Baglantilarimz1 kontrol ediniz.

» Bagladiginiz asir1 akim rélesinin
calisirliligini test ediniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Asirt akim koruma rélelerinin kullanilma yerlerini segtiniz mi?
2. Asir1 akim koruma réle baglant1 semalarini okudunuz mu?
3. Asir1 akim koruma réle yerine montajini yaptiniz mi?
4.  Asirt akim koruma réle baglantilarini yaptiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli goérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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e OLCME VE DEGERLENDIRME

D e ——————————

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Rolenin montaji .......... iizerine yapilir.

2. Kesici ac¢tirma rolesi, koruma réle........... elemanidir.

3. Roéleleri ............. darbelerden koruyunuz.

4, Baglanti iletkenleri............. standardinda olmalidir.

5. Baglant1 yapilirken iletkenlerin.............. zarar verilmemelidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

TS, Topraklamalar ve Kuvvetli Akim Yonetmeligi’ne uygun olarak yiiksek gerilim
enerji iletim ve dagitim hatlarinda kullanilan 1sidan koruma rélelerinin yapisini ve
ozelliklerini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

>

>

Enerji iletim ve dagitim hatlarinda 1sinma hangi durumlarda ortaya cikar.
Arastiriniz.

Yakin ¢evrenizde gorebildiginiz enerji iletim ve dagitim hatlarini 1sidan koruma
elemanlarini aragtiriniz.

Arastirma konularin1 tniversitede, TEDAS ve ilgili isletmelerde internette
arastiriniz.

Cevrenizdeki orta ve yiiksek gerilim elektrik isleri yapan firmalara bagvurarak isidan
koruma roleleri hakkinda bilgiler aliniz. Arastirmalarinizi rapor haline getiriniz. Raporunuzu
arkadaslarinizla tartisarak sununuz.

3. ISIDAN KORUMA ROLELERI

3.1. Trafolarda Meydana Gelen Asir1 Isilarin Nedenleri

Trafolarin yag ve sargi sicakliklarinin belirli bir sinir1 agmayacak sekilde yiikselmesini
saglamak i¢in termik koruma kullanilir. Trafolardaki 1sinma nedenleri sunlardir:

>

Asirt akim
o Kisa devre akimi
o I¢ ariza
v Sarimlar arasi kisa devre
v' Sargilar arasi kisa devre
v’ Sargi toprak kisa devre arizalari
. Dis ariza
o Fazlar arasi kisa devre
o Faz toprak kisa devresi
Asint yiiklenme
Asirt gerilim
. I¢ asir gerilimler: Faz toprak kisa devresi, hat kopmasi gibi
o Dis agint gerilimler: Yildirim ve cevre sicaklig

3.2. Alternatorlerde Meydana Gelen Asiri Isilarin Nedenleri

>

Ortam sicakligt
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> Asir1 akimlar
»  Agin gerilimler
»  Mekanik bozulmalar

3.3. Istdan Koruma Rélelerinin Cesitleri ve Ozellikleri

3.3.1. Temperatiir ( Is1 Kontrol ) Koruma Rélesi

Resim 3.1: Temperatiir (1sidan) koruma roleleri

3.3.1.1. Tanim

Transformatdr ve alternatdrlerde sargi sicakliginin belirlenmesi ve belirli bir degerde
sinirlandirilmast gerekir. Bu amagla kullanilan koruma tertibine temperatiir role denir.

3.3.1.2. Yapisi

Is1 kontrol rélesinde sargilardan birine yerlestirilen uygun oranli bir akim trafosunun
sekonderinden beslenen kiigiik bir 1sitict gdvdenin i¢inde kiiglik bir cebe konulmustur.

Akma Trafosu Uclan  Gosterge Uglan

Cep

Sicakliga Hassas Direng

Resim 3.2: Isidan koruma rolesi Sekil 3.1: Is1 kontrol rdlesinin yapisi
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3.3.1.3.Calisma Prensibi

Trafonun yag sicakligi temsili olarak ol¢iiliir ve yag sicakliginda oldugu gibi kapanan
kontak sistemleriyle alarm ve agma verdirilir. Sargi sicakligi igin trafonun en yiiklii sargisi
secilir ve sondas1 da (PTC algilayici) trafonun sicak noktasindaki cebe yerlestirilir. Sekil 3.2
‘de yiiklii olan trafo sargisi veya primer sargisinin R fazina baglanan akim trafosundan alinan
yiikle orantili akim, cepteki sonday: 1sitir. Sicaklikla ¢ok hassas degisen R direnci, gosterge
devresindeki akimi degistirip temsili sargt sicakligi ile ilgili olarak ibre belli bir deger
gosterir.

R MRLARLX PG '-.'.-t-.twﬁcz.’:xm“.-..g g(;‘[ Urgc

akim
tratosu 5— m
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T~ kazan trafonun igi ' sicakliga hassas direng

Sekil 3.2: Temperatiir (1s1 kontrol) rolesi baglantis
3.3.1.4. Ozelligi

Sonda yuvasina yerlestirilen sicakliga duyarh direng, 0°C’de belirli direng degerinde
yapilir ve bu 6zellik 100 Ni veya 100 Pt gibi bir sembolle belirtilir.100 rakami, direncin 0°
C’de 100 Ohm oldugunu, (Ni) nikelden, (Pt) platinden yapildigini belirtir. Direncin 0°C’deki
degeri ve yapildig1 metali belirten sembol, sicakliga gore diizenlenen ohmmetre tizerinde de
belirtilir.

Transformatér merkezlerinde, sicakliga gore direng degerinin 6lgiilmesi, Weston
kopriisii olarak bilinen bir direng Olgme sistemiyle gergeklestirilir. Rolenin kizakli ve
mekanik bayrakli réleye sahip olmasi agma durumu haricinde DC beslemeyi kullanmamasi,
akiilii sistemlerin yaninda kondansatorlii besleme diizenekleri ile ¢alisabilmesi Gnemli
ozellikleridir.

3.3.1.5. Kullanim Yerleri

Transformatdr merkezlerinde, giic transformatorlerinin yag ve sargi sicakliginin
Ol¢iilmesi ile calisan 1s1 kontrol (temperatiir) réleleri kullanilir. Ayrica alternatérlerde
kullanilir.
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3.3.2. Yatak Isinma Koruma Rolesi
3.3.2.1.Tanimi

Trafo ve alternatoriin yatak sicakliginin belli bir sinir1 agmayacak sekilde korunmasini
saglamak i¢in kullanilan termik korumaya yatak isinma koruma rolesi denir.

3.3.2.2. Yapis1

Yap1 olarak sonda, sonda yuvasi, cep ve kontrol {initesinden olusmustur. Kontrol
tinitesinde, DC gerilim uglarina yerlestirilmis iki adet kontak vardir. Sonda yuvasinda ise
sogutucu gaz olarak hidrojen gazi bulunur.

3.3.2.3. Calisma Prensibi

Sekil 3.3’e bakildiginda DC gerilimini tasiyan ibreye iki kontak yerlestirilmistir. Bu
kontaklardan biri alarm kontagina, digeri agma kontagina temas edebilecek seviyededir.
Sogutucu gazin sicakligi 70°C degerine ulagsmasi halinde alarm yardimci rélesi ¢aligir. Zil
calar, pano iizerinde termik alarm 1sikli sinyal yanar. Sicakligin 85°C sicaklik degerine
ulagmas1 halinde agma yardimci rolesi ¢alisir ve alternatér devre disi birakilarak kapama
devrelerini Kilitler.

alarm

Kontag:
agIns

Kontaga B

gosterge
—

agma deviesi

Sekil 3.3: Yatak Isitnma roélesi baglantisi

3.3.2.4. Ozelligi

Termik koruma ile belli sicaklik degerleri iizerinde yataklarda bir 1sinma s6z konusu
olursa dnce alarm calar, sonra devreyi agar.

3.3.2.5. Kullamlma Yerleri

Trafo ve alternatorlerde kullanilir.
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Isidan koruma rolelerini se¢imini yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Trafolarda olusan asir1 1sinin nedenlerini
belirleyiniz.
» Alternatorlerde olusan asir1 1s1
» Agiri 1s1 nedenlerini tespit ediniz. nedenlerini belirleyiniz.
» Asiri 181 koruma rolelerini se¢iniz. » Ortam sicaklig1 ve ani degismeleri trafo

ve alternatdrlerde ne tiir olumsuzluklar
meydana getirir tespit ediniz.
» Trafolarda olusan asir1 1sinin sebebine
uygun 1s1dan koruma rolesini se¢iniz.
» Alternatorlerde olusan asir1 1sinin
sebebine uygun 1sidan (termik) koruma
rélesini se¢iniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Asir 1s1 olusum nedenlerini segtiniz mi?
2. TIsidan koruma role gesitlerini segtiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

1.( ) Temperatiir kelime anlami olarak 1s1 kontrol demektir.

2.( ) Alternatoriin yatak sicakligin belli bir sinir1 agmayacak sekilde korunmasini
saglamak i¢in kullanilan termik korumaya sekonder rdle denir.

3.( ) Yatak isinma rélesinde alarm ve ikaz besleme gerilimi olarak AC besleme kullanilir.

4.( ) Alternatorlerde 1sinma ortam sicaklig, asirt akimlar, asir1 gerilimler, mekanik
zorlamalar sonucu olusur.

5.( ) Yatak isinma rélesi trafolarda kullanilir.

6.( ) Temperatiir rélede sicakliga duyarli direng nikel ve platinden yapilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Yonetmeliklere uygun olarak yiiksek gerilim enerji iletim ve dagitim hatlarinda
kullanilan 1sidan koruma réleleri montaj ve baglantilarini hatasiz olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Montaj ve baglanti yapmadan dnce Kuvvetli Akim Tesisleri ve Topraklamalar
Yonetmeligi’ni inceleyiniz.

> Okulunuza yakin olarak varsa trafo salt sahasi veya elektrik santraline giderck
1sidan koruma elemanlarinin nasil ve nereye montaj yapildigini aragtiriniz.

> Arastirma konularini tiniversitede, TEDAS ve ilgili isletmelerde, internette
arastiriniz.

Cevrenizdeki orta ve yiiksek gerilim elektrik isleri yapan firmalara bagvurarak isidan

koruma roleleri montaj ve baglantilart hakkinda bilgiler alimiz. Arastirmalarinizi rapor haline
getiriniz. Raporunuzu arkadaslarinizla tartisarak sununuz.

4. ISIDAN KORUMA ROLELERI MONTAJ
VE BAGLANTILARI

4.1. Isxdan Koruma Réle Montaj (Kullanilma) Yerleri

4.1.1. Trafolarda

Trafolarda yag sicakligini, sargi sicakligini algilayan eleman trafo gdévdesi iizerine
monte edilir. Ayrica bu sistemin c¢alismasin1 saglayan yardimci roleler ise kumanda
panosunda bulunur.

4.1.2. Alternatorlerde
Alternatdrlerde rulmana yakin 6zel bir cebe, PTC algilayict sondasiyla yerlestirilir.
Role ise kumanda panosu iizerindedir. Role ile baglantt mekanik c¢alisanlarda 6zel borularla

saglanir. Elektronik olan rdlelerde ise PTC algilayicist ile role arasindaki irtibat kablolarla
saglanir.
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4.2. Isxdan Koruma Rélelerinin Yerine Montaji

4.2.1. Montaj Arac Geregleri

>

VVVVVVVYVYVYY

Elektrik¢i takim ¢antast ( izoleli pense, yankeski, kargaburun, kontrol kalemi,
diiz tornavida, yildiz tornavida, izole bant, kablo soyma pensi, avometre, testere,
falcata)

Acik ag1z anahtar takim

Emniyet ve giivenlik elemanlar1 (6nliik , eldiven, baret, izole hali ve tabure)
Baglant1 civatalar1 ve kelebekleri

Koruma role yardimei elemanlari

Akim trafosu

Sinyal — alarm rélesi

Kesiciyi actirma rolesi

Kablo kanallar1 veya kablo baglari

1,5 mm? ve 4 mm? TTR iletken

OG kontrol kalemi

Resim 4.1: Montaj arac¢ gerecleri

4.2.2. Koruma Réle Yardimci Elemanlar:

Alarm ve agma yardimei1 rdleleri mevcuttur. Yardimer servis elemani olarak yardimct
besleme {initesi kullanilir. Bir kesiciye elektriksel yoldan agma kapama yaptiran, sesli ve
151kl1 sinyalleri saglayan, ana role kontaklari, yardimci réle bobinleri ve kontaklari, buton,
kumanda anahtari, lamba, korna, zil vb. devrelerin beslemesini temin eden kaynaga yardimct
besleme denir. Yardimci besleme gerilimi dogru ya da alternatif olabilir.

4.2.3. Montaj Yapma Yontem Islem Sirasi

Bu koruma roleleri diger koruma rélelerinde de oldugu gibi baglant1 semasi imalatgi
tarafindan tizerine yapistirilmis olarak iiretilir. Montaj1 yapilacak yer firmaca belirtilir. Trafo
tizerine imalatc1 firma tarafindan monte edilmis olarak kullanima sunulur.

>

Montaj yeri hazirlanir.
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> Montaj i¢in gerekli alet ve arag gerecler segilir.
> Standartlar ve sartnamelere uygun sekilde montaj yapilir.

4.2.4. Montajda Dikkat Edilecek Hususlar

Montaj1 yapilacak yer giivenlik ¢cemberi igerisine alinir.

Montaj1 sirasinda kullanilacak yardimei elemanlar segilir ve yerleri belirlenir.
Kisisel is giivenligi ve emniyet tedbirleri alinir.

Montajda kullanilan yardimci elemanlar yonetmelik ve sartnamelere uygun
olmalidur.

Montajin saglamlik ve giivenilirlik kontrolii yapilir.

YV VVVYV

4.3. Isidan Koruma Roéle Baglanti Semalari
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Sekil 4.1: Temperatiir (1s1 kontrol) rolesi baglanti1 semasi
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Sekil 4.2: Yatak 1sinma rolesi baglantis1 semasi

4.3.1. Baglant iletkenleri Ozellikleri

>
>
>

lletkenler TSE standardinda olmalidr.
En az 2,5 mm? tek damarli ¢ok telli olmalidir.
Koruma devresi iletkenleri ile alarm devresinin iletkenleri ayri olmalidir.

4.3.2. Baglant1 Yontem Islem Sirasi

VVVYVVYVYVY

>

[letkenleri kesiniz.

fletkenleri soyunuz.

Uygun kablo pabuglarini takiniz.

lletkenleri istege bagli olarak eklenme yontemleri ile ekleyiniz.
lletkenleri klemenslerle ekleyiniz.

Ekleri yalitiniz.

fletkenleri uygun terminallere baglayiniz.

o Is1 koruma rolesinden gelen uglar rolenin bobin uglarina baglanir.
o Alarm rolesinin bobin uglar1 yardimei roledeki kontaklara baglanir.
o Kesici agma rdlesinin bobin uglart yardimer rolenin kontaklarina baglanir.

Kablo bagi kullanarak kablolarin birbirine tutturulmasimi saglayiniz.

4.3.3. Baglantida Dikkat Edilecek Hususlar

Baglant1 klemenslerini gevsek kalmayacak sekilde sikiniz.

Baglant1 asamasinda ilgili firmalarin yolladig1 kataloga gore iletkenler uygun
terminallere baglanmalidir. Ozellikle roleye giren uglarin yerlerine dikkat
ediniz.

Baglanti yapilirken iletkenin izolasyonuna zarar vermeyiniz.
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Isidan koruma réle montaj ve baglantilarini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Arizanin ¢esidini belirleyiniz.
» Isidan koruma rolelerinin kullanim » Kullanilacak rélenin mekaniksel
yerlerini se¢iniz. aksamlarimin o atmosferik ortama uygun

olup olmadigin1 arastiriniz.

» Role okuma merkezi ve algilama
elemanlari iletim hattt ve mekanini
inceleyiniz.

» Isidan koruma role baglanti semalarini
okuyunuz.

Sema tiizerindeki sembolleri 6greniniz.
Sema tlizerindeki elemanlarin anlam ve
gorevlerini 6greniniz.

Rélenin calisma sistemini ve gorevini
sekil iizerinden inceleyiniz.

Rolenin sisteme sagladigi faydalar
tespit ediniz.

Sistemin enerjisini kesiniz.

Caligma ortamini hazirlayiniz.

Kisisel is glivenligi malzemelerinizi
giyiniz(baret, kasket, sag filesi, gozliik,
tulum, is 6nliigi, eldiven, kolluklar,
emniyet ayakkabilari, yalitkan

YVVVv VWV VYV VYV

» Isidan koruma rolesinin montajini yapiniz.

ayakkabilar).
) Temiz ve diizenli olunuz.
) Sabirli olunuz.

e Titiz olunuz.

» Montaj1 yapilacak rélenin yerinin uygun
olup olmadigini inceleyiniz.

» Rolenin montajini saglayacak yardimci
elemanlari seciniz (El aletleri, pense,
tornavida, kontrol kalemleri, el breyzi,
acikagizli anahtar vb.).
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» Roélenin montajini standartlara uygun
olarak pano iizerine diizenli bir sekilde
yapiniz.

» Rolenin baglantilarini yapmak i¢in
kullanilacak yardime1 elemanlar
seciniz.

» Kablo ve diger yardimc1 mekanik
elemanlarin uygunlugunu tespit ediniz.

> lletkenlerin ¢ekilmesi ek ve
baglantilarinin standartlara uygunlugunu
yonetmelikten inceleyiniz.

» Role ve yardimci elemanlar arasindaki
iletim hatlarinin mekanik darbelere karsi
koruma onlemlerini aliniz.

» Baglantilar i¢in yonetmelige uygun
yeteri kadar iletken hazirlayiniz.

» Sema iizerinden devre takibi yaparak
uygun terminallere iletkenleri titiz bir
sekilde baglayiniz.

» Baglantilariniz1 kontrol ediniz.

» Bagladiginiz 1sidan koruma rélesinin
calisirliligini test ediniz.

» Isidan koruma réle baglantilarin1 yapiniz. | » Okulunuza en yakin trafo salt sahasi ve

basit bir jenerator grubunun bulundugu

yere giderek inceleme yapiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Isidan koruma rolelerinin kullanilma yerlerini sectiniz mi?
2. Isidan koruma role baglanti semalarini okudunuz mu?
3. Isidan koruma role yerine montajini yaptiniz mi?
4. Isidan koruma role baglantilarim yaptimiz mi1?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagida verilen climlelerde bos birakilan yerlere dogru sdzciikleri yaziniz.

1.  Trafolarda yag sicakligini ve sargi sicakligini algilayan .......... trafo govdesi lizerinde
montelidir.

2. Koruma sisteminin ¢alismasini saglayan...........  ........... kumanda panosu
iizerindedir.

3. Yatak 1sinma rolesi algilayicisi alternatdrlerde rulmana yakin 6zel bir cebe, ......

.................... yerlestirilir.
4.  Baglantiiletkenlerienaz ............. kesitinde olmalidir.
5. Ist koruma rolesinden gelen uglar ............ rélelerin bobin uclarina baglanir.,
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Yonetmeliklere uygun olarak yiiksek gerilim enerji iletim ve dagitim hatlarinda
kullanilan  buchholz  koruma rélelerinin  yapisini, Ozelliklerini  ve baglantilarini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Buchholz rélesinin ne oldugunu, kullanilma sebebini ve 6zelliklerini, se¢imini,
role baglantisinin nasil yapildigini arastirimiz.

> Okulunuza yakin olarak varsa trafo salt sahasi veya elektrik santraline giderek
buchholz koruma rolelerinin nasil ve nereye montaj yapildigini aragtiriniz.

»  Arastirma konularim tniversitede, TEDAS ve ilgili isletmelerde ve internette
arastiriniz.

Cevrenizdeki orta ve yiiksek gerilim elektrik isleri yapan firmalara basvurarak

buchholz koruma roleleri montaj ve baglantilari hakkinda bilgiler aliniz. Arastirmalarinizi
rapor haline getiriniz. Raporunuzu arkadaslarinizla tartigarak sununuz.

5. BUCHHOLZ ROLE VE BAGLANTILARI

5.1. Buchholz Rolesi
5.1.1. Tanimi

Gig trafolarinda meydana gelen i¢ arizalar sonucu yagin 1sinarak genlesmesi ve ortaya
¢ikan gazin etkisiyle ¢alisarak koruma yapan rolelere buchholz rolesi denir.

5.1.2. Yapisi

Resim 5.1: Buchholz rolesi
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Sekil 5.1°de goriildiigi gibi trafo kazaniyla genlesme kabi arasina monte edilir. Bu
montaj sirasinda ek yoniiniin kaba dogru olmasina dikkat edilir. Rélede agma ve alarm igin
iki adet bagimsiz kontak vardir. Bunlar, 5 A, 250 V AC veya 0.2 A, 250 V DC' dir. Normal
isletme sartlarinda trafo tanki ve buchholz elemani tamamen yagla doludur. Buchholz rélesi
icindeki alt ve iist kontaklar aciktir. Ust kontak kapandiginda alarm, alt kontak kapandiginda
ise agma yaptiracak sekilde elektriksel baglantilar yapilir.
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Sekil 5.1: Buchholz rolesinin baglanti yeri
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ALARM g

gaz bosaltma musiuGUeg ¢
cam kap
control b
yag genlegme tanks kontrol butonu
‘ alarm gamandirasy

bucholz réles: civah
/ alarm kontag:

trafo tankina

e bagh kisim

civali agma kontag

yag genlesme
tankina baglanan
tarafi

irtibat
borusu

*= trafo tank:

bucholz rélesi agma gsamandiras:

Sekil 5.2: Buchholz rélesinin yapisi
5.1.3. Ozelligi

Buchholz rélelerinin transformatériin gerilim ve giiciine gore uygulamada ¢ sekli
vardir:

> Transformator buchholz rolesi
> Kademe buchholz rélesi
»  Busing buchholz rélesi

Buchholz rolesinin ¢alismasindan sonra rolenin st kismunda toplanan gazin
incelenmesi halinde, arizanin olusumu hakkinda bilgi edinmek miimkiindiir. Bu amaca
yonelik olarak buchholz rolesinin {ist kismi cam kap igine alinir veya bu kisma, gozetleme
penceresi yerlestirilir. S6z konusu cam kap veya goézetleme penceresinden, olusan gazin
miktar1 ve renginin belirlenmesi sonucu, ariza hakkinda belirli bir bilgiye sahip olunabilir.

> Toplanan gazin miktari, arizanin 6nemi hakkinda bilgi verir.

> Toplanan gazin rengi, asagida belirtilen hususlarin 6grenilmesini saglar.
o Beyaz renkli gaz, kagit izolasyonun yandigini,

Siyah veya gri renkli gaz, izolasyon yaginin yandigini,

Sar1 renkli gaz, agac kisimlarin hasara ugradigini,

Renksiz olan gaz ise, hava oldugunu belirtir.

Ayrica buchholz rélesinin ¢alisma sebebinin yorumunu yapabilmek igin toplanan

gazin yaniciligimin belirlenmesi gerekir. Rolenin listiindeki gaz bosaltma muslugu agilir ve
musluktan ¢ikan gaza kibrit alevi yaklastirilarak yanici olup olmadigi kontrol edilir.
Gazin yanici olmasi, transformatorde i¢ arizanin olustugunu ifade eder. Bu durumda gii¢
transformatori, gerekli test ve bakim yapilmadan servise alinmamalidir. Gaz yanici degilse
musluktan ¢ikan gaz havadir ve bosaldiktan sonra ilgililerin izniyle transformator servise
almabilir. Isletme sartlarinda yapilan deneyde yag ile dolu bir trafo tankina ark
uygulandiginda rélenin 50-100 milisaniye i¢inde ¢alistigi gorilmiistiir.

40



5.1.4. Cahisma Prensibi

Buchholz rélesi icinde hareketli iki samandira vardir. Ustteki kiiciik arizalarda, alttaki
ise biiyiik arizalarda calisir. Ariza sirasinda yukari ¢ikan gaz kabarciklari samandiralari
hareket ettirir. Samandiralarin icinde bulunan civa, devreyi kapatarak agma ve alarm
sistemlerinin ¢aligmasini saglar. Boylece arizanin olusturacagi zarar énlenmis olur.

Buchholz rélesinin ¢alismasim soyle siralayabiliriz:

>

Trafonun igindeki lokal bir ariza baglamasi veya trafoya iyi vakum tatbik
edilmemesi neticesinde doldurulan yagin ig¢inde biriken hava kabarciklarinin,
zamanla 1sinmasiyla buchholz rélesinin tist kisminda birikip yagi asagi dogru
itmesi, Ustteki kontaklarin kapanmasina sebep olur ve trafoda buchholz alarm
sinyali alinir. Boyle bir durumda biriken gaz, bir balona alinir, yanici olup
olmadigina bakilir ve ona gore degerlendirilir.

Gerilim altinda calisan bir trafonun sargilar1 arasinda veya sargilarla kazan
arasinda bir kisa devre oldugunda, meydana gelen ark, trafo yaginda gaz iiretir
ve yagdaki ani genlesme trafo icindeki genlesme kabina dogru hizli bir akis
saglar. Buchholz rélesi alt kontaklarin kapanmasini saglayarak kesiciye agtirir,
trafoyu servis dis1 birakir.

Buchholz tinitesi ve bunun trafo ile genlesme kabina baglayan boru, geligigiizel
bir sekilde segilemez. Kullanilacak borunun capi, yatakla yaptigi agi trafo
dizayn ile ilgilidir. Eger alt kontaklar belli bir basincin altinda kapaniyorsa ve
eger trafo cebri sogutmaliysa yag pompalarinin devreye girip ¢ikmasi anindaki
darbelerde meydana gelen gegici yag sirkiilasyon degismeleri bucholz
kontaklarinin kapanmasina sebep olabilir. Mesela 10 MVA’nin trafolar igin
boru ¢ap1 en az 7,5 cm, yag akis hiz1 ortalama olarak minimum 110 cm/saniye
degerinde buchholz kontagi kapatacak sekilde trafo dizayn edilmis olmalidir.

Cok soguk havalarda yagin biiziilmesi ile de buchholz igindeki kontaklar
kapanabilir.
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Gaz Bosaltma Muslugu

Cam Kap = Alirm Devresine
Xe o I Acma Devresine
Aldrm Samandiras: I o
Kontrol Butonu 3

Lhod
gyl
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(Civals "ALARM"
Kon[aél) /’
g
v 3
- E Palet e p¥4
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c
E -
- s
3 e
f

1, 2, 3 = Mafsallar Cam Tip

(Cival1 "ACMA™ Konrtag1)

A¢ma Samandiras: |

Sekil 5.3: Bagimsiz buchholz rélesinin alarm devresinin calisma prensibi -1

Normal isletme kosullarinda rélenin yagla dolu olmasi nedeniyle samandiralar
yiizmekte ve bu samandiralara bagli kontaklar agik konumda bulunmaktadir (Sekil 5.3).

42



Alirm Devresine

Agma Devresine

Yag Aks Yonu

—_—

1, 2, 3 = Mafsallar

Sekil 5.4: Bagimsiz buchholz rélesinin agma devresinin ¢calisma prensip semasi -2
Ariza ile birlikte buchholz rélesinin tist kismina gaz doldukga yag asagi dogru itilir ve
yagla birlikte alarm samandirast asagi dogru hareket eder. Samandiranin hareketi, kendi
mafsalina bagli olan cam tiipiin konumunu degistirir. Belirli seviyede, cam tiipiin i¢indeki
civa veya bilye alarm kontaginin kapanmasini saglar (Sekil 5.4).
Arizamin Cinsi Calisan Devre

Niive arizalarinda Alarm

Elektriksel devrede kotii temas durumunda Alarm

Sarimlar ve sargi -tank arasi kisa devre Alarm ve agma

Yag seviyesinin diigmesi Once alarm sonra agma
Yag sirkiilasyon pompasinin hava emmesi Alarm ve agma
Deprem vb. durumlarinda Alarm veya agma
Trafonun ani ve ¢ok siddetli yiiklenmesi Once alarm sonra agma
Ag¢ma samandirasinin delinmesi Ag¢ma

Tablo 5.1: Buchholz rélesi arizaya gore calisan devre tablosu
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5.1.5. Baglanti1 Semasi

DISJOKTOR
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kontrol butonu
alarm samandirasi
crvah civali agma kontag
alarm kontag

yag genlesme
tankina baglanan
tarafi

trafo tankina
bagh kisim

bucholz rélesi agma gamandiras:

Sekil 5.5: Buchholz rolesi baglanti semasi
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5.1.6. Kullamildig1 Yerler
Transformatoriin  i¢indeki elektriksel ekipmanlarda olusabilecek bir arizada,

transformatorii korumak amaciyla kullanilmaktadir. Basit ve emniyetli olmasi nedeniyle gii¢
farki gbzetmeksizin biitiin trafolarda kullanilir.

5.2. Bucholz Role Baglantilar:

Resim 5.3: Cesitli buchholz réle resimleri

5.2.1. Baglanti Yardimci Elemanlar:

»  Alarm ve sinyal devresi yardimci rolesi
> Kesici agtirma yardimci rolesi

5.2.2. Baglant1 iletkenlerin Ozelligi

> fletkenler TSE standardinda olmalidir.
> En az 2,5 mm2 tek damarl ¢ok telli olmalidir.
> Koruma devresi iletkenleri ile alarm devresinin iletkenleri ayr1 olmalidir.

5.2.3. Kablo Baglant1 Yontem islem Sirasi

Imalatc1 firma tarafindan gonderilen katalogu inceleyiniz.

Bucholz rolesi imalatgi firma tarafindan monte edilmis olarak gelir.
Bucholz rolesi ile kumanda ve kontrol odasi baglanti iletken yerlerini tespit
ediniz.

Ortam kosullarina ve yonetmeliklere gore kablolari gekiniz.
fletkenleri uygun toleransla kesiniz.

fletkenleri soyunuz.

Uygun iletken pabucunu kullaniniz.

fletkenleri istege bagh olarak eklenme yontemleri ile ekleyiniz.
Tletkenleri klemenslerle ekleyiz.

Ekleri yalitiniz.

Iletkenleri uygun terminallere baglaymiz.

VVVVVVVY VVYV
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o Bucholz rélesinden gelen uglar yardimei rélelerin bobin uglarina baglanir.

5.2.4. Montajda Dikkat Edilecek Hususlar

Buchholz rélesinin saglikli ¢alisabilmesi ve ¢alisma hizinin artirtlabilmesi i¢in asagida
belirtilen hususlara dikkat edilmesi gerekir.

>

Y

Ic arizada olusan gazin baglanti borusundan genlesme tankma kolayca
gidebilmesi ve yag akisi esnasinda ¢alkalanmaya engel olmasi yoniinden rélenin
montaji  6nemlidir. Bu Ozelliklerin  saglanmasi igin buchholz rdlesi,
transformator tankindan genlesme tankina dogru 5° egimle yiikselen diiz bir
boruya monte edilmelidir. Ancak yapimer firmaya gore bu egim 2° ile 7°
arasinda olabilmektedir.

Buchholz agma devresinin saglikli ¢alisabilmesi i¢in rolenin tizerinde belirtilen
ok yonii genlesme tankini gosterecek sekilde monte edilmesi gerekir. Aksi
halde, bir i¢ arizada agma devresinin ¢alismasi s6z konusu degildir.

Kablo uglar1 klemense uygun 6lgiilerde agilir.

Baglanti vidalar iletkene zarar vermeyecek Sl¢iide sikilir.

Iletkenler kablo kanallarina diizenli olarak yerlestirilir.

Baglanti yapilirken iletkenin izolasyonuna zarar verilmemelidir.

Resim 5.4: Buchholz rolesi montaj ve kontrolii

5.2.5. Calisma Testinin Yapilmasi

Gii¢ transformatdriiniin ilk defa servise alinmasindan dnce veya periyodik bakimlar
sonunda, buchholz rélesinin alarm ve agma kontaklari ile islev devrelerinin c¢aligip
calismadig kontrol edilir. Bu kontrol, yapimci firmanin uyguladigi sisteme gore asagida
belirtilen sekillerde yapilabilir.

>

Bazi1 bagimsiz buchholz rélelerinde kontrol, 6zel kontrol butonu ile yapilir. Bu
buton role klemens muhafazasinin 6niinde bulunur ve kapagi tornavida ile
gevsetilerek cikartilir.
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>

o Alarm kontagi kontrolii: Buton asagiya dogru basilir. Alarm kontagimin
calismasi, kendi alarm devresi ile kontrol edilir.

o Ac¢ma kontagi kontrolii: Buton yukariya dogru ¢ekilir. A¢ma kontaginin
calismasi, kendi agma devresi ile kontrol edilir.

Bazi1 bagimsiz buchholz rélelerinde kontrol, test gubugu ile yapilir. Test gubugu,
role klemens muhafazasinin yanina dikey olarak tespit edilmistir. Bu tip
rolelerde kontrol islemine baglamadan 6nce genlesme tanki tarafindaki vananin
kapatilmas1 gerekir. Ancak kontrolden sonra vananin tekrar agilmasi
unutulmamalidir.

° Alarm kontagi kontrolii: Cam kabin iistiindeki musluk acilir, test
cubugu yukaridan agagiya dogru itilerek alarm kontagi kapanir.

o Ac¢ma kontagi kontrolii: Rolenin alt kismindaki musluk acilir. Test
cubugu musluktan yukariya dogru itilerek agma kontaginin kapanmasi
saglanir.

Brevetti marka RBR tipi buchholz rolelerinin kontrolii, ¢evrilen butonlu tiptir.
Kontrol butonunun kapag ¢ikarildiginda dort konum oldugu goriiliir.

(1) Normal ¢alisma konumudur.
(2) Rolenin kilit konumudur. Kontrol butonunun bu konuma ¢evrilmesi durumunda

role kesinlikle ¢aligmaz.

(3) Alarm devresinin kontrol butonudur.
(4) Agma devresinin kontrol butonudur.

Kontrol islemi bitirildikten sonra kontrol butonunun normal ¢alisma konumu olan 1
konumuna alinmasi1 unutulmamalidir.

>

Bazi bagimsiz buchholz rélelerinde, 6zel hava pompalari bulunmaktadir. Gaz
bosaltma musluguna pompanin hortumu takilir ve musluk acilarak rélenin igine
hava basilir. Boylece dnce alarm sonra agma devresi kontrol edilmis olur.
Kontroli yapilacak rélede yukarida belirtilen olanaklar yoksa rolenin genlesme
tanki tarafindaki vana kapatilir ve altindaki yag bosaltilir. Yag seviyesi diistiikce
once alarm, sonra agma devresi kontrol edilir.
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Resim 5.5: Buchholz rolesi ¢calisma testi laboratuvarindan bir goriintii

5.3. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

MADDE 5:

Kuvvetli akim tesisleri her tiirlii isletme durumunda cana ve mala herhangi bir zarar
vermeyecek ve tehlike olusturmayacak bir bicimde yapilmalidir.

Herhangi bir kimsenin dikkatsizligi de olsa yaklasabilecegi uzakliktaki kuvvetli akim
tesislerinin gerilim altindaki boliimlerine ( aktif boliimler ) dokunulmasi olanaksiz olmalidir.

MADDE 8/4-c:

Asirt akim etkilerine karsi alinacak Onlemler: Tesislerin biitiin boliimleri isletme
kosullar1 nasil olursa olsun kisa devre akiminin kesilmesine ve bu kesilme ani da dahil olmak
iizere en biiylik kisa devre akimimin etkisi ile insanlar i¢in herhangi bir tehlike olusmasina
yangin ¢ikmasina ya da tesislerin zarara ugramasina engel olacak bi¢iminde diizenlenmeli ve
boyutlanmalidir.

Her koruma elemani hemen Oniindeki isletme elemaninin korunmasini saglayacak
sekilde, bu elemanin anma degerlerine gore ayarlanmalidir. Gerekirse daha sonraki isletme
elemanlar1 i¢inde yedek koruma goérevi gorebilmelidir. Koruma rélelerinin toplam kademe
zamanlar1 kullanilan isletme elemanlarmin tip deneyleri ile kanitlanmis anma kisa devre
akimina dayanma siirelerinin iizerinde ayarlanmamalidir.

Isinma bakimindan kisa devre akiminin siirekli degeri, elektrodinamik etkiler
bakimindan ise en biiyiik gegici darbe degeri géz 6niinde tutulmalidir.

Asir1 akim koruma rélelerinin faaliyete gegme akimi olusacak minimum ariza akimina
gore ayarlanmalidir. Toprak arizasi gibi hallerde ariza akiminin yiik akimindan kii¢iik oldugu
tesislerde réleler bu iki akimi ayirt edecek dlgme diizenleri ile donatilmali veya tesisin toprak
direnci minimum hata akim yiik akimindan biiyiik olacak sekilde tesis edilmelidir.
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MADDE 17:

Ana otomatik aygitlari yardimci bir akimla galistiran agma elektromiknatislart réleler
vb. yardimci aygitlarin akim devrelerine genel kural olarak sigorta konulmamalidir. Isletme
teknigi bakimindan kullanilmalar1 gerekli olursa bu devreler ve sigortalar yardimei akimin
birkag katini siirekli olarak tasiyabilmelidir.

MADDE 21:

Cesitli yerler ve tesis boliimlerine gorevlilerin makineler, aygitlar ve iletkenlerin ne ise
yaradigint agik¢a anlayabilecegi bigimde bozulmaz tiirde yazi, isaret ve semalar
konulmalidir.

Ayrica elektrik tesislerinde uygun yerlere asagidaki levhalar asilmalidir:

1. Elektrik akiminin neden oldugu kazalarda yapilacak ilk yardimla ilgili yonergeler
2. Tesisin baglama semasi

3. Tesisin isletilmesi sirasinda alinmasi gereken 6zel 6nlemlerle ilgili kisa yonerge

MADDE 23:

Biitiin tesis bolimleri olabildigince giin 15181 ile iyi bir bi¢imde aydinlatilmalidir.
Ayrica bu boliimlere yeterli ve diizgiin dagiliml elektrik aydinlatma tesisi yapilmalidir.

Elektrik aydinlatma tesislerinden yararlanilamayan durumlarda manevra ve denetleme
yerlerinde tehlikesizce dolagabilmek ve gerekli ¢alismalar1 yapabilmek igin 6zel aydinlatma
tesisleri kurulmalidir.

Yapilan aydinlatma tesisi, YG hiicreleri ve AG pano odalarinda en az 250 liix, trafo
odalarinda en az 150 liix aydinlik diizeyini saglamalidir.

MADDE 27:

Tesislerin ve aygitlarin teknik belgelerinde belirtilen araliklarda bakim ve onarimlari
yapilmalidir. Yapilan bakim ve onarimlar kalic1 bir sekilde kaydedilmelidir.

MADDE 28:

Elektrik isletme aygitlarinin isletme, bakim ve onarimlar tehlikesizee yapilabilecek
bicimde yerlestirilmelidir. Isletme gorevlilerinin ¢aligirken tizerinde durdugu yerler ve
gegcitler her zaman bos birakilmalidir.

Elektrik isletme aydinlatmalari ve koruma diizenleri, aralarinda 250 Volttan fazla
gerilim bulunduran bdliimlere ayni anda ve rastgele dokunulmasini dnleyecek bigimde tesis

edilmelidir.

Elektrik isletme aygitlarinda yangin c¢ikmasi ve yayilmasi uygun diizenlerle
olabildigince onlenmelidir.
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MADDE 29:

Topraga kars1 yalitilmis olarak kurulan yiiksek gerilimli makine ve aletlerle temasta
bulunan algak gerilimli devreler, gordiikleri is ve diizenlenmeleri bakimindan yiiksek
gerilimli tesis boliimleri gibi islem gormelidir.

5.4. Topraklamalar Y 6netmeligi
MADDE 5-a

Topraklama tesislerinin kurulmasi igin temel kosullar: Topraklama tesislerinin
kurulmasinda 4 kosul yerine getirilmelidir.

Mekanik dayanim ve korozyona karsi dayanikliligin saglanmast

Isil bakimdan en yiiksek hata akimina ( hesaplanarak bulunan ) dayaniklilik

Isletme araclar1 ve nesnelerin zarar grmesinin dnlenmesi

En yiiksek toprak hata akimi esnasinda, topraklama tesislerinde ortaya ¢ikabilecek
gerilimlere karst insanlarin giivenliginin saglanmast bu kosullardan dolay1
topraklama tesislerinin boyutlandirilmasi i¢in asagidaki parametreler dnemlidir.

rpODNDE

» Hata akiminin degeri
» Hatanin siiresi
» Topragin 6zellikleri

MADDE 6-a

Topraklayicilarin ve topraklama iletkenlerinin tesis edilmesi: Bir topraklama tesisi
genel olarak toprak igine gomiilen veya cakila yatay, diisey veya egik birkac topraklayicinin
bir araya getirilmesi ile ( uygun toprak yayilma direncinin elde edilmesi i¢in ¢esitli
topraklayict kombinasyonlar1) yapilir.

Toprak 6z direncini diislirmek i¢in kimyasal maddelerin kullanilmasi onerilmez.
Yiizeysel topraklayicilar 0,5 m ile 1 metre arasinda bir derinlige yerlestirilmelidir. Bu
mekanik olarak yeterli bir giivenlik saglar. Topraklayicinin donma noktasi sinirt altinda
kalan bir derinlige tesis edilmesi tavsiye edilir. Diisey c¢akilan ¢ubuklar durumunda her bir
cubugun basi, genellikle toprak seviyesinin altina yerlestirilmelidir. Toprak 6z direncinin
derinlige bagli olarak azalmasi halinde diisey veya egik olarak c¢akilmig topraklayicilarin
oOzellikle yarar1 vardir.

Bu yonetmelige uygun olarak topraklanmis ve insaatin bir birimini olusturan metal
iskelet, bu iskelete dogrudan baglanan toprak boélimleri igin topraklama iletkeni olarak
kullanilabilir. Sonug olarak biitlin iskelet yapisinin iletken kesiti yeterli olmali ve biitiin ek
yerleri elektriksel iletkenlik ve mekanik baglanti bakimindan gilivenli olmalidir. Gegici
s6kme islemleri yapilacaksa iskelet yapisi boliimiiniin topraklama sisteminden ayrilmasinin
Onlenmesi i¢in 6nlem alinmalidir. Biiyiik metal iskelet yapilar topraklama sistemine yeterli
sayida ( en az iki) noktada baglanmalidir.
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Buchholz rélesini segerek baglantilarimi yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

Arizanin ¢esidini belirleyiniz.
Buchholz rélesinin baglanacagi yeri ve
konumunu analiz ediniz.

Mesleki etik degerlere sahip olunuz.

» Buchholz rélesini se¢iniz.

Hangi tiir gii¢ trafolarinda
kullanilacagimn tespit ediniz.
Kullanilacak rélenin mekaniksel
aksamlarinin o atmosferik ortama uygun
olup olmadigin belirleyiniz.

YV V|V VYV

» Buchholz rolesi kullanim yerlerini seginiz.

Gerekli emniyet ve giivenlik tedbirlerini

almiz.

Diizenli olunuz.

Sabirli olunuz.

Kuvvetli Akim Yo6netmeligi’ne uyunuz.

Baglanti i¢in yardimc1 elemanlari

se¢iniz.

Baglanti yapilacak iletkenlerin 6zelligini

Kuvvetli Akim Yonetmeligi’nden

se¢iniz.

» Roleyi tasima ve montaj sirasinda
gerekli titizligi (vurma, ¢arpma vb.)
gosteriniz.

» Kablo ve diger yardimer mekanik
ayarlarin uygunlugunu tespit ediniz.

» Okulunuza en yakin trafo salt sahasina

giderek buchholz rélesini yerinde

inceleyiniz.

YV VVVV VY

» Buchholz rdlesinin montajint yapiniz

Transformator korumasinda ¢ok kullanilan buchholz rélelerinin yapist ¢ok basit olup
trafo iginde olusan arizalara kars1 ¢ok duyarlhidir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

1. Bucholz rélesini sectiniz mi?

2. Bucholz rélesi kullanma yerlerini segtiniz mi?

3. Bucholz rélesinin baglantilarini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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S(")LCME VE DEGERLENDIRME Z

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Buchholz rélesi, trafo tankiile ............ tankin1 birlestiren boru iizerine monte edilir.

2. Rolenin tlizerinde ........... V€ ioiiennnnn devreleri i¢in kontaklar bulunur.

3. Buchholz rélesi ........ S milisaniye i¢inde galigir.

4, Buchholz rélesinin yapisinda ........ A samandiralar1 vardir.

5. Samandiralar cam tiip i¢indeki kontaklari .......... ile kapatir.

6.  Buchholz rdlesi gii¢ farki gozetmeden ......... ............ olan biitiin trafolarda
kullanilir.

7.  Buchholz rdlesi testi ......... ........... ile yapulir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.

1.(

2.(

3.(

4

5.(

6.(

7.(

10.

11.

12.

) Akim trafolarinin sekonder devresine baglanan rolelere sekonder asirt akim rélesi
denir.

) Sekonder agir1 akim rélesi elektrik direklerini korur.

) Iki akim transformatérii arasinda olusan arizalarda calisan roleye kacak akim rolesi
denir.

) Elektronik asir1 akim rolesi dort tiniteden olusmustur.

) Enerji sistemlerinde kullanilan, iki sarimli giig trafolarinin, alternator/trafo
gruplarinin, oto trafolarinin dahili arizalara karsi (iki veya ti¢ faz kisa devreler,
sarimlar aras1 veya katlar arasi arizalar, notrii toprakli ise toprak arizalarr)
korunmasinda kullanilan réleye diferansiyel rdle denir.

) Yapisal olarak roleler elektromekanik ve statik olarak ikiye ayrilir.

) Elektromekanik asir1 akim roleleri iki gesittir.

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

Rolenin montaji .......... tizerine yapilir.

Kesici actirma rolesi, koruma réle.............. elemanidir.
Roleleri ............. darbelerden koruyunuz.

Baglanti iletkenleri............. standardinda olmalidir.

Baglanti yapilirken iletkenlerin.............. zarar verilmemelidir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

13.( ) Temperatiir kelime anlami olarak 1s1 kontrol demektir.

14.( ) Alternatoriin yatak sicakligin belli bir sinirt agmayacak sekilde korunmasini

saglamak i¢in kullanilan termik korumaya sekonder rdle denir.

15.( ) Yatak 1sinma rolesinde alarm ve ikaz besleme gerilimi olarak AC besleme kullanilir.
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Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

16. Trafolarda yag sicakligini ve sargi sicakligini algilayan .......... trafo govdesi lizerinde
montelidir.

17. Koruma sisteminin ¢alismasini saglayan...................... kumanda panosu
izerindedir.

18.  Yatak 1sinma rolesi algilayicisi alternatorlerde rulmana yakin 6zel bir cebe, ......

.................... yerlestirilir.
19. Buchholz rélesi trafo tanki ile ............ tankini birlestiren boru lizerine monte edilir.
20. Rolenin iizerinde ........... Ve i devreleri i¢in kontaklar bulunur.
21. Buchholz rélesi ........ e milisaniye i¢inde ¢alisir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI — 1’iN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanls
Y anlis
Dogru
Dogru
Dogru
Yanlhs

N[O BRIWIN |-

OGRENME FAALIYETI — 2°’NIiN CEVAP ANAHTARI

pano
yardimel
mekanik
TSE
izolasyonuna

QB WIN|F-

OGRENME FAALIYETI - 3°UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Yanhs
Dogru

OO IWIN|(F

OGRENME FAALIYETI — 40N CEVAP ANAHTARI

1 eleman

2 yardimai roleler

3 PTC algilayici
sondasiyla

4 2,5 mm’

5 bobin
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OGRENME FAALIYETI - 5’iN CEVAP AHATARI

genlesme
alarm, acma
50 -100
alarm-acma
civa

genlesme tanki
kontrol butonu

N[O BRIWIN -

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhg
3 Yanhs
4 Dogru
5 Dogru
6 Dogru
7 Yanhs
8 pano
9 yardimci
10 mekanik
11 TSE
12 izolasyonuna
13 Dogru
14 Yanhs
15 Yanhs
16 eleman
17 yardimel roleler

PTC algilayici
18

sondasiyla

19 genlesme
20 alarm, acma
21 50 - 100
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