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A¢IKLAMALAR 
 

KOD 523EO0170 

ALAN  Elektrik Elektronik Teknolojisi   

DAL/MESLEK  Y¿ksek Gerilim Sistemleri 

MOD¦L¦N ADI Koruma Rºleleri 2 

MOD¦L¦N TANIMI 

Y¿ksek gerilim tesislerinde kullanēlan aĸērē akēm, ēsēdan 

koruma, buchholz rºleleri montaj ve baĵlantēlarē ile ilgili bilgi 

ve becerilerin kazandērēldēĵē ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL 
G¿ Trafolarē, Trafo Merkezleri, Enerji ¦retim Kumanda 

Elemanlarē ve Topraklama mod¿llerini almēĸ olmak 

YETERLĶK 
Aĸērē akēm, ēsēdan koruma, buchholz rºlelerini seebilmek, 

montaj ve baĵlantēlarēnē yapmak 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama 

Kuvvetli Akēm ve Topraklamalar Yºnetmeliĵiône uygun ve 

hatasēz olarak aĸērē akēm, ēsēdan koruma ve buchholz 

rºlelerini seebilecek ve montajē ile baĵlantēlarēnē 

yapabileceksiniz. 

Amalar 

1. Aĸērē akēm koruma rºlelerini hatasēz olarak 

seebileceksiniz. 

2. Aĸērē akēm koruma role montaj ve baĵlantēlarēnē hatasēz 

olarak yapabileceksiniz. 

3. Isēdan koruma rºlelerini hatasēz olarak seebileceksiniz. 

4. Isēdan koruma role montaj ve baĵlantēlarēnē hatasēz olarak 
yapabileceksiniz. 

5. Buchholz rºlesi baĵlantēlarēnē hatasēz olarak 

yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAM VE 

DONANIMI  

Ortam:  Atºlye ve laboratuvar ortamē, ĸalt sahalarē, trafo 

merkezleri, dizel jeneratºr grubu bulunan yerler 

Donanēm: Aĸērē akēm rºleleri, ēsēdan koruma rºleleri, 

buchholz rºleleri, el takēmlarē ve gerekli avadanlēklar, kiĸisel 

g¿venlik ve emniyet malzemeleri, eĸitli kablolar, baĵlantē 

ĸemalarē 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l iinde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra verilen 

ºlme aralarē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºlme aracē  (oktan semeli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) 

kullanarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºlerek sizi deĵerlendirecektir. 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

Elektrik enerjisinin ¿retimi, iletimi ve daĵētēmē ok b¿y¿k yatērēmlar gerektirir. Bu 

sebeple b¿t¿n sistemin m¿mk¿n olan en b¿y¿k verimle alēĸmasē ve arēzalardan korunmasē 

gerekir. Sistemdeki arēzalarē azaltmak iin uygulanan tedbirlere raĵmen elektrik 

ĸebekelerinde arēzalar meydana gelir. Bu sebeple sistemi meydana getiren b¿t¿n devre 

elemanlarēnēn, arēzalarēn kºt¿ ve tahrip etkilerinden korunmasē maksadēyla daha deĵiĸik 

koruma tedbirlerinin uygulanmasē gereĵi ortaya ēkmaktadēr. Sistemin korunmasē rºlelerle 

saĵlanēr. 

 

G¿n¿m¿zde elektrik g¿ sistemleri, geliĸen teknolojiyle birlikte daha karmaĸēk bir 

yapē aldēĵēndan eskiden beri kullanēlmakta olan ve teknolojinin gerisinde kalan 

elektromekanik rºleler, yerini mikroiĸlemcili rºlelere bērakmēĸtēr.  

 

Koruma Rºleleri 2 mod¿l¿nde, y¿ksek gerilim sistemleri ile elektrik enerjisini 

santrallerden, evlerimize ve iĸ yerlerimize kadar taĸērken oluĸabilecek arēza ve hatalarē 

ºnlemeyi, arēza gidermede kullanēlan elemanlarē, elemanlarēn ºzelliklerini, montaj ve 

baĵlantēlarēnē ºĵreneceksiniz. 

 

Bu mod¿ldeki amaca uygun olarak yeterlik kazanan sizler, y¿ksek gerilim sahalarēnda, 

ĸehirlerdeki ĸalt sahalarēnda, trafo merkezlerinde, ĸehir ii iletim ve daĵētēm hatlarēnda arēza 

ºnleme ve giderebilme becerisi kazanacaksēnēz. 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 
 

  
 

Her t¿rl¿ yerde, TS, Topraklamalar ve Kuvvetli Akēm Yºnetmeliĵiône uygun olarak 

y¿ksek gerilim enerji iletim ve daĵētēm hatlarēnda kullanēlan aĸērē akēm rºlelerini 

seebileceksiniz. 

 

  
 

ü Enerjinin iletim ve daĵētēmēndan ne olduĵunu araĸtērēnēz. 

ü Yakēn evrenizde gºrebildiĵiniz koruma elemanlarēnē araĸtērēnēz. 

ü Ķnternet ortamēnda koruma rºlesi ¿retimi yapan firma sitelerini araĸtērēnēz. 

 

¢evrenizdeki orta ve y¿ksek gerilim elektrik iĸleri yapan firmalara baĸvurarak koruma 

rºleleri ile ilgili bilgiler alēnēz. Araĸtērmalarēnēzē rapor h©line getiriniz. Raporunuzu 

arkadaĸlarēnēzla tartēĸarak sununuz. 

 

1. AķIRI AKIM KORUMA R¥LELERĶ 
 

1.1. Trafolarda Meydana Gelen Aĸērē Akēmlarēn Nedenleri 
 

Trafolarda meydana gelen arēzalarēn baĸlēca nedenleri ĸunlardēr: 

 

ü Transformatºr sargēlarēnda aĸērē y¿klenme sonucu meydana gelen aĸērē akēm 

ü Faz-toprak arēzasē 

ü Sargē-toprak arēzasē sonucu meydana gelen ark neticesinde trafo tankēnēn 

delinmesi 

ü Yaĵ seviyesinin d¿ĸmesi  

ü Transformatºr sargēlarēnda sēcaklēk artēĸē 

ü Herhangi bir arēza nedeniyle meydana gelen ark sonucu katē ve sēvē izolasyon 

maddelerinin yanmasē 

ü  

ü Enerji iletim ve daĵētēm ĸebekelerinde kullanēlan transformatºrler ve eĸitli 

devre elemanlarē aĸērē akēm, y¿ksek gerilim, ēsēnma, topraĵa kaak, salēnēm ve 

dengesiz y¿klenmelere karĸē korunmalēdēr. Arēzalar sonucunda oluĸabilecek 

tahribatlarē ºnlemek iin y¿ksek gerilim sistemlerinin korunmasē ºnemlidir. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Resim 1.1: Bir  g¿ transformatºr¿              ķekil 1.1: Transformatºrlerde sargē kaaĵē 

1.2. Alternatºrlerde Meydana Gelen Aĸērē Akēmlarēn Nedenleri 
 

Alternatºrlerin etkilendiĵi aĸērē akēm arēza eĸitleri iki grupta sēnēflandērēlabilir. 
 

1.2.1. Ķ Arēzalar 
 

Alternatºrlerde meydana gelen baĸlēca i arēzalarēn nedenleri ĸunlardēr: 

 

ü Alternatºr fazlarē arasēndaki kēsa devreler 

ü Stator sargēsē ile gºvde arasēndaki kēsa devreler 

ü Rotor sargēsē ile gºvde arasēndaki kēsa devreler 

ü Spirler arasē kēsa devreler 

ü Herhangi bir sebeple uyartēm akēmēnēn kalkmasē durumu 

ü Mekanik aksam arēzalarē 

 

Resim 1.2: Montaj esnasēnda bir alternatºr 
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1.2.2. Dēĸ Arēzalar 
 

Alternatºrlerde meydana gelen baĸlēca dēĸ arēzalarēn nedenleri ĸunlardēr: 

 

ü Sistemin yanlēĸ baĵlanmasē sonucu meydana gelen arēzalar 

ü Y¿kteki dengenin bozulmasē 

ü Hatlardaki eĸitli kēsa devreler 

ü Hatlarda atmosferik veya baĸka sebeplerle meydana gelen ok y¿ksek gerilimler 

ü Frekansta meydana gelen deĵiĸmeler  

 

1.3. Aĸērē Akēm Rºlelerinin ¢eĸitleri ve ¥zellikleri 
 

Aĸērē akēm koruma rºlelerini, sekonder aĸērē akēm koruma ve diferansiyel aĸērē akēm 

koruma olarak iki grupta incelenecektir.  

 

1.3.1. Sekonder Aĸērē Akēm Koruma Rºlesi 

 

1.3.1.1. Tanēmē 
 

Akēm trafolarēnēn sekonder devresine baĵlanan rºlelere sekonder rºle denir. Trafo ve 

alternatºrlerin aĸērē akēmlara karĸē korunmasēnda kullanēlan rºlelerdir. 

 

Alak ve orta gerilim devrelerinde kullanēldēĵē gibi ºzellikle y¿ksek gerilim 

devrelerinde bu tip rºlelerle koruma yapēlmaktadēr. 

 

Resim 1.3: Sekonder aĸērē akēm koruma rºlesi 

1.3.1.2. Yapēsē 
 

Yapēsal olarak rºleler iki kēsma ayrēlēr: 
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ü Elektromekanik rºleler 

ü Statik rºleler ( Elektronik ve mikrodenetleyicili olarak ¿retilir.)  

 

Elektromekanik rºleler ¿ kēsma ayrēlēr. Bu rºlelerin baĸlēcalarē ĸunlardēr: 

ü Elektromanyetik rºleler: Bu rºleler kendi arasēnda ¿e ayrēlēr.  

¶ Paletli 

¶ Denge kollu 

¶ Pistonlu 

ü End¿ksiyon rºleler  

ü Elektrodinamik rºleler 

 

Elektromekanik rºlelerin paletli eĸidi, kullanēlan en basit rºle ĸeklidir. Genelde bir 

bobin iindeki manyetik devre ve karĸēsēndaki paletten oluĸur. Millendirilmiĸ bir armat¿r, 

selonoid iinde bir piston ya da dºner bir kanat kullanēlarak yapēlan tipleri vardēr. 

 

 

(a) Pistonlu tip                       (b) Paletli tip                                   (c) Dºnerli tip 

ķekil 1.2: Elektromekanik rºlelerin yapēsē 

Aĸērē akēm rºlelerinde, ani eleman, yardēmcē kontaktºr ve bayrak tertibatē gibi 

elemanlar da vardēr. Bu elemanlar her rºlede bulunmayabilir. 

 

G¿n¿m¿zde elektromekanik rºleler oĵunlukta olmakla birlikte, teknolojik geliĸmeler 

sonucu bunlarēn yerini hēzla elektronik ve mikrodenetleyicili statik rºleler almaktadēr. Resim 

1.4ôte elektromekanik ve elektronik aĸērē akēm koruma rºle resimleri verilmiĸtir.  
 

Elektronik rºleler ana hatlarēyla altē ¿niteye sahiptir. Bunlar:  

Akēm devresi        

Analog devreler  

Micro Controller    

Ayar elemanlarē       

Ama ve sinyaller   

Yardēmcē DC besleme  



 

 7 

 

ķekil 1.3: Elektronik tip sekonder aĸērē akēm rºlesinin basite indirgenmiĸ blok diyagramē 

            

Resim 1.4: Elektromekanik ve elektronik  aĸērē akēm koruma rºleleri 

1.3.1.3. ¢alēĸma Prensibi 
 

Elektromekanik sekonder aĸērē akēm rºleleri elektromanyetik, end¿ksiyon disk ve 

elektrodinamik ilkesine gºre alēĸan rºlelerdir. Elektromanyetik prensibine gºre dēĸ 

devreden geen aĸērē akēm, rºle bobinini alēĸtērēr. Rºle bobini kesici ama butonu 

alēĸtēĵēnda n¿vesini ekerek kesiciyi kumanda eder ve kesicide devreyi aar. Rºlenin 

alēĸmasēyla sesli (A) ve ēĸēklē uyarē sistemleri de alēĸarak gºrevliyi ikaz eder. Gerekli 

m¿dahale yapēldēktan sonra (B) butonuna basēlarak ēĸēklē ikaz lambasē sºnd¿r¿l¿r. (ķekil 

1.5ôe bakēnēz.) End¿ksiyon disk ilkesine gºre alēĸan rºlelerde ise manyetik devrenin akēsē, 

iletken diskte end¿klenen akēmlara bir kuvvet etkiyerek diski dºnd¿r¿r ve kontaĵē kapatēr.  
 

Elektrodinamik rºleler ise iinden akēm geen iki bobinden birisinin diĵer bobinin 

manyetik alan ierisinde hareket etmesi prensibine gºre alēĸēr. Rºlelerde bayrak tertibatē 
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mevcuttur. Bu tertibat rºlenin alēĸtēĵēnē belirten bir iĸarettir. Rºlenin gºr¿lebilecek en uygun 

yerine yerleĸtirilen bu iĸaretin gºr¿nmesi durumuna óórºle bayraĵē d¿ĸt¿ôô denilir. Rºlenin 

dēĸ kēsmēndan bir kol evrilerek veya bir butona basēlarak normal konuma getirilir yani 

silinir.  

 

ķekil 1.4: End¿ksiyon rºle alēĸma prensip ĸemasē 

Elektronik, mikroiĸlemcili rºlelerde ise rºle, iinde bulunan yardēmcē akēm trafolarē 

yoluyla ana akēm trafosundan aldēĵē akēm bilgisini elektronik devrelere aktararak motor veya 

koruduĵu sistemin akēmēnē ºler ve bu ºl¿len akēm deĵeri, ayarlanan akēmēn ¿st¿nde ise 

koruduĵu sistemi devreden ēkarēr.  

 

A: Koruma Rºlesi kesiciye ama kumandasē verdi lambasē 

B: Koruma Rºlesi sinyal silme butonu 

AB: Kesici Ama butonu 

KA:  Kesici Ama bobini  

52a: Kesici hareket sonu kontaĵē (Kesici aēk iken aēktēr.) 

ķekil 1.5: Ani alēĸan sekonder aĸērē akēm rºlesi prensip ĸemasē 
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1.3.1.4. ¥zelliĵi 
 

Elektromekanik ve elektronik rºleler ani, sabit ya da ters zamanlē olarak imal 

edilmektedir. Elektromekanik ve elektronik yapēdaki rºlelerde sabit ya da ters zaman 

gecikmeli bir eleman ile alēĸan ikinci bir eleman bir arada bulundurulabilir. Bºylece bir tek 

rºle hem ĸiddetli kēsa devre akēmlarēna karĸē hem de aĸērē y¿k gibi gºr¿nen zayēf (uzak) kēsa 

devrelere karĸē koruma saĵlayabilir.  

 

Genel olarak sekonder aĸērē akēm koruma rºleleri ĸu ºzelliklere sahiptir: 

 

ü Ama kumandalarēnēn elektriksel olmasē nedeniyle koruma etkilidir. 

ü Rºle bobininin beslediĵi b¿y¿kl¿k d¿ĸ¿k olduĵundan duyarlēlēklarē y¿ksektir. 

ü Devre gerilimli iken rºle ¿zerinde ayar, bakēm ve test alēĸmalarē yapēlabilir. 

 

Statik rºlelerin ºzelliklerini ĸu ĸekilde sēralayabiliriz: 

 

ü Beslendikleri akēm transformatºr¿nden daha az g¿ eker. 

ü Hareketli paralar olmadēĵēndan hem alēĸmalarē hem geri dºn¿ĸleri daha 

abuktur.  

ü Geri dºn¿ĸ oranlarē ok y¿ksektir. 

ü ¢alēĸma karakteristikleri ve deĵerleri kolay kolay deĵiĸmez. 

ü Mekanik rºlelere gºre daha pahalēdēr.  

 

1.3.1.5. Kullanēm Yerleri  
 

Alternatºr ve transformatºrlerin aĸērē y¿klenmesi, ēsēnēn artmasēna ve verimin 

d¿ĸmesine neden olur. Bu olumsuz etkileri ºnlemek iin koruyucu eleman olarak kullanēlēr. 

 

1.3.2. Diferansiyel Aĸērē Akēm Koruma Rºlesi 
 

1.3.2.1. Tanēmē 
 

Akēm transformatºrlerinin sekonder polarite ularē birbirine ters baĵlanarak 180 ̄ faz 

farklē akēmlarēn oluĸumu saĵlanēr ve bir akēm rºlesi yerleĸtirilir. Bu akēm rºlesine 

diferansiyel (farklē) rºle denir. Hava hatlarēnēn, kablolarēn, transformatºrlerin ve 

alternatºrlerin faz sargēlarē arasēnda bir izolasyon hatasē sonucunda meydana gelen kēsa 

devreleri en g¿venilir ĸekilde tespit eden rºlelerdir. 
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Resim 1.5: Diferansiyel rºle 

1.3.2.2. Yapēsē 

 
Elektromekanik diferansiyel rºlede haber ¿nitesi, kesici ¿nitesi, uyartēmē kesme 

¿nitesi, ama bobini ve tutma bobini mevcuttur. G¿n¿m¿zde tercih edilen elektronik 

diferansiyel rºlelerdir. GEMTA GSD- 1220 elektronik diferansiyel rºlede, akēm devresi, 

zaman devresi ve ama devresi mevcuttur. 

 

ķekil 1.6: Diferansiyel rºle (elektronik tip)  baĵlantē ĸemasē  

1.3.2.3. ¢alēĸma Prensibi 
 

Diferansiyel rºlenin alēĸma prensibi, g¿ trafolarēnēn primer ve sekonder akēmlarēnēn 

karĸēlaĸtērēlmasē esasēna dayanēr. Bu rºleler, herhangi bir kēsa devre sonucu kesiciler devreyi 

amadēklarē zaman gºrev yapar. Gereksiz yere amalarē ºnlemek iin rºleye, bir zaman 

rºlesi eklenmiĸtir.  



 

 11 

 

ķekil 1.7: Diferansiyel rºle prensip ĸekli 

 

Resim 1.6: Diferansiyel rºleler 

Diferansiyel rºle, korunacak olan sisteme akēm trafolar yardēmēyla baĵlanēr (ķekil 

1.7). Korunan bºlgeye giren ve ēkan akēmlarēn farkē alēnēr. Normal ĸartlarda ve koruma 

bºlgesi dēĸēndaki arēzalarda korunan bºlgeye giren ve ēkan akēmlarēn genlikleri eĸit 

olduĵundan fark akēmē sēfērdēr. Diferansiyel rºleye giren ve ēkan akēmlarēn genlik ve 

fazlarēnēn dengelenmesi iin gerekli h©llerde yardēmcē akēm trafolarē kullanēlēr. Korunan 

bºlge iinde bir arēza oluĸtuĵunda, giren ve ēkan akēmlarēn genlikleri eĸit olmayacak, bir 

fark akēmē oluĸacaktēr. Bu akēm rºlenin ayar deĵerinin ¿zerinde ise rºle ama kararē 

verecektir. 

 

1.3.2.4. ¥zelliĵi 
 

GSD 1220 elektronik diferansiyel rºlenin ºzellikleri ĸunlardēr: 

 

ü Y¿zdeli ve ikinci harmonik tutuculudur. 

ü Rºle bir faz iin gerekleĸtirilmiĸtir. 3 fazlē bir sistem iin ¿ adet 

kullanēlmalēdēr. 

ü D©hili arēzalara karĸē ok duyarlēdēr. 
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ü Koruma bºlgesi dēĸēndaki arēzalarda, yanlēĸ ama yapmaz. 

ü Trafolarēn enerjilenme anēnda meydana gelen, darbe mēknatēslanma akēmē 

nedeniyle rºlenin yanlēĸ ama ihtimali, ikinci harmonik filtresi yardēmēyla 

tutuculuk yapēlarak ºnlenmiĸtir. 

ü ¢ok b¿y¿k d©hili arēzalarda tutuculuĵa bakmaksēzēn ama yapar. ¦ kēvrēmlē 

bir tutuculuk karakteristiĵi vardēr.  

ü 30-40 ms iinde ama yapar. 

ü Akēm devrelerinden ektiĵi g¿, nominal akēmda 0,15 VA' nēn altēndadēr. 

ü Rºle, ºn paneldeki test butonuyla fonksiyon yºn¿nden test edilebilir. 

 

1.3.2.5. Kullanēm Yerleri  
 

Enerji sistemlerinde kullanēlan iki sarēmlē g¿ trafolarēnēn, alternatºr/trafo gruplarēnēn 

ve oto trafolarēnēn d©hili arēzalara karĸē (iki veya ¿ faz kēsa devreler, sarēmlar arasē veya 

katlar arasē arēzalar, eĵer nºtr¿ topraklē ise toprak arēzalarē) korunmasēnda kullanēlēr. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Aĸērē akēm koruma rºlelerinin seimini yapēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Aĸērē akēm nedenlerini seiniz. 

ü Aĸērē akēm koruma rºlelerinin eĸitlerini 
seiniz. 

ü Trafolarda meydana gelen aĸērē akēm 
nedenlerini inceleyiniz. 

ü Alternatºrlerde meydana gelen aĸērē 
akēm nedenlerini inceleyiniz. 

ü Kuvvetli Akēm Tesisleri Yºnetmeliĵiôni 

inceleyiniz. 

ü Topraklamalar Yºnetmeliĵiôni 

inceleyiniz. 

ü Arēzanēn eĸidini ve yerini belirleyiniz. 

ü Sistemin ekeceĵi normal akēmē 
belirleyiniz. 

ü Sistemi aĸērē akēmlardan koruma 
yºntemlerini belirleyiniz. 

ü Belirlenen arēzaya gºre seilecek rºle 
eĸidini belirleyiniz. 

 

Aĸērē akēm rºlelerinde,genellikle rºle tipini belirten harfler yanēna ilave harf ve 

rakamlar konur. ¥rneĵin, 

 

RSA-2, CO-C3H, IACE-11 B2, RMA-800, GSD-1220 gibi 

 

 

KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler iin  

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler iin Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 

Deĵerlendirme ¥l¿tleri Evet Hayēr 

1. Aĸērē akēm nedenlerini setiniz mi?   

2. Aĸērē akēm koruma rºle eĸitlerini setiniz mi?   

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine geiniz. 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki c¿mlelerin baĸēnda boĸ bērakēlan parantezlere, c¿mlelerde verilen 

bilgiler doĵru ise D, yanlēĸ ise Y yazēnēz. 

 

1.(    ) Akēm trafolarēnēn sekonder devresine baĵlanan rºlelere sekonder aĸērē akēm rºlesi 
denir. 

 

2.(    ) Sekonder aĸērē akēm rºlesi elektrik direklerini korur. 

 

3.(    ) Ķki akēm transformatºr¿ arasēnda oluĸan arēzalarda alēĸan rºleye kaak akēm rºlesi 
denir. 

 

4.(    ) Elektronik aĸērē akēm rºlesi dºrt ¿niteden oluĸmuĸtur. 

 

5.(    ) Enerji sistemlerinde kullanēlan, iki sarēmlē g¿ trafolarēnēn, alternatºr/trafo 

gruplarēnēn, oto trafolarēnēn d©hili arēzalara karĸē (iki veya ¿ faz kēsa devreler, 

sarēmlar arasē veya katlar arasē arēzalar, nºtr¿ topraklē ise toprak arēzalarē) 

korunmasēnda kullanēlan rºleye diferansiyel rºle denir. 

 

6.(    ) Yapēsal olarak rºleler elektromekanik ve statik olarak ikiye ayrēlēr. 

 

7.(    ) Elektromekanik aĸērē akēm rºleleri iki eĸittir. 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine geiniz. 

 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 
 

  
 

TS, Topraklamalar ve Kuvvetli Akēm Yºnetmeliĵiône uygun olarak y¿ksek gerilim 

enerji iletim ve daĵētēm hatlarēnda kullanēlan aĸērē akēm rºlelerinin montaj ve baĵlantēlarēnē 

hatasēz yapabileceksiniz. 
 

  
 

 

ü Montaj ve baĵlantē yapmadan ºnce Kuvvetli Akēm Tesisleri Yºnetmeliĵiôni ve 

Topraklamalar Yºnetmeliĵiôni inceleyiniz. 

ü Okulunuza yakēn trafo ĸalt sahasē veya elektrik santraline giderek koruma 

elemanlarēnēn nasēl ve nereye montaj yapēldēĵēnē araĸtērēnēz. 

 

¢evrenizdeki orta ve y¿ksek gerilim elektrik iĸleri yapan firmalara baĸvurarak koruma 

rºleleri montaj ve baĵlantēlarē hakkēnda bilgiler alēnēz. Araĸtērmalarēnēzē rapor h©line 

getiriniz. Raporunuzu arkadaĸlarēnēzla tartēĸarak sununuz. 

 

2. AķIRI AKIM KORUMA R¥LELERĶ 

MONTAJ VE BAĴLANTILARI 
 

2.1. Aĸērē Akēm Koruma Rºle Montaj (Kullanēlma) Yerleri 
 

2.1.1. Trafolarda  
 

Trafo binalarēnda koruma rºlelerinin montajē, kumanda panolarē iindeki dikey veya 

klemens rayēna geirilerek yapēlēr. Rºleler genelde arkadan klemenslidir. 

 

2.1.2. Alternatºrlerde 
 

Aĸērē akēm rºleleri montajē kumanda merkezi ¿zerinde alternatºr kontrol panosu 

iindeki dikey veya klemens rayēna geirilerek yapēlēr. G¿n¿m¿zde ¿retilen aĸērē akēm 

rºleleri gºmme tip montajlē bir kasada tasarlanmaktadēr. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Resim 2.1: Gºmme tip montajlē AA rºlesi 

2.2. Aĸērē Akēm Koruma Rºle Yerine Montajē 
 

2.2.1. Montaj Ara Gereleri 
 

ü Elektriki takēm antasē (izoleli pense, yankeski, kargaburun, kontrol kalemi, 

d¿z tornavida, yēldēz tornavida, izole bant, kablo soyma pensi, avometre, testere, 

falata) 

ü Aēk aĵēz anahtar takēmē  

ü Emniyet ve g¿venlik elemanlarē (ºnl¿k , eldiven, baret, izole halē ve tabure) 

ü Baĵlantē cēvatalarē ve kelebekleri 

ü Koruma role yardēmcē elemanlarē 

ü Akēm trafosu  

ü Sinyalïalarm rºlesi 

ü Kesiciyi atērma  rºlesi 

ü Kablo kanallarē veya kablo baĵlarē 

ü 1,5 mm
2
 ve 4 mm

2
 TTR iletken 

ü OG kontrol kalemi 

 

2.2.2. Koruma Rºle Yardēmcē Elemanlarē 
 

Aĸērē akēm rºlelerinde ani eleman, yardēmcē kontaktºr, yardēmcē besleme kaynaklarē 

bulunabilir.  Ani elemanēn akēm bobini, zamanlē elemana seri olur. Bu eleman her rºlede 

bulunmayabilir. DA gerilimi veya akēm beslemeli hatta AA gerilim beslemeli tipleri vardēr 

(24V ve 110V tercih edilen). Yardēmcē kontaktºr her t¿rl¿ rºlede bulunmaz. Yardēmcē 

kontaktºr kullanmanēn baĸlēca avantajlarē, kontak sayēsēnē oĵaltmak, kontak akēm kesme 

kapasitesini artērmak ve kesici aēncaya kadar kontaĵē kapalē tutup amayē garantilemektir. 

Yardēmcē kontaktºr elektriksel olarak kilitlenecekse bu, kesici hareket sonu kontaĵē ¿zerinde 

yapēlmalēdēr. Akēm beslemeli olanlarda, kontaktºr bobini ile kesici ama bobini seri 

baĵlanmalēdēr. Bayraklar, ihtiyari elemanlardēr. Her rºlede bulunmaz. Mekanik veya 

elektriksel olarak harekete geen tipleri vardēr. Elektriksel olanlarē ayrē bir bayrak 
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kontaktºr¿yle alēĸabilir. Bayraklarēn reseti (sukunet h©line dºn¿ĸ¿r), genellikle rºle 

kutusunun dēĸēnda elle kumanda edilen mekanik bir d¿zenle veya (elektriksel olanlarla) 

butonla saĵlanēr. Gerek yardēmcē kontaktºr gerek bayraklar, zamanlē ve ani eleman iin ortak 

olarak (birer adet) bulunabileceĵi gibi ayrē ayrē (ikiĸer adet) da bulunabilir. 

 

Aĸērē akēm rºleleri ile sisteme beraber baĵlanan bir diĵer yardēmcē eleman da akēm 

trafosudur. Akēm trafolarē bildiĵiniz ¿zere baĵlē olduklarē devreden geen akēmē, istenilen 

oranda k¿¿lterek bu akēmla sekonder terminallerine baĵlē aletleri besleyen ve onlarē y¿ksek 

gerilimden izole eden ºzel trafolara denir. 

 

TSEôye gºre primerleri 10-12,5-15-20-25-30-40-50-60-75 A veya bunlarēn 10ôlu 

katlarē ya da ondalēklarē kullanēlēr. Yine TSEôye gºre sekonderleri 5-2-1 A deĵerlerinde 

yapēlēr.  

 

Akēm trafolarē devrede iken kesinlikle sekonder devreleri aēk bērakēlmaz. Aēlmasē 

h©linde sekonder devrede, insan yaĸamēnē tehlikeye sokacak deĵerlerde gerilimler oluĸur. 

                    

Resim 2.2: ¢eĸitli akēm trafolarē 

2.2.3. Montaj Yapma Yºntem Ķĸlem Sērasē 
 

Montaj esnasēnda uyulmasē gereken iĸlem sērasē ĸºyle sēralanabilir: 

 

ü ¢alēĸēlacak devrenin enerjisi kesilir . 

ü Devrede alēĸma yapēldēĵēna dair gerekli uyarē ve ikaz tedbirleri alēnēr. 

ü Gerekli g¿venlik topraklamalarē gerekleĸtirilir. 

ü ¢alēĸma ortamēnēn gerilim seviyesine uygun g¿venli alēĸma tedbirleri alēnēr. 

ü Ķmalatē firmanēn gºnderdiĵi katalog incelenir. 

ü Rºle ve yardēmcē elemanlarē daha ºnceden belirlenmiĸ olan montaj yerlerine 

uygun ara gereler kullanēlarak monte edilir. 

ü Pano ¿zerinde sēra klemens ve sigorta montajē yapēlēr. 

ü Kesici ve akēm trafolarēndan gelen kablolarēn baĵlantēsē yapēlēr. 

ü Sistemin alēĸmasē iin DC kaynaĵēndan gelen kablolar rºleye baĵlanēr. 
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2.2.4. Montajda Dikkat Edilecek Hususlar 
 

ü Pano montajē ile ilgili yºnetmelik ve ĸartnameler incelenmelidir. 

ü Montaj yapēlacak bºlgenin enerjisi kesilmelidir . 

ü Montaj yapēlacak yerin ve bºlgenin keĸfi yapēlēp gerekli krokiler izilmelidir. 

ü Rºle ve kumanda merkezi arasēndaki iletim hattē yollarēnēn yºnetmelik ve 

emniyet tedbirlerine uygun ĸekilde tasarlanmalēdēr. 

ü Kiĸisel iĸ g¿venliĵi ve emniyet tedbirleri alēnmalēdēr. 

ü Montajda kullanēlacak ara gerelerin saĵlamlēk ve g¿venirlilik kontrol¿ 

yapēlmalēdēr. 

ü Standartlara ve ĸartnamelere uygun montaj yapēlmalēdēr.  

ü  

 

Resim 2.3: G¿venlik tedbirlerinin alēnmasē 

2.3. Aĸērē Akēm Rºle Baĵlantē ķemalarē 
 

G¿n¿m¿zde daha ok elektronik aĸērē akēm rºleleri kullanēldēĵē iin ķekil 2.1ôde bir 

firmaya ait baĵlantē ĸemalarē verilmiĸtir. Ķnternet ortamēnda koruma rºlesi imalatē veya satēĸē 

yapan ilgili firmalarēn ¿r¿nleri hakkēnda yeterli teknik bilgiye ulaĸabilirsiniz.  
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ķekil 2.1: CKR serisi  sekonder aĸērē akēm koruma rºlesi baĵlantē ĸemalarē 

ò 

ķekil 2.2: GSI 1310 Elektronik aĸērē akēm rºlesi 
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ķekil 2.3: GSD-1220 elektronik diferansiyel rºle baĵlantēsē 

2.4. Aĸērē Akēm Rºle Baĵlantēlarē 
 

2.4.1. Baĵlantē Ķletkenleri ¥zellikleri 
 

ü Ķletkenler TSE standardēnda en az 2,5 mm
2
 tek damarlē ok telli olmalēdēr. 

ü Koruma devresi iletkenleri ile alarm devresinin iletkenleri ayrē olmalēdēr. 

 

2.4.2. Baĵlantē Yºntem Ķĸlem Sērasē 
 

ü Montajē yapēlmēĸ elemanlarēn konumuna gºre kablo kanallarēnē panoya 

yerleĸtiriniz. 

ü Akēm trafosundan gelen ularē rºlenin bobin ularēna baĵlayēnēz. 

ü Alarm rºlesinin bobin ularē AA koruma devresinin alarm kontaklarēna 

baĵlayēnēz. 

ü Kesici ama rºlesinin bobin ularē akēm koruma rºlesindeki kesici ama 

kontaklarēna baĵlayēnēz. 

 

Resim 2.4: Rºlenin panoya baĵlantēsē 
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2.4.3. Baĵlantēda Dikkat Edilecek Hususlar 
 

ü Emniyet ve g¿venlik tedbirlerine uyunuz.  

ü Kablo ularēnē klemense uygun ºl¿de aēnēz. 

ü Baĵlantē vidalarēnē iletkene zarar vermeyecek ºl¿de sēkēnēz. 

ü Baĵlantē yapēlērken iletkenin izolasyonuna zarar vermeyiniz. Baĵlantē sērasēnda ilgili 

firmanēn katalogu incelenerek uygun terminallere baĵlantēlar yapēlmalēdēr. ¥zellikle 

rºle besleme ularēnēn giriĸ ve ēkēĸēna ( - ve + ) dikkat edilmelidir. 



 

 22 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Aĸērē akēm koruma rºle montaj ve baĵlantēlarēnē yapēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

 

ü Aĸērē akēm koruma rºlelerinin kullanēm 

yerlerini seiniz. 

 

 

 

 

 

 

ü Aĸērē akēm koruma rºle baĵlantē 
ĸemalarēnē okuyunuz. 

 

 

 

 

 

 

ü Aĸērē akēm koruma rºlesinin yerine 

montajēnē yapēnēz. 

 

 

 

 

 

 

 

ü Aĸērē akēm koruma rºlesinin 

baĵlantēlarēnē yapēnēz. 

 

ü Arēzanēn eĸidini belirleyiniz. 

ü Kaynak bºl¿m ile korunan bºl¿m¿n kēsa 
devre akēmlarēnē karĸēlaĸtērēnēz. 

ü Buna gºre rºlenin ters zamanlē mē sabit 

zamanlē mē olduĵunu belirleyiniz. 

ü Rºle seiminde alēĸma akēmēnē ve 
alēĸma zaman ayarlarēnē gºz ºn¿nde 

bulundurunuz. 

ü Kullanēlacak rºlenin mekaniksel 

aksamlarēnēn o atmosferik ortama uygun 

olup olmadēĵēnē araĸtērēnēz. 

ü Rºle okuma merkezi ve algēlama 

elemanlarē iletim hattē ve mek©nēnē 

inceleyiniz. 

ü ķema ¿zerindeki sembolleri ºĵreniniz. 

ü ķema ¿zerindeki elemanlarēn anlam ve 

gºrevlerini ºĵreniniz. 

ü Rºlenin alēĸma sistemini ve gºrevini 
ĸekil ¿zerinden inceleyiniz. 

 

ü Rºlenin sisteme saĵladēĵē faydalarē tespit 

ediniz.  

ü Sistemin enerjisini kesiniz  

ü ¢alēĸma ortamēnē hazērlayēnēz.  

ü Kiĸisel iĸ g¿venliĵi malzemelerinizi 
giyiniz (baret, kasket, sa filesi, gºzl¿k, 

tulum, iĸ ºnl¿ĵ¿, eldiven, kolluklar, 

emniyet ayakkabēlarē, yalētkan tabure 

vb.). 

ü Temiz ve d¿zenli olunuz.  

ü Sabērlē olunuz. 

ü Titiz olunuz. 

ü Montajē yapēlacak rºlenin yerinin uygun 
olup olmadēĵēnē inceleyiniz. 

ü Rºlenin montajēnē saĵlayacak yardēmcē 

elemanlarē seiniz. 

ü Rºlenin montajēnē standartlara uygun 
olarak pano ¿zerine d¿zenli bir ĸekilde 

yapēnēz. 

ü Rºlenin baĵlantēlarēnē yapmak iin 
kullanēlacak yardēmcē elemanlarē seiniz 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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ü Kablo ve diĵer yardēmcē mekanik 

elemanlarēn uygunluĵunu tespit ediniz. 

ü Ķletkenlerin ekilmesi ek ve 
baĵlantēlarēnēn standartlara uygunluĵunu 

yºnetmelikten inceleyiniz. 

ü Rºle ve yardēmcē elemanlar arasēndaki 

iletim hatlarēnē mekanik darbelere karĸē 

koruma ºnlemlerini alēnēz. 

ü Baĵlantēlar iin yºnetmeliĵe uygun yeteri 
kadar iletken hazērlayēnēz. 

ü ķema ¿zerinden devre takibi yapēlarak 
uygun terminallere iletkenleri titiz bir 

ĸekilde baĵlayēnēz. 

ü Baĵlantēlarēnēzē kontrol ediniz.  

ü Baĵladēĵēnēz aĸērē akēm rºlesinin 
alēĸērlēlēĵēnē test ediniz. 

 

 

KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler iin  

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler iin Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 
Deĵerlendirme ¥l¿tleri  Evet Hayēr 

1. Aĸērē akēm koruma rºlelerinin kullanēlma yerlerini setiniz mi?   

2. Aĸērē akēm koruma rºle baĵlantē ĸemalarēnē okudunuz mu?   

3. Aĸērē akēm koruma rºle yerine montajēnē yaptēnēz mē?   

4. Aĸērē akēm koruma rºle baĵlantēlarēnē yaptēnēz mē?   

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden geiriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥lme ve Deĵerlendirmeò ye geiniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēda verilen c¿mlelerde boĸ bērakēlan yerlere doĵru sºzc¿kleri yazēnēz. 

 

1. Rºlenin montajē ééé. ¿zerine yapēlēr. 

 

2. Kesici atērma rºlesi, koruma rºleéééé.. elemanēdēr. 

 

3. Rºleleri  éééé. darbelerden koruyunuz. 

 

4. Baĵlantē iletkenleriéééé. standardēnda olmalēdēr. 

 

5. Baĵlantē yapēlērken iletkenlerinéééé..zarar verilmemelidir. 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine geiniz. 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-3 
 

  
 

TS, Topraklamalar ve Kuvvetli Akēm Yºnetmeliĵiône uygun olarak y¿ksek gerilim 

enerji iletim ve daĵētēm hatlarēnda kullanēlan ēsēdan koruma rºlelerinin yapēsēnē ve 

ºzelliklerini ºĵreneceksiniz. 

  
 

 

ü Enerji iletim ve daĵētēm hatlarēnda ēsēnma hangi durumlarda ortaya ēkar. 

Araĸtērēnēz. 

ü Yakēn evrenizde gºrebildiĵiniz enerji iletim ve daĵētēm hatlarēnē ēsēdan koruma 

elemanlarēnē araĸtērēnēz. 

ü Araĸtērma konularēnē ¿niversitede, TEDAķ ve ilgili iĸletmelerde internette 

araĸtērēnēz. 

¢evrenizdeki orta ve y¿ksek gerilim elektrik iĸleri yapan firmalara baĸvurarak ēsēdan 

koruma rºleleri hakkēnda bilgiler alēnēz. Araĸtērmalarēnēzē rapor h©line getiriniz. Raporunuzu 

arkadaĸlarēnēzla tartēĸarak sununuz. 

 

3. ISIDAN KORUMA R¥LELERĶ 
 

3.1. Trafolarda Meydana Gelen Aĸērē Isēlarēn Nedenleri 
 

Trafolarēn yaĵ ve sargē sēcaklēklarēnēn belirli bir sēnērē aĸmayacak ĸekilde y¿kselmesini 

saĵlamak iin termik koruma kullanēlēr. Trafolardaki ēsēnma nedenleri ĸunlardēr: 

 

ü Aĸērē akēm 

¶ Kēsa devre akēmē 

o Ķ arēza 

V Sarēmlar arasē kēsa devre 

V Sargēlar arasē kēsa devre 

V Sargē toprak kēsa devre arēzalarē 

¶ Dēĸ arēza 

o Fazlar arasē kēsa devre 

o Faz toprak kēsa devresi 

ü Aĸērē y¿klenme 

ü Aĸērē gerilim 

¶ Ķ aĸērē gerilimler: Faz toprak kēsa devresi, hat kopmasē gibi 

¶ Dēĸ aĸērē gerilimler: Yēldērēm ve evre sēcaklēĵē 

 

3.2. Alternatºrlerde Meydana Gelen Aĸērē Isēlarēn Nedenleri 
 

ü Ortam sēcaklēĵē 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï3 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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ü Aĸērē akēmlar 

ü Aĸērē gerilimler 

ü Mekanik bozulmalar 

 

3.3. Isēdan Koruma Rºlelerinin ¢eĸitleri ve ¥zellikleri 
 

3.3.1. Temperat¿r ( Isē Kontrol ) Koruma Rºlesi 
 

 

Resim 3.1: Temperat¿r (ēsēdan) koruma rºleleri 

3.3.1.1. Tanēmē  
 

Transformatºr ve alternatºrlerde sargē sēcaklēĵēnēn belirlenmesi ve belirli bir deĵerde 

sēnērlandērēlmasē gerekir. Bu amala kullanēlan koruma tertibine temperat¿r rºle denir. 

 

3.3.1.2. Yapēsē 
 

Isē kontrol rºlesinde sargēlardan birine yerleĸtirilen uygun oranlē bir akēm trafosunun 

sekonderinden beslenen k¿¿k bir ēsētēcē gºvdenin iinde k¿¿k bir cebe konulmuĸtur. 

 

Resim 3.2: Isēdan koruma rºlesi                           ķekil 3.1: Isē kontrol rºlesinin yapēsē 
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3.3.1.3.¢alēĸma Prensibi 
 

Trafonun yaĵ sēcaklēĵē temsili olarak ºl¿l¿r ve yaĵ sēcaklēĵēnda olduĵu gibi kapanan 

kontak sistemleriyle alarm ve ama verdirilir. Sargē sēcaklēĵē iin trafonun en y¿kl¿ sargēsē 

seilir ve sondasē da (PTC algēlayēcē) trafonun sēcak noktasēndaki cebe yerleĸtirilir. ķekil 3.2 

óde y¿kl¿ olan trafo sargēsē veya primer sargēsēnēn R fazēna baĵlanan akēm trafosundan alēnan 

y¿kle orantēlē akēm, cepteki sondayē ēsētēr. Sēcaklēkla ok hassas deĵiĸen R direnci, gºsterge 

devresindeki akēmē deĵiĸtirip temsili sargē sēcaklēĵē ile ilgili olarak ibre belli bir deĵer 

gºsterir. 

 

ķekil 3.2: Temperat¿r (ēsē kontrol) rºlesi baĵlantēsē 

3.3.1.4. ¥zelliĵi 
 

Sonda yuvasēna yerleĸtirilen sēcaklēĵa duyarlē diren, 0ÜCôde belirli diren deĵerinde 

yapēlēr ve bu ºzellik 100 Ni veya 100 Pt gibi bir sembolle belirtilir.100 rakamē, direncin 0Ü 

Côde 100 Ohm olduĵunu, (Ni) nikelden, (Pt) platinden yapēldēĵēnē belirtir. Direncin 0ÜCôdeki 

deĵeri ve yapēldēĵē metali belirten sembol, sēcaklēĵa gºre d¿zenlenen ohmmetre ¿zerinde de 

belirtilir. 

 

Transformatºr merkezlerinde, sēcaklēĵa gºre diren deĵerinin ºl¿lmesi, Weston 

kºpr¿s¿ olarak bilinen bir diren ºlme sistemiyle gerekleĸtirilir. Rºlenin kēzaklē ve 

mekanik bayraklē rºleye sahip olmasē ama durumu haricinde DC beslemeyi kullanmamasē, 

ak¿l¿ sistemlerin yanēnda kondansatºrl¿ besleme d¿zenekleri ile alēĸabilmesi ºnemli 

ºzellikleridir. 

 

3.3.1.5. Kullanēm Yerleri  
 

Transformatºr merkezlerinde, g¿ transformatºrlerinin yaĵ ve sargē sēcaklēĵēnēn 

ºl¿lmesi ile alēĸan ēsē kontrol (temperat¿r) rºleleri kullanēlēr. Ayrēca alternatºrlerde 

kullanēlēr. 
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3.3.2. Yatak Isēnma Koruma Rºlesi 
 

3.3.2.1.Tanēmē 
 

Trafo ve alternatºr¿n yatak sēcaklēĵēnēn belli bir sēnērē aĸmayacak ĸekilde korunmasēnē 

saĵlamak iin kullanēlan termik korumaya yatak ēsēnma koruma rºlesi denir. 

 

3.3.2.2. Yapēsē 
 

Yapē olarak sonda, sonda yuvasē, cep ve kontrol ¿nitesinden oluĸmuĸtur. Kontrol 

¿nitesinde, DC gerilim ularēna yerleĸtirilmiĸ iki adet kontak vardēr. Sonda yuvasēnda ise 

soĵutucu gaz olarak hidrojen gazē bulunur. 

 

3.3.2.3. ¢alēĸma Prensibi 
 

ķekil 3.3ôe bakēldēĵēnda DC gerilimini taĸēyan ibreye iki kontak yerleĸtirilmiĸtir. Bu 

kontaklardan biri alarm kontaĵēna, diĵeri ama kontaĵēna temas edebilecek seviyededir. 

Soĵutucu gazēn sēcaklēĵē 70ÁC deĵerine ulaĸmasē h©linde alarm yardēmcē rºlesi alēĸēr. Zil 

alar, pano ¿zerinde termik alarm ēĸēklē sinyal yanar. Sēcaklēĵēn 85ÁC sēcaklēk deĵerine 

ulaĸmasē h©linde ama yardēmcē rºlesi alēĸēr ve alternatºr devre dēĸē bērakēlarak kapama 

devrelerini kilitler. 

 

ķekil 3.3: Yatak Isēnma rºlesi baĵlantēsē 

3.3.2.4. ¥zelliĵi 
 

Termik koruma ile belli sēcaklēk deĵerleri ¿zerinde yataklarda bir ēsēnma sºz konusu 

olursa ºnce alarm alar, sonra devreyi aar. 

 

3.3.2.5. Kullanēlma Yerleri  

 

Trafo ve alternatºrlerde kullanēlēr. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Isēdan koruma rºlelerini seimini yapēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Aĸērē ēsē nedenlerini tespit ediniz. 

ü Aĸērē ēsē koruma rolelerini seiniz. 

 

 

 

 

 

 

 

ü Trafolarda oluĸan aĸērē ēsēnēn nedenlerini 
belirleyiniz. 

ü Alternatºrlerde oluĸan aĸērē ēsē 
nedenlerini belirleyiniz. 

ü Ortam sēcaklēĵē ve ani deĵiĸmeleri trafo 

ve alternatºrlerde ne t¿r olumsuzluklar 

meydana getirir tespit ediniz. 

ü Trafolarda oluĸan aĸērē ēsēnēn sebebine 
uygun ēsēdan koruma rºlesini seiniz. 

ü Alternatºrlerde oluĸan aĸērē ēsēnēn 
sebebine uygun ēsēdan (termik) koruma 

rºlesini seiniz. 

 

 

KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler iin  

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler iin Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 
Deĵerlendirme ¥l¿tleri  Evet Hayēr 

1. Aĸērē ēsē oluĸum nedenlerini setiniz mi?   

2. Isēdan koruma role eĸitlerini setiniz mi?   

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden geiriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥lme ve Deĵerlendirmeòye geiniz. 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki c¿mlelerin baĸēnda boĸ bērakēlan parantezlere, c¿mlelerde verilen 

bilgiler doĵru ise D, yanlēĸ ise Y yazēnēz. 

 

1.(    ) Temperat¿r kelime anlamē olarak ēsē kontrol demektir. 

 

2.(    ) Alternatºr¿n yatak sēcaklēĵēn belli bir sēnērē aĸmayacak ĸekilde korunmasēnē 
saĵlamak iin kullanēlan termik korumaya sekonder rºle denir. 

 

3.(    ) Yatak ēsēnma rºlesinde alarm ve ikaz besleme gerilimi olarak AC besleme kullanēlēr. 

 

4.(    ) Alternatºrlerde ēsēnma ortam sēcaklēĵē, aĸērē akēmlar, aĸērē gerilimler, mekanik 

zorlamalar sonucu oluĸur. 

 

5.(    ) Yatak ēsēnma rºlesi trafolarda kullanēlēr. 

 

6.(    ) Temperat¿r rºlede sēcaklēĵa duyarlē diren nikel ve platinden yapēlēr. 

 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine geiniz. 

 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-4 
 

  
 

Yºnetmeliklere uygun olarak y¿ksek gerilim enerji iletim ve daĵētēm hatlarēnda 

kullanēlan ēsēdan koruma rºleleri montaj ve baĵlantēlarēnē hatasēz olarak yapabileceksiniz. 
 

 
 

 

ü Montaj ve baĵlantē yapmadan ºnce Kuvvetli Akēm Tesisleri ve Topraklamalar 

Yºnetmeliĵiôni inceleyiniz. 

ü Okulunuza yakēn olarak varsa trafo ĸalt sahasē veya elektrik santraline giderek 

ēsēdan koruma elemanlarēnēn nasēl ve nereye montaj yapēldēĵēnē araĸtērēnēz. 

ü Araĸtērma konularēnē ¿niversitede, TEDAķ ve ilgili iĸletmelerde, internette 

araĸtērēnēz. 

 

¢evrenizdeki orta ve y¿ksek gerilim elektrik iĸleri yapan firmalara baĸvurarak ēsēdan 

koruma rºleleri montaj ve baĵlantēlarē hakkēnda bilgiler alēnēz. Araĸtērmalarēnēzē rapor h©line 

getiriniz. Raporunuzu arkadaĸlarēnēzla tartēĸarak sununuz. 

 

4. ISIDAN KORUMA R¥LELERĶ MONTAJ 

VE BAĴLANTILARI 
 

4.1. Isēdan Koruma Rºle Montaj (Kullanēlma) Yerleri  
 

4.1.1. Trafolarda 
 

Trafolarda yaĵ sēcaklēĵēnē, sargē sēcaklēĵēnē algēlayan eleman trafo gºvdesi ¿zerine 

monte edilir. Ayrēca bu sistemin alēĸmasēnē saĵlayan yardēmcē rºleler ise kumanda 

panosunda bulunur. 

 

4.1.2. Alternatºrlerde 
 

Alternatºrlerde rulmana yakēn ºzel bir cebe, PTC algēlayēcē sondasēyla yerleĸtirilir. 

Rºle ise kumanda panosu ¿zerindedir. Rºle ile baĵlantē mekanik alēĸanlarda ºzel borularla 

saĵlanēr.  Elektronik olan rºlelerde ise PTC algēlayēcēsē ile rºle arasēndaki irtibat kablolarla 

saĵlanēr. 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï4 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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4.2. Isēdan Koruma Rºlelerinin  Yerine Montajē 
 

4.2.1. Montaj Ara Gereleri 
 

ü Elektriki takēm antasē ( izoleli pense, yankeski, kargaburun, kontrol kalemi, 

d¿z tornavida, yēldēz tornavida, izole bant, kablo soyma pensi, avometre, testere, 

falata) 

ü Aēk aĵēz anahtar takēmē  

ü Emniyet ve g¿venlik elemanlarē (ºnl¿k , eldiven, baret, izole halē ve tabure) 

ü Baĵlantē cēvatalarē ve kelebekleri 

ü Koruma rºle yardēmcē elemanlarē 

ü Akēm  trafosu  

ü Sinyal ï alarm rºlesi 

ü Kesiciyi atērma  rºlesi 

ü Kablo kanallarē veya kablo baĵlarē 

ü 1,5 mm
2
 ve 4 mm

2
 TTR iletken 

ü OG kontrol kalemi 

 

Resim 4.1: Montaj ara gereleri 

4.2.2. Koruma Rºle Yardēmcē Elemanlarē 
 

Alarm ve ama yardēmcē rºleleri mevcuttur. Yardēmcē servis elemanē olarak yardēmcē 

besleme ¿nitesi kullanēlēr. Bir kesiciye elektriksel yoldan ama kapama yaptēran, sesli ve 

ēĸēklē sinyalleri saĵlayan, ana rºle kontaklarē, yardēmcē rºle bobinleri ve kontaklarē, buton, 

kumanda anahtarē, lamba, korna, zil vb. devrelerin beslemesini temin eden kaynaĵa yardēmcē 

besleme denir. Yardēmcē besleme gerilimi doĵru ya da alternatif olabilir. 

 

4.2.3. Montaj Yapma Yºntem Ķĸlem Sērasē 
 

Bu koruma rºleleri diĵer koruma rºlelerinde de olduĵu gibi baĵlantē ĸemasē imalatē 

tarafēndan ¿zerine yapēĸtērēlmēĸ olarak ¿retilir. Montajē yapēlacak yer firmaca belirtilir. Trafo 

¿zerine imalatē firma tarafēndan monte edilmiĸ olarak kullanēma sunulur. 

 

ü Montaj yeri hazērlanēr. 
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ü Montaj iin gerekli alet ve ara gereler seilir. 

ü Standartlar ve ĸartnamelere uygun ĸekilde montaj yapēlēr.  

 

4.2.4. Montajda Dikkat Edilecek Hususlar 
 

ü Montajē yapēlacak yer g¿venlik emberi ierisine alēnēr. 

ü Montajē sērasēnda kullanēlacak yardēmcē elemanlar seilir ve yerleri belirlenir. 

ü Kiĸisel iĸ g¿venliĵi ve emniyet tedbirleri alēnēr. 

ü Montajda kullanēlan yardēmcē elemanlar yºnetmelik ve ĸartnamelere uygun 

olmalēdēr.  

ü Montajēn saĵlamlēk ve g¿venilirlik kontrol¿ yapēlēr. 

 

4.3. Isēdan Koruma Rºle Baĵlantē ķemalarē 
 

 

ķekil 4.1: Temperat¿r (ēsē kontrol) rºlesi baĵlantē ĸemasē 
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ķekil 4.2: Yatak ēsēnma rºlesi baĵlantēsē ĸemasē 

4.3.1. Baĵlantē Ķletkenleri ¥zellikleri 
 

ü Ķletkenler TSE standardēnda olmalēdēr. 

ü En az 2,5 mm
2
 tek damarlē ok telli olmalēdēr. 

ü Koruma devresi iletkenleri ile alarm devresinin iletkenleri ayrē olmalēdēr. 

 

4.3.2. Baĵlantē Yºntem Ķĸlem Sērasē 
 

ü Ķletkenleri kesiniz. 

ü Ķletkenleri soyunuz. 

ü Uygun kablo pabularēnē takēnēz. 

ü Ķletkenleri isteĵe baĵlē olarak eklenme yºntemleri ile ekleyiniz. 

ü Ķletkenleri klemenslerle ekleyiniz. 

ü Ekleri yalētēnēz. 

ü Ķletkenleri uygun terminallere baĵlayēnēz. 

¶ Isē koruma rºlesinden gelen ular rºlenin bobin ularēna baĵlanēr. 

¶ Alarm rºlesinin bobin ularē yardēmcē rºledeki kontaklara baĵlanēr. 

¶ Kesici ama rºlesinin bobin ularē yardēmcē rºlenin kontaklarēna baĵlanēr. 

ü Kablo baĵē kullanarak kablolarēn birbirine tutturulmasēnē saĵlayēnēz.  

 

4.3.3. Baĵlantēda Dikkat Edilecek Hususlar 
 

ü Baĵlantē klemenslerini gevĸek kalmayacak ĸekilde sēkēnēz. 

ü Baĵlantē aĸamasēnda ilgili firmalarēn yolladēĵē kataloga gºre iletkenler uygun 

terminallere baĵlanmalēdēr. ¥zellikle rºleye giren ularēn yerlerine dikkat 

ediniz. 

ü Baĵlantē yapēlērken iletkenin izolasyonuna zarar vermeyiniz. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Isēdan koruma rºle montaj ve baĵlantēlarēnē yapēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

 

ü Isēdan koruma rºlelerinin kullanēm 

yerlerini seiniz. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ü Isēdan koruma rºle baĵlantē ĸemalarēnē 
okuyunuz. 

 

 

 

 

 

 

 

ü Isēdan koruma rºlesinin montajēnē yapēnēz. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ü Arēzanēn eĸidini belirleyiniz. 

ü Kullanēlacak rºlenin mekaniksel 

aksamlarēnēn o atmosferik ortama uygun 

olup olmadēĵēnē araĸtērēnēz. 

ü Rºle okuma merkezi ve algēlama 
elemanlarē iletim hattē ve mek©nēnē 

inceleyiniz. 

 

ü ķema ¿zerindeki sembolleri ºĵreniniz. 

ü ķema ¿zerindeki elemanlarēn anlam ve 

gºrevlerini ºĵreniniz. 

ü Rºlenin alēĸma sistemini ve gºrevini 
ĸekil ¿zerinden inceleyiniz. 

ü Rºlenin sisteme saĵladēĵē faydalarē 

tespit ediniz. 

ü Sistemin enerjisini kesiniz. 

ü ¢alēĸma ortamēnē hazērlayēnēz.  

ü Kiĸisel iĸ g¿venliĵi malzemelerinizi 
giyiniz(baret, kasket, sa filesi, gºzl¿k, 

tulum, iĸ ºnl¿ĵ¿, eldiven, kolluklar, 

emniyet ayakkabēlarē, yalētkan 

ayakkabēlar). 

¶ Temiz ve d¿zenli olunuz.  

¶ Sabērlē olunuz. 

¶ Titiz olunuz.  

ü Montajē yapēlacak rºlenin yerinin uygun 
olup olmadēĵēnē inceleyiniz. 

ü Rºlenin montajēnē saĵlayacak yardēmcē 

elemanlarē seiniz (El aletleri, pense, 

tornavida, kontrol kalemleri, el breyzi, 

aēkaĵēzlē anahtar vb.). 

     

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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ü Isēdan koruma rºle baĵlantēlarēnē yapēnēz. 

ü Rºlenin montajēnē standartlara uygun 
olarak pano ¿zerine d¿zenli bir ĸekilde 

yapēnēz. 

ü Rºlenin baĵlantēlarēnē yapmak iin 

kullanēlacak yardēmcē elemanlarē 

seiniz. 

ü Kablo ve diĵer yardēmcē mekanik 

elemanlarēn uygunluĵunu tespit ediniz. 

ü Ķletkenlerin ekilmesi ek ve 
baĵlantēlarēnēn standartlara uygunluĵunu 

yºnetmelikten inceleyiniz. 

ü Rºle ve yardēmcē elemanlar arasēndaki 
iletim hatlarēnēn mekanik darbelere karĸē 

koruma ºnlemlerini alēnēz. 

ü Baĵlantēlar iin yºnetmeliĵe uygun 
yeteri kadar iletken hazērlayēnēz. 

ü ķema ¿zerinden devre takibi yaparak 

uygun terminallere iletkenleri titiz bir 

ĸekilde baĵlayēnēz. 

ü Baĵlantēlarēnēzē kontrol ediniz.  

ü Baĵladēĵēnēz ēsēdan koruma rºlesinin 
alēĸērlēlēĵēnē test ediniz. 

ü Okulunuza en yakēn trafo ĸalt sahasē ve 
basit bir jeneratºr grubunun bulunduĵu 

yere giderek inceleme yapēnēz. 

 

 

KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler iin  

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler iin Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 
Deĵerlendirme ¥l¿tleri  Evet Hayēr 

1. Isēdan koruma rºlelerinin kullanēlma yerlerini setiniz mi?   

2. Isēdan koruma rºle baĵlantē ĸemalarēnē okudunuz mu?   

3. Isēdan koruma rºle yerine montajēnē yaptēnēz mē?   

4. Isēdan koruma rºle baĵlantēlarēnē yaptēnēz mē?   

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden geiriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥lme ve Deĵerlendirmeò ye geiniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēda verilen c¿mlelerde boĸ bērakēlan yerlere doĵru sºzc¿kleri yazēnēz. 

 

1. Trafolarda yaĵ sēcaklēĵēnē ve sargē sēcaklēĵēnē algēlayan  ééé.trafo gºvdesi ¿zerinde 

montelidir. 

 

2. Koruma sisteminin alēĸmasēnē saĵlayanééé..       ééé..kumanda panosu 

¿zerindedir. 

 

3. Yatak ēsēnma rºlesi algēlayēcēsē alternatºrlerde rulmana yakēn ºzel bir cebe, éé 

 éééééé.. yerleĸtirilir. 

 

4. Baĵlantē iletkenleri en az éééé. kesitinde olmalēdēr. 

 

5. Isē koruma rºlesinden gelen ular éééé  rºlelerin bobin ularēna baĵlanēr. 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine geiniz. 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-5 
  
 

 

Yºnetmeliklere uygun olarak y¿ksek gerilim enerji iletim ve daĵētēm hatlarēnda 

kullanēlan buchholz koruma rºlelerinin yapēsēnē, ºzelliklerini ve baĵlantēlarēnē 

yapabileceksiniz. 
 

 

  
ü Buchholz rºlesinin ne olduĵunu, kullanēlma sebebini ve ºzelliklerini, seimini, 

rºle baĵlantēsēnēn nasēl yapēldēĵēnē araĸtērēnēz. 

ü Okulunuza yakēn olarak varsa trafo ĸalt sahasē veya elektrik santraline giderek 

buchholz koruma rºlelerinin nasēl ve nereye montaj yapēldēĵēnē araĸtērēnēz. 

ü Araĸtērma konularēnē ¿niversitede, TEDAķ ve ilgili iĸletmelerde ve internette 

araĸtērēnēz. 

 

¢evrenizdeki orta ve y¿ksek gerilim elektrik iĸleri yapan firmalara baĸvurarak 

buchholz koruma rºleleri montaj ve baĵlantēlarē hakkēnda bilgiler alēnēz. Araĸtērmalarēnēzē 

rapor h©line getiriniz. Raporunuzu arkadaĸlarēnēzla tartēĸarak sununuz. 

 

5. BUCHHOLZ R¥LE VE BAĴLANTILARI 
 

5.1. Buchholz Rºlesi 
 

5.1.1. Tanēmē 
 

G¿ trafolarēnda meydana gelen i arēzalar sonucu yaĵēn ēsēnarak genleĸmesi ve ortaya 

ēkan gazēn etkisiyle alēĸarak koruma yapan rºlelere buchholz rºlesi denir. 

 

5.1.2. Yapēsē 

 

Resim 5.1: Buchholz rºlesi 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï5 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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ķekil 5.1ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi trafo kazanēyla genleĸme kabē arasēna monte edilir. Bu 

montaj sērasēnda ek yºn¿n¿n kaba doĵru olmasēna dikkat edilir. Rºlede ama ve alarm iin 

iki adet baĵēmsēz kontak vardēr. Bunlar, 5 A, 250 V AC veya 0.2 A, 250 V DC' dir. Normal 

iĸletme ĸartlarēnda trafo tankē ve buchholz elemanē tamamen yaĵla doludur. Buchholz rºlesi 

iindeki alt ve ¿st kontaklar aēktēr. ¦st kontak kapandēĵēnda alarm, alt kontak kapandēĵēnda 

ise ama yaptēracak ĸekilde elektriksel baĵlantēlar yapēlēr. 

 

Resim 5.2: ¢eĸitli g¿ transformatºrleri 

 

ķekil 5.1: Buchholz rºlesinin baĵlantē yeri 
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ķekil 5.2: Buchholz rºlesinin yapēsē 

5.1.3. ¥zelliĵi 
 

Buchholz rºlelerinin transformatºr¿n gerilim ve g¿c¿ne gºre uygulamada ¿ ĸekli 

vardēr:  

 

ü Transformatºr buchholz rºlesi 

ü Kademe buchholz rºlesi 

ü Buĸing buchholz rºlesi 

 

Buchholz rºlesinin alēĸmasēndan sonra rºlenin ¿st kēsmēnda toplanan gazēn 

incelenmesi h©linde, arēzanēn oluĸumu hakkēnda bilgi edinmek m¿mk¿nd¿r. Bu amaca 

yºnelik olarak buchholz rºlesinin ¿st kēsmē cam kap iine alēnēr veya bu kēsma, gºzetleme 

penceresi yerleĸtirilir. Sºz konusu cam kap veya gºzetleme penceresinden, oluĸan gazēn 

miktarē ve renginin belirlenmesi sonucu, arēza hakkēnda belirli bir bilgiye sahip olunabilir.  

 

ü Toplanan gazēn miktarē, arēzanēn ºnemi hakkēnda bilgi verir. 

ü Toplanan gazēn rengi, aĸaĵēda belirtilen hususlarēn ºĵrenilmesini saĵlar. 

¶ Beyaz renkli gaz, k©ĵēt izolasyonun yandēĵēnē, 

¶ Siyah veya gri renkli gaz, izolasyon yaĵēnēn yandēĵēnē, 

¶ Sarē renkli gaz, aĵa kēsēmlarēn hasara uĵradēĵēnē, 

¶ Renksiz olan gaz ise, hava olduĵunu belirtir. 

 

Ayrēca buchholz rºlesinin alēĸma sebebinin yorumunu yapabilmek iin toplanan 

gazēn yanēcēlēĵēnēn belirlenmesi gerekir. Rºlenin ¿st¿ndeki gaz boĸaltma musluĵu aēlēr ve 

musluktan ēkan gaza kibrit alevi yaklaĸtērēlarak yanēcē olup olmadēĵē kontrol edilir. 

Gazēn yanēcē olmasē, transformatºrde i arēzanēn oluĸtuĵunu ifade eder. Bu durumda g¿ 

transformatºr¿, gerekli test ve bakēm yapēlmadan servise alēnmamalēdēr. Gaz yanēcē deĵilse 

musluktan ēkan gaz havadēr ve boĸaldēktan sonra ilgililerin izniyle transformatºr servise 

alēnabilir. Ķĸletme ĸartlarēnda yapēlan deneyde yaĵ ile dolu bir trafo tankēna ark 

uygulandēĵēnda rºlenin 50-100 milisaniye iinde alēĸtēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r.  
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5.1.4. ¢alēĸma Prensibi 
 

Buchholz rºlesi iinde hareketli iki ĸamandēra vardēr. ¦stteki k¿¿k arēzalarda, alttaki 

ise b¿y¿k arēzalarda alēĸēr. Arēza sērasēnda yukarē ēkan gaz kabarcēklarē ĸamandēralarē 

hareket ettirir. ķamandēralarēn iinde bulunan cēva, devreyi kapatarak ama ve alarm 

sistemlerinin alēĸmasēnē saĵlar. Bºylece arēzanēn oluĸturacaĵē zarar ºnlenmiĸ olur. 

 

Buchholz rºlesinin alēĸmasēnē ĸºyle sēralayabiliriz: 

 

ü Trafonun iindeki lokal bir arēza baĸlamasē veya trafoya iyi vakum tatbik 

edilmemesi neticesinde doldurulan yaĵēn iinde biriken hava kabarcēklarēnēn, 

zamanla ēsēnmasēyla buchholz rºlesinin ¿st kēsmēnda birikip yaĵē aĸaĵē doĵru 

itmesi, ¿stteki kontaklarēn kapanmasēna sebep olur ve trafoda buchholz alarm 

sinyali alēnēr. Bºyle bir durumda biriken gaz, bir balona alēnēr, yanēcē olup 

olmadēĵēna bakēlēr ve ona gºre deĵerlendirilir. 

ü  

ü Gerilim altēnda alēĸan bir trafonun sargēlarē arasēnda veya sargēlarla kazan 

arasēnda bir kēsa devre olduĵunda, meydana gelen ark, trafo yaĵēnda gaz ¿retir 

ve yaĵdaki ani genleĸme trafo iindeki genleĸme kabēna doĵru hēzlē bir akēĸ 

saĵlar. Buchholz rºlesi alt kontaklarēn kapanmasēnē saĵlayarak kesiciye atērēr, 

trafoyu servis dēĸē bērakēr. 

 

ü Buchholz ¿nitesi ve bunun trafo ile genleĸme kabēna baĵlayan boru, geliĸig¿zel 

bir ĸekilde seilemez. Kullanēlacak borunun apē, yatakla yaptēĵē aē trafo 

dizaynē ile ilgilidir. Eĵer alt kontaklar belli bir basēncēn altēnda kapanēyorsa ve 

eĵer trafo cebri soĵutmalēysa yaĵ pompalarēnēn devreye girip ēkmasē anēndaki 

darbelerde meydana gelen geici yaĵ sirk¿lasyon deĵiĸmeleri bucholz 

kontaklarēnēn kapanmasēna sebep olabilir. Mesela 10 MVAônēn trafolar iin 

boru apē en az 7,5 cm, yaĵ akēĸ hēzē ortalama olarak minimum 110 cm/saniye 

deĵerinde buchholz kontaĵē kapatacak ĸekilde trafo dizayn edilmiĸ olmalēdēr. 

 

ü ¢ok soĵuk havalarda yaĵēn b¿z¿lmesi ile de buchholz iindeki kontaklar 

kapanabilir.  
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ķekil 5.3: Baĵēmsēz buchholz rºlesinin alarm devresinin alēĸma prensibi -1 

Normal iĸletme koĸullarēnda rºlenin yaĵla dolu olmasē nedeniyle ĸamandēralar 

y¿zmekte ve bu ĸamandēralara baĵlē kontaklar aēk konumda bulunmaktadēr (ķekil 5.3). 


































