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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0070

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojis

DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano MontorlUgu
MODULUN ADI Kontaktor, Role, Koruyucu Elemanlar ve Montaji

MODULUN TANIMI

Kontaktor, role, koruma elemanlart ve montaj1, baglanti
semalari, son kontrol islemleriyle ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirildig: bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL

YETERLIK Kontaktor rdle ve koruyucu elemanlarin montajin yapmak
Genedl Amag
Kontaktor, réle, koruma elemanlari ve montajin yapacak,
sistem elemanlar: arasindaki baglantiyr kurabilecek ve hatasiz
bir sekilde calistirabileceksiniz.
Amaclar

MODULUN AMACI 1. Pano yerlesim krokisine uygun olarak kontaktor ve

rélelerin montajint hatasiz yapabileceksiniz.

2. Pano yerlesim krokisine uygun olarak koruma rolelerinin
montajim hatasiz yapabileceksiniz.

3. Pano yerlesim krokisine uygun olarak sigorta montgjin
hatasiz yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Atdlye
Donanmim: Kontaktor, réle, zaman roleleri, asirn akim koruma
rolesi, faz koruma rolesi, asin ve dustk gerilim roles,

DORARI oA termistér rolesi, sigortalar
Moddl iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme araci  (Goktan secmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanhs testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modul uygulamalar: ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrendi,

GuntmUizde, modern toplumlarin ekonomilerinin ve biyumelerinin temelini olusturan
sanayilesme, saglacigi yararlarin yam sira ¢ozim bekleyen pek cok problemi de beraberinde
getirmektedir.

Elektrik kumanda sistemlerinin kontrol i, son yillarda hizla gelismis ve yayginlasmaya
baslamistir. Degisen teknolojik sartlara bagli olarak gereksinimler ve bu gereksinimieri
karsilayacak ¢ozim yontemleri siirekli degisim ve gelisim gostermektedir.

Kumanda sistemlerinin kontrolU icin pek ¢ok teknigi dgrenmemiz gerekir. Olusan
anzalarn kisa slrede onarilmast icin teknolojiyi takip etmeli, kumanda sistemlerindeki
malzemelerin - kullanimim,  montajim, c¢alisma  prensibini, gesitlerini ve nerelerde
kullamlacaginm iyi 6grenmeliyiz. Dunya ile rekabet edebilme konumuna gelmek icin
kendimize disen gorevi tam olarak yapmaliy1z.

Elektrik kumanda sistemlerinde kullamlan elemanlarin montgjinda yaraticilik,
verimlilik, calisma kosullarimin standartlarina uygun olacak sekilde dusUndlmeli, projeler
uretilmeli, insan hayatint kolaylastirict calismal ar icinde olmaliyiz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda sisteme uygun ozellikteki kontaktdr ve réle montaji
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kontaktor, réle ve sigorta montgjina ait gerekli bilgileri 6grenmek icin

cevrenizdeki pano montagj1 yapan yerel firmalardan yararlaninz.
> Pratik uygulamalar1 yapan kisilerle gorisinuz.
> Internet ortanmindan yararlanarak gerekli bilgileri elde ediniz.

> Calismalarinizi bir rapor hélinde sinifta arkadaslarimzla paylasiniz.

1. KONTAKTORLER VE ROLELER

1.1. Kontaktorler

Bobinine elektrik verildiginde kapal1 kontaklarim agan agik kontaklarim kapatan ve
uzaktan kumanda edilebilen el ektromanyetik anahtarlara kontaktor denir (Resim 1.1).

Kontaktorler, basta elektrik motorlar: olmak lizere kompanzasyon 1sitma gibi elektrik
tesiderinin kablo ile uzaktan kumanda edilmelerine imkén saglar. Termik roleler ile
kullanlldiginda ise cihazlar1 ve tesideri asinn yik akimlarina karst korur. Kontaktorler,
genellikle alcak gerilimde kullamlir. Kumanda ettigi devreyi nominal akim atinda agip
kapayabildigi gibi belirli orandaki asir1 akimlar: da kesebilir.



Resim 1.1: Kontaktorler
1.1.1. Yapisi

Kontaktorin yapisinda bulunan elemanlar demir niive, bobin, paet ve kontaklardir
(Sekil 1.1).

5 6 ™ kontakiar 7 8

Sekil 1.1: Kontaktérin temel prensibi



1.1.1.1. Demir Nlve

Alternatif akim kontakttrlerinde ince silisi saclardan yapilir; dogru akim
kontaktorlerinde tek parca yumusak demirden imal edilir. Alternatif akimda kullanilan
kontaktor nuvelerinde, niivenin 6n ytizeyine agilan oyuklara bakir halkalar yerlestirilir. Bu
bakir hakaar akimin 0 oldugu noktalarda nivenin birakilmasina engel olur, titresim ve
gurdltiyd ortadan kaldirir (Sekil 1.2).

Dogru akimda kullanilan nivelerde ise bobinin enerjisi kesildigi anda, nivenin paleti
hemen birakmasi icin plastik pullar konulur.

Ealkw halkalar

oa ob Bakir haikalar

nive '
- " fbakir e
bobin halka =] —m

Sekil 1.2: Kontaktor niives
1.1.1.2. Bobin

Calisma gerilimine gore spir sayisi ve dis gorinisii degisir. Uzerinden akim
gectiginde niveye miknatislik 6zelligi kazandirir (Resim 1.2).



Resim 1.2: Kontaktor bobini

1.1.1.3. Kontaklar

Normalde acik ve normalde kapal1 olmak lzere iki cesittir. Ana ve yardimer kontaklar
olarak isimlendirilir. Ana kontaklar gu¢ devresinde kullanilir ve akim tasima kapasiteleri
dahayuksektir. Yardimc kontaklar ise genellikle kumanda kismunda kullanilir (Sekil 1.3).

Kontaklar Uzerinden gecen akim, kapasitelerine gore cesitli alasimlardan meydana
gelir. Gendllikle sert bakir, tungstenden veya gimis alasimlarindan meydana gelir (Resim

13)
1 3 & 7
il*#

— T T
2 4 6 B8
nonmmalkde nornmalde

acik kapal
kontaklar konfaklar

Sekil 1.3: Acik ve kapah kontaklarin sembolleri
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Resim 1.3: Ana veyardimcr kontaklarin gor inimu

1.1.2. Cahsmas

Demir nlve Uzerine sarilan kontaktor bobinine gerilim uygulandiginda, nive
elektromiknatis 6zelligi kazanarak karsisindaki paleti ¢eker. Palet tizerinde bulunan hareketli
kontaklar, sabit kontaklarla birlesir veya ayrilir. Bu durumda normalde agik kontaklar
kapanir, normalde kapal1 kontaklar agilir (Resim 1.4).

Resim 1.4: Kontaktor in i¢ gorinlsu
7



1.1.3. Baglant1 Semas ve Katalog Bilgileri

Ug fazl1 bir motorun kontaktorle kontrol semasina ait giic ve kumanda baglant: semas
asagidaki sekilde goruldugu gibidir (Sekil 1.4). Kumanda devresinde baslama (start) butonu
ile kontaktdr bobinine elektrik enerjisi gonderilir. Enerji altinda kalan bobin kontaklari
konum degistirecektir. Acik durumda olanlar kapali, kapali olanlar ise agik duruma
geleceklerdir.

Kumanda edilen motor, devreye enerji girisi ile ¢alisma ilk kalkinma akimi ile
calismaya baglar. Durdurma (stop) butonuna basincaya kadar motor calismaya devam
edecektir. Motor calismasinda herhangi bir nedenle akim artisindan dolay: asirt akim roles
devreye girerek yine motorun enerjisini kesebilmektedir.

e = 3

pQOD
ﬁf 1’ Kontaktdr Babini
T

Kontakiar ‘{
AA l . | \

stop start

o—
L=
g

—o0~y

Sekil 1.4: Kumanda ve gui¢ devresi baglanmis motor

Asagidaki kontaktor secim tablosundan, kontaktdr secimi yapmak igin ornek verecek
olursak; motor gict 55 KW olan bir devreye kontaktor secimi yapilmak istendiginde
siemens 3TA26 veya o satirda bulunan diger kontaktorlerde kullanilabilir.



KONTAKTOR SECiM TABLOSU
Gig J AKIM AEG GE SIEMENS ABB |FEDERAL] TETSAN
IOV ACH 300V ACT

W A LSL LS LS K i B TA ITH il ITF B FC SLA
22 52 LS 028 MCD ATF 2 DEM10

3 K] LS ar

4 4 LS 8L LS54 L5 4K CLID ITA X0 JTE40 | ITF 3 JTF 40 (= QR0 SA-§
A5 1.6 LS &L11 157 L3 BK Gl ATH 41 3TF 31 ATE 41 B12 12010 SLAT
7.5 15,5 LSALI4 LS 17 LS TK CLn2 ATA 21 318 42 Ir T iTF 42 BiE 18010 S A2
11 22 LS 1618 | LS 3T LS 11K CLOZE JTB43 | 3TF X3 ITF 43 B25 25010 | SLA-16
15 20 L5 324 LS 57 LS 15K CLid 3TA 23 ATE 44 | 5TF 34 iTF 44 H30 32010 | SLAS1
18.5 35 LS 18K CL45 ITA 22-10 aTF & ITF 45 B40 40011 SLA-32
23 41 LS 3140 | LS 47 LS 22K GLIG dTA 23 JTE 45 ITF 46 B50 VTR SLA-33
a0 4 LS 3644 LS &7 LS 30K CLoT aTA 24 ATE A7 ITE 47 BEL 65011 | SLAEZ
a7 72 LS 77 LS 37K GLog JTE 48 JTE 4 B7S 80011 SLA-B3
AL BE s ar LS 45k [¥] ITF & EHL0 o504 | SLABS
55 til4d LS L84 | LS 107 LS 55K CL10 3TA 26 ITA 50 ITF b0 EH100 SLA- 108
75 142 L5147 | [S75K | CHISC _ 3E 51 EH146 e
[21] 189 LS tFL144] LS 177 LS 80K CHOBC 3TA 28 JTE 52 JTF 52 EH1ThH B 70
110 5 LS 207 | LS110K [ ITF 63 EHE10

|32 245 LS 20FL260) LS 247 LS 132K CHOGa ATA 30 3T 54 JTE b4 50
140 83 EHEED

160 3 LS 207 LS 307 | LS 160K | CHOGH JTE 55 EH30

200 an LS 3FL410) LS 407 JTA 32 JTE &8 JTF 68 EHET0 23rn
220 404 LS 220% CHI0C

251 44l LS 507 JTE &7

70 OO LS 334

280 510 LS 280K 11 EH550

25 610 aTA 34 3T &8

13 820 LS 637 ITF 68

AT 685 LS 375K CK128 EHF

400 Ti0 EHEN

451 505 LS 450K CKi138 ATE 69

Tablo 1.1: Cesitli firmalarin katalog bilgileri
1.1.4. Montaj1
Kontaktorler, raya veya ylzeye monta yapilir. Yizeye montagi yapilirken

markalamanin dizenli bir sekilde yapilmas: gerekir. Kontaktori hareket ettirmeden montaj
yapilacak noktaisaretlenir. Daha sonra matkaplaisaretlenen nokta delinir (Resim 1.5).

Resim 1.5: Kontaktor in sac Gizerine montaji
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Markalama ve delme isleminden sonra tornavida yardim ile kontaktdr montaj:
asagidaki sekilde goruldigu gibi yapilir (Resim 1.6).

Resim 1.6: Kontaktor iin saca vidalanmast

Kontaktorin raya montgj1 yapilirken kontaktér belirli bir agida raya yaklastirilir.
Altindaki yuvamn raya, dikkatli bir sekilde montaj1 gerceklestirilir (Resm 1.7).

Resim 1.7: Kontaktdr iin raya montaji

1.2. Roleler

Kucuk degerli bir akim ile yuksek gicl bir aiciyr galistirabilmek (anahtarl ayabilmek)
icin kullanmlan edemanlarardle denir (Sekil 1.5). Tamamen otomatiklesmeye baslayan tretim
araclarinda yuzlerce tip ve modelde réle kullamimaktadir. Tek kontaklisindan 5-10

kontaklisina kadar genis bir model yelpazesine sahip rélelerin calismast her modelde de
aymdir.
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Tristor ve triyaklarin imal edilmesinden sonra populerligini kaybeden roleler yine de
bircok alanda halen kullanmimaktadir. Tristor ve triyaklara gore tek avantgji (tek bir binye
icinde birden fazla anahtar kontagina sahip olabildigi icin), birden fazla yUkil aym anda
acabilmesi veya kapatabilmesi hatta aym anda baz: yikleri agip bazilarim kapatabilmesidir.
Bu islem tamamen rdlenin kontaklarimn dizayni ileiliskilidir.

Dezavantgjlar daha fazladir. Mekanik olarak calistigr igin ¢ok ariza yapar. Kontaklar,
strekli birbirine yapisip acildiklart icin olusan elektrik atlamalari zamanla kontaklarin
oksitlenmesine ve iletimini kaybetmesine neden olur. iletime gegme siresi daha uzundur.
Ayrica kontaklarin ¢ekilip birakilmasinda ¢ikarmis oldugu ses pek hos degildir.

]

Sekil 1.5: Roéle ve sembolii
121 Yapis

Bobin, demir nlve, palet, yay ve kontaklardan olusan rolelerin miknatisiyet olusturan

bobinleri 5, 9, 12, 24, 36, 48 volt gibi gerilimlerde calisacak bicimde Uretilir. Elektronik
sistemlerde cogunlukla DC ile caligan mini réleler kullamlir (Sekil 1.6).

bagiand
ugtan

Sekil 1.6: Rélenin yapisi
1.2.2. Caiismasi

Role icinde bulunan demir niive Uzerine gegirilmis makaraya ince telden cok sipirli
olarak sarilmis bobine akim uygulandiginda, N-S manyetik alan olusur. Bu alan ise bobinin
icindeki niveyi elektromiknatis héline getirip, paletin  kontaklarinin -~ konumunu
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degistirmesini saglar. Akim kesilince elektromiknatislik ortadan kalkar, esnek gergi yayi
paleti geri gekerek kontaklar: ilk konumuna getirir (Sekil 1.7).

Kontaklardan gegen akim nedeniyle birbirine temas eden yuzeyler zamanla
oksitlenebilir. Kontaklardaki oksitlenmeyi en az dizeyde tutabilmek icin platin ya da
tungsten Gzerine ince gimis tabakasiyla kaplama yapilir.

Duizgin calismayan bir elektronik devrede rolelerin kontaklarinda oksitlenme olusmus
ise bu istenmeyen durum su zimparasiyla giderilebilir. Dlzelme olmazsa yeni réle kullanilir.

kKontakkar agik koniaklar kapah
— e e

Sekil 1.7: Rélenin calismasi
1.2.3. Baglant1 Semas ve Katalog Bilgileri

Role baglanti semalarinda, asagidaki sekilde goruldigl gibi sabit ve hareketli
kontaklar ile bobin baglant: noktalar: belirtilir (Sekil 1.8).

l_ _______ ]
|
| tr |
I
| i1 E
|
| e B, I
L i WY _|
hareketli sabit kontaklar
kontak

Sekil 1.8: Role baglanti semalari
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Elektronikte sikga kullanilan mini réle baglanti semasi ve katalog bilgisi asagidaki
sekillerde belirtilmistir (Resim 1.8, Tablo 1.2).

4 Figli/ 4 Terminals 5 Figli / 5 Terminals
86 b7 86 67 67
. [ ] * :
L] L
85 30 85 30

Resim 1.8: Elektronikte kullanilan mini rdle baglanti semasi

Teknik Ozellikler / Technical Specifications

Tablo 1.2: Elektronikte kullanilan mini rdle katalog bilgileri
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1.2.4. Montaji

Rolenin raya montaj1 yapilirken tornavida ile alt bolimde bulunan mekanizma disa
dogru gekilir. Asagidaki sekilde goruldugl gibi montaj1 yapilir (Resim 1.9, Resim 1.10).

Resim 1.9: Rdlenin raya montaji

Resim 1.10: Role ayagi ve gbvdes

1.3. Zaman Rolderi

Bir kumanda devresini ayarlanan sire sonunda calistiran veya durduran kumanda
elemanlaridir. Genellikle kumanda devresindeki gl kontaktorlerini kontrol eder.

131 Yams

Normalde kapal1 ve normalde agik olmak Uzere iki gesit kontak tipine sahiptir. Kontak
say1st rolenin markasina ve yapim sekline gore degisebilir. Yapim sekline gore degisik
tiplerde Uretilirler bunlar:

> Pistonlu zaman roles

> Motorlu zaman roles
> Elektronik zaman rolesi

14



1.3.2. Calismasi
Zaman rolelerinin calisma sekillerine gore cesitleri asagida agiklanmustir:

> Diz zaman rolesi: Bobini enerjilendigi andan itibaren, kontaklarinn
konumunu ayarlanan sure sonunda degistiren zaman roleleridir. Ayarlanan sire
sonunda agik kontaklar kapanmirken kapali kontaklar agilir. Rolenin enerjisi
kesildiginde kontaklar ani olarak eski konumuna doner.

»  Ters zaman rolesi: Bobini enerjilendigi anda kontaklari ani olarak konum
degistirir. Bobinin enerjis kesildikten sonra ayarlanan sire sonunda kontaklar
eski konumuna doner.

>  Impulszaman rolesi: Bobini enerjilendigi anda kontaklar: konum degistiren ve
ayarlanan siire sonunda tekrar eski konumuna dénen zaman réleleridir.

> Yildiz-liggen zaman rolesi: Motorlar yildiz-liggen calistirmada kullanilan
rélelerdir. Role enerjilendiginde 6nce yildiz kontaktorinin bagli oldugu kontak
hemen kapanir, ayarlanan sire sonunda yildiz kontaktorunl enerjilendiren
kapal1 kontak agilarak tiggen kontaktorinin bagli oldugu kontak kapanir.

> Flasor zaman rdlesi: Bobin enerjilendigi anda kontaklar: konum degistirir. Bir
stire sonra kontaklar eski konumuna doner. Bir siire daha bu sekilde kaldiktan
sonra tekrar konum degistirir. islem bu sekilde rélenin enerjis kesilene kadar
devam eder.

1.3.2.1. Pistonlu Zaman Rolderi

Zaman gecikmesi bir pistonla saglanan zaman rélelerine, pistonlu zaman rolesi ad
verilir.

Ters ve duz calisan iki modeli vardir. Diiz zaman rdlelerinde bobin enerjilenince
pistonu yukar: dogru asilir. Piston iginde yag ya da hava oldugundan hareket hemen olmaz.
Belli bir zaman sonra kontaklar konum degistirir (Sekil 1.9).

Sekil 1.9: Pistonlu zaman rdlesinin i¢ yapisi

15



1.3.2.2. Motorlu Zaman Rolderi

Zaman gecikmesi bir motorla saglanan zaman rolelerine motorlu zaman roleleri adt
verilir. Igerisinde bulunan senkron, motor sabit bir hizla dénerken réle igindeki dislileri de
dondardr. Digliler ayarlanan bir mekanizma yardimiyla kontaklarin agilmasini veya
kapanmasini saglar (Resim 1.11).

‘-/ °p ggl:x
QGQU C
LSy T el Tzoh

Motorlu zaman rélesinin yapisi

Resim 1.11: Motorlu zaman roélesi ve ¢calisma prensibi
1.3.2.3. Elektronik Zaman Roleleri

Ic yapisi tamamen elektroniktir. Genellikle R-C zamanlama devreleri kullanilir. Bazi
zaman rolelerinde 6zel olarak Uretilmis zamanlama entegreleri kullanilir (Resim 1.12).

Resim 1.12: Elektronik zaman roles

16



1.3.3. Baglant1 Semas ve Katalog Bilgileri

Son zamanlarda kullanim alam oldukga genis olan V-Otomat tipi ¢ok zamanli zaman
roles 1 saniye ile 60 saat arasi 8 kademeli olarak ayarlanabilen gekme veya birakma
gecikmesine sahip ve kicuk boyutlu mikroislemci zaman rolesidir. Baglanti semasi ve
katalog bilgileri asagida belirtilmistir (Sekil 1.10).

—

Ok
==
(LIF R
Lz =
w T
(L ip
=
s | -f—  Model

Faman Aralifd) — 2
e o | -t Role Calisma LED i

. e
Faman Segeneklen — p |8 B {Wesil)
* Zﬁ = | |— Basleme Gerilim LED |
o (Kirmizi)
| v

Sekil 1.10: Zaman rolesinin devreye baglanmasi
Teknik bilgiler

Besleme Gerilimi (Un) (al.a2) 1220V AC 50-60 Hz

(al,a3) - 24 VAC - DC
Calisma Aralif :(0,8-1.2)xUn
Eontak Cikisi 1250V AC 5A

D24V AC-DC 10A
Caligma Sicaklig c-40°C... +55°C
Net Agnlik 175 g
1.3.4. Montaji

Zaman rolesinin montaj1 raya veya ylzeye yapilir. Yuzeye montajda ilk 0Once
markalama yapilir. Isaretlenen nokta matkapla delinerek tornavida ile zaman rolesi delinen

noktaya vidalamr. Asagidaki sekilde goruldigi gibi montaji yapilir (Resim 1.13, Resim
1.14).
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Resim 1.13: Zaman rélesinin montaja hazirlanmas

Resim 1.14: Zaman rolesinin sac tizerine vidalanmast

Asagidaki sekilde goruldigu gibi zaman rélesinin raya montaj1 yapilirken belirli bir
egimde zaman rélesinin at yuvas: oturtulur daha sonra tst yuva takilarak montajlamaislemi
sonaerdirilir (Resm 1.15).
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Resim 1.15: Zaman r6lesinin raya montaji
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Sisteme uygun 6zellikteki kontaktor ve réle montaj1 yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Markalama yaparken dikkatli isaretleyiniz.
> Markalamada, e emanlarin 6zelliklerine

» Kontaktor ve réle montgjiigin
markalama yapiniz.

- gore tespit yapinmz.
i gla?]rg?l ?rzréavyaglran Ezgﬁ'g; deli'tn' z » Delmeislemi yaparken markalanmig
¢ eyargy =P noktalar: kaydirmayiniz.

ediniz. > Raylarin saglamligina dikkat ediniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet | Hayrr

1. Kontaktor ve role montaj1 icin markal amay: yapabildiniz mi?
2. Markalama yapilan noktalar delebildiniz mi?

3. Panoicine veyaray Uzerine yerlesecek elemanlar tespit ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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((6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sbzcukleri yazimz.

1.  Buyuk gugcteki elektromanyetik anahtarlara ......... denir.

2. Bir kumanda devresini ayarlanan slire sonunda calistiran veya durduran
kumandaelemanlarina................... denir.

3. Kontaktor nivesinin on ylzeyine acilan oyuklara................... yerlestirilir.

4. Kuguk degerli bir akim ile yuksek gucli bir aliciyr calistirabilmek icin
kullanilan elemanlara............ denir.

5 ... zaman rolesi; bobini  enerjilendigi andan itibaren, kontaklarinin
konumunu ayarlanan stire sonunda degistiren zaman roleleridir.

6. ... zaman rolesi; bobini enerjilendigi anda kontaklar1 ani olarak konum
degistirir. Bobinin enerjisi kesildikten sonra ayarlanan siire sonunda kontaklar
eski konumuna doner.

7. Elektronik sistemlerde cogunluklaDC ile ¢alisan ....... roleler kullanilir.

8. Kontaklardan gecen ....... nedeniyle birbirine temas eden ylzeyler zamanla
oksitlenehilir.

0. Zaman gecikmesi bir pistonla saglanan zaman rélelering, ......... zaman rolesi adi
verilir.

10. Bakir halkaar akimin 0 oldugu noktalarda nivenin birakilmasina engel olarak
titresimve............. ortadan kaldirir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda pano Uzerine koruma rolelerinink - montgjim
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Koruma rolelerinin montajina ait gerekli bilgileri 6grenmek igin gevrenizdeki
pano montaj1 yapan yerel firmalardan yararlanimz.

> Pratik uygulamalar: yapan kisilerle gorisinuz.

> Internet ortamindan yararlanarak asir1 akim rolesi, faz koruma rolesi, termistor
roles gibi terimlerin anlamlarin arastiriniz.

> Calismaarimzi bir rapor hélinde sinifta arkadaslarimzla paylasinz.

2. KORUMA ROLELERI

2.1. Asir1 Akim Rolesi

Bir motor besleme devresinde hattin basina konulan sigortalar, calisma
karakteristikleri nedeni ile motoru degil hatti korur. Motorlart arizadan 6nce korumak igin
cesitli roleler kullamlir. Iste asirt akim rolesi, asin akimlarin motor sargilarina verecegi
zararlart 6nlemek amaci ile kullanilir. Asirt akim koruma roleleri motorlari, sistemleri asir
akima kars1 korumak icin tasarlanmistir (Resim 2.1).

Resim 2.1: Koruma roleleri
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2.1.1. Yapis

Bir fazl1 alternatif akim devrelerinde yalmzca bir iletkene; ¢ fazli devrelerde ise her
Uc faz iletkenine baglanan asir1 akim roleleri, kumanda devresindeki devreye seri bagl
(normalde kapali) kontagi kumanda eder. Asiri akim rolelerinde akim ayari, role tzerinde
bulunan ayar vidas: ile yapilir. Motorlarin anma akimlarina gore belirli simirlar icerisinde
akim ayar1 yapilir (Resim 2.2).

Glg devrasi
klemenslen

——— Kumanda dewresi
o kontaklan

Glg devresi
klemenslen

jﬂc devresi kontaklan
= (kontakidre)

—— (Motor’a)
Reset

Akim ayan

Kumanda devresi
" kontaklan

Agin Akim Ridesinin dis gorinisd

Resim 2.2: Kontaktor ve asirn akim rélesi
2.1.2. Cahismasi

Akim degeri normal sinirlar icinde ise gikis kontaklar: gekili konumundadir. Akim
ayarlanan degerin Uzerine gikarsa gikis kontaklari gecikme siresi sonunda agilir ve bagl
oldugu motor veya sistemi devreden cikarir.

2.1.3. Csyitleri
Asirnt akim réleleri yapilarina gore ikiye ayrilir:

> Termik agirt akim roles
) Endirekt 1sitmal1 termik asir1 akim rélesi

) Direkt 1sitmal1 termik asir1 akim rélesi
> Manyetik asirt akim rolesi

23



2.1.4. Baglant1 Semasi

Asirt akim roleleri, motor devresine seri olarak baglanmir ve Uzerinden motor akimi
gecer. Motorun gegici bir ariza nedeniyle veya yol alma aninda cektigi kisa sireli asir
akimlarda sargilar zarar gérmez ve bu durumda rélenin devreyi agmamast istenir. Bununicin
derdlenin devreyi agmasi, geciktirici bir sistem ile onlenir (Sekil 2.1).

L1 L1 L2 L3

- ] i

Kumarda ve gl; devresinde A4, R. sinin
bagianiis:

Sekil 2.1: Asir1 akim rdlesinin kumanda ve gui¢ devr esine baglanmasi

2.1.5. Montaj1

Asin akim rolesi, raya veya ylzeye montg yapilir. Yilzeye montgj1 yapilirken
isaretlenmis nokta matkapla delinerek tornavidaile montgj1 yapilir (Resim 2.3).
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Resim 2.3: Asir1 akim rélesinin saca montaj1

Asint akim rélesinin montg) yapilacak raya asagidaki sekilde goruldigi gibi belli bir
egimde yaklastirilarak montaj1 gergeklestirilir (Resim 2.4).

Resim 2.4: Asir1 akim rélesinin raya montaji

2.2. Faz Koruma Roles

Ug faz ile calisan motorlarda R-S-T fazlarindan birisi kesildiginde motor calismaya
devam eder. Ancak bu calisma sekli son derece tehlikeli ve istenmeyen bir durumdur. Cinku
Uc faz ile calisacak sekilde Uretilmis motor iki faza kaldigi zaman sebekeden yuksek akim
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cekmeye bagslar. Y Uksek akim ise sargilar 1sitir. Isinan sargilarimin izolesi (vernik) eriyerek
kisa devreye neden olur. Kisa devre ise motorun bozulmasinayol acar (Resim 2.5).

Motorun iki faza kalmasi durumunda veya faz geriliminin asirt artmasi veya azalmasi
durumunda ¢ok kisa bir stire icinde devreyi acarak motoru korur (Resim 2.5).

L2 R
Cecece/

=
@
®
NOTRS(z =
;‘gfgﬂs} KORUMA
Seoceg
i R S T

e

Resim 2.5: Faz koruma rolesi
221 Yaps

Koruma roleleri genellikle elektronik olarak imal edilir. Ug fazli motorlarda motor
sargilarindan herhangi birinin geriliminin diismesi motorun dengesiz yiklenmesine neden
olur. Bu durum, motorda onarim: zor ve maliyetli hasarlara yol acar. Bu durumlarin motoru
etkilememess amaciyla faz koruma roéleleri  kullamlir. Asagidaki koruma roles
incel endi ginde baglanti noktalar: ve modeli 6n goriinuste belirtilmistir (Sekil 2.2).

ormalde Kapal Kontak
Kontak Besleme Girisi
|7 Normalde Acgik Kontak
I

1 Z 3

(|
® | «—Rdle Calisma LED i
@ 1—\ (Yesil)
U
:‘Méiﬁjaﬁfm,,. Besleme Gerilim LED i

(Kirmizi)

Sekil 2.2: Faz koruma roles baglantilari
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2.2.2. Calismasi

R (L1)- S (L2)-T (L3) faz gerilimleri normal degerinde iken rdle ¢eker ve motor
caligir. Fazlardan birinin gerilimi belirtilen simr degerinin altina dustigll zaman veya faz
kesildiginde rdle birakir ve motor durur. Faz normal degerine dondigiinde rdle ceker ve
motor tekrar ¢alisir (PTC kullanilmadigi zaman PTC uclar kisadevre edilmelidir.)

2.2.3. Ceyitleri

Faz korumaroleleri ikiye ayrilir:
> Faz (motor) koruma roleleri
> Faz sirasi roles

2.2.4. Baglanti1 Semas ve Katalog Bilgileri

Kullanilan koruma rdlesinin ¢zellikleri Gretici firmaya gore degisebilir. Bu nedenle
istenilen rdlenin katal og degerleri incelendikten sonra segim yapilmalidir (Sekil 2.3).

[N N Baglanti Uclar
=
° 1 : Normalde Kapal Kontak
- . 2 : Kontak Besleme Girigi
EET:%:}&“W ? 3 : Normalde Agik Kontak

Ri(L1) : R fazi girisi
S(L2): S faz girisi
T(L3) : T fazi girisi

(L) R
(L2) 5
(L3) T

Sekil 2.3: Faz koruma rdlesi baglantist

Teknik Bilgiler

Besleme Gerilimi (Un) 13x380 VAC 3 Faz 50 - 60Hz
Caligma Aralif :(0,8-1,2)xUn
EKontak Gerilimi 1250V AC-5A
Acma Genlimi (faz-faz arasi) s alt: %030 VAC, iist: %20 VAC
Geri Déniis Gerilimi ‘max. 15V
Calisma Sicaklig 40 °C._+55°C
Net Agrlik 1250 g
2.2.5. Montaj1

Koruma rélesi montaj1 yapilacak raya belli bir acida yaklastirilarak tornavida yardimi
ile asagidaki sekilde goruldigu gibi montaj1 yapilir (Resim 2.6).
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Resim 2.6: Faz koruma rdélesinin raya montaji

2.3. Asiri1 ve Dustk Gerilim Roleleri

Resim 2.7: Asir1 ve disik gerilim roles

Asin gerilim roleleri, U¢ fazli ve tek fazli sistemlerde yiuksek gerilimden etkilenen
elektronik kumanda devrelerinde, kontrol sistemlerinde, kompanzasyon panolarinda
kondansatdr gruplarinin korunmasinda ve motorlarin korunmasinda kullanilir. (Resim 2.7)
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Dusuk gerilim roleleri de Ug fazli ve tek fazli sistemlerde disuk gerilimden zarar
goren elektronik kumanda, kontrol sistemlerinde, kompanzasyon panolarinda ve motorlarin
korunmasinda kullanilir.

231 Yams

Elektronik bir yapiya sahiptir. Endustride genis bir kullanim alam vardir. Elektrik
motorlarinda fazlar arasi gerilim dengesizligi nedeniyle onarimi zor ve maliyetli hasarlar
meydana gelebilir. Gerilim koruma roleleri bu tir arizalara sebebiyet verecek durumlardan
motoru korumak amaciyla gelistirilmistir. Asagidaki sekilde 6n yuzeyinde goruldigl gibi
baglanti noktalari, ayar digmeleri ve calisma durumunu gosteren ledler mevcuttur (Sekil
2.4).

£ N Role Calisma LED i
® | (Yesil)
M:L:."”&,r L 44— Faz Siras| Hatas| LED i

® ® <—l (Yesil)
Besleme Gerilimi LED i
(Kirmizi)

Sekil 2.4: Asiri ve dusuk gerilim rolesi yapisi
2.3.2. Calismasi

Asir gerilim roles Uzerindeki Ust sinir ayar vidast ile kontrol edilmek istenilen gerilim
bolges ayarlanir. Ani gerilim dalgalanmalarina kars1 olusabilecek hatal1 agmalar, 01-10 sn.
ayarlanabilir zaman gecikmesi ile dnlenmistir. Gerilim degeri 1,5 Un'nin Ustline ¢iktiginda
ise gecikme devre dis1 birakilarak rélenin ani agma yapmasi saglamr. Gecikmeli veya ani
acma sonunda fazlarin gerilimi ayarlanan calisma boélgesine dondiginde, réle kendini
otomatik olarak resetleyerek kontaklarini kapatir ve normal ¢alisma konumuna doner.

2.3.3. Cesyitleri

Gerilim réleleri asirt ve disUk gerilim roleleri olmak Uzere iki ¢esittir. Bir arada olan
cesitleri oldugu gibi ayr1 ayri imal edilenleri de vardir.

2.3.4. Baglant1 Semas ve Katalog Bilgileri

Sekil 2.5'te asir ve distk akim rélesi baglant: uclar: gorilmektedir.
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_ Baglant Uclan
—1 [ ]

_— :@ R(L1) . Besleme Gerilimi
= e M 3(L2) ; Beslems Gerilimi
e T I ¢ fa T(L3) : Besleme Gerilimi
e Mo (N} NOtr
Eﬁ? @ 1 : Normalde Kapali Kontak
o =T S0 2  :Koniak Besleme Girigi
= i 3 : Normalde Acik Kontak
(L) R
(L2} &
L3y T
(M) Mp

Sekil 2.5: Asir1 ve dusuk akim rélesi baglanti uclary

Teknik Bilgiler

Besleme Gerilimi (Un) 1 3x220V AC 3 Faz + 1 Nétr 50-60Hz
Caligma Aralig :(0.8-12)xUn
Kontak Gerilimi D250 VAC-5A,24VAC-DC10A
Diisiik Gerilim Smir1 1270370V AC (Avarlanahilir)
Yitksek Genlim Smin 1390 —-4%0V AC (Avarlanahilir)
Devreve Girme ve Cikma
Gecikmesi 1 0- 15 sn. (Awvarlanabilir )
Geri Déniis Gerilimi cmax, 13V
Caligma Sicaklig :-40°C __+55°C”
Net Agirhik :280¢g

2.3.5. Montaj1

Asint ve dusik gerilim rolelerinin raya montaj1 sekilde gorildigl gibi tornavida
yardimu ile yapilir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6: Asiri ve dusuk akim rélesinin raya montaji
2.4. Termistor Roles

Sanayide genisg bir kullanum alamina sahip elektrik motorlari, ¢esitli nedenlerle asirt

1sinr. Termistor rolesi asint 1scnmanin elektrik motorlarina zarar vermesini engellemek
amaciylatasarlanmigtir (Resim 2.8).

LT

*eeece

e

&®H

=

TERLT, BTOR
FOLES)

A,  a 1 3 ._L

-""-n—___.____'_

Resim 2.8: Termistor roles
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24.1. Yapisi

Termistor rolelerin ic yapisi eektroniktir. On yiiziinde galisip calismadigim gosteren
ledler baglant: noktalar1 ve firmaismi bulunur (Sekil 2.7).

—a—
@ | 4 ROLE Calisma LED'
. (Yesil)
® | «—Besleme LEDi
TERMISTOR (Kirmizi)
ROLES]
Cl BEFY I P

Sekil 2.7: Termistor roles yapisi
2.4.2. Calismasi
Motor sargr sicakligi, kullamlan PTC 'nin sicaklik sinirimt astiginda réle birakir, LED
soner. Motorun asirt 1sinmast engellenmis olur. Motor sargr sicakligi kullamlan PTC'nin

sicaklik stmirimin altina dustigtinde réle tekrar ¢eker, LED yanar. Motor tekrar calisir (Sekil
2.8).

2.4.3. Cesitleri

Sicaklikla direnci degisen elemanlara termistor denir. Sicaklikla direnci artan
elemanlara PTC, sicaklikla direnci azalan elemanlara NTC adi verilir. Termistorler mutlaka
bir elektronik devre iginde kullanilir. Motor sargilarini asir 1sidan korumak igin genellikle
PTC tipi termistérler kullanilir.

2.4.4. Baglanti1 Semas ve Katalog Bilgileri

Baglanti Uglari

a, a,: Besleme Gerilimi

1 : Nomalde Kapali Kontak
2 : Kontak Besleme Girisi
3 : Normalde Acik Kontak
PTC : PTC badlant: girigleri

=

TERMISTOR

R Esi

e a:] 1 1213 By Py
S -

LR
L2)s
LT

(N} Mp

Sekil 2.8: Termistor rolelerin baglantisi
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Asagidaki tabloda motor giiciine gore termik ayar simurlart belirtilmistir. Ornek
verecek olursak; anma guct 7,5 KW’lik bir motorun termik ayari 11-16 A ayarlama
sinirinda yapilmasi gerekir (Tablo 2.1).

2 TERMIK ROLE
anma cics| QUGN (ILETKEN | “avani ama
SINIRLARI
| KW HP A mm? o
006 112 .22 2.5 0.19-0,29
0,09 178 0,32 2.5 0.27-0.4
.12 148 0,44 2.5 0,37-0,55
0,18 1/4 0,81 2.5 0,.50-0,75
0.25 1/3 0,78 25 0,67-1
0,37 1/2 1,12 2.5 0,9-1.3
0.55 a4 1.47 2.5 1,2-1.8
0,75 L 1.85 2.5 1,6-2.4
1,1 1.5 2,85 2.5 2,2-3,3
1.5 2 3.8 2.5 3-4.5
2.2 3 5.4 2.5 4-6
3 ] 7 2,5 5.3-8
4 5,5 8.8 2.5 7.3-9
5.5 7.5 1.7 4 g8-12
7.5 10 15,6 ] 11-16
11 15 22 10 12-24
15 20 29 10 20-32
18,5 25 3r.5 16 24-45
22 30 43.5 16 24-45
30 40 58 25 J2-63
37 20 T 50 S0-890
45 80 as 50 TO-110
55 75 104 50 TO-110
o 100 140 120 120-155
| 90 125 168 120 140-170
110 150 205 120 150-300
132 180 245 120 150-300
160 220 290 185 150-300
200 270 360 185 200-400
250 340 450 300 3I15-630
315 430 570 300 315-630 ]

Tablo2.1
2.4.5. Montaj1

Termistor rolesinin raya montaji asagidaki sekilde géruldugi gibi tornavida yardimi
ile yapilir (Sekil 2.9).
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Sekil 2.9: Termistor rolenin raya montaji

Degisik sekillerde ve daha pratik montglama sistemleri gelistirilebilir. Asagidaki
sekilde goruldugu gibi baglantilar gruplar ha@linde yapilmis kumanda elemanlarimin raya
montaj1 yapilir (Resim 2.9).

Resim 2.9: Degisik montajlar
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Pano Uizerine koruma rélel erinin montajint yapinz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Markalama noktalarin dikkatli
» Roleerin montgj1 icin markalama yapiniz. isaretleyiniz.
» Markalama yapilan noktalar: deliniz. » Uygun matkap ve matkap ucu seginiz.

» Panoicine veyaray Uzerinetespit ediniz. | » Panoicine veyaray Uzerine tespit
ederken dikkatli olunuz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet | Hayrr
1. Rdlelerin montg1 icin markalamay: yapabildiniz mi?
2. Markaamayapilan noktalar: delebildiniz mi?
3. Panoicine veyaray Uzerine elemanlar: tespit edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yaziniz.

1.  Sicaklikladirenci degisen lemanlara............ denir.

2. Motor iki faza kaldigi zaman sebekeden ................. cekmeye baslar.

3. Asir akim réleleri, motor devresine.......... olarak baglanir.

4.  Sigortalar calisma karakteristikleri nedeni ile motoru degil ......... korur.

5. Motor korumaroélelerinde hattin fazi kesildiginde ................ ve motor durur.

6.  Gerilimrolelerinde faz normal degerine donduginde ............ve motor tekrar galisir.
7. Asirnakimroles, ................ motor sargilarinaverecegi zararlardan korur.

8. Termistorroles .................. elektrik motorlarina zarar vermesini engeller.

0. Motor sargr sicakligi, kullanmilan PTC'nin sicaklik ............ astiginda réle birakir.
10. Motor sargilarin asir1 1sidan korumak icin gendllikle...... tipi termistérler kulanilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumua dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda tim sigorta cesitlerinin montagjimi, pano Uzerinde
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sigorta cesitlerinin montagjina ait gerekli bilgileri 6grenmek icin ¢evrenizdeki

pano montaj1 yapan yerel firmalardan yararlanimz.

> Pratik uygulamalar1 yapan kisilerle gorisinuz.

> Internet ortamindan yararlanarak otomatik sigorta, NH bicakli sigorta gibi
terimlerin anlamlarim arastirimz.

> Calismalarinizi bir rapor hélinde sinifta arkadaslarimzla paylasiniz.

3. SIGORTALAR

Alictyr besleyen hatlar, cihazlar asin yiklenme ve kisa devrelere karsi korumada
kullamlan elemandir. Sigorta, devreye seri baglanir ve Uzerinden anma akinmundan ¢ok akim

gegtiginde devreyi acar.
3.1. Sigorta Yapisi

3.1.1. Busonlu Sigorta

Busonlu sigortalar gévde, buson, buson kapag: parcaarin birlesiminden olusmustur
(Sekil 3.1).
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Kapag:
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2 —— gdvde
povdo

Sekil 3.1: Busonlu sigorta
3.1.1.1. Govde

Govde sigortanin baglanacag: yere tutturulmasim saglayan kisimdir. Ayrica govde

sigortayr olusturan parcalarin birlesiminden olusur. Iletken baglantilarimin oldugu kisimchr
(Resim 3.1).

Resim 3.1: Busonlu sigorta gévdesi

3.1.1.2. Buson

Akimi kesme diizeneginin bulundugu kisma buson denir. Busonlar, 6, 10, 16, 20, 25,

35, 50, 63, 80, 100 amper degerlerinde Uretilir. Buson su parcalarin birlesiminden olusur
(Resim 3.2):

> Buson govdesi: Telin erimes sirasinda olusan 1siya dayanacak sekilde

porselenden yapil mistir.
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> Sigortateli: Degisik akim degerlerinde Uretilmig teldir.

> Kuvars kumu: Eriyen telin olusturdugu sicakligin olumsuz etkisini azaltmak
icin kullarlan maddedir.

»  Alt ve Ust kapaklar: Busonun iki ucunda bulunur. Dip kontak ile Ust kontak
arasindailetimi saglamaya yarar.

> Sinyal pulu: Buson icindeki ince telin uc kisminatakilir. Telin kopmasiyla yayli
firlatma diizenegi sayesinde pul yerinden firlar. Sinyal pulcugu, her akim degeri
icin ayr bir renkte boyanmustir. Busonun kag amperlik oldugu sinyal pulcuguna
bakilarak anlasilir. Pul renklerinin akim karsiliklar1 sdyledir: yesil 6A; kirmizi
10A; gri 16 A; mavi 20 A; sarn 25 A; siyah 35 A; beyaz 50 A; bakir rengi 63 A

Resim 3.2: Busonun yapisi
3.1.1.3. Buson K apagi
Yalitkan bolimi porselenden, iletken kismu piringten yapilan parcadir. Buson

kapaginin Ustinde yuvarlak bir cam bulunur. Bu cam, sigortanin atmasi aminda sinyal
pulcugunun firlayarak yakinda bulunan kisilere zarar vermemesi i¢in konmustur (Resim 3.3).

Resim 3.3: Buson kapag

3.1.2. Otomatik Sigorta

Otomatik sigortalar, bagli bulundugu elektrik devresini asir1 akim ve kisa devrelere
kars1 korur. Devrenin kolayca acilip kapatiimasina imkén saglar. Herhangi bir ariza
durumunda devreyi acan cihaz, kol yukar1 kaldirilarak devreye sokulur. Koldan bagimsiz
actirma diizeni, ariza devam ettigi siirece devreyi yeniden acacaktir. Uygulamada kullamlan
otomatik sigortalar L (B) ve G (C) tipi olmak Uzere iki tipte Uretilir. L tipi sigortaar,
aydinlatma ve priz tesiderinde; G tipi sigortalar ise motor koruma devrelerinde kullanilir.
Uygulamada kullanilan otomatik sigortalar 6, 10, 16, 20, 25, 35, 40, 45, 50 amperlik
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degerlerde uretilmektedir. Ug fazli motorlarin korunmasinda kullanilan otomatik sigortalarin
mandallar birbirine akuple edilir. Bu sayede fazin birisinin bagli oldugu sigorta attiginda ¢
fazin akimi da kesilir (Resim 3.4, Resim 3.5).

Lick A

S

{a) {b)
 Bir ve ug fazl otomatik sigortalar Otomatik sigortalarin ic yapisi

Resim 3.4: Otomatik sigorta
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3.1.2.1. L Tipi

lsiya dayanikl
termo, ﬂlggtlk Qivde

-Agrkueyah&pah
I tam [ k1Illllfc ' Ergonomik
2 e - kurma kolu

Raya mantaja

Lygun yatak Teknik bilgi

Acik-kapal
‘Qostergesi

Otomatik sigorta
bEHBﬂL kullanimina
uygun korurnali

bagiann lar

Karumall
kablo girisi

Resim 3.5: Cesitli otomatik sigortalar

L tipi sigortalar aydinlatma ve priz tesislerinde kullanilir. L tipi sigortalar asiri akim

durumunda hemen atar.

3.1.2.2. G Tipi

G tipi sigortalar motor koruma devrelerinde kullanilir. G tipi sigortalar gecikmeli
olarak devreyi agar. Motorlar kalkis amnda normal akimlarimin birkag kat1 degerde asir1 akim
cekerek caligsmaya bagladiklarindan bu tip aicilarda gecikmeli atan otomatik sigortalar tercih
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3.1.3. Bicaklh Sigorta

Bigakl: sigortalar 120 KA’ya kadar kisa devre akimlarim kesecek guctedir. Anma
gerilimleri 500 V AC ve 440 V DC anma akimlar1 ise 630 A’ya kadar olan bicakli sigortalar
trafo, kablo, salter, pano gibi bir¢cok cihaz ve tesisi asirnt yiukleme ve kisa devreye karsi
emniyetle korur (Resim 3.6).

Resim 3.6: NH bicakh sigorta

3.1.3.1. Sigorta Althg:

Sigorta busonlarinin baglandigi malzemelerdir. Altliklarin baglant: yerleri klemendli
veya civatalidir. Elektrolitik bakirdan Uretilen bicakli sigorta atliklarinin yayli kontaklar
kendi stkma ve yaylanma Ozelliklerine ek olarak ©zel celik yaylarla takviye edilmistir
(Resim 3.7). Kontaklarin sikma guicti TSE’ nin 6ngordigu degerlerde olmalidir.

Resim 3.7: NH bicakh sigorta govdesi
42



3.1.3.2. Buson

Akimin Uzerinden gectigi kisimdir. Buson, porselenden yapilmis bir gdvde ve bunun
iki ucuna monte edilmis bigaklardan olusmustur. Bicaklar, govde icinden eriyen tel ile
birbirine baglanmistir (Ressim 3.8, Resim 3.9).

MH sigorta NH sigorta

bugonunun i yapisi busonlarinin iginde
bulunan ergiven teller

Resim 3.8: NH bicakh sigortaic yapilar:

Resim 3.9: NH bicakh sigorta busonu

3.1.3.3. Sigorta Pensi

Sigorta busonlarimn takilip cikartiimasinda kullamlan geregtir. Sigorta pens ile
sigorta sokullecegi zaman bu elemanin Uzerindeki diigmeye basilir. Digmeye basildiginda
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sigorta pensin 1sirma diizenegi acilir. Digmeden el ¢ekildikten sonra e eman geriye dogru
cekilecek olursa altligatakili olan NH buson yerinden gikar (Resim 3.10).

Resim 3.10: NH bicakh sigorta pensi
3.2. Sigorta M ontaji
3.2.1. Busonlu Tip Sigorta Montaji

Markalama yapilarak matkapla isaretlenen nokta delinir. Tornavida yardim ile sigorta
govdes vidalanir. Montaj1 asagidaki sekilde goruldigi gibi yapilir (Resm 3.11).

@) ©

(b)

(d)
Resim 3.11: Busonlu sigorta montaj sirasi: (a) Markalama, (b) Delme, (c) M ontaj, (d) Buson
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3.2.2. Otomatik Sigorta Montaj1

Tornavida yardim ile otomatik sigortamin raya montaj1 asagidaki sekilde gorildigu
gibi yapilir (Resm 3.12).

Resim 3.12: Ug fazlh otomatik sigorta
3.3.3. NH Sigorta Montaj1

Busonlar altliklara takilirken buson bicaklarinin altliga tam oturmasina dikkat edilmesi
gerekir (Resim 3.13). Aksi takdirde iyi olmayan temas direncine, 1ssnmaya ve gic kaybina
neden olacak ve arizalar olusacaktir.

Diger 6nemli bir konu da athklarda standartlara uygun kesitlerde iletkenler

kullanilmast  konusudur. Altliklarin yan yana monte edilmesi durumunda, istege gore
aksesuar olarak pertinaks speratorler ile fazlar arasi izolasyonlar artirilabilir.
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Resim 3.13: NH bigakli sigortanin busonun takilmasi

3.3. Katalog Bilgileri

Asagidaki tablolarda motor giictine gore sigorta segimi yapilir (Tablo 3.1, Tablo 3.2).
Kullanim oldukga kolaydir.

Ornegin bir fazl1 devrelerde, 2,2 KW’ 1k bir motorun sigorta segimi yapilmak istenirse
sigorta segim cetveline bakilarak 20 A’lik sigorta segimi yapilabilir.
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Badlant sekillering gire en kiglk gecikmel sigorta bugonu segimi.

Dirgxt yol vermade Yol alma akimi: &.In=5 sn.

Yildizli Oggen yol varmeada: Yol alma akimi 2.Ins15 sn.

Maotor 290 Y 500 38OV Ezglant
anma Kablosu
Motar | Sigortalar Motor Sigortalar | Maotor Sigortalar
anma anma anma NYCY
akmi ] . akimi ] . akimi ] . mm®
. Direkt | /A Dirakt | YA Direkt | YA
Cosd | Verim
KN | FS A A A A A A A A A
025 ] 034 07 B2 1.4 4 2 08 2 2 043 2 2 4x25
03 | 05 072 54 21 4 2 03 2 2 14 4 2 axP 5
055 | 0.75 0.75 i) 27 4 4 1.2 4 4 14 4 2 axP 5
075 1 048 T4 54 [ | 1.5 4 4 2 4 4 axP 5
1.1 1.5 0.8 7 4.4 [ [ 2 4 4 24 4 4 4x 25
1.5 2 083 78 [ 18 10 28 4 4 358 [ [ 4x2 5
22 3 0.84 ]| a7 20 16 ar 10 ] 5 10 g 4x 35
3 4 082 81 115 2] 18 5 10 10 54 158 10 ax25
4 54 082 a2 14.7 25 20 6.4 15 10 85 2] 15 ax25
55 1.5 085 a3 198 35 25 a5 2 18 11.5 25 20 ax2 5
7.5 10 0.88 a5 255 50 35 11.5 2 2] 165 35 25 dxd
1" 15 0.88 a7 3 53 50 17 35 25 225 35 35 435
15 20 .88 ar 52 5 %] 225 35 35 30 5 35 4
185 ] &5 0.88 33 52 1040 8l 27 5 35 35 63 50 d4x10
22 3 087 33 T4 1040 8l a3z 683 50 43 63 50 d4x10
30 4 087 ] a3 125 1040 43 683 50 &7 11 63 dx 16
a7 =] 087 ] 124 200 1640 54 F:h] 683 72 100 0] B25-18
45 | & 0.83 a 147 225 | 200 G4 100 a0 as 125 100 IS8
55 75 084 a 180 250 225 78 125 100 104 &0 125 I50-25
75 104 084 a 245 350 250 108 150 125 142 200 160 I 70-35
ad 123 084 a2 127 20 150 184 225 200 I05-50
110 | 150 084 a2 154 225 200 204 250 225 3x120-70
132 | 180 084 a2 182 250 225 243 30 250 3x120-70

Tablo 3.1: Ug fazl motorlarda anma akimina gor e sigor ta segimi

47




- siGORTA DEGERLERI
ANMA Glcl| ANMA JILETKEN
AXKIMI | keESITI 1ELI$DHLLI BUSONLU | (NH)
NORMAL |GECIKMELI | BICAKLI
KW HP A mm? A A A
0,08 /12 022 2.5 .8 - -

I 0,09 1/8 0.32 25 1,25 . -
0.12 1/8 0,44 25 2 2 -
018 1/4 0,61 o5 2 2 =
0,25 13 0,78 25 2-4 b -
0.37 12 1,12 2.5 q4-5 4 -
0.55 /4 1.47 25 4-5 4-6 .
0,75 1 1.95 25 4-10 4-6 B
1,1 1.5 2,85 2.5 10 & 6
1.5 2 3.8 2.5 10-20 10 10
2o 3 5.4 25 16-20 10-16 10-185

3 4 7.1 2.5 16-20 16 16
4 55 B.B 25 20 16 16
5.5 7.5 "7 4 25-3s 20-25 20-25

I 7.5 10 15,6 & 35 25 25
11 15 22 10 50-63 35-50 35-50
15 20 259 10 63 50 50
18,5 25 37,5 16 . 63-8B0
22 30 435 18 . 63-80
30 40 58 =13 - BO-100
a7 50 70 50 100-160

I a5 60 BS 50 125-1EU|
55 75 104 50 = = 160
75 100 140 120 - 200-250
20 125 168 120 : 224-250
110 150 205 120 < 250-315
13z 180 P45 120 2 A15
160 220 290 185 355-400
200 | 270 as0 185 - - A425-500
250 340 A50 040 - - S500-630
315 430 570 300 - - B30
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TUm sigorta ¢esitlerinin montajini, pano Uzerinde yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Sigortamontg1 icin markalama
yaparken montgj noktalarina dikkat

» Sigortamontgj1 icin markalama yapiniz. ediniz.
» Markalamayapilan noktalar1 deliniz. » Uygun matkap kullanmimasina dikkat
» Pano veyaray Uzerine tespit ediniz. ediniz.
» Tespitlerken raylarin saglamligina
dikkat ediniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet | Hayrr

1. Sigortamontgj1 icin markal ama yapabildiniz mi?
2. Markaamayapilan noktalar: delebildiniz mi?

3. Pano veyaray Uzerine elemanlar: tespit edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yaziniz.

1 Uc fazl1 motorlarda kullanilan otomatik sigortalarin mandallar: birbirine......... edilir.
2. Bicakl1 sigorta busonlarinin takilip ¢ikartiimasinda .................. kullanilir.

3. Sigortalar, bagli bulundugu elektrik devresini ........... ve kisa devrelere kars: korur.
4, Bicakli sigortalar ....... KA’yakadar kisa devre akimlarim kesecek guctedir.

5. L tipi sigortalar ............. ve priz tesiderinde kullanilir.

6. Gtipi sgortalar .............. devrelerinde kullanilir.

7. Sigortalardailetken baglantilari........ yapilir.

8. Busonlu sigortalar gbvde, buson,.............. parcalarinin birlesiminden olusmustur.
0. Sigorta, devreye .......... baglanir.

10. Sigortalzerinde.............. dan ¢ok akim gectiginde devreyi acar.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme”’ye geginiz.
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sbzcukleri yazimz.

Buyiik guicteki elektromanyetik anahtarlara.......... denir.

Bir kumanda devresini ayarlanan slre sonunda calistiran veya durduran kumanda
elemanlarna.................. denir.

Kontaktor nuvesinin 0n yuzeyine acilan oyuklara................... yerlestirilir.

Kucuk degerli bir akim ile yuksek guclu bir aiciyr calistirabilmek igin kullamlan

...... zaman rolesi; bobini enerjilendigi andan itibaren, kontaklarimin konumunu
ayarlanan slire sonunda degistiren zaman roleleridir.
....... zaman rolesi; bobini enerjilendigi anda kontaklar: ani olarak konum degistirir.

Bobinin enerjisi kesildikten sonra ayarlanan siire sonunda kontaklar eski konumuna

doner.

Elektronik sistemlerde cogunluklaDC ile calisan ....... roleler kullanilir.

Kontaklardan gecen ....... nedeniyle birbirine temas eden ylzeyler zamanla
oksitlenehilir.

Zaman gecikmes bir pistonla saglanan zaman rolelerine, ......... zaman roles adh
verilir.

Bakir halkalar akimin 0 oldugu noktal arda niivenin birakilmasina engel olarak titresim

Ve ..o, ortadan kaldurir.

Sicaklikladirenci degisen dlemanlara............ denir.

Motor iki faza kalchg zaman sebekeden ................. cekmeye baglar.

Asir akim réleleri, motor devresine.......... olarak baglanir.

Sigortaar ¢alisma karakteristikleri nedeni ile motoru degil ......... korur.

Motor koruma rolelerinde hattin fazi kesildiginde ................ ve motor durur.
Gerilim rolelerinde faz normal degerine dondiginde, ............ ve motor tekrar calisir.
Asinnakimroles, ................ motor sargilarina verecegi zararlardan korur.

Termistor réles .................. elektrik motorlarina zarar vermesini engeller.
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19. Motor sargi sicakligi, kullamlan PTC'nin sicaklik ............ astigindarole birakar.
20. Motor sargilarin asir1 1sidan korumak icin gendllikle...... tipi termistérler kulanlir.
21. Ug fazli motorlarda kullamlan otomatik sigortalarin mandallar birbirine ........ edilir.
22. Bigakh sigorta busonlarinin takilip cikartiimasinda................... kullanlir.

23. Sigortalar, bagli bulundugu elektrik devresini ........... ve kisa devrelere karsi korur.
24. Bigaklisigortalar ....... KA’yakadar kisa devre akimlarim kesecek guctedir.

25. Ltipisgortaar ............. ve priz tesiderinde kullanilir.

26. Gtipi sigortdar .............. devrelerinde kullanilir.

27. Sigortaardailetken baglantilart........ yapilir.

28. Busonlu sigortalar gbvde, buson,.............. parcalarimin birlesiminden olusmustur.
29. Sigorta, devreye.......... baglanir.

30. Sigortalzerinde............... dan cok akim gegtiginde devreyi acar.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.

Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki modile gecmek icin dgretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'iN CEVAP ANAHTARI

kontaktor
zaman roleeri
bakir halkalar
réle
diz
ters
mini
akim
pistonlu
guraltaya

Blojo/Njogsw(Ne

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

ter mistor
yuksek akim
Seri
hatta
r 6le bar akir
role ceker
asirn akimlarin
asiri i1sSnmanin
sinirina
PTC

Blo|o|~N|o|u|s~|jw Nk

OGRENME FAALIYETIi-3 UN CEVAP ANAHTARI

akuple
sigorta pensi
asirn akim
120
aydinlatma
motor koruma
gbvdeye
buson kapag
Seri
anma akimindan

Blo|o(No|alswiNe
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 kontaktor

2 zaman roleleri
3 bakir halkalar
4 role

5 diz

6 ters

7 mini

8 akim

9 pistonlu

10 gur altaya
11 termistor

12 yiksek akim
13 seri

14 hatta

15 réle barakar
16 role ceker
17 asirn akimlarin
18 asiri 1Issnmanin
19 sinirina

20 PTC

21 akuple

22 sigorta pensi
23 asirn akim
24 120

25 aydinlatma
26 motor koruma
27 gbvdeye

28 buson kapag
29 seri

30 anma akimindan
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