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ACIKLAMALAR

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
Elektrikli Ev Aletleri Teknik Servisi Dah / Elektrikli Ev
DAL/MESLEK Aletleri Teknik Servisi Elemam
MODULUN ADI Klimalarda Bakim-Onarim
MODULUN Klimalarin bakim onarimini anlatan 6grenme materyalidir.
TANIMI
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Klimalarin bakim onariminit 6grenmek
Genel amag
Ogrenci, bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda klimalarin
bakim ve onarimini hatasiz yapabilecektir.
MODULUN AMACI | Amaglar
1- Klimalarin bakim ve montajini yapabileceksiniz.
2- Kart arizalarimt tespit ederek arizalarin  onarimini
yapabileceksiniz.
EGITIiM OGRETIM | Ortam: Atélye, laboratuvar ortami
ORTAMLARI VE Donamim: El aletleri
DONANIMLARI
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢cme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen, modiil sonunda 6lgme aract (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME | dogru-yanls testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Klimalar, insanlarin daha rahat yasayabilmesi, verimli c¢aligabilmesi igin kapali
ortamlarin havasinmi sogutan, isitan, havanin nemini alan, ortama taze hava veren, toz ve
partikiilleri filtreleyen cihazlardir. Cagimiz teknoloji sartlarinda kullanilan klimalar her
gecen giin prensip alaninda kesif sayilabilecek ozelliklerle donatilmaktadir. Bu durum
onlarin 6zellik bakimindan olaganiistii bir hizla zenginlesmesini saglamaktadir.

Klima alaninda her tiirlii montaj ve bakim islerini yapabilmek i¢in teknik bilgi ve
becerileri kazanmaniz gerekmektedir. Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler bu
konuda size ¢ok faydali olacaktir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Uygun atolye ortami1 ve arag-geregler saglandiginda Kklimalarin bakimini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Klima cesitleri ve teknik 6zellikleri hakkinda bilgi edininiz ve klima kataloglarini
temin ediniz.

Aragtirma igslemleri igin internet ortamini, teknik servisleri, firmalara ait klima satig
bayilerini geziniz.

1.1. KLIMALARDA BAKIM
1.1.1 Klimalarin Bakiminda Dikkat Edilecek Hususlar

Bakim yapacak kisi, tespit edilmek istenen arizalarin nedenlerinin, ariza
belirtilerinin ve ariza tiplerinin farkinda olmahdir. Klimalarda kullanilan arag-gereglerin
calisma prensiplerini tanmimali, ariza durumunda ariza ile ilgili ¢esitli fikirler
yiiriitebilmelidir.

Pek ¢ok durumda, ariza birden fazla ariza belirtisiyle kendini gdstermektedir. Bu
nedenle muayene islevi biitiin olasi ariza belirtilerine yonelik olarak yiiriitilmelidir.

Arizali duruma yaklagirken iki yol izlenir;

> Soyut durum muayenesi: Bak, dinle, hisset, kokla.
> Somut durum muayenesi: Olgii aletlerini kullan.

Bakim ve onarim yapacak kisi, gerekli bilgi ve beceri egitimi almig olmalidir.
Ciinkii ehliyeti ve yetkisi olmayan kisilerin yapacaklar1 hatalar geri doniilmez sonuglar
dogurabilir. Bu konuda Milli Egitim Bakanlig: ile Bayindirlik ve iskin Bakanligi’nin
“Elektrik ile ilgili Fen Adamlarmin Yetki, Gorev ve Sorumluluklari” hakkindaki
yonetmelik maddeleri, elektrik ile ilgili ariza bakim ve onarim yapacak kisilerin hangi
egitimleri almis olmalar1 gerektigini acikga belirtmistir. Asagida bu yonetmeligin sadece
4.boliimiine ait 5.maddesi yazilmistir.

MADDE 5- Fen adamlari, ilgili idarelere karsi yonetmelikte belirlenen yetkilerine
ve ihtisas ve istigal konularina gore, aldiklar1 iglerin yiiriirliikteki Kanuna, imar planina,
yonetmelige, ruhsat ve eki projelerine, Tiirk Standartlarma, Teknik Sartnamelere, Is
Giivenligi Tiiziigiine, ilgili tim mevzuat hiikiimlerine, fen, sanat ve saglik kurallarina
uygun olarak tamamlanmasindan yiikiimlii ve sorumludurlar.

Fen adamlar tesisatin saglamligindan, niteliklerinden, usulsiiz ve teknige aykiri
yapilmis olmasindan dogacak zararlardan sorumludurlar.
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1.2. Temel Fonksiyon Testi

Arizayl bulmak i¢in 6nce asagidaki kontroller gerceklestirilir.

Klima {initesi dogru ve uygun yere monte edilmis mi?
Elektrik kablo baglantilar yeterli mi?

Klimaya enerji gidiyor mu?

Ariza sebebini (sikayeti) 6grendiniz mi?

Klima kurallara uygun kullanilmig m1?

VVVYY

Test konumu ¢alismasi icin asagidaki islemler tamamlanmahdir.

. Klimayr fan konumunda c¢aligtirin. Fan calisacaktir. Fan sesinin normal
oldugundan emin olun.
Klimay1 sogutma konumunda ¢alistirin. Kompresor calisacaktir.
Kompresor sesinin normal oldugundan emin olun.
Olgiim aletinden basma ve emme basinglarini kontrol edin.
Caligsma gerilimini, fazlar aras1 dengeyi ve galigma akimini kontrol edin.
Termistdriin fonksiyonlarimi yerine getirdiginden emin olun.
Yiiksek basing kontrol anahtarimin fonksiyonlarini yerine getirdiginden
emin olun.

1.3. Filtre Kontrolii

1.3.1.Klimalarda Kullanilan Filtreler
Klimalarda asagidaki filtreler kullanilir.

1.3.1.1. Torba Filtre

Resim 1.1: Torba filtre

F5(EUS), F6(EU6), F7(EU7), F8(EUS), FI(EU9) EN779 standardina gore sentetik
fiber filtre ylizeyine sahiptirler. Galvanizli sac ya da plastik ¢erceveli olarak {iretilir.



1.3.1.2. Ulpa Filtre

Resim 1.2: Ulpa filtre

Filtre yiizeyi piliseli katlanmig cam fiberden iiretilmigdir. EN1822 kalitesinde farkli
oOlciilerde MDF ya da aliiminyum g¢ergeveli olarak da iiretilebilir.

1.3.1.3. Kompakt Filtre

Resim 1.3: Kompakt filtre

EN 779 siniflandirmasinin F6-F9 araliginda temin edilen filtreler, rijit tasarimlari ve
termoplastik seperatorleri olan kivrimli ortam paketleriyle diisiik basing diislimiine sahip
olup ¢alisma esnasinda verimi artirir. Bu filtreler degisken hava hacimli sistemlerde

kullanildiklarinda ve fan durmalarina maruz kaldiklarinda bile kaliteli hava sunmaya
devam ederler.

1.3.1.4. Hepa Filtre

Resim 1.4: Hepa filtre
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Ozellikle hastaneler, ilag iiretim tesisleri, laboratuvar ve gida fabrikalar1 i¢in dizayn
edilmis, filtre kagidi pileli olarak kivrilan ve bu pileler birbirinden termoplastik
seperatorlerle ayrilmis olan, govdeleri MDF ve aliiminyundan imal edilmis filtrelerdir.
Bunlar H-13 ve H-14 siniflarindandir.

1.3.1.5. Elyaf Filtre

Resim 1.5: Elyaf filtre

Sentetik elyaf hava filtreleri her tiirlii hava sartlarinda, havalandirma sistemlerinde
On filtre (kaba) olarak kullanilmaktadir. %100 polyester liflerden tiretilmislerdir. EN 779
standartlarinda olup G1-G2-G3-G4 siniflarindadirlar. Elyaf filtreler, yikamaya veya hava
ile temizlemeye miisait olup zaman ve paradan tasarruf 6zelligi gostermektedir. Rulo
Olgiileri 2mtX20mt (toplamda 40m2) seklindedir. Kalinliklar1 5Smm ve 18 mm arasinda
degismektedir.

1.3.1.6. Aktif Karbon Filtre

Resim 1.6: Aktif karbon filtre



Aktif karbon filtreler, kaset igerisinde ya da kompakt yapida imal edilirler.
Kullanim amaci filtrasyon sistemlerinde istenmeyen kokular1 tutmaktir.

1.3.1.7. Cam Elyaf Filtre

Bu filtreler boya ve toz tutucu olarak genisleyebilen akordiyon yapidadir. Ozel
islemle birbirine baglanmis cam liflerinden iiretilmislerdir. Maksimum kullanim sicakligi
150 °C’dir. Fiziksel yapilar1 yikamaya uygun degildir.

Kullanim alanlari: Havalandirma santrallerinde ve filtrasyon cihazlarinda toz
tutucu On filtre olarak, boyama kabinlerinde de boya tutucu (zemin) filtresi olarak
kullanilirlar.

Resim 1.7: Cam elyaf filtre
1.3.1.8. Plazma Filtre

Klima tarafindan emilen toz, polen, alerjen, sigara dumani ve kiif sporlar1 gibi
istenmeyen zararh kirleticiler, “plazma desarj” {initesinden gecerken pozitif elektrik ile
yiiklenirler. Ardindan tutucunun {izerine yapismalari i¢in negatif elektrik ile yiiklii yiizey
tarafindan ¢ekilirler. Plazma filtre bu sayede sigara dumani, evcil hayvan kokusu ve
yemek kokusu gibi kotii kokular1 da bertaraf edebilir.

Plazma {initesi klimadan kolaylikla ayrilabilir. Su ile yikanarak temizlenmesi
miimkiin olan iinite, {izerindeki toz ve kirlerden basit bir deterjan yardimiyla arinabilir.
Sadece 500 saatte bir veya 3 ayda bir (iiretici firmanin iiriin bilgi sayfasini belirtilen siire
kadar) temizlenmesi yeterli olan iinite, bu sayede ilk kez kullaniliyormus gibi miikkemmele
yakin bir performans sergiler.

1.3.2. Filtre Temizleme

Genellikle hava filtreleri 2 haftada bir temizlenmelidir. Polen ve plazma filtrelerinin
ise dretici Uriin bilgi sayfasinda belirtilen siireye uygun temizlenmelidir. Filtre
temizlenirken genellikle asagidaki islem sirasini takip edilir:

> Unite (klima) kapatilir.
> Klimanin paneli agilir.



Resim 1.8: Klima panelinin acilmasi

> Hava filtresi yerinden ¢ikartilir.

Resim 1.9: Hava filtresinin ¢ikartilmasi

> Polen ve plazma filresi de yerinden ¢ikartilir.

Polen Filtresi
Resim 1.10: Polen ve plazma filresinin ¢ikartilmasi

> Hava filtresi temizligi: Hava filtresi 2 haftada bir degistirlmelidir. Sokiilen
filtre elektrik siipiirgesi gibi bir vakum aletiyle temizlenebildigi gibi 1lik suyla
da yikanabilir. Filtre asir1 kirliyse 1lik suya kimyasal ¢oziicii sivi eklenerek

temizlenebilir.
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Resim 1.11: Hava filresinin temizlenmesi

v,

> Plazma filtresinin temizligi: Plazma filtrenizi yikayarak zararli etkenlerden
arindirabileceginiz  gibi  giineste  bekleterek de koti  kokularindan
kurtarabilirsiniz. Sadece 6 saat giineste tutarak temizlenebilen filtre tekrar
kullanabilir.

Resim 1.12: Plazma filresinin temizlenmesi

> Polen filtresinin temizligi: Polen filtresi elektrik stipiirgesi gibi bir vakum
aletiyle temizlenebilir. Diger bir yontem, polen filtresini 2 saat siireyle giines
altinda tutmaktir.



Resim 1.13: Polen filtresinin temizlenmesi

> Filtre temizlenirken dikkat edilecek hususlar:

Glimiis iyon filtreler su ile temizlenemez.

Aktif karbon, fotokatalist, LTC, formaldehit eliminator, katesin veya
kene 6ldiirme filtreleri su ile temizlenebilir.

Filtreyi yikarken firga veya sert cisimlerle ovmayin.

Filtreyi temizlendikten sonra gélgede veya giineste kurutun.

Filtreyi kuruyken silmeyin.

1.3.3. Filtre Degisimi

Klimalarin filtresini degistirmek oldukca basit bir islemdir. Filtre degistirilirken
genellikle agagidaki islem sirasi takip edilir:

Unite (klima) kapatilir.

Klimanin paneli agilir.

Resim 1.14: Klima panelinin agilmasi

10



Hava filtrelerini hafif¢e yukari iterek yerinden kurtarin ve filtreleri asagi
¢ekerek c¢ikarin.

Resim 1.15: Filtrelerin ¢ikartilmasi

Filtreleri temizleyin. Elektrikli siipiirgeyle filtrelerin tozunu alin. Filtreler
kirliyse 1lik su ve yumusak deterjanla yikaym. Yerine takmadan 6nce
filtreleri golgede kurutun.

Filtreleri orijinal pozisyonunda yerine takin.

Acik paneli kapatin.

Resim 1.16: Klima panelinin kapatilmasi

11



Klima hava filtresini sokiiniiz ve temizledikten sonra yerine takiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Klimanin ¢alismasim durdurunuz. » Klimanin ¢aligmadigindan ve enerjisinin
Sonra enerjisini kesiniz. kesik oldugundan emin olunuz.
» Klimanin panelini aginiz. » Klima panelini agarken panele zarar

vermemeye dikkat ediniz.

» Hava filtresini ¢ikartiniz. » Filtreyi sokme ydntemini unutmayin.
Temizleyeceginiz filtreyi takarken sokme
islemindeki yontemi kullaniniz.

> Filtreyi temizleyiniz. > Filtreyi su ile temizlediyseniz golgede
kurumasi i¢in bekletiniz.

» Temizlenen filtreyi yerine takiniz | » Filtrenin yerine uygun sekilde takildigindan
ve klimay1 ¢alistiriniz. emin olunuz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler
icin Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Klimanin panelini kolayca agabildiniz mi?
Hava filtresini ¢ikartabildiniz mi?
Filtreyi uygun sekilde temizlediniz mi?
Temizlediginiz filtreyi yerine takip klimayi g¢alistirdiniz
mi1?

MW

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki climlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlig ise Y yaziniz.

1. () Hava filtresi su ile temizlenebilir.

2. ( ) Degisken hava hacimli sistemlerde kullanildiklarinda ve fan durmalarina maruz
kaldiklarinda bile kaliteli hava sunmaya devam eden filtre kompakt tip filtredir.
3. ( ) Klima tarafindan emilen toz, polen, alerjen, sigara dumani ve kiif sporlar1 gibi

istenmeyen zararl kirleticileri tutan filtre plazma filtredir.
() Hava filtreleri 2 haftada bir temizlenmelidir.

4
5. () Klima bakiminda giivenlik kurallarina uyulmalidir.

6 () Filtre yikanirken fir¢a veya sert cisimlerle ovalanabilir.
7

. () Filtre kuruyken silinebilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Klimalarda kart arizalarini teknigine uygun bir sekilde tespit ederek ve kart
degisimini yapabileceksiniz. Kumanda fonksiyonlarini taniyacak ve kumanda fonksiyonu
arizalarini giderebileceksiniz.

Sensérlerin yapisini, goérevini, olusabilecek arizalarin tespitini ve giderilmesini
yapabileceksiniz.

CARASTIRMA )

Klimalardaki elektrik devresini olusturan devre elemanlarini inceleyiniz.
Baglica klima elektriksel arizalari internet ortaminda arastiriniz.

Cevrenizdeki klima servislerinden kart arizalar1 hakkinda bilgi aligverisinde
bulununuz.

Yine ¢evrenizdeki klima servis teknisyenlerinden bir kartin degisimi ve
montajin gorerek inceleyiniz.

Cesitli klima cihazlarinin kumandalarmi inceleyiniz. Servislerden kumanda
arizalar1 hakkinda bilgi aliniz.

Cevrenizdeki klima servislerinden sensor gesitleri ve bunlarla ilgili olusabilecek
arizalar hakkinda bilgi alarak sensorlerin montajlarini inceleyiniz.

Bilgilerinizi okul ortaminda arkadaglarinizla paylasiniz.

2. KLIMALARDA ELEKTRIK ARIZALARI

2.1. Kart Arizalar

YV VvV Y VYV VYVV

2.1.1. Klimalarda Kullamlan Kartlar ve Yapilar

Genellikle klima cihazlarindaki elektronik kartlarin iki ayri devresi vardir. Bu
devrelerin biri kumanda devresi digeri de gii¢ devresidir. Birgok klimada kumanda ve gii¢
devresi tasarim1 degismektedir.

Kumanda devresi tizerinde bulunan mikro-islemci {izerine yazilmis programlar ile
klima kontrolii ve kumandasi saglanir. Mikro-islemci de bilgileri kullanicinin kullandig
kumandadan ve sensérlerden (algilayici) alir. Almis oldugu bilgiler dogrultusunda gii¢
kart1 {izerinden klima cihazinin elektriksel elemanlarini (fan motorlari, kompresor, soleno-
id valf vb) kumanda eder.
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Resim 2.3: Farkh sekillerde imal edilmis uzaktan kumanda algilayicilar

Klimalardaki elektronik kart besleme enerjisi, bir trafo ile voltaj disiiriilerek
saglanilir. Klimalarin elektronik kartlari, 12-24 volt DC gerilimle ¢aligir.  Gerilimin
diistiriilmesi i¢in kullanilan trafolar, elektronik karta montajli ya da tamamen ayr1 sekilde
karsimiza ¢ikabilir.
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Resim 2.4: Gii¢ kaynag (DC besleme karti)
2.1.2 Kart Degistirme

Giliniimiizde “inverter” tip dedigimiz klimalarin disinda {iretilen bir¢ok klimanin
elektronik kartlar1 i¢ iinite igerisine yerlestirilmistir. Klima, i¢ iinite fan motoru plastik
yuvasina kizakl bir sekilde tirnaklar vasitasiyla monte edilir.

Klima kart1 degistirilirken asagidaki islem siras: takip edilir:

. Klima enerjisini kapatilir. Klima sigortas1 indilir.
. Klima 6n paneli diizgiince sokiiliir.

Resim 2.5: Klima 6n panelinin sokiilmesi islemi

. Kart1 ¢ekmeden once Kkart kutusu tlizerindeki kumanda kablolari, kartin
gelmesini engellemeyecek sekilde kablo toplama tirnaklarindan ¢ikartilir.
Kartin yuvaya takilma yoniine dikkat edilir. Elektronik kart, kart kutusu
igerisinden tirnaklar agilarak yavasca cekilir.
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Resim 2.6: Klima elektronik kartimin sokiilme asamasi

o Kart tizerindeki baglanti figlerinin hangi elemana ait oldugunu not ediniz
Ve sonra yavasea karti sokiiniiz.

Resim 2.7: Baglanti fislerinin sokiilmesi

o Baglant1 fislerini yeni kartin uygun yerlerine takiniz ve baglantilari tekrar
kontrol ediniz.

o Baglantilar1 yapilmis olan kart1 dogru yonde kart yuvasina yerlestiriniz.

o Klima 6n panelini kapatiniz ve sigortay1 kaldiriniz. Enerjinin geldigini

belirten sesi duyduktan sonra kumandayla cihazin tim fonksiyonlarinin
calisip ¢alismadigini kontrol ediniz.

2.2.Motor Arizalar
2.2.1 Klimalarda Kullanilan Motorlar
Klimalarda asagidaki motorlar kullanilir.
2.2.1.1. Fan Motorlar
Bu motorlar iiretici firmalarin verdikleri standartlar altinda galigtirildiklarinda
omiirleri olduk¢a uzundur ancak ¢aligma kosullariin standart dist oldugu durumlarda bu

motorlar zarar gormekte ve bazen kullanilmaz hale gelmektedir.

Motorlarin dmriinii etkileyen faktorler:
»  Diisiik veya yiiksek gerilim
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> Asiri tozlu ve rutubetli ortam
> Uzun siire araliksiz ¢alisma
> Mekanik hareket veren sistemdeki sikisma ve asir1 zorlanmalar

Yukaridaki nedenlerden dolayr fan motorlart asir1 akim ¢ekerek 1sinir ve
sargilardaki 1s1 degerleri iist noktalara ¢iktigi zaman sargilar yanarak motor kullanilmaz
hale gelir. Motorlarin arizalanmasi ve kullanilmaz hale gelmesi durumunda; caligma
gerilimi, akimi, devir sayisi, baglant1 sekli dlgiitlerine gére ayn tip ve modeldeki motor
secilir. Motorun arizalanmasina sebep olan standart dig1 durum tespit edilip giderildikten
sonra motor degisimi yapilir.

Resim 2.8: Fan motorlari

2.2.1.2. Flap Motorlar1 (Hava Yonlendirme Motorlari)3

Flap motorlari, klima cihazlarinda havanin mahal igerisindeki hareketini
yonlendiren ve genelde 12 volt ile galisan bir motordur. Flap motorlarindaki kablo
gruplari enerji ve sinyal kablolar1 olmak tizere iki gruba ayrilir. Elektronik karta baglantisi
genellikle plastik tirnakli soketler ile sokiilebilir sekilde yapilir. Uretilen cogu klimanin
yatay hava hareketi dagilimi ve diisey hava hareketi dagilimi i¢in ayr1 ayr1 flap motoru
kullanilmaktadir.

\ -
Resim 2.9: Flap motoru

Flap motoru ariza nedenlerini soyle siralayabiliriz:
> Flap motoru kablo baglant1 soketlerinin elektronik karta tam oturmamasi veya
temas etmemesi.
> Teknigine uygun bir sekilde yapilmayan bakimlar.
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> Yatay ve diisey hava kanatgiklar1 ¢alisir veya ¢alismaz durumda iken el ile
zorlayarak kumanda etmeden kaynaklanan flap motoru igindeki plastik dislilerin
kirilmasi.

Arnizali flap motoru yine ayni 6zelliklerde yenisi ile degistirilmelidir.

2.2.1.3. i¢ Unite Fan Motoru

I¢ iinite fan motoru, klimanin iirettigi sicak veya soguk havanin oda igerisinde
dagilmasin saglar. Bu motorlar 1 fazli yardimei sargili motorlardir. Devir sayisini kontrol
edilebilmesi i¢in arka kisminda enkoder bulunur.

I¢ iinite fan motorlar1, kontrol kart1 iizerindeki SSR (Solid State Relay — Triyak
Role) rolelerle siiriiliir ve enkoder uglart kontrol kartinin tizerine takilir.

On kapak

Resim 2.11: i¢ iinite fan motorunun sékiilmiis hali
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2.2.2.Motor Sarg1 Kontrolii

Fan motorlarinin sargi kontroliinii yapmak oldukga basittir. Bu motor genellikle 1
fazli yardimci sargili motorlardir. Fan motorunun ana sargi direnci diisiik, yardimci sargi
direnci daha yiiksektir.

Ariza 1;“Dis lnite diizglin ¢alisiyor fakat i¢ iinite hi¢ ¢aligmiyor.” arizasi varsa
asagidaki islemler takip edilmelidir.

Klimayr uzaktan kumanda ile sogutma modunda ¢alistirdiginiz zaman i¢ {initenin
siirekli calismasi gerekir. Aksi takdirde bir ariza vardir. Klimay1 uzaktan kumanda ile
1sitma modunda ¢alistirdiginiz zaman “sicak baglama” ozelligi (dolayisiyla evoparator
sicakligl) yiikselinceye kadar ig {inite galismayacaktir.

> Arizanin tespiti ve ¢oziimii:
. I¢ iinite 6n kapag acilarak cihaz ¢aligtirlir.
o I¢ iinite fanindaki gerilim 6lciiliir. Fanda herhangi bir gerilim yoksa kart
iizerindeki SSR’ler kontrol edilir. Gerilim yoksa ve SSR’ler de saglam ise

kart degistirilir.
o Eger fanda belirtilen voltaj varsa motor kondansatérii kontrol edilir.
o Motor kondansatorii saglam ise fan motoru sargilarmin direnci kontrol

edilir ve Tablo 2.1 ile karsilastirilir. Eger motor sargi direngleri tablodaki
degerleri tutmuyorsa fan motorunu degistirilir.

Ana Sargi (Primer Sargi) Yardimci Sargi (Sekonder Sargi)
Direnci Direnci
(W) (W)
225 280
225 280
120 230
120 230

Tablo 2.1: i¢ iinite fan motoru sarg: direncleri

Ariza 2; “I¢ iinite fan1 ve kompresor normal galistyor fakat dis {inite fam
caligmiyor.” arizasi varsa asagidaki islemler takip edilmelidir.

Bu arizanin tespitinde sunu unutmamak gerekir; dis ortam sicakligmin yiiksek
oldugu durumlarda cihaz, 1sitma modunda ¢alisiyor ise dis iinite fan1 bazen durabilir. Bu
normal bir durumdur.
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»  Arizann tespiti ve ¢oziimii:
. I¢ iinite normal galismasini yaparken dis iinite baglanti kutusunu agin ve
giic terminalleri arasindaki gerilimi Sl¢iin. Gerilim 220 VAC olmalidir.
Degilse i¢ tinite ve dis linite arasindaki kablo baglantilarinin dogru siral
ve saglam olup olmadigini kontrol edin.

o Gerilim dogru ise dig {lnitenin iist kapagimi ag¢m ve fan motorunun
kondansatoriiniin kapasitesini kontrol edin. Uygun degilse degistirin.
o Motor sargilarinda kisa devre varsa fan motorunu degistirin.

2.2.3.Motor Degistirme

Arizali klima motorlarini degistirirken asagidaki islem sirasi takip edilmelidir.
. Elektrik beslemesini OFF konumuna alin (sigortayi indirin).

Y

Resim 2.12: Beslemenin (sigortanin) kapatilmasi

o Motor uglarini sokiiniiz.

Resim 2.13: Motor u¢larimin sokiilmesi

o Motoru, takili oldugu kisimlara zarar vermeden uygun el aletlerini
kullanarak sokiiniiz ve yenisi ile degistiriniz.

Resim 2.14: Motorun sokiilmesi
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o Monte ettiginiz yeni motorun milini elinizle ¢evirerek milin rahat doniip
donmedigini kontrol ediniz.

Resim 2.15: Motor milinin doniis kontrolii

o Herhangi bir sorun yoksa motor besleme baglantisini yapiniz.
o Klima beslemesini agmak i¢in sigortayi kaldiriniz. Daha sonra klimay1
devreye alarak motor ¢alismasini kontrol ediniz.

2.3. Termik Ariza

2.3.1. Klimalarda Kullanilan Termikler

Biitiin elektrik devrelerinde, asir1 akima karsi koruma saglanmalidir. Evlerde
kullanilan sigorta bu tip korumaya iyi bir ornektir. Klima cihazinin giivenli bir sekilde
calisabilmesi i¢in ariza aninda kompresorii durduran bir devre kesiciye gerek duyulur.
Termik, kompresorlerin ortak ucuna seri baglanarak kullanilan koruyucu bir elemandir.

Celik
Bakar

—

Bi-metalin
Normal akimdaki durumu

- Kontaklar <

Isitict

Motor baglanti uglar

Sekil 2.1: Termigin normaldeki konumu

Motorun normal c¢alismasi sirasinda, motor uglarina seri bagli olan termik
isinmayacaktir. Termik i¢indeki kontaklar kapali konumdadir ve motor ¢aligmasina
devam eder (Sekil 2.1).
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Bi-metalin
Asir1 akimdaki durumu

Kontaklar agildi

Motor baglanti uglart Isitict

Sekil 2.2: Termigin asir1 akimdaki konumu

Motor sargilarinin kisa devre yapmasi, motorun sikigsmasi gibi olumsuz durumlarda
motor asir1 akim g¢ekecektir. Termik i¢indeki 1sitict fazla sicaklik tiretecek ve bi-metal
yapt sekil degistirecektir. Bi-metal yapi sekil degistirdiginde kontaklarini acacak ve
motorun enerjisini kesecektir. Boylelikle motor olumsuz etkilerden korunmus olacaktir.

Resim 2.16: Termik bi-metalinin ve rezistans telinin goriiniimii

2.3.2. Termik Degistirme

Kompresor koruma termigi, kompresoriin terminal kutusu igerisinde govdeye tam
olarak temas edecek sekilde monte edilmistir. Buradaki amag, uzun siire c¢aligan
kompresoriin asir1 1sinmasindan dolayi olusabilecek arizalari 6nlemektir.

> Termikte meydana gelebilecek arizalar soyle siralanabilir:
. Termik igerisindeki 1sitici rezistansin kopmasi.
Termik anahtar kutuplarimin oksitlenmesi.
Termik anahtar kutuplarimin ark yaparak birbirine yapigmasi.
Bi-metal elemaninin 6zelligini yitirmesi.
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Bir termigin arizali olup olmadigim tespit etmek icin sirasiyla su islem
basamaklar gerceklestirilir:

Goz ile termik igerisindeki rezistans ve bi-metal elamaninda yanma veya
kopmanin olup olmadigi kontrol edilir.

Avometre Ohm kademesine alinir. Avometre proplari, termigin baglantt
uclarma temas ettirilerek kontaklar arasinda kapali devrenin olup
olmadigina bakilir.

Resim 2.17: Termik kontaklarmin kontrolii

Olgii aletinde kontaklar arasinda kapali devre oldugunun gdzlenmesi
termigin saglam oldugu anlami tastyabilir. Fakat bu islem yeterli bir
bulgu degildir. Bunun i¢in bir 1s1 kaynagi vasitasiyla termigin bi-metali
wsitalir. Olgii aleti yardimu ile kontaklarin acilip agilmadig kontrol edilir.
Termik arizaliysa yenisiyle degistirilir.

Klimaya enerji verilerek ¢alismasi izlenir.

e
Resim 2.18: Termik bi-metalinin 1sitilmasi ve kontaklarmin kontrolii
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2.4. Sensor Arizalar

2.4.1. Klimalarda Kullanilan Sensorler

Sensoriin kelime anlamui algilayicidir. Termik sensorler, diger adiyla termistorler
sicaklik ile degeri degisen bir gesit direngtir. Termik sensorler iki ¢esittir.

»  Negatif sicakhk kat sayil termistorler (NTC-Negative Temperature
Coefficient): Ortamun 1si1s1 arttik¢a direng degeri azalir, 1s1 azaldik¢a direng
artar.

Resim 2.19: Cesitli yapida NTC’ler

> Pozitif sicaklik kat sayilh termistorler (PTC): Ortamin 1sist arttik¢a direng
degeri artar, 1s1 azaldikca direng azalir.

Resim 2.20: Cesitli yapida PTC’ler
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Giliniimiizde klimalarda kullanilan sensorler genellikle negatif sicaklik katsayili
yani NTC tiptir. Klimalarda kullanilan sensorleri asagidaki Sekil 2.21 ve Sekil 2.22°de
gordiigiimiiz gibi iki gruba ayirabiliriz.

Resim 2.22: Boru sicaklik sensorii

2.4.1.1. Klima Ufleme Havas1 Sicaklik Sensorii

Sicaklik sensorleri, ortamdaki hava sicakliginin kullanicinin istedigi sicakliklarda
olmasi i¢in klimay1 kontrol eder. Ortam sicakligi istenilen degere ulastiginda elektronik
kart iizerindeki mikro-iglemci sensor direng degerini okuyarak kompresoriin ¢alismasini
durdurur.

(| \"
Hlf\‘ ilH;I |
-_-—-ﬁ
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Resim 2.23: Sicaklik sensoriiniin montajh hali
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2.4.1.2. Boru Sicaklik Sensori

Cihaz 1sitma konumunda iken sicaklik degerlerine gore i¢ fan ile dis fanin
calismasin1 ve defrost islemini kontrol eden elektronik devre elemanina boru sicaklik
sensoriti adi verilir. Boru sensorti, bakir boru serpantinin iizerine, boru seklindeki yuvasi
icerisine sikistirma yayi ile monte edilmistir.

Resim 2.24: Boru sensoriiniin montaj sekli ve sikistirma yayi

2.4.2. Sensor Kontrolii

Termistorlerin (sicaklik sensorleri) arizali olup olmadigi asagidaki islem sirasi takip
edilereksaptanir.

> Klima enerjisi kapatilir.

> Klima 6n paneli diizgiince sokiiliir.

> Ortam ve boru sensorlerinin dogru monte edilip edilmedigi kontrol edilir. Ortam
sensoOriiniin montajinda serpantin kanatciklarina temas var ise ortam sensoriinii
tasiyan plastik ayagi degistirerek temasi engelleyin.

> Boru sensoriinde, boru sensoriiniin iginde bulundugu yuvaya temassizlik varsa
sikistirma yayini degistirerek temasi saglayin.

> Ariza devam ediyorsa sensor soketlerin kart figlerine baglantisin1 kontrol ediniz.
Temassizlik s6z konusu ise bu temassizligi gideriniz.

> Sensor soketlerini karttan sokiiniiz. Avometre yardimiyla Sensor direnglerini
Olciiniiz. Farkli diren¢ degerleri veren termistorii klimanin marka ve modeline
uygun yeni sensor ile degistiriniz.
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Resim 2.25: Termistoriin avometre ile kontrolii

2.4.3. Sensor Degistirme
Termistoriin ~ degistirilmesinde  asagidaki  islem  sirast  takip  ediniz:
> Klima enerjisini kapatiniz.

> Klima 6n panelini diizglince sokiiniiz.
> Sensor soketlerini karttan sokiiniiz.

Resim 2.26: Termistoriin kart iizerindeki baglant1 soketi

Uygun model yeni sensorii, arizali sensorle degistiriniz. Baglanti soketini Kkarta
takiniz.
> Cihaz kart1 ve 6n panelinin montajini yapiniz.
> Cihazin tim konumlarda belirli bir siire (ortalama 30 dakika) sorunsuz caligip
calismadigini kontrol ediniz.

2.5. Besleme Arizalari

2.5.1. Sebeke Gerilimindeki Diisiisle Meydana Gelen Arizalar

Gerilim diizeyindeki kisa siireli diistisler ciddi arizalara neden olmaktadir. Genelde
klimalardaki tim gii¢ arizalarinin % 87’si de bu problemden kaynaklanmaktadir. Gerilim
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diisiimii, cihazda fazla akim ihtiyaci yaratacagindan trafo, kart veya motorun yanmasina
sebep olabilir.

Resim 2.27: Trafodan kaynakh elektronik kartin yanmasi
2.5.2. Yiiksek Gerilim (Darbeli Gerilim) Arizalar

Darbeler gerilimin ani olarak yiikselmesidir. Ani gerilim yiikselmeleri (yildirim,
elektrik kesintileri vb.) elektronik cihazlara zarar verir. Cihazlarin donamimina ve
elektronik karta dogrudan zarar verebilir.

2.5.3. Yiiksek Akim

Saniyenin 1/120'si kadar bir siire igerisinde kisa siireli gerilim yiikselmesidir.

Havalandirma ve giiclii elektrikli motorlar gibi cihazlar kapatildiginda gerilimin
fazlas1 gii¢ kablosu yoluyla dagilir. Bilgisayarlar, klimalar ve bu cihazlara benzer duyarli
cihazlar belirli bir voltaj araliginda gii¢ kullanmak i¢in tasarlanmistir. Beklenilen tepe ve
ortalama gerilim (RMS) iizerindeki herhangi bir akim diizeyi, bilesenleri zorlayacak ve
zamanindan Once arizalara yol agacaktir.

2.5.4. Hatah Yapilan Gii¢ ve Ara Kumanda Baglantilar:

Klima cihazinin besleme hatt1 enerji baglantisi ya en yakin buattan ya da sigorta
kutusundan yapilir. Baglantilarin klemens ile yapilmasma dikkat edildigi gibi klima
cihazinin ¢aligma akim degerine uygun sigorta se¢imi yapilmali ve klima cihazi besleme
hattina seri sekilde monte edilmelidir. Besleme hatt1 tesisatlart kullanici taleplerine gore
stva alt1 veya siva tstii tesisatlar seklinde uygulanabilir.

Klima cihazlarinda besleme hatti girisleri genellikle i¢ {initede olmasina ragmen
istisnai durumlarda dis iinitede de olabilir. Besleme hatt1 tesisatlarinin uygulanmasinda
uyulmas1 gereken kurallara dikkat edildiginde besleme hattindan kaynaklanacak arizalar
onlenmis olur.

Klima cihazlarinda karsimiza ¢ikabilecek besleme hatt1 arizalari sunlardir:

> Buat igerisindeki klemens baglantilarinin gevsekligi ve izolasyonda meydana
gelen yipranmalar.
> Klima cihazinin kapasitesine gore yanlis kablo kesit se¢imi.
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> Besleme hattinda toprak hatt1 baglantisinin olmayisi.
»  Besleme hatt1 tizerine sigortanin monte edilmis olmamasi ya da yanlis sigorta
secimi.
Hatali baglantilar kablolardaki renk kodlarin1 dogru okuyamama ve takip edememe
sonucu olugmaktadir. Arizanin elektronik kart {izerinde oldugu tespit edildiginde en dogru
yapilacak islem, karta miidahale etmek yerine kart1 degistirmektir.

Elektrikli her cihazda yanlis baglanti ve pargalar nedeniyle olusabilecek kisa
devrelerden yangin ¢ikabilmektedir. Yaz aylarinda ise yogun kullanimlar nedeniyle bu tip
yangin sayilarinda artiglar goriilmektedir.

Klimalarin birgok pargasi plastik ve yanabilir kauguk maddeden yapilmaktadir.
Elektrik kontag1 dnce elektrik yanginini baslatir daha sonra bu yanabilir pargalar kolayca
tutusarak yanginin bilylimesine sebep olabilir.

Sahte ve yan sanayi klima yedek pargalarinda higbir teknik sartname ve onay soz
konusu degildir. Standart dis1 yedek parcalar klimalarin arizalanmasina, yanginlara hatta
olimlere sebep olabilmektedir.

Resim 2.28: Kisa devre sonucu yanmis bir klima
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Kart arizasi olan bir klimanin kartini degistiriniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Klima enerjisini kapatiniz. » Bu uygulamada kullandigimiz kiyafet ve
aletlerinizin yalitimli olmasina dikkat
ediniz.
» Klima 6n panelini diizgiince » Sokme islemi esnasinda uygun aletleri
sokiiniiz. kullaniniz ve panel tirnaklarinin

kirtlmamasina 6zen gosteriniz.

» Elektronik kart1 kart kutusu iginden | » Karti ¢gekmeden 6nce kart kutusu tizerindeki
tirnaklari agarak yavasca kendinize kumanda kablolarini kartin gelmesini
dogru ¢ekiniz. engellemeyecek sekilde kablo toplama
tirnaklarindan ¢ikartiniz. Kartin yuvaya
takilma yoniine dikkat ediniz.

=TT A e Loivadad

» Kart iizerinde baglant: fislerinin » Kart tizerindeki figleri ¢ikartirken fis
hangi elemana ait oldugunu bilerek iizerinde tirnaklarin olup olmadigini
yavasca sokiiniiz. dikkatlice kontrol ediniz. Fis tizerinde

tirnaklar varsa tirnaklara basarak figleri
dikkatlice ¢ikartiniz.
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» Bostaki yeni kart1 yuvaya takiniz ve | » Yaptiginiz tiim baglantinin eksiksiz olup

tirnaklarin oturmasina dikkat ediniz. olmadigini tekrar gdzden geciriniz.

» Tiim kumanda kablo baglantilari » Kart baglant1 kablolarini kart kutusu
yapilmis olan kartt, dogru yonde kart iizerindeki tirnaklarla bir arada toplaymiz.
yuvasina siirliniiz ve tirnaklari ile
oturtunuz.

» Klima 6n panelini kapatiniz ve » Enerji ilk defa verilirken sigortanin yaninda
sigortay1 kaldiriniz. Enerjinin bir kisi, tekrar kapatma s6z konusu
geldigini belirten sesi duyduktan olabilecegi i¢in, bulundurulmalidir.

sonra kumanda ile cihazin tiim
fonksiyonlarinin ¢alisip
caligmadigini kontrol ediniz.
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KONTROL LISTESI
Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler
icin Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Sebeke gerilimi 220 V altinda ¢aligirken elektrikte giivenli
caligma kurallarina uydunuz mu?

2. Klima cihazinin 6n panelini, panele zarar vermeden
acabildiniz mi?

3. Elektronik kart1 yuvasindan ¢ikartabildiniz mi?

4, Kart kablo baglantilarinin hepsini sdkebildiniz mi?

5. Kablo fislerini tekrar yeni karta eksiksiz bir sekilde

takabildiniz mi?

6. Kablolar1 monte edilen kart1 tekrar yuvasina

yerlestirebildiniz mi?

7. Kart kablo baglantilarini bir araya toplayarak 6n paneli
takabildiniz mi?

8. Cihaza enerji vererek kumanda ile cihazi tiim

fonksiyonlarinda ¢aligtirabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Klimalardaki elektronik kartin beslemesi hangi eleman vasitasiyla gergeklesir?
Sigorta
A. Varistor
B. Role
C. Termik
D. Trafo

2. Ortam sicakligini algilayan ve sogutma sistemini kontrol eden devre elemani
hangisidir?
A. Sigorta
B. Ortam sensorii
C. Boru sensorii
D. Bobin
E. Hepsi

3. Klimalar kontrol eden eleman asagidakilerden hangisidir?
A. Elektronik kart
B. Sensorler
C. Termik
D. Trafo
E. Hepsi

4.  Klimalardaki flap motorlar1 hangi islevi yerine getirmektedir?
A. Havanin mahal igerisindeki hareketini yonlendiren motordur.
B. Dis iinite motorudur.
C. Sicak veya soguk havanin oda igerisinde dagilmasini saglayan motordur.
D. Kompresorii ¢alistiran motordur.
E. Higbiri

5. Kompresor moturuna seri baglanarak kullanilan koruyucu eleman hangisidir?
A)PTC
B) Sigorta
C) Termistor
D) Termik
E) NTC

6.  Ortamin 1s1s1 arttik¢a direng degeri azalan, 1s1 azaldikga direnci artan eleman
asagidakilerden hangisidir?
A.PTC
B. Sigorta
C. Termistor
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D. Termik
E. NTC

7. Ortamin 1s1s1 arttik¢a direng degeri artan, 1s1 azaldikca direnci azalan eleman
asagidakilerden hangisidir?
A)PTC
B) Sigort
C) Termistor
D) Termik
E) NTC

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Klimalarda kullanilan kompresoér (ekovat), kondenser, evaporator, kilcal boru ve valf
arizalarini, onlarin bakimini ve onarimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki servislerden klimalardaki sogutma arizalar1 hakkinda bilgi aliniz.
> Internet aracihig: ile degisik sogutma arizalarmi inceleyiniz. Arizalar hakkinda
bilgi edininiz.
Cevrenizde bu alanla ugrasan isletmelerden, mesleki egitim-6gretim kurumlarindan,
konu ile ilgili biitin yazili kaynaklardan, kiitiiphanelerden veya internet ortamindan
aragtirmalarinizi gergeklestirebilirsiniz.

3. KLIMALARDA SOGUTMA ARIZALARI

3.1. Kompresor Arizalari

Klima pargalar1 zamanla arizalanarak hata yapabilir. Bunun sonucunda klima uygun
olmayan bigimde ¢alismaya baslayabilir. Fakat ¢ogu zaman o pargalarin olusturduklari
sorunlarin sonuglart kompresorde goriiniir. Birgok mekanik sogutma sistemi sorunu, uzun
stire ilgilenilmeden devam ettiginde kompresor hatasi olusturur.

Kaynakli hermetikler, sahada onarilabilen tip degildir. Ister motor arizasi ister
valfin bozulmasi isterse baska bir sebep iceren problem olursa olsun, {inite tamir
istasyonuna veya fabrikaya geri gétiiriilmelidir. O zaman bozulanin yerine bagka bir
kompresor takilir.

Yagin temizleyici etkisi olmasi dolayisiyla kiigiik pargaciklar ve zararli kimyasal
bilesikler yagin i¢inde toplanip kompresore gider ve burada kompresor hasarina neden
olur. Ornegin, uygun olmayan boru kesimi, temizleme, lehimleme, sahadaki borulama
islerinde veya borularin onarilmasinda kullanilan kaynak teknikleri birgok kat1 kirleticinin
sisteme girmesine neden olur.
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3.2. Kondenser Arizalari

3.2.1. Borularda ve Kanatciklarda Blokaj (Tikanma)

Bir klima finitesinin kondenseri toz, toprak, bocekler, yapraklar, otlar ve bagka
maddelerle tikanirsa kondenserin 1s1 transfer kapasitesi diiser. Bunun neticesinde
kompresoriin basma basinct artar, ¢ektigi akim yiikselir ve devrenin sogutma kapasitesi
diiser. Bunlar, {inite yeterince 1simip devre dist kalana dek siirer. Kondenser yavas yavas
tikandig1 icin devrenin bir siire asir1 yiikte, yiiksek basing devre kesmesi olmadan
caligmas1 miimkiindiir. Bu, yiiksek igletme maliyetine neden olacaktir.

Resim 3.1: Kondenser temizligi ve kanatciklarin diizeltilmesi

3.2.2. Kondenser Yiizeyinde Mekanik Deformasyon

Ucgan cisimlerin fan ile kondenser arasina girip siirtiinmesiyle kanat¢iga verdigi
zarar, ¢ogunlukla bir kanatgik tarag: ile diizeltilebilir. Aksi halde kondenser yiizeyinde
kars1 basing olusacaktir. Yeterli havanin kondenser fiizerinden istenilen 1s1y1
cekememesi kondenser kapasitesini diiserecek, dolayisiyla verim ve sogutma kapasitesi de
diisecektir. Yillik bakim periyotlar i¢inde kondenser yapisinin ve baglanti noktalarinin
kontrol edilmesinde fayda vardir.

3.2.3. Korozyon

Endiistriyel alanda c¢alisan sogutma devreleri, dis ortam sartlarinin yaninda
bulundugu sartlarin da korozif etkisi altindadir. Endiistride kullanilan birgok kimyasalin
buhar1 ve 0Ozellikle baca gazlarinin birgogu korozif etkiye sahiptir. Baca gazlarinin,
atmosferik ortamdaki rutubet i¢inde ¢oziinerek, asit yagmuru seklinde yiizeyde yogusmasi
sonucu, ozellikle dis ortamda agikta calisan kondenser devreleri {izerinde korozif etkisi
goriiliir. Ayrica sogutma devresinin bilyiikliigii ve ¢esitli metallerden teghiz edilmesinden
dolay1, elektro-kimyasal korozyon séz konusu olur. Bu tip korozyon metalik yapi
malzemesinin degisik cinsli olarak kullanilmasi veya metallerin bir bagka metalle
kaplanmasi halinde goriiliir (Ornegin; bakir borulu-aliiminyum kanatcikli bir kondenserde
farkli iki metal arasinda elektro-kimyasal korozyon s6z konusudur.).
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Resim 3.2: Korozyona ugrams kondenser

3.3. Evaporator Arizalan
3.3.1. Borularin veya Kanatlarin Blokaj Olmasi

Bilindigi iizere sogutma sistemlerinde kullanilan evaporatorlerde 1s1, genellikle
maddelerden (kati, sivi veya havadan) konveksiyon (tasinim) yolu ile (evaporatorle direkt
temas halinde olanlar hari¢) c¢ekilir. Yani, evaporatoriin ortamdan 1s1 transferini
gergeklestirmesinde bir akigkana (hava veya siviya) ihtiyag duyulur.

Ozellikle yiiksek sicaklikta sogutma yapan 0°C ve iizerindeki (iklimlendirme
sistemleri, soguk oda, soguk depo uygulamalar1 vb.) evaporatorlerin tizerlerinden saatte
binlerce metrekiip hava akitilir. Hava beraberinde ortamda bulunmasi muhtemel birtakim
kirleticileri (toz, kir, su ve yag buharlarin1 vb.) de tasimaktadir. Bu kirler, 6zellikle
evaporatoriin hava akisina fazla direng gosterdigi ylizeylerine yapigma, birikme egilimi
gosterirler ve 1s1 transferini engellerler. Tasinan havadaki nem miktar1 artikga Kirlerin
yapisma ve birikme egilimi de artar. Zamanla artarak biriken kirler, evaporatdriin boru ve
kanatgiklarinin  blokaj olmasina (hava gegisine tikanmasina) neden olur. Bunun
neticesinde evaporatérden havaya olan 1s1 transferi diiser ve ciddi verim kaybi olur. Her ne
kadar bu tip sistemlerde hava filtreleri kullanilsa bile evaporatérlerin zaman iginde
kirlenmeleri kaginilmazdir. Sonug olarak evaporatorlerin her sezon (kis, yaz) basinda
temizliginin yapilmasi gerekir.

Evaporator temizliginde korozif olmayan ¢esitli kimyasallar ve mekanik yontemler
kullanilabilir; fakat bazi durumlarda o&zellikle kanatgiklar arasinda biriken Kkirlerin
uzaklastirilamamasi veya maliyetinin daha fazla olmasi yeni bir evaporatdriin kullanimin
gerekli kilar.

3.3.2. Evaporatorlerde Kirlilik

Evaporator, sogutma sisteminde sogutma iginin gerceklestirildigi {initedir. Hangi tip
evaporator olursa olsun mutlaka ¢evresinde bulunan maddelerle (hava ve sivi) temas
halindedir. Bu da zamanla evaporatdriin kirlenmesi anlamina gelir. Evaporatorler zaman
zaman cesitli mekanik yontemlerle ve korozif olmayan kimyasallarla temizlenmelidir.
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Aksi takdirde tzerlerinde biriken kirler 1s1 transferini olumsuz yoénde etkileyerek
evaporatoriin sogutma verimini diistiriir.

Resim 3.3: Uygun kimyasallar kullamlarak evaporatoriin temizlenmesi
3.3.3. Evaporatorlerde Yag Birikmesi

Kompresorii kizgin sekilde ve yiiksek hizda terk eden sogutucu buhari ile
evaporatore yag taginir. Yag, evaporator borularinin i¢ duvarlarini sararak evaporatoriin 1s1
transfer verimini azaltir. Ozellikle zamanla kirlenen yagin daha viskoz (yapiskan) olmasi
neticesinde yagin evaporatorden kompresore tasinmasi gittikge zorlagir ve bir siire sonra
evaporatdr yag ile dolabilir. Ozellikle bu duruma diisiik sicaklik uygulamalarinda
kullanilan evaporatdrlerde rastlanir. Bdyle bir durumda evaporatorin  yagdan
temizlenmesi gerekir. Evaporator sistemden ayrilarak bir sol-ventle (kimyasal ¢6ziicii ile)
temizligi yapilmalidir. Temizleme isleminden sonra evaporatore karigan nemin vakum
yapilarak alinmasi gerekir.

3.4. Kilcal Boru Arizalari

Kilcal borunun direnci, borunun uzunlugu ve i¢ c¢api ile belirlendigi icin
karsilagilabilecek tek problem kilcal borunun tikanikligi olacaktir. Borunun i¢ ¢ap kiigiik
oldugu icin kilcal borular1 temizlemek ¢ok zordur ve kilcal borularmm tamamen
degistirilmesi tavsiye edilir. Baz1 durumlarda kilcal boru dis darbelerden zarar gorebilir.
Ezilme sonucu capi daralabilir ya da delinebilir. Bu durumda da kilcal boru
degistirilmelidir. Kilcal borudan en iyi sonucu elde etmek i¢in yeni borunun eskisiyle ayni
cap ve uzunlukta olmasi gerekir.
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Resim 3.4: Kilcal boru

3.5. Valf Arnizalari
3.5.1. Cek Valf Arizalan

Klima sistemlerinde ¢ek valf, kisin cihazin 1sitma performansini (ki igin ig
iinitedeki kondenser yogusma 1sisini) artirmak ic¢in kullanilir. Cek valf, klima sogutma
sisteminde kullanilan kilcal boru (kapiler borunun) boyunun uzun ve kisa kullanimini
saglar. Bu amagla cihazimiz kig kullanimi (1sitma amagli) esnasinda akis yoniinden dolay1
cek valf yolu keser, valf lizerine baypas seklinde baglanmis olan kilcali da kullanir.

Cek valf arizalarinin nedenlerini soyle siralayabiliriz:

> Sogutucu akiskan ile gelen metalik, kaynak tortularinin plastik ya da metal
stirgiliyili govde igerisinde sikistirmas.

> Cek valfin ya da diger elemanlarin (bakir borular, kompresor, kilcal vb) oksi-
gaz kaynagi ile montaji ve demontaji esnasinda c¢ek valf plastiginin 1s1 ile zarar
gormesi.

> Arizalanmig olan ¢ek valfin tamiri s6z konusu degildir. Sadece i¢ siirgiisii
plastik olan ¢ek valfler, iizerinde kilcal boru ve ana boru baglantist yapili bir
sekilde piyasada mevcut bulunmaktadir. Yeni monte edilecek ¢ek valfin akig
kapasitesi ve valf tizerindeki kaynakli kilcal borularin ¢ap ve boylar1 orijinali ile
ayni olmalidir.
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Resim 3.5: Cek valf

3.5.2. Dort Yollu Valf Arizalar

Akis kontroliiniin ters yonde veya belirlenen diger devre elemanlar1 iizerinden
gecmesi istendigi klima sistemlerinde ¢ift akis yonii saglayabilen dort yollu valfler
kullanilir.

Resim 3.6: Klima iizerideki dort yollu valf

Bir klima cihazinda dort yollu valfin mekanik arizalanmasi s6z konusu oldugunda
cihazimiz 1sitma veya soguma islerinden sadece birini geceklestirecek ya da arada takilt
kalarak kisa devre akigindan dolay1 sogutma ve 1sitma islemini yapamayacaktir. Arizasini
(solenoid bobin arizas1 disinda) tespit ettigimiz cihazin dort yollu valfinin piyasada tamiri
ile ugrasilmamaktadir. Fakat bazi firmalar sogutucu akiskanin getirdigi tortular
temizleyerek (azot, alkol vb) arizaya miidahale etmektedir. Burada silindir igerisinde
hassas bir sekilde g¢alisan piston diisliniiliirse en iyi ariza giderme yolu, arizali olanm
yenisiyle degistirmektir.

Sokme ve takilma islemleri esnasinda dort yollu valf igerisindeki plastik
malzemelerin, kaynak 1sisindan ¢ok kolay zarar gérebilecegini unutmayiniz.

3.6. Klimalarda Ariza Bulma ve Giderme
> Klima galismiyor.
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. Nedenleri:
o Klimaya enerji gelmiyor olabilir.

o) Calistirma anahtar arizali olabilir.

o) Calistirma anahtarina akim tasiyan kablolar ¢ikmis veya arizali
olabilir.

o) Fan motoru ve ekovat arizali olabilir.

o Uzaktan kumandali ise kumanda alicisi veya vericisi arizali
olabilir.

. Giderilmesi:

o Klimanin sebekeye baglandig prizde veya buatta gerilim kontrolii
yapilir.

o Caligtirma anahtar1 kontrol edilir. Arizali ise degistirilir.

o Calistirma anahtarina akim tagiyan besleme ve diger kablolar
kontrol edilir. Arizali kablolar degistirilir.

o) Fan motoru ve ekovat ayri ayri1 kontrol edilerek ariza bulunur.
Arizali olan kisim degistirilir.

o Uzaktan kumanda alicis1 veya vericisi kontrol edilerek ariza
giderilir.

Fan motoru ¢alismiyor.
o Nedenleri:

o Calistirma anahtar arizali olabilir.

o Fan motoruna akim tasiyan kablolar ¢ikmis veya arizali olabilir.
o Fan motorunun kondansatdrii arizali olabilir.

o Fan motoru arizali olabilir.

. Giderilmesi:

o Caligtirma anahtar1 kontrol edilir. Anahtar arizali ise degistirilir.

o Kablolar kontrol edilir. Cikmig u¢ varsa yerine takilir. Arizah
kablolar varsa degistirilir.

o Fan motoru kondansatdrii kontrol edilir. Kondansator arizali ise
degistirilir.

o Fan motoru kontrol edilir. Arizali ise degistirilir.

Fan motoru siirekli izl veya yavas doniiyor.
. Nedenleri:

o Fan motorunun hiz tinitesi arizalidir.
° Giderilmesi
o Hiz ayar tinitesi kontrol edilir. Arizali elektronik elemanlar

degistirilir. Gerekliyse iinite degistirilir.

Klimanin fan motoru ¢alistyor ama ne 1sitiyor ne de sogutuyor.
J Nedenleri:
o Termostat arizali veya termostatin baglantis1 yanlis olabilir.
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O O O O

Ekovat termigi arizali olabilir.

Ekovat rolesi arizali olabilir.

Ekovat daimi veya ilk kalkinma kondansatorii arizali olabilir.
Ekovat arizali olabilir.

. Giderilmesi:

o

Termostat kontrol edilir. Arizali ise degistirilir. Yanhs baglanti
varsa diizeltilir.

Ekovat termigi kontrol edilir. Akim ge¢miyorsa termik yenisi ile
degistirilir.

Role kontrol edilir. Kontaklar yapismis veya akim gecirmiyorsa
role degistirilir.

Daimi ve kalkinma kondansatorii kontrol edilir. Arizali ise
degistirilir.

Ekovat sargi uglar1 kontrol edilir. Ekovat arizali ise degistirilir.
Sisteme gaz verilir.

> Klima ekovati1 kalkis yapmiyor. Termik attirtyor.
. Nedenleri:

O

O O O O O

Daimi veya ilk kalkinma kondansatorleri arizali olabilir.
Role arizali olabilir.

Sebeke gerilimi 180 volttan diisiik olabilir.

Sisteme fazla gaz verilmis olabilir.

Gaz dengeleme zamani dolmamis olabilir.

Ekovat arizali olabilir.

. Giderilmesi:

O
O
O

Kondansatorler kontrol edilir. Arizali olan varsa degistirilir.

Role kontrol edilir. Arizali ise degistirilir.

Sebeke gerilimi kontrol edilir. 180 volttan disiikse gerilimin
yiikselmesi beklenir veya gerilim regiilatori kullanilir.

Sistemde fazla gaz varsa fazlalik bosaltilir.

Gaz dengeleme zamani dolana kadar ekovatin enerjisi kesilir.
Sonra enerji verilerek ekovatin ¢aligip calismadigina bakilir.
Ekovatin sargt uglar1 kontrol edilir. Arizali ise ekovat degistirilir.
Sisteme gaz verilir.

> Klima sigorta attirtyor.
. Nedenleri:

O
O

Besleme kablosunda kisa devre olabilir.

Akim tasiyan kablolar baglanti yerlerinden ¢ikmis veya arizali
olabilir.

Fan motoru sargilarinda kisa devre olabilir.

Ekovat sargilarinda kisa devre olabilir.
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. Giderilmesi:

O
O

Besleme kablosu kontrol edilir. Kisa devre varsa kablo degistirilir.
Akim tasiyan kablolar kontrol edilir. Cikmis ug yerine takilir. Kisa
devre olan kablolar degistirilir.

Fan motoru kontrol edilir. Arizali veya gévdede kagak varsa fan
motoru degistirilir.

Ekovat kontrol edilir. Ekovatta kisa devre varsa ekovat degistirilir.
Sisteme gaz verilir.

> Klima ¢alisiyor ama 1sitma ve sogutma yapmiyor.
. Nedenleri:

O
O
O

Sistemde gaz kacagi olabilir.
Sistemde tikaniklik olabilir.
Ekovat gaz basmiyor olabilir.

. Giderilmesi:

(0]

O

Sistem kontrol edilir. Kondenserde isitma ve sogutucuda hig
karlanma yoksa gaz sizintis1 olabilir. Gaz kagaginin yeri bulunarak
kaynak yapilir. Sisteme gaz verilir.

Sistemde nem veya pislik tikanikligi varsa drayer degistirilir.
Sisteme ara gaz verilir. Iyi sekilde vakum yapilarak sisteme gaz
verilir.

Ekovat basinci diisiikse ekovat degistirilir.

> Klima az sogutuyor veya az isitiyor.
. Nedenleri:

O

O
O
O

Sistemde gaz az veya fazla olabilir.
Kondenser petekleri tikali olabilir.

Ekovat basinci diisiik olabilir.

Klimanin kuruldugu oda ¢ok biiyiik olabilir.

. Giderilmesi:

O
@)

O
O

Sistem kontrol edilir. Gaz miktar1 klimaya uygun olmalidir.
Kondenser petekleri kontrol edilir. Tikali ise basingli hava, su veya
temizleme ilaci ile temizlenir.

Ekovat basinc diisiik ise ekovat degistirilir.

Oda ¢ok biiyiik ise oda biiyiikliigiine uygun klima kullanilmalidir.

> Klima devaml 1sitmada calisiyor. Sogutmaya gecmiyor.
o Nedenleri:

@)
@)
O

Termostat arizali olabilir.
Kar eritici rdle ¢alismiyor veya elektronik devre arizali olabilir.
Dort yollu vana veya bu isi yapan valfler arizali olabilir.
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J Giderilmesi:
o Termostat kontrol edilir. Arizali ise degistirilir.
o Kar eritici role veya bu devre ile ilgili elektronik kit kontrol edilir.
o Dort yollu vana veya vana isini gdren valfler kontrol edilir. Arizal
ise degistirilir.

Klima 1sitma konumundayken iyi 1sitmiyor.
o Nedenleri:
o) Hava sicaklig1 ¢ok diisiik olabilir.
o Hava filtresi tikali olabilir.
o Kondenser tikali olabilir.

. Giderilmesi:

o) Bazi klimalar dig ortam sicakligl ¢ok diisiik oldugu zaman 1sitma
yapmaz.

o Hava filtresi tikali olursa hava iiflenemeyeceginden klima 1sitma
yapamaz. Filtre temizlenmelidir.

o) Kondenser petekleri tikali ise yine hava iiflenemeyecektir.

Kondenser petekleri temizlenmelidir.

Klima 6nce 1sitiyor daha sonra 1sitma Kesiliyor.
J Nedenleri:
o Kar eritici devre arizali olabilir.
o Dort yollu vana veya vana isini géren valfler arizali olabilir.

. Giderilmesi:
o Kar eritici devre kontrol edilir. Ariza giderilir.
o Dort yollu vana veya vana isini géren valfler kontrol edilir. Ariza
giderilir. Gerekirse vana veya valfler degistirilir.

Klima sesli calistyor.

J Nedenleri:
o Fan motorunun burg veya rulmanlart arizal olabilir.
o Ekovat sesli galisiyor olabilir.

. Giderilmesi:
o Fan motoru kontrol edilir. Sesli ¢alisiyorsa ses giderilir. Gerekirse
fan motoru degistirilir.
o Ekovat kontrol edilir. Baglanti vidalar1 sikilir. Ses ekovat
icerisinden geliyorsa ekovat degistirilir.
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Arizal1 bir klimada ariza nedenini tespit ediniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Klima enerjisini, cihaz besleme hatt: | » Bu uygulamada kullandigimiz kiyafet ve
sigorta kutusundan kapatiniz. aletlerinizin yalitimli olmasina dikkat ediniz.
» Ara kumanda hattin1 ve baglanti » Kablolarda yanmanin olup olmadigina,
yerlerini goz ile kontrol ediniz. gevsek kablo baglantisinin ve toprak

baglantisinin yapilip yapilmadigina bakiniz.
Terminal baglantilarin kontroliinde renk ve
rakamlardan yararlaniniz.

» Kablonun cihaza uygunlugunu » Genellikle piyasada kullanilan kablolar:

kontrol ediniz. » 7-9 btu i¢in » 5x 1.5 mm? kablo,
» 12-24 btu icin » 5 x 2.5 mm? kablo,
» 2x0.75mm? sensor kablosu temin ediniz.

» Ara kumanda hattinda bir » Bu kontrollerin yapilmasi esnasinda cihaza
kopuklugun veya kisa devrenin olup enerji verip cihazi ¢aligtirmak suretiyle dis
olmadigin 6l¢ii aleti yardimu ile tinite terminallerinin enerjilenip
kontrol ediniz. enerjilenmedigini kontrol ediniz. Bu islem

esnasinda elektrikle caligsma giivenlik
kurallarina uyunuz.

» Arizali oldugu tespit edilen ara » Kablo se¢imini cihaz kapasitesine uygun
kumanda kablosunu klima yapiniz.
kapasitesine uygun olacak sekilde » Cihaz enerjisinin tamamen kesildiginden
yenisi ile degistiriniz. Bu ise kontrol kalemi yardimu ile emin olunuz.

gecmeden once klima enerjisini
cihaz besleme hatt1 sigorta
kutusundan kapatiniz.

» Baglantilarin dogrulugunda emin » Daha biiyiik arizanin olusmamasi igin
olmak i¢in baglantilar1 tekrar baglantilarin kontroliinii tekrar yapiniz.
kontrol ediniz.

» Cihaz sigortasini agip arizanin » Enerjinin ilk verilmesi esnasinda, bir kisi
giderildiginden emin olmak i¢in test sigortanin yanindan ayrilmadan sigorta
caligtirmasi yapiiz. Yaptiginiz tim kontroliinii yapmalidir. Sigortay1 tekrar
islemleri sirasi ile rapor ediniz. kapatma s6z konusu olabilir.

KONTROL LIiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramiglardan kazandigimz beceriler
icin Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.
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Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Sebeke gerilimi 220V altinda ¢aligirken elektrik ile ilgili
giivenli ¢alisma kurallarina uydunuz mu?
2. Ara kumanda kablosunu goz ile kontrol ettiniz mi?

3. Ara kumanda terminal baglantisini kontrol ettiniz mi?

4.  Terminaller {izerindeki baglantilarin hangi elamanlar
kontrol ve kumanda ettigini bulabildiniz mi?

5. Kablo ve sigorta se¢iminin uygunlugunu kontrol ettiniz
mi?

6.  Ara kumanda hattinda bir kopuklugun veya kisa devrenin
olup olmadigim 6lgii aleti yardimu ile kontrol edebildiniz
mi?

7. Yeni kablonun se¢imini yaptiniz mi?

8. Ara kumanda hatti kablo baglantilarin1 yapip arizayi
giderebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Genellikle evlerde kullandigimiz klimalarin besleme gerilimleri kagtir?
A) 12 volt
B) 380 volt
C) 185 volt
D) 220 volt
E) 2 volt

2. Besleme hatt1 iizerinde monte edilmesi gereken koruma elemani asagidakilerden
hangisidir?
A) Termik
B) Daimi devre kapasitorii
C) Busonlu sigorta
D) Gecikmeli tip otomatik sigorta
E) Bigakli sigorta

3. Besleme hatt1 kablosunun kesit segiminde hangi faktor gz oniine alinir?
A) Klima cihazindaki elektrik enerjisi ile ¢alisan eleman sayisi
B) Besleme hattinin uzunlugu
C) Klima cihazinin ¢aligma amperajt
D) Klima cihazinin ilk kalkis amperaji
E) Iklimlendirilecek mahalin kosullar:

4, 3 x 2.5 mm? verilen kablo olgiistindeki 3 ve 2.5 rakamlari neyi ifade etmektedir?
A) Kablo uzunlugu ve damar sayisi
B) Kablo damar sayis1 ve damar kesit alani
C) Kablo kesiti ve kablo boyu
D) Kablo kesiti ve damar sayisi
E) Kablo damar sayis1 ve kablo damar boyu

5. Besleme hatt1 kablosunda yapilmasi gereken toprak baglantinin gorevi nedir?
A) Klima cihazinin ilk kalkigini kolaylastirmak.
B) Cihazin enerji harcamasini azaltmak.
C) Besleme hattinda yasanacak voltaj diisiimlerine engel olmak.
D) Cihazda meydana gelecek elektrik kacagini, cihaza ve kullaniciya zarar
vermeden topraga iletmek
E) Toprak baglantisinin herhangi bir gérevi yoktur

6. Ara kumanda kablosunun gorevi asagidakilerden hangisi degildir?
A) Dort yollu selonoid valfi kontrol etmek.
B) Dis iinite fan motorunu kontrol etmek.
C) Kompresorii kontrol ve kumanda etmek.
D) Defrost islemini gerceklestirmek.
E) Meydana gelecek gerilim diisiislerine engel olmak.
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7. Ev tipi klima sistemlerinde kullanilan ¢ek valfin gérevi nedir?
A) Kompresoriin 6mriinii artirmak.
B) Cihazin daha sessiz ¢alismasini saglamak.
C) Sogutma performansini artirmak.
D) Isitmadaki performansi artirmak.
E) Cihazin daha az enerji tiiketmesini saglamak.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

8.( ) Kompresor sargi uglarini bulurken en diisiik direngli uglar ana sargi uglaridir.

9. ( ) Her klima arizasinda mutlaka kompresor degisirilmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Klimalarda kompresoriin gorevi asagidaki seceneklerden hangisidir?

A) Sivi haldeki sogutucu akiskani buhar haline ¢evirir.

B) Sogutucu akigkanin sistem iginde dolagsmasini saglar.

C) Buhar halindeki sogutucu akigkani sivi hale dondistiiriir.

D) Sistemdeki sogutucu akigkanin nemini, asidini ve tozunu tutar.
Klimalarda evaporatoriin gorevi asagidaki seceneklerden hangisidir?

A) Sivi haldeki sogutucu akiskani buhar haline ¢evirir.

B) Sogutucu akigkanin sistem iginde dolagsmasini saglar.

C) Buhar halindeki sogutucu akigkani sivi hale dondistiiriir.

D) Sistemdeki sogutucu akigkanin nemini, asidini ve tozunu tutar.
Ortamdaki havay1 emerek durgun havay1 hareketlendiren ve kirli havay: disari
atip disaridan temiz hava alan parca asagidaki seceneklerden hangisidir?
A) Drayer

B) Evaporator fani

C) Kondanser fani

D) Ekspangin valf

Klimalarda dort yollu valflerin gorevi asagidaki seceneklerden hangisidir?
A) Gaz basincini degistirir.

B) Gaz doniis yoniini degistirir.

C) Ekovati fazla gaz basincindan korur.

D) Ortam sicakligina gére klimanin ¢alismasini ayarlar.

“Klima devaml 1sitmada ¢alisiyor. Sogutmaya ge¢miyor.” seklinde bir ariza
goriiliiyorsa asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Termostat arizali olabilir.

B) Kar eritici role ¢caligmiyor veya elektronik devre arizali olabilir.

C) Dort yollu vana veya bu isi yapan valfler arizali olabilir.

D) Hepsi

“Klima az sogutuyor veya az 1sitiyor.” seklinde bir ariza goriiliiyorsa
asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) Sistemde gaz az veya fazla olabilir.

B) Kondenser petekleri tikali olabilir.

C) Ekovat basinci diisiik olabilir.

D) Klimanin kuruldugu oda ¢ok kiigiik olabilir.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

7. () Kompresor sargi uglarii bulurken en diisiik direngli uglar ana sargi uglaridir.
8. () Klimalarda bakim yapilirken enerji kesilmeli ve sigorta indirilmelidir.
9. () Avometre proplar termigin baglanti uclarina temas ettirilir. Kontaklar
arasinda kapali devrenin olup olmadigina bakilir.
10. () Her klima arizasinda mutlaka kompresor degisirilmelidir.
11. () Klima tarafindan emilen toz, polen, alerjen, sigara dumani ve kiif sporlari gibi
istenmeyen zararl kirleticileri tutan filtre, plazma filtresidir.
12. () Birgok klimada yatay hava hareketi dagilimi ve diisey hava hareketi dagilimu igin
ayr ayri flap motoru kullanilmaktadir.
13. () Ig iinite fan motoru klimanin iirettigi sicak veya soguk havanin oda igerisinde
dagilmasin saglar.
14. () Termistor, kompresorde ortak ucuna seri baglanarak kullanilan koruyucu bir
elemandir.
15. () Ekovat termiginin kontaklari normalde kapalidir.
16. () Ortamun 1sis1 arttikga direng degeri azalan, 1s1 azaldikga direnci artan termistore
NTC denir.
Asagida verilen degerlendirme olgiitleriyle kendinizi degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Klimalarda kullanilan filtreleri biliyor musunuz?
2. Filtrelerin nasil temizlenecegini biliyor musunuz?
3. Klima kart1 degistirebiliyor musunuz?
4. Motor sargi kontroliinii yapabiliyor musunuz?
5. Klimalarda kullanilan termikleri biliyor musunuz?
6. Klimalarda kullanilan sensérlerleri biliyor musunuz?
7. Klimalardaki sogutma arizalarini yapabiliyor musunuz?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI

1 B

2 A

3 B

4 B

5 D

6 E

7 Dogru
8 Dogru
9 Dogru
10 Yanhs
11 Dogru
12 Dogru
13 Dogru
14 Yanhs
15 Dogru
16 Dogru
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