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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0116

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrikli Ev Aletleri Teknik Servisi
MODULUN ADI Klimalar ve Klima Se¢imi

Klima ¢esidinin ve BTU degerinin belirlenmesi, klimalarin
teknik 6zelliklerini gdsterir tablolarin yorumlanmasi, klimanin
MODULUN TANIMI 1sitma, sogutma veya hava kontrol durumunun belirlenmesi ve
mekana gore klima segilmesi ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Klima 6zelliklerini belirleyerek klima se¢imi yapmak
Genel Amacg

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, klima 6zelliklerini
belirleyerek mekéana gore klima se¢imini hatasiz
yapabileceksiniz.

Amaclar
1. Klima ¢esidini ve BTU degerini hatasiz
MODULUN AMACI belirleyebileceksiniz.

2. Klimalarin teknik ozelliklerini gdsterir tablolar1 hatasiz
yorumlayabileceksiniz.

3. Klimanin 1sitma veya sofutma durumunu hatasiz
belirleyebileceksiniz.

4. Klimanin hava kontrol durumunu belirleyebileceksiniz.

5. Mekana gore klima se¢imi hatasiz yapabileceksiniz.

Ortam: Elektrik-elektronik laboratuvari, isletme, kiitiiphane,
ev, bilgi teknolojileri ortami vb.

EGIiTiM OGRETIM Donamm: Bilgisayar, projeksiyon aygiti, ¢izim ve simiilasyon
ORTAMLARI VE programlari, Kataloglar, deney setleri, c¢alisma masasi,
DONANIMLARI avometre, bread board, egitmen bilgi sayfasi, havya, lehim,
elektrikli  almaglar, anahtarlama elemanlari, yardimci
elektronik devre elemanlari, elektrik-elektronik el takimlari

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olcme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda Slgme arac1 (¢oktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modiil uygulamalar ile kazandigimz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Eskiden sogutma i¢in hava dolasimini saglayan bir pervaneye, 1sitma i¢in komiirle ve
odunla ¢alisan sobaya ihtiyag vardi. Insanlarin hayat kosullar1 diizeldikce kendi
konforlarinda ve yasam kalitesinde iki iglemi bir arada yapan makinelere ihtiya¢ dogmustur.
Birini kaldir digerini kur derken hem zaman kaybi hem de maddi kayiplara sebebiyet
vermekteydi.

Teknolojinin gelismesi ile beraber insanlarin yasam kalitesinde de yiikselme meydan
gelmistir. Insanlarin zamanimin biiyiik bir kismin1 gegirdikleri ev ve calisma mekanlarindaki
ortamin ideal olan sicaklikta, nemde ve havanin temizlemesini saglayan makinelerin
kullanimint zorunlu héle getirmistir. Bu makinelerin baginda gelen klimalar ve klima
sistemleri eskiden liiks iken simdi artik olmazlarin basinda gelmektedir.

Elektrik-Elektronik Teknolojisi alaninda okuyan 6grenciler olarak gelisen teknolojiyi
yakalamak ve sistemleri 6grenmek konum ve ekonomik agidan ilerlememizi saglar.
Iklimlendir sisteminde bulunan klimalarin ¢esitlerini bilmek, calisma ve yasam
mekanlarindaki iklimlendirmeyi ideal bir kosulda yakalamak bir teknik elemanin yapmasi
gereken bir iglemdir.

Sevgili 6grenciler sizler bu modiil ile ideal bir iklimlendirme sistemini saglayacak,
yasam ve ¢aligma mekanlari i¢in ideal klimalari segebileceksiniz.



OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Klima ¢esidini ve BTU degerini hatasiz belirleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde kullanilan klima ¢esitlerini arastiriniz.

> Cevrenizdeki insanlara “Klima sogutma ve 1sitma ig¢in mi kullanilir? sorusunu
anket olarak sorunuz ve degerlendirmesini yaparak sinif ve atolye ortaminda
paylasimiz.

> Cevrenizdekilere klima se¢iminde neye dikkat ettiklerini sorarak kategorize
ediniz, nedenlerini arastiriniz.

»  Arastirma konularimi ev aletleri servisleri, klima sistem montaj servislerinde,
okulda, {iniversitede, ilgili isletmelerde teknoloji ve bilgi, liretim merkezlerinde,
internette vb. aragtirmiz. Topladiginiz bilgileri rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu sinif ortaminda sununuz.

1. KLIMALAR

1.1. Klimalarin Yapisi ve Calisma Prensipleri

Klimalar, belirli metoda bagli olarak sogutucu akiskan kullanarak bulunduklar
ortamin 1sisini degistiren nemini alan i¢ {inite ve dis liniteden olusan komple bir 1sitma ve
sogutma sistemidir. Klimanin ¢alisma yontemi, belirli bir basing altinda bulunan sivi haldeki
akigkanin istenilen sicaklikta buharlagtirilmasi ve buhar héalden tekrar sivi  hale
dondiiriilmesidir. Calisma prensibini termodinamigin ikinci kanunu agiklar.

Resim 1.1: Klimalar


http://tr.wikipedia.org/wiki/Bas%C4%B1n%C3%A7
http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C4%B1v%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Buhar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Termodinamik

Cevrim malzemesi olarak kullanilan gaz bir kompresor araciligiyla emilip
sikistirilarak sivilagtirtlir. Sikigtirma sirasinda agiga ¢ikan 1s1 bir fan vasitasi ile atmosferik
cevreye (dis ortama) atilir. Bu sivi daha sonra genlesme valfi tarafindan iizerindeki basincin
disiiriilmesi ile bulundugu ortamdan 1s1 ¢ekerek gaz haline doniisiir. Bu esnada bulundugu
ortamdan 1s1 ¢ektigi i¢in ortam sicakligini da diislirmiis olur. Sogutma akiskanit kompresor
tarafindan emilerek ¢evrim ayni1 sekilde tekrarlanir.

Sekil 1.1: Sogutma klimalarda kullanilan sogutma ¢evrimi semasi

Klimalar temel olarak kompresor (4), kondanser (yogunlastirici) (1), drayer (nem
tutucu siizgeg), genlesme valfi (expansion valf) (2 ) ve evaporatérden (buharlastirict) (3 )
olugmaktadir. Ekovat sogutucudan aldigi sogutucu akiskani dort yollu vana iizerinden
kondensede basar. Kondanserde sogutucu akigskan sivilagir. Sivi haldeki akigkan, kilcal
borulardan gecerek evaporatore ulasir. Sivi haldeki sogutucu akigkanin hacmi, evaporatorde
genisleyerek basing diiser. Buharlasarak evaporator etrafindaki isiyr alir. Fan motoru oda
iginden (ya da aynmi anda disaridan) aldigi havayi1 evaporator petekleri lizerinden oda igine
ifler. Hava evaporator yiizeyine 1sisint ve nemin bir kismini birakir. Hava evaporator
peteklerinden gegerken 1sis1 ile birlikte i¢indeki su buhart yogunlagtigindan fazla nem de
alinmig olmaktadir. Sogutucu petek oniine konan filtreler hava i¢indeki toz ve buna benzer
maddeleri siizerek temizlemis olur. Fan sayesinde de oda iginde bulunan hava hareketlenmig
olur.

Klimalarin 1sitmasi ise karsiligi 1s1 pompasi anlamina gelen heat pump o6zellikli
klimalar elektrik enerjisini dogrudan olarak 1siya ¢evirmek yerine disaridaki isiy1 igeriye
tagiyarak ortamu 1sitir. Heat pump 6zelligi olan klimalar sogutmay1 gerceklestirdikleri gibi
isitmayr da R22 gazimi  yogusturarak ve buharlastirarak gergeklestirir. Isitmanin
yapilabilmesi i¢in dis liniteden gegen gaz buharlagarak disaridaki 1siy1 emer ve i¢ liniteye
geldiginde yogunlasarak emdigi 1siy1 1sitilmasi istenilen ortama birakarak 1sitmayi
gerceklestirir. Klimalarm ne kadar iyi 1sittigi veya soguttugu dis ve i¢ hava sicakligina
baglidir. Dis hava sicakligi arttikca klimalarmn sogutma performanslar diiger. Dig hava
sicakligl distiigiinde ise 1sitma performanslart diger. Isitict pompali klimalar dis hava
sicakligmin 7 °C civarinda oldugu durumda olabildigince ekonomik 1siticilardir. Dolayisiyla
kigin 1lik gectigi donemlerde, ilkbahar ve sonbaharda diger 1siticilarin yerine tercih edilebilir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Gaz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gaz_kompres%C3%B6r%C3%BC
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gaz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ak%C4%B1%C5%9Fkan

1.2. Klimalarn I¢ Yapilarim Olusturan Malzemeler

1.2.1. Kompresor

Sogutucu, akiskan sistem i¢inde kompresor yardimu ile dolastirilarak soguk kaynaktan
sicak kaynaga 1s1 iletilmesi saglanir. Kompresorler, sogutma devrelerinde sogutucuda algak
basingta gaz halindeki sogutucu akiskani emerek daha yiiksek basingta olan kondansere
gonderen bir makinedir. Bir elektrik motoru ile birlikte bulunur. Kompresérler emme basma
tulumba gibi calisir.

Kompresorler, sistem ¢evresinde sogutucu akigi yaratarak sogutma sogutma sisteminin
kalbi olarak davranir. Bu igslem sirasinda diisiik sicaklikta ve basingta sogutucu akiskan
buharini alir ve buharin sicakligini basincini yiikseltir.

Kompresorler,

> Buharlagtiricidaki  sogutucu akiskanin basing ve sicakligini diistiriilerek
sogutucu akigkanin 1s1 emmesi saglanir.

> Yogusturucu sogutucu akigkanin basing ve sicakligi yiikseltilir ve bu islem
sogutucu akiskandaki 1s1y1 uzaklastirmay1 saglar.

Ideal bir kompresdr de aranan kosullar asagidaki sekildedir:

Maliyetinin az olmasi, emniyetli olmasi

Verimin diismemesi

Titresim ve giirtiltii seviyelerinin belirli bir seviyenin iistiine ¢cikmamasi
Ilk kalkista dSnme momentinin miimkiin oldugunca az olmas1

Daha az gii¢ harcayarak birim sogutma degerini saglayabilmesi

Klimalarda genellikle hermetik rotary tip kompresor kullanihr. 1700W, 1800W,
2200W elektrik motoru ile tahrik edilmektedir.

Hermetik rotary kompresorii ¢alisma sistemi vakum pompalarina benzer. Gazi doniis
borusundan direkt olarak emer, kompresor tasi igine basar. Bu nedenle emisi kuvvetli basma
kabiliyeti daha zayiftir. Motor mili ortasindaki bir kanal vasitasiyla tasin tabanindan emilen
yag yukariya dogru emilerek c¢alisan parcalar1 yaglar. Diger kompresorlere nazaran ¢alisan
pargalar1 daha az oldugundan daha sessiz galisir. Motorun kalkisi pistonlu kompresorlere
oranla daha yavastir. Kompresor girisinde doniis borusu tarafindan akiimiilator adi verilen igi
bos bir tiip vardir. Bu tip klimalarda gaz doniis borusunda da kaynar kalan gazin kompresor
icinde kaynayip doner mekanizmay1 Sikistirmasi ig¢in konulmustur. Kalan akigkan F22
akiimiilatérde hacim biiyliylip basing diistiigii i¢in akiimiilatorde kaynar ve kompresoriin
pompalama gorevi yapan mekanizmasina girmesi énlenmis olur.



Resim 1.2: Kompresor

1.2.2. Valfler

Sogutma sistemlerinde elektrik akimi ile sogutma hattin1 agip kapatan solenoid
valflerdir. Bu valflerin genel gorevi sogutucu akisina yol vermek veya yolunu kapatmaktir.
Selenoid valfler kullanilacagi yerin basing ve sicaklik seviyelerine, acip kapayacagi sogutucu
akigkanin cinsine bagl olarak degisik sekillerde yapilir.

Solenoid valf iki ana kisimdan olusmustur. Bunlar valf gévdesi ve solenoid bobindir.
Solenoid bobin basit bir sargidan olugsmustur. Elektrik akimi uygulandiginda meydana gelen
manyetik alan sayesinde bir miknatis gibi galisir. Miknatislanma ile elde edilen kuvvet ile
celik gekirdek mil hareket ettirilerek valfin agilmasi ya da kapanmasi saglanir.

1.2.2.1. iki Yollu Valfler

En sik kullanilan tiptir. Bir boru hattindaki akis1 acip kapatmak icin kullanilir. iki
yollu valflarin bobini enerjilendiginde meydana gelen manyetik alanla bobinin ortasinda
bulunan ¢ekirdek mil ¢ekilir. Cekirdek mil ucuna monte edilmis olan klepe hareket ederek
gaz yolunu agmaktadir. Bobinin enerjisi kesildiginde i¢indeki yay sayesinde klepe kapanarak
gaz yolunu kapatmaktadir.

1.2.2.2. U¢ Yollu Valfler

Genellikle ticari tip sogutma uygulamalarinda kullanilir. Burada amag¢ kompresore

yiiksiiz yol vermektir.
P
» @

.r:._.
v u

L

Resim 1.3: iki yollu valf ~ Resim 1.4: Uc yollu valf
5



1.2.2.3. Dort Yollu Valfler

Ters ¢evirme valfleri diye de tanmimlanmaktadir. Sogutucu akigskanin akis yoniinii
degistirmek i¢in kullanilir. Sogutucu akiskanin akis yoni cevrilerek 1sitma veya sogutma
saglanmis olur.

Resim 1.5: Dort yollu valf

1.3. I¢ Unite

I¢ iinite 1sitilacak veya sogutulacak ortamin ig¢inde bulunan parcadir. Bu parca
evaporator, evaporatdr fani, termostat ve genlesme valfinden olusmustur.

1.3.1. Evaporator

I¢ iinitenin ana parcas1 “evaporatdr”diir. Evaporatdr, sivi haldeki sogutucu akiskanin
iyi ve ¢abuk buharlagmasii saglayacak sekilde yapilmistir. Sivi haldeki sogutucu akiskan
kondanserden direkt olarak veya basing disiiriici elemanlarda genisledikten sonra
evaporatore sivi buhar karigimi olarak girer. Evaporatérde sivi haldeki sogutucu akigkan,
buharlasarak bulundugu ortamdaki 1siy1 almaktadir. Alinan 1s1 evaporatoriin arkasina
yerlestirilen bir fan sayesinde ortama verilir.

Resim 1.6: Evaporator

1.3.2. Termostat

Termostat, evaporator sicakliginin belli degerler arasinda kalmasini temin eden bir
kumanda ve kontrol aygitidir. Termostat hassas u¢ (Kuyruk olarak adlandirilmaktadir.) ve
kilcal borudan meydana gelmistir. Kilcal boru i¢inde R12 gazi bulunmaktadir.
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Termostatin hassas olan ucu (kuyruk) sogutma devresi 1sisinin kontrol edilecegi yere
baglanir. Ayarlanan sicakliga gore elektrik devresini agip kapatarak sisteme kumanda eder.

Resim 1.7: Termostat

1.3.3. Genlesme valfi

Basingli sogutucu akigkana diisliren parcadir. Genlesme valf ayrica evaporatorde
bulunan sogutucunun akigini 6lgmektedir.

Resim 1.8: Genlesme valf

Kontrollii genlesme valflere termostatik genlesme valfi denilmektedir. Termostatik
genlesme valfleri, evaporator igine sivi héldeki sogutucu akigkanin girigini ayarlar.
Piiskiirtme iglemi sogutucu akiskanin kizginligi ile kontrol edilir

Genlegme valf kuyrugu evaporatorden ¢ikan boru iizerine konularak evaporatorle ayni
sicaklikta olmasi saglanmaktadir. Evaporatorii terk eden gaz miktar1 ayarlanarak miimkiin
olan en fazla sogutma miktar1 saglanmaktadir.

Termostatik genlesme valfleri, evaporator icine sivi haldeki sogutucunun girisini
ayarlar. Piiskiirtme islemi sogutucunun kizginligi ile kontrol edilir. Bu nedenle valfler
Ozellikle kuru tip evaporatorlere sivi piiskiirtiilmesine ¢ok daha uygundur. Bu tip
evaporatorlerde ¢ikistaki kizginlik evaporator yiikii ile orantilidir.

7



Sekil 1.2: Genlesme valfin yapisi
1.3.4. Evaporator Fam

Buharlagarak bulundugu ortamdaki 1s1y1 alan sogutucu akiskan iginden gectigi
evaporator borularimi ve petekleri sogutur. Burada soguyan havanin ortama daha ¢abuk ve
daha kolay yayilmasii saglamak ig¢in kullanilan pargadir. Evaporatér fan1 ayni zamanda
ortamdaki havay1 da emer. Bu sayede durgun hava hareketlenerek temizlenmis olur. Kirli
hava disar1 atilir ve disaridan temiz hava alinir.

Resim 1.9: Fan

1.3.5. Fan motorlari

Yukaridaki resimlerde klimalarda kullanilan fan motorlar1 gériilmektedir. Bu motorlar
iretici firmalarin verdikleri standartlar altinda ¢alistirildiklarinda 6miirleri olduk¢a uzundur
ancak calisma kosullarimin standart dist oldugu durumlarda bu motorlar zarar gérmekte ve
bazen kullanilmaz hale gelmektedir.



Motorlarin émriinii etkileyen faktorler:

Diisiik veya yiiksek gerilim

Asiri tozlu ve rutubetli ortam

Uzun siire araliksiz ¢aligma

Mekanik hareket veren sistemdeki sikisma ve asirt zorlanmalar seklinde
siralanabilir.

VVVY

Bu nedenlerden dolayr motor agir1 akim ¢ekerek isinir, sargilardaki 1s1 degerleri iist
noktalara ¢iktiginda sargilar yanarak motor kullanilmaz hale gelir. Motorlarin arizalanmasi
ve kullanilmaz hale gelmesi durumunda, ¢alisma gerilimi, akimi, devir sayisi, baglanti sekli
Olciitlerine gore ayni tip ve modeldeki motor secilir. Motorun arizalanmasina sebep olan
standart dis1 durum tespit edilip giderildikten sonra motor degisimi yapilir.

Resim 1.10: Fan motorlari

1.3.6. Klimalarda Kullanilan Algilayicilar

Ty e o
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4 yollu valf O: o
B G% 0 susturucu 'GT sivi carpmali
=g modiilsiyon
p—{J 7D vanasi
Q kompresor
TS
j
- , \— »,_]To
J
isi sensoru’ iical boru
sicaklik slciimii i -
- —
n oo Ot
fan

Sekil 1.3: Klimaya ait elektriksel sema
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Yukaridaki ¢izimde klimalarda kullanilan algilayicilar ile konumlari verilmistir. Bu
algilayicilarin hangi amagla kullanildigini agiklarsak

T1: Ig iinite 151 esanjor sicakligt

E: Dis iinite 1s1 esanjor algilayicisi
TD: Basma sicaklik algilayicisi
TS: Emme sicaklik algilayicisi
TO: Dis ortam sicaklik algilayicisi
T2: Dis iinite 1s1 esanjor sicakligt

Bu algilayicilar klimalarin elektronik kartlarla olusturulan denetim {initelerine
algiladiklart 1s1 ile sicaklik degerlerini ileterek klimanin istenen degerler igerisinde, giivenli
olarak ¢alismasini saglar. Bu algilayicilarda olusabilecek ariza durumlarinda klimanin hig
calismamasi veya siirekli ¢aligmasi gibi ¢alisma bozukluklar1 olusur. Bu durumda klima
marka ile modeline gore arizali algilayici bulunur. Klima ¢alisma emniyeti saglandiktan
sonra teknigine uygun olarak sokiiliip yenisi ile degistirilmelidir. Algilayicilarda onarilma
olasilig1 diisiik olacagindan genelde degistirme yoluna gidilir.

1.4. Dis Unite

Dis iinite, ortam disinda agik havada bulunan parcadir. Bu parca kondanser, kondanser
fani, drayerden olugsmustur.

Sekil 1.4: Dis iinite

1.4.1. Kondanser (Yogunlastirici)

Sogutma sisteminde sogutucunun evaporatdrden aldigi 1s1y1 ve ekovattaki emmebasma
islemi sirasinda eklenen 1sinin alinmasini saglayan parcadir. Sogutucu burada kondanser
iizerindeki fanin da yardimyla sivi hale gelerek basing kazanir. Ev ve biiro tipi klimalarda
bakimmin kolay olmasi nedeni ile hava sogutmali kondanserler kullanilmaktadir. Hava
sogutmali kondanserler genellikle bakir boru ve 1s1 aktarimini kolaylagtirmak igin
aliminyum kanatlardan olugsmustur. Sogutucu, kondansere istten verilerek yogunlastik¢a
asagl dogru inmesi saglanmaktadir.
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Resim 1.11: Kondanser ve kondanser fam
1.4.2. Drayer (Nem Tutucu Siizgec)
Sogutma diizeneginde sivi sogutucunun i¢indeki nemi, asitleri, tozlar1 tutma gorevini

yapan pargadir. Iginde, toz ve kat1 maddeleri tutmast igin ince delikli olarak yapilmis siizgeg
ile nem ile asit emici maddeler bulunmaktadir.

Resim 1.12: Drayer
1.4.3. Kondanser Fam
Isinarak kondansere gelen sogutucu akigskanin 1sisinin daha kolay alinmasini, daha iyi

yogunlagmasini saglamak i¢in kullanilan parcadir. Elektrik motoru ile pervaneden
olusmustur. Kondanser tasarimina gore emici ya da iifleyici olarak yapilmaktadir.

Resim 1.13: Kondanser fani
11



1.5.BTU

1.5.1. BTU Tanim

Ingilizce “British Thermal Unit” (Ingiliz ISI BIRIMI) sozciiklerinin kisaltilmasidir.
Bir litre suyun sicakligin1 bir Fahrenhayt degistirmek i¢in gereken 1s1 miktaridir. Btu/h (saat)
iilkemizde yaygin olarak klimalarda 1sitma-sogutma kapasiteleri icin kullanilan Ingiliz birim
sistemidir. Metrik birim sistemine gore de kcal/h kullanilabilir. Kcal/h 1kg suyun sicakligini
1 °C degistirmek i¢in gereken 1s1 miktaridir.

1.5.2. BTU hesaplama

Klima se¢iminde en uygun tip ve modeli segebilmek igin, Oncelikle sogutma
ihtiyacinin dogru olarak saptanmasi gerekmektedir. Klima se¢iminin dogru bir bulunmasi
icin agagida verilen bolgesel katsayilar, tic 6nemli etken gbz oniine alinmalidir.

Bolgesel Kat Sayilar

Sogutma ihtiyaci (Btu/h) = Bolge Kat sayis1 x Sogutulacak alan (m®)
Bolge Kat Sayilari

Akdeniz 445

Dogu Anadolu 308

Ege 423

Glney Dogu Anadolu 462

I¢c Anadolu 346

Karadeniz 385

Marmara 385

Sekil 1.5: Bolgelere ait kat sayilar

1 oda alanimin BTU etKisi:

BTU alan = Geniglik (m)*Uzunluk (m) *337

BTU Giney= Giineye bakan pencere alani*Pencere say1s1*870
BTU kuzey= Kuzeye bakan pencere alan1*Pencere say1s1*165
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Pencerelerin BTU etkisi: (Pencere yoksa ciddiye almayiniz, panjur vs. yoksa sonucu
1,5 ile garpiniz.)

BTUpencere= Btuguney+Btukuzey

Oday1 paylasan kisi sayisi
BtUinsan=Kisi Say1s1*400

Aletler ve aydinlatma araglarinin iirettigi 1s1 miktar1 (Watt Toplami):
Btuge= Aletlerin Enerjisi*3,5
BTU.ydmiatma =Aydinlik Enerjisi*4,25

Bu degerlerin toplami, genel sogutma ihtiyacin1 BTU olarak verecektir. Yani
Btuoda: Btualan"’ Btupencere"’ Btu insan™ Btualet"’ Btuaydlnlatma

Veya genel olarak asagidaki hesaplama yapilabilir.

QT =QH + QI + QE + QK +QD

Toplam 1s1 yiikii = Hacmin sogutma yiikii + insanlarin 1s1 yiikii + elektriksel yiik +
kapidan kagan 1s1 + 1zgara firin vb. aygitlarin yaklagik degeri BTU olarak bulunur.

QH =m2* h * 40 *4

QI = insan say1s1 * 400-500-600 BTU

QE =35 *adet* W =BTU

QK =Kapinin agiklik mesafesi * 1000 BTU

QD = 3000-4000-5000 BTU
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Klima gesidini ve BTU degerini belirleyiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Atolyede bulunan klimayi ¢alistirarak
caligma prensibini inceleyiniz.

» Klimay1 calistirir iken is giivenligi
kurallarina riayet ediniz.

» Atdlyede bulunan klima pargalarini

inceleyiniz.

Klima pargalarinin 6gretmen gozetiminde

sokiimiinil yapimiz.

Parcalarin i¢i yapisini inceleyiniz.

Fakli modellerdeki ayn1 gorevi yapan

parcalar1 kontrol ediniz aralarinda

farkliliklar varsa belirtiniz.

Is giivenligi kurallarina riayet ediniz.

» Klimalarin ¢aligmasini inceleyiniz.

Y

» Klima pargalarini inceleyiniz.

\ A7

Y

» Atblyeniz alanini hesaplaymiz.

» Atélyede bulunacak 6grenci sayisina
gore atolyede bulunan elektrik makineleri
ve aydinlatma aygitlarini hesaplayiniz.

» BTU hesabini yapiniz.

» Yukarida verilen hesaplama yontemlerini
kullaniniz. Hesaplamalarda olanaklar
olgiisiinde hesap makinesi yerine klasik
hesaplama yapiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Klima pargalarmi ayirt edebildiniz mi?
Klima pargalarini tek tek ¢alismasim kontrol ettiniz mi?
Klimalarin ¢aligmasini ve sistemi incelediniz mi?
Mimari plan1 verilen alanin alan hesab1 ve pencere genisligi
hesaplayabildiniz mi?
5. BTU hesabi yapabildiniz mi?

AlwNE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Yukarida verilen sogutma klimalarda kullanilan sogutma ¢evrimi semasindaki
numarali maddeleri yaziniz.
1)
2)
3)
4)

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

2. kompresore yiiksiiz yol vermek igin kullanilir.

3. stvi haldeki sogutucu akiskanin iyi ve ¢abuk buharlagsmasini saglayacak
sekilde yapilmustir.

4. Kontrollii ................ termostatik genlesme valfi denilmektedir.

5 klimalarm elektronik kartlarla olusturulan kontrol iinitelerine algiladiklar

1s1 ve sicaklik degerlerini ileterek klimanin istenen degerler igerisinde ve giivenli
olarak galigmasini saglar.

6. Asagidaki ctimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

7. (....) Konderser, sogutma sisteminde sogutucunun evaporatdrden aldigi 1siy1 ve
ekovattaki emmebasma iglemi sirasinda eklenen 1sinin alinmasini saglayan parcadir.

8. (....) Akdeniz Bolgesinin bolge kat sayis1 550 “dir.

9. (....) Fransizca “British Thermal Unit” (Ingiliz 1s1 birimi) sézciiklerinin kisaltiimasi
BTU’dur.
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10. (....) Kcal/h 1 kg suyun sicakligim 2 °C degistirmek i¢in gereken 1s1 miktaridir.

11.  (....) Klima motorlar diisiik veya yiiksek gerilimde ¢alistiklar1 zaman yanar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Klimalarin teknik 6zelliklerini gosterir tablolar1 hatasiz yorumlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizde kullanilan klima g¢esitlerini arastiriniz.

Sectikleri klima ¢esitlerini nedenlerini sorunuz.

Atolyede bulunan klima gesitlerini tespit ediniz.

Aragtirma konularini ev aletleri servisleri, klima sistem montaj servislerinde,
okulda, tiniversitede, ilgili isletmelerde teknoloji ve bilgi, tiretim merkezlerinde,
internette vb. aragtirmiz. Topladiginiz bilgileri rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu sinif ortaminda sununuz.

2. KLIMALARIN TEKNIK OZELLIKLERI

2.1. Duvar Tipi Mono Split Klima

YV VY

Bir i¢ ve bir disg veya bir dis bir¢ok i¢ tiniteden olusan bu klimalar oldukga diisiik ses
seviyesinde calisirlar. i¢ iinitelerle dis iinite arasinda bakir boru, elektrik kablosu, su
bosaltma hortumu, yalitkan ile bandajdan olusan baglantinin olmas: gerekir. Montaj uzman
kisiler tarafindan yapilmalidir. Duvar tipi split klimalarin 7000 Btu/h ile 30000 Btu/h
kapasiteler arasinda degisik modelleri vardir. Konutlarda da sorunsuz olarak
kullanilabilmektedirler.

Yer Tipi Split

Resim 2.1: Klimalar
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Resim 2.2: Duvar tipi split klimalar

2.2. Duvar Tipi Multi Split Klima

Birbirinden bagimsiz birden ¢ok bolgenin iklimlendirme gereksiniminin oldugu, yiik
gereksinimin siirekli degistigi otel, hastane, ofis, restoran, magaza, tiyatro, sinema gibi
yapilarda, cam giydirme cepheli, mimari unsurlarin 6n planda oldugu ya da dis cephesinde
deformasyon istenmeyen tarihi yapilarda, yapi i¢inde sogutucu gaz borularina gére ¢ok
biiyiik yer kaplayan hava kanallarinin gegirilmesinin zor oldugu yapilarda, mekanik tesisatsa
yeterince yer ayrilamayan, sogutucu sistemin agik havaya (cati, bah¢e vb.) konulmasi
gereken yapilarda, her noktasinda konfor istenen villalarda, ayri boliimlerindeki kiract
kiimelerinin kendilerine 6zel iklimlendirme faturasi istedigi is merkezi, plazalar, isletme
maliyetinin diigiik olmasinin istendigi tiim projelerde multi split sistemler kullanilabilir.

Resim 2.3: Duvar tipi multi split klima



2.3. Salon Tipi Split Klima

Bu aygitlar, dogrudan havasi yénlendirilecek ortamda bulunur. ¢ iinitede evaporator,
fan, filtreler bulunur. Paket tiplerde su sogutmali kondenser ile kompresor de i¢ iinitede
bulunur. Havay1 dogrudan iklimlendirilecek ortama iifleyebilecekleri gibi kisa kanallar
kullanilarak da daha esit hava dagilim saglarlar. Ozellikleri:

> Kapasite araligi pencere, duvar tiplerinden daha yiiksektir.
> Dis {initeleri hava ya da su sogutmali olabilir.
Isitma sistemi 1s1 pompasi bigiminde ya da elektrikli 1sitici ile saglanr.

Resim 2.4: Salon tipi klima

2.4. Yer/Tavan Tipi Split Klima

Bu aygitlar, kiigiik biirolara, is yerlerinde pencere altlarina ya da tavana monte edilir.
Belli bir kisimdan emdikleri havay: st taraftan damper yonlendirmesiyle ortama verir. Bu
tip aygitlar gerek désemede gerekse tavanda iyi goriintii vermez.

Resim 2.5: Yer tipi split klima
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Gizli yer ve tavan tipi spilit klimalar otel lobisi ofis restoran, toplanti odas: gibi
yiiksek kapasite talep eden mekanlar igin istenilen ¢oziimdiir. Asma tavani olan genis
yerlerde uygulanir. Bu tipteki klimalar ile disa baglanti yapilarak temiz hava alinabilir.
Temiz hava kasetli klimanin i¢ tinitesinin arkasindan disariya baglantili bir hava kanali ile
ahinir. Déniis havast ile kanstirilarak sisteme gonderilir. Iki yone dort yone iifleme dzellikleri
sayesinde ortami esit olarak havalandirir. Ayrica biiyiik bir kismi tavana gomiildiigi igin
oldukga estetiktir.

Resim 2.6: Tavan tipi spilit klima

2.5. Pencere Tipi Klimalar

[k klima modelidir. Pencere ya da duvara monte edilen tek bir kutu seklindedir.
Aygitin bir kismi i¢ ortamda, bir kismu da dis ortamda kalir. Taze hava, nem alma,
programlanabilme ve uzaktan kumanda olanaklar1 saglayan modelleri vardir.

Kiigiik, bagimsiz ortamlarin iklimlendirilmesi igin kullanilir. Elle ya da kendiliginden
ayarlanabilen panjur ayari ile hava akimmin esit dagilimi saglanir. Aygitin yerine
konulmasindan sonra yalnizca elektrik ile yogusum suyu baglantis1 yapilir. Yalnizca
sogutma, sogutma ile elektrikli 1sitma, sogutma ile 1sitmali (1s1 pompasi) tiirleri vardir.

Ozellikleri:

»  Kiigiik ortamlar i¢in uygundur.

> Gurtltilii ¢aligir.

> Pencereyi kapattigin igin goriintiiyli bozar.

Havalandirma yoniinden ortamda 61ii hacimler kalabilir.

Bu aygitlar da kendi aralarinda yalniz sogutma, sogutma ve direng ile 1sitma, sogutma
ve 1s1 pompasi (heat pump) ile 1sitma yapabilmelerine gore ayrilir.

Yalniz sogutma yapan aygitlar dis sicakligin yiiksek oldugu zamanlarda kullanilarak
igeride serin, nemsiz ortamlar saglar. Sogutmanin yaninda isitma da yapan aygitlar kisin
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iklim yapisinin kosullarma gore 1sitma gereksiniminin bir kismmi ya da tamamini
karsilayabilir.

Eger 1sitma, direng ile saglaniyor ise aygitin verecegi 1s1 dis sicakliktan bagimsizdir.
Direncli aygitlar 1s1 pompast 6zelligindeki aygitlara gore daha ucuzdur. Ancak 1sitma
yaparken bir 1s1 pompasina gore daha verimsizdir, daha ¢ok elektrik harcarlar.

Is1 pompalarinin Gstiinliigli, ayn1 oranda isitmay1 direngli 1sitmadan daha az elektrik
harcayarak yapmalaridir. Elektrik sarfiyatindaki bu diisiis, dig hava sicakligina, nemine bagl
olarak 1/3 oranina kadar erigebilir. Ancak dis ortam kosullar kétiilestikge bu istiinliigii
azalir. Ulkemizin ¢ok soguk olmayan bolgelerinde 1s1 pompasi kullanimi, direng 1sitmasina
gore elektrik sarfiyati agisindan yararli olmaktadir.

Isitmay1 hem 1s1 pompasi hem de direng ile yaparak iki sistemin de yararlarini sunan
aygitlar da vardir.

Isitmanin biitiiniini ya da bir kismumi klima aygitlar1 ile kargilamanin kigin
havalandirma olanagini da beraberinde getirecegi unutulmamalidir.

RAAAARANNDN

Resim 2.7: Pencere tipi klima

1
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Sekil 2.1: Pencere tipi klimanin i¢ yapis1 ve baglantisi
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750mm : 150mm min,

duvar veya baska bir engel

Sekil 2.2: Pencere tipi klimanin montaji

2.6. Klimalarda Kullanilan Teknik Terimler

Split: Ingilizceden gelen bir kelimedir. “Ayrik” anlamina gelir. Klimanm i¢ ve dis iKi
ayri tiniteden geldigini anlatir.

Heat pump: Tirkge karsihgi 151 pompasidir. Bu 6zellige sahip klimalar elektrik
enerjisini direkt olarak 1siya ¢evirmek yerine, disaridaki 1siy1 igeriye tagiyarak ortami isitir.

Kompresor: Sogutucu akigskani evaparatorden kondensére pompalayan klimanin
onemli bir pargasidir.

Evaparator: Klimanin sogutma yaparken sogutucu akiskanin sivi olarak girip
buharlasarak gaz olarak ¢iktig1 boliimdiir. Split klimalarda i¢ tinitelerdedir.

Kondanser: Klimanin sogutma yaparken sogutucu akiskanin gaz olarak girip soguyup
yogunlasarak sivi olarak ¢iktigi boliimdiir. Split klimalarda dis tinitelerdedir.

BTU: ingilizce British Thermal Unit (Ingiliz 1s1 birimi) sdzciiklerinin kisaltiimasindan
olusur. Bir libre suyun sicakhigini bir Fahrenhayt degistirmek i¢in gereken 1s1 miktaridir.
Klimalarda Btu/h olarak yani klimanizin bir saatte ortamdan tagidigi 1$1 miktarini belirtmek
i¢in kullanilir.

COP: Klimanin birim zamanda yaptig1 1sitma ya da sogutma miktarimin harcadigi
elektrik enerjisine oranidir. COP ig, dis ortam sicakliklarina ve klimanin kalitesine baglhdir.

dB: Ses seviyesi anlamina gelen "desibel" kelimesinin kisaltmasidir. Klima satin
alirken emsallerine gore giiriiltii seviyesi en diigilk olan secilmelidir. 40 dB civar1 ses
seviyesi rahatsiz bir uykuya neden olur. Iyi bir uyku igin ses seviyesinin 40 dB'in altinda
olmasi gerekir.
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Kcal: Is1 bir enerjidir. Kcal 1sinin farkli ifade edilis bigimidir. 1 kcal, 14.5 °C'deki 1 kg
saf suyun sicakliginin 1 °C yiikseltilmesi i¢in gereken 1s1 miktaridir.

Enerji simifi: "A" smifi klima, "G" smifi klima ile ayn1 sogutma ve/veya 1sitma
kapasitesinde calisirken (12.000 Btu/h); "G" sinifi klimaya gore daha az elektrik enerjisi
harcar. "A" sinifindan "G" sinifina dogru (B-C-D-E) elektrik sarfiyati artarken enerji
verimlilik orani azalir. Sanayi ve Ticaret Bakanligi, elektrik dagitim sistemine ve gevreye
verdigi zararlarin 6nlenmesi igin diisiik kaliteli ve ¢ok enerji harcayan klimalar1 i¢ pazardan
cekmeye hazirlaniyor.

Inverter: inverter klima oda yiikiine bagli olarak kompresor devrini kontrol edip
sogutma/isitma kapasitesini degistirebilen klimadir. Inverter teknolojisi enerji tasarrufu
saglamak icin gelistirilmis yeni bir Ozelliktir. Klimalarin dis {initelerinde kompresor
bulunmaktadir. Kompresor devri elektronik donanmim destegi ile degistirilerek yiike gore
kapasite degisimi saglanabilmektedir. Boylece baz1 kosullarda enerji tasarrufu
saglanmaktadir. Alternatif akimdan dogru akima, dogru akimdan, alternatif akima 3 faz
bigimine dontstiiriilebilen, frekansi, gerilimi ayarlanabilen diizeneklere inverter sistemler adi
verilir. Kalkis akimlar1 olmadigindan sebekeye zarar vermez. On-Off sistem ile galismaz.
Minimum ve maksimum araliklarda ¢alisir.

EER: Ingilizce "Energy Efficiency Ratio" (enerji verimlilik orani) sdzciiklerinin bas
harflerinden olugsmaktadir. Birim zamanda yapilan BTU biriminden sogutma enerjisinin Vat
biriminden harcanan elektrik enerjisine oranidir.

Cool (Sogutma modu): Odanin havasini sogutur. Siizgegler istenen oda sicakligini
suirdiiriir.

Auto (Otomatik ¢alisma modu): Oda kosullarina gore istenen sicakligi” sogutma
veya 1sitma” yaparak istenilen oda sicakligini siirdiiriir.

Dry (Kurutma ile nem alma modu): DRY mode (kurutma modunda) odanin nemini
alir ve yavaseca sogutur, klima yiiksek anti nem giictinde ¢alisir.

Fan (Fan modu): Oda havasini yeniden devir daim ettirir ve filtreler sabit hava
devrimi saglar.

Auto fan (Otomatik fan): Klima oda sicakligina uygun olarak” fan “hizin1 otomatik
olarak secer. Baslangicta tnite yiiksek fan hizinda g¢alisir. Odanin havas: istenen sicaklik
derecesine yaklasirken fan klimay: otomatik olarak daha diisiik hiza gecirir.

Sleep (Uyku modu): Elverigli uyku kosullarina goére tasarlanmistir. “Sleep” (uyku)
modundayken klima yedi saat sonra otomatik olarak kapanacaktir. Sonu¢ huzur vericidir ve
zinde bir uyku ile sabahleyin enerji dolu bir sekilde uyanilir.

Timer (Siire olcer): Gergek siire denetim ekrani, eve doniiste elektrik sarfiyati
olmaksizin istenen konumu temin etmek {izere giiniin saatine gore klimay1 otomatik olarak
caligtirir, durdur iglevidir. Klimayr uyku durumundayken otomatik olarak kapatir.
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Klimalarin teknik 6zelliklerini gdsterir tablolar1 yorumlayiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Bir mono split klima 6rnegini
inceleyiniz.
> I¢ ve dis iinite sekillerini ve sayisim
goruntiiz.
» Multi split klima i¢ ve dig tinite yapilarint | > Atdlyedeki klimalari tespit ediniz.
inceleyiniz. » Atodlyede olmayan klima ¢esitlerini
» Mono ve multi split klima arasindaki uygun klima montajcisina giderek
farklar: gozlemleyiniz. cesitlerini goriiniiz.
» Salon tipi split klima i¢ ve dis iinite » Klima kataloglarini temin ediniz.
yapilarini inceleyiniz. » Atolye galisma is giivenligi kurallarina
» Yer tavan tipi split klima i¢ ve dis {inite riayet ediniz.
yapilarini inceleyiniz.
> Pencere tipi klima yapisini inceleyiniz.
» Aradaki farklar1 uygulama defterinize

yaziniz.

» BTUhesabive klimasegimi | oy pvo biloileri alirken dikkatli olarak ve
» Klimayi1 kuracaginiz mekan bilgilerini .
aliniz diizgiin konusunuz.
; » Degerleri bir tablo halinde aliniz.
» BTU hesabim yapiniz . A o .
) sl » Gerekirse mekan mimari ve fiziki seklini
» Uygun Klima se¢imini yapiniz. .
ST D o ¢iziniz.
» Miisteri talebini degerlendiriniz. > Atdlve calisma is eiivenlisi kurallarna
» Klimanin katalog bilgilerini ye calismaly & &
uyunuz.
yorumlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Klima cesitlerini tanidiniz mi?
Klima gesitleri arasindaki farklari ayirt edebiliyor musunuz?
Mekan bilgilerini alabildiniz mi?
BTU hesabini yapabildiniz mi?
Miisteri talebini degerlendirebildiniz mi?
Thtiya¢ duyulan klima tipini belirleyebildiniz mi?
Klimanin katalog bilgilerini yorumlayabildiniz mi?

N MW N

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1.( ) Inverter klima oda yiikiine bagl olarak kompresér devrini kontrol edip
sogutma/isitma kapasitesini degistirmeyen klimadir.

2.( ) Pencere tipi, ilk klima modelidir.
3.( ) Salon tipi klimalar evlerde 12 m? oturma odasinda kullamlabilir.

4.( ) Duvar tipi split klimalarin 32000 Btu/h ile kapasiteler arasinda degisik modelleri
vardir.

5.( ) Gizli yer ve tavan tipi spilit klimalar otel lobisi ofis restoran, toplanti odasi gibi
yiiksek kapasite talep eden mekanlar igin ideal ¢éziimdiir.

6.( ) Is1 bir enerjidir. Kcal 1sinin farkli ifade edilis bigimidir. 1 kcal, 14,5 °C'deki 1kg saf
suyun sicakligmin 1 °C yiikseltilmesi i¢in gereken 1s1 miktaridir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Klimanin 1sitma veya sogutma durumunu hatasiz belirleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Klimalarin 1sitma ve sogutma nasil yapildigini arastiriniz.

Klima kataloglarini inceleyerek, hangi klimanin sogutma ve 1sitma yaptigini
belirleyeniz.

Atolyede kullanilan klimalarin teknik o6zellikleri kendi yaniniza not ederek
arkadaslarinizla paylasiniz.

Arastirma konularimi ev aletleri servisleri, klima sistem montaj servislerinde,
okulda, {iniversitede, ilgili isletmelerde teknoloji ve bilgi, liretim merkezlerinde,
internette vb. aragtiriiz. Topladiginiz bilgileri rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu sinif ortaminda sununuz.

3. KLIMALARDA ISITMA VE SOGUTMA

3.1. Klima Aygitlarinda Isitma

YV WV VYV

Karsilig1 1s1 pompasi anlamina gelen “heat pump” 6zellikli klimalar elektrik enerjisini
dogrudan 1s1ya ¢evirmek yerine disaridaki 1s1y1 igeriye tasiyarak ortamu isitir. “Heat pump”
0zelligi olan klimalar sogutmay1 gerceklestirdikleri gibi 1sitmay1 da R22 gazin1 yogusturup
buharlastirarak gerceklestirir. Isitmanin yapilabilmesi i¢in dig iiniteden gecen gaz
buharlasarak disaridaki 1s1y1 emer. ¢ iiniteye geldiginde yogunlasarak emdigi 1s1y1 1sitilmasi
istenilen ortama birakarak 1sitmayr gergeklestirir. Klimalarin ne kadar iyi 1sittigi ya da
soguttugu dis ve i¢ hava sicakligia baglidir. Dis hava sicakligi arttik¢a klimalarin sogutma
performanslar1 diiser. Dis hava sicakligi diistiiglinde ise 1sitma performanslar diiser. “Heat
pump”li klimalar dis hava sicakliginin 7 °C dolaylarinda oldugundan ekonomik 1siticilardir.
Dolayisiyla kigin 1lik gectigi donemlerde, ilkbahar ve sonbaharda diger isiticilarin yerine
tercih edilebilir.

3.2. Klima Aygitlarinda Sogutma

Sekil 3.1: sogutma ¢evrimi semasi
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Klimalar temel olarak kompresor (4), kondanser ( 1), drayer, expansion valf (genlesme
vanasi) (2 ) ve evaporatorden (3 ) olugsmaktadir. Ekovat sogutucudan aldigi sogutucu
akigkanit dort yollu vana flizerinden kondansere basar. Kondanserde sogutucu akiskan
stvilagir. Sivi haldeki akiskan, kilcal borulardan gecerek evaporatore ulasir. Sivi haldeki
sogutucu akiskanin hacmi, evaporatorde genisleyerek basing diiser. Buharlagarak evaporator
etrafindaki 1siy1 alir. Fan motoru oda i¢inden (veya ayni anda disaridan) aldigi havayi
evaporatOr petekleri lizerinden oda igine iifler. Hava evaporator ylizeyine 1sisin1 ve nemin bir
kismimi birakir. Hava evaporator peteklerinden gegerken 1sis1 ile birlikte i¢indeki su buhart
yogunlastigindan fazla nem de alinmis olmaktadir. Sogutucu petek Oniine konan filtreler
hava icindeki toz ve buna benzer maddeleri siizerek temizlemis olur. Fan sayesinde de oda
i¢inde bulunan hava hareketlenmis olur.

3.3. Sogutma Cevriminde Kullanilan Kompresorler

Resim 3.1: Kompresor cesitleri

Pistonlu kompresoriin, bir silindir i¢inde ileri ve geri hareket eden bir pistonu vardir.
Donel kompresoriin bir silindir iginde dénen, merkezi kagik bir rotoru vardir. Salyangoz
kompresoriin, iki spiral sekilde pargasi vardir. Biri sabit dururken digeri karsisinda herhangi
bir ekseni olmaksizin doner. Vidali kompresor biri erkek digeri disi iki helisel (vida
seklinde) rotoru vardir. Bunlar dondiik¢e civatanin bir somun iginde dondiiriilmesine benzer
bicimde disliler birbiri ig¢inde hareket eder. Santrifiij kompresoriin, 6zel sekil verilmis
yuvasinda donen birgok kanadi olan yiiksek hizli bir ¢arki vardir.

3.3.1. Pistonlu Kompresorler

Pistonlu kompresorlerde, piston hareketi, emme ve basma vanalarinin agilma ve
kapanmasi ile es zamanlidir. Piston asagi dogru hareketine devam ettiginde, silindir i¢indeki
basing sonunda emme hattindaki basincin altina diisecektir. Bu halde emme vanasi agihr,
buharlastiricidan diisiik sicaklikta, diisiik basingta, asir1 1sitilmis gazi silindire ¢eker.

Emme vanasindaki yay hareketinin en alt noktasina geldiginde vanay: kapatir. Piston
yukar1 dogru hareket eder, gazi sikistirarak basincini ve doyma sicakhigint artirir. Gazi
sikigtirmak i¢in yaptig isten dolayr gazin asiri 1sinmasi da artar. Silindirin igindeki basing
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emme vanasim kapal tutarken ayni anda basma hattindaki basing da basma vanasin kapah
tutar. Piston yukar1 dogru hareketine devam ettiginde, silindir igindeki basing sonunda basma
hattindaki (sicak gaz hatti) basinci asar. Basma vanasi agilir ve yiiksek sicaklik, yiiksek
basingtaki agir 1sitilmig gaz, yogusturucuya giden basma hattinda ilerlemek tizere silindirin
digina hareket eder. Cevrimin en ist noktasinda, piston pompalamay: durdurur ve basma
vanasi kapanir. Bosluk hacmindeki gaz silindirde kalir. Pistonlu kompresorler genellikle bir
elektrik motoru ile tahrik edilir. Hermetik kompresérlerin sahada kompresore servisi dnleyen
kaynakli bir muhafazasi olabilir. Ag¢ik pistonlu kompresorlerde krank milinin bir ucu
atmosfere agiktir. Krank mili, muhafazanin disina ¢iktiginda bir gii¢ kaynagina baglanabilir.
Sogutucu akigskan kagagini onlemek igin milin kompresor yataklarindan gegtigi yerlerde
mekanik bir sizdirmazlik kullanilir.
ke sl = Atk Ml sny:

baglant: ayady fuie

emme hato

Ustkovan

basma hatns

SR Sargiary

alt kovan

krankgafe

stator

Sxthdyal yatak

sifindiy

@"uu piston

basm

silindir kafas: ) 3 = {01'!
vealtyatsk . badlany ayadi
__montaj laztigi
_ Susturucy

Resim 3.2: Pistonlu kompresoriin i¢ yapisi

3.3.2. Rotari Kompresorler

Doner kompresor ise sogutucularla beraber ana olarak kiigiik kesirli beygir gii¢lerinde
kullanilmiglardir. Donel kompresorler genellikle iki tasarim yaklasimindan bir tanesine uyar.
Bir tipi donen pistonlar1 kullanirken digeri hareket eden kanatciklarin kullanimindan olusur.
Birinci tipte, donen bir piston, kompresor tahrik miline merkezinden kagik olarak monte
edilmis ve silindirin i¢inde donmektedir. Kayan bir mil, kompresér muhafazasina
yerlestirilmistir ve donen pistonun eksantrik hareketini izler ve silindirin algak kismi (emme)
ve yiksek kismi (basma) arasinda bir ayirict goérevi goriir. Mil dondiikge, gaz
buharlastiricidan kompresor emisine ve buradan da silindirin algak basing kismina ¢ekilir.
Bu arada, silindirin yiiksek tarafindaki gaz sikistirihr ve kompresoriin basma tarafina
gonderilir.

Kayan kanatli tip donel kompresor, kompresor tahrik mili iizerindeki pistonu veya
rotoru merkezler fakat tahrik mili silindir iginde merkez disina monte edilmistir. Birgok
kayan kanat rotorun iizerine yerlestirilmis ve silindirin seklini izlemektedir. Bu kanatgiklar
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farkli basinglara sahip odalarda gazi hapseder. Rotor dondiikge, gaz, ilerleyerek daha kiigiik
odaya hareket ettirilir ve sikistirihr. Yeni, diisiik basingh gaz ¢ekilir ve ayn1 zamanda yiiksek
basingli gaz basilir.

Donel kompresorler genellikle kaynakli hermetik olarak tasarlanir. Kaynakli hermetik
pistonlu kompresorlerde oldugu gibi motor ve tahrik mili, motor kompresoriin {izerinde
olarak kompresor muhafazasina dik olarak galigir.

Resim 3.3: Donel Kompresor

3.3.3. Scroll Kompresorler

Scroll kompresorler genellikle kaynakli hermetik olarak tasarlanir. Pistonlu ve donel
kaynakli hermetik tasarimlarda, motor ve tahrik mili dikey olarak ¢alisir. Diger ikisinin
tersine, scroll kompresoérlerde motor kompresoriin altindadir. Titresim yalitim elemanlar:
gerektiginde kompresor kabinin dis kismina monte edilir.

SCROLL OMPRESOR

Resim 3.4: Scroll kompresoriin goriiniisii
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Tahliya Sabil

Sekil 3.2: Scroll kompresor ¢alistirma prensibi
> Helisel vidalh kompresorler

Vidali bir kompresoriin sikistirma g¢evrimi su sekilde yapilir: Gaz karsihkli vida
bosluklarini doldurmak tizere iceri ¢ekilir. Rotorlar déndiikce vida aras1 bosluk, vida arasi
boslugu tecrit eden giris agzim gegerek hareket eder. Siirekli doniis devamli olarak gazin
isgal ettigi alani azaltir ki bu da sikistirmaya yol agar.

Vidalar arast bosluk ¢ikis agziyla karsi karsiya gelince gaz bosalir. Vidal
kompresorler iki helisel (vida bi¢giminde) rotora sahiptir. Biri erkek, digeri disidir.

Basma cekvalfi - _— Ters donme korumasi

Sabit spiral cark __——Basma baglantisi

— Coklu tirnakh

Basma menfezi - /" badlanti kutusu

"0ldham" kavrama - Yoriingesel spiral cark

" Motor muhafazasi

Ust yatak, mil ve —
karsi agirlk _—— Yag kontrol cami

%100 Emme
gaz sogutmal,
muhafazali motor

————Emme baglantisi

T sabit taban plakasi ve
titresim emici grubu
Alt yatak §
ve santrifij ot
yad pompasi

Resim 3.5: Vidal helisel kompresor

> Santrifiij kompresorler

Santrifiij kompresorlerde rotor veya cark kompresor kabinin iginde yiiksek hizlarda
doner. Sogutucu akigkan carkin merkezinden kompresor kabi icine beslenir. Cark, buharin
yiiksek hizda hareket etmesine neden olan santrifiij kuvvet ile dis ¢capa dogru buhar1 zorlar.
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Yiksek hizdaki gaz, sogutucu akiskan basincinin artmasina neden olan bu gazin hizinin
yavaslamasini ve difiizor i¢inde genislemesini saglar.

SANTRIFUJ KOMPRESORLER

Resim 3.6: Santrifiij kompresoriin goriiniisii

3.3.4. Is1 Pompasi

Is1 pompasi, disaridan enerji verilmesi ile diisiik sicakliktaki bir ortamdan aldig1 1s1y1
yiiksek sicakliktaki ortama veren bir makinedir. Kisin 1sitma maksadi ile kullanilan 1s1
pompasi, yazin da sogutma i¢in kullanilabilir.

Bir 1s1 pompasinin en 6nemli karakteristigi performans kat sayisidir (COP). Verimli
bir sistemin COP degerleri tipik olarak 4'e esittir yani sisteme girilen her bir birim girdi
karsiliginda 4 birim enerji hasil olur. Japonya'daki COP degerleri 5'in {izerindedir. En iyi 1s1
pompalar1 6.8 COP degerine ulasmaktadir.

Sogutma_makineleri ve 1s1 pompalar1 ayn1 ¢evrimi gergeklestirir fakat kullanim
amaglar1 farklidir. Bir sogutma makinesinin amaci diislik sicakliktaki ortami, ortamdan 1s1
cekerek gevre sicakliginin altinda tutmaktir. Daha sonra ¢evreye veya yliksek sicakliktaki bir
ortama 1s1 gecisi, ¢cevrimi tamamlamasi igin yapilmasi zorunlu bir islemdir fakat amag
degildir. Is1 pompasinin amaci ise bir ortami sicak tutmaktir. Bu islevi yerine getirmek igin
diisiik sicakliktaki bir 1s1l enerji deposundan alman 1s1, 1sitilmak istenen ortama verilir.
Diisiik sicakliktaki 1s1l enerji deposu genellikle soguk ¢evre havasi, kuyu suyu veya toprak,
1sitilmak istenen ortam ise bir evin igidir.

Is1 pompasi sistemlerinde, buharlastiricilarin 1s1 ¢ektigi ortamlara “is1 kaynaklar”
denir. Is1 pompasi i¢in ¢ok 6nemli olan bu kaynaklarin 1s1 pompasi ile uyum saglayabilmesi,
asagida belirtilen kosullara baglhdir:

Kaynak sicakliginin fazla degismemesidir.

Kaynak sicakliginin miimkiin oldugu kadar biiyiik olmasidir.

Kaynagin bol bulunabilir olmas1 ve cografi kosullardan miimkiin oldugu kadar
az etkilenmesidir.

Kaynagn kirli olmamasidir.

Korozyona sebep olmamasidir.

VV VVYV
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Bir 1s1 pompasinin teknik ve ekonomik performansi, 1s1 kaynaginin karakteristigine
baglidir. Binalarda kullanilan 1s1 pompalar1 i¢in ideal bir 1s1 kaynagi, 1sitma donemi boyunca
yiiksek ve fazla degismeyen sicakliga, bol bulunabilirlige, asindirici ve kirletici etkenler
tagimamasina, uygun termofiziksel 6zelliklere, diisiik yatirnm ve isletim maliyetine sahip
olmalidir. Cogu durumda 1s1 kaynaginin bulunabilirligi, en Snemli etken olmaktadir. Is1
pompalarinda kaynak olarak cevre havasi, toprak, deniz, nehir, gol suyu, yeralti sulari, artik
stvilar, artik gazlar, artik 1silar, giines, kaya kullanilabilir. Hepsinin farkli 6zellikleri vardir.

> Cevre havasi: Bolca bulunur ve 1s1 pompalar1 i¢in en ¢ok kullanilan 1s1
kaynagidir. Hava kaynakli 1s1 pompalarinin mevsimlik performans faktorii
(SPF) toprak kaynakli 1s1 pompalarindan % 10-30 daha diisiiktiir. Bunun nedeni
olarak dis hava sicakliginin diismesi ile buharlastiricida yiiksek sicaklik farki
olusmas1 ve bu durumda buharlastiricinin buzlanmasi ve fanlarin ¢alistiriimasi
icin gerekli enerji, kapasite ve performansta hizli diisiise yol agmasi
gosterilebilir. Hava kirliligi de bir dezavantajdir.

> Toprak: lyi bir kaynaktir fakat 151 degistiricisini topraga gémmek, korozyonu
onlemek icin de iyi malzeme kullanmak gerekir. Bu da ilk yatirim masrafim
artirir.

> Deniz, nehir, gol sulari: Is1 pompalar i¢in iyi bir kaynaktir. Nehir ve gol
sularinin kisin donma sorunu vardir. Bu sorun deniz i¢in ¢ok 6nemli degildir.
Bu sularda kirlilik sorunu vardir. Cografi kosullardan da gabuk etkilenir.

> Yeralti sulari: Yil boyunca sicaklik degisimi azdir. Taginmasi igin pompa
kullanihiyorsa ek enerji kullaniliyor demektir. Icine pis sularin karismasi
tehlikelidir. Is1 degistiricilerinin yer altina gomiilmesi korozyona neden olabilir
ve maliyeti artirir,

> Artik gazlar: Ev ve ticari binalardaki 1s1 pompalar1 i¢in énemli 1s1 kaynagidir.
Is1 pompasi, havalandirmadan aldig1 1s1y1 hacim ve su 1sitmak i¢in kullanir.

> Artik isilar: Prosese bagli olarak bazi avantajlari veya dezavantajlari olabilir.

> Giines: Iyi bir kaynaktir. ik yatirim masrafi ¢ok fakat bakim masrafi az ve
temizdir.

Is1 pompalari ayrica, tek basina ya da ek bir sistemle birlikte kullanilabilir. Isitma
ihtiyacim tek bagina karsilayanlara “monovalent 1s1 pompalar1”, ek kaynak yardimiyla bu
ihtiyact karsilayanlara ise “bivalent 1s1 pompalar1” denir. Bivalent durumda 1s1 pompasi
1sitma yiikiiniin % 50-95°ini kargilar. Bivalent sistemlere 6rnek olarak giines toplayicilart ve
kazanlar verilebilir. Bu ikili sistemlerin ¢alismasi da sirali veya birlikte olmaktadir. Siral
caligma, bir sistem devreden ¢iktiginda otekinin devreye girmesidir. Is1 pompasi, kazan
sistemi bu sekilde caligtirlabilir. Is1 pompasinin ¢alistirilmasinin ekonomik olmadigi
durumlarda 1s1 pompast devreden ¢ikar ve kazan devreye girer. Birlikte calismaya 6rnek
olarak da 1s1 pompasi, giines toplayicilar sistemi verilebilir. Binanin 1sitilmasinda kullanilan
1s1 pompasinin ¢aligmasi i¢in gerekli sicaklik araligi giines enerjisi sayesinde saglanabilir.

Is1 pompalan enerji kaynaginin cinsine gore (hava, su, toprak) siniflandirilir.

> Havadan havaya 1s1 pompasi
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Bu tip 151 pompalarinda, 1sinin absorbe edildigi ve serbest birakildigi ortamin her ikisi
de havadir. Bunlara en iyi 6rnek, pencere ve spiit tipi 151 pompasi klimalaridir.

> Havadan suya 1s1 pompasi

Bu tip 1s1 pompalarinda, 1s1 kaynagi yaz ¢alismasinda su, kis calismasinda ise havadir.
Prensip olarak havadan/havaya 1s1 pompasindan tek farki, 1sinin bir tarafta hava yerine suya
aktarilmasi veya sudan absorbe edilmesidir.

> Sudan suya 1s1 pompasi

Genellikle biiyiikk hacimlerde su rezervi olan kuyulardan, géllerden, denizden veya
nehir suyundan yararlanilarak isitma veya sogutma temin etmek tizere dizayn edilmislerdir.

> Havadan topraga i1s1 pompasi

Bu tipler, havadan suya 1s1 pompasi ile biiyiik benzerlik gosterir. Burada tek fark, 1s1
kaynagi veya absorberi olarak su yerine toprak kullanilmasidir. Bu tip uygulamalar, pek
yaygin degildir.

> Sudan havaya 1s1 pompasi

Havadan suya 1s1 pompasi ile tamamen aynidir. Tek fark, i¢ ortama veya ortamdan 151

tastyan akiskanin hava olmasi, diger taraf 1s1 tasiyici akigkanin ise yine gél, nehir, deniz veya
bol hacimli kuyu suyu olmasidir.
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Klimanin 1sitma veya sogutma durumunu belirleyiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Atolye mekaniniz i¢ yapisini ve mimari
» Mekan bilgilerini aliniz. planimiz1 kontrol ediniz.

» Mekan boyutlarini kontrol ediniz.

> Ogretmeninizin taleplerini dikkate almiz.

» Kisi sayisini ve elektrik yiikiinii hesaba
katiniz.

» Klima tipini belirlerken kataloglari
incelemeyi unutmayiniz.

» Sectiginiz klimanin kompresor ¢esidini
inceleyiniz.

» Klimanin 1sitma durumunu belirleyiniz. | » Calismasini kontrol ediniz.

» Calisma yaparken atdlye is giivenligine
dikkat ediniz.

» Klimanin sogutma kapasitesini termistor
ile kontrol ediniz. Ortamin sogut ve
sicaklik derecesini kontrol ediniz.

» Miisteri talebini degerlendiriniz.

> Ihtiya¢ duyulan klima tipini belirleyiniz.

» Klimanin sogutma durumunu
belirleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Mekan bilgilerini alabildiniz mi?
Miisteri talebini degerlendirebildiniz mi?
Thtiya¢ duyulan klima tipini belirleyebildiniz mi?
Klimanin 1sitma durumunu belirleyebildiniz mi?
Klimanin sogutma durumunu belirleyebildiniz mi?
Klimada kullanilan kompresor ¢esitlerini ayirt edebiliyor musunuz?
Isitma pompalari ve kullanim alanlarini ayirt edebiliyor musunuz?
Klimanin ¢alisma kapasitesini sicaklik algilayicilart ile kontrol
edebiliyor musunuz?

X|N|o g~ WM

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme “ye geciniz.
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Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Santrifiij kompresorlerde rotor veya ¢ark kompresor kabinn iginde ........... hizlarda
doner.
2. Klimalar sogutmay1 gergeklestirdikleri gibi 1sitmay1 da........... gazini yogusturarak,

buharlastirarak gergeklestirir.

3. Disaridan enerji verilmesi ile diisiik sicakliktaki bir ortamdan aldig: 1siy1 yiiksek
sicakliktaki ortama veren makineye .................ocoevininninn denir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

4, Asagidakilerden hangisi klimanin temel parcalarindan degildir?
A) Kondanser
B) Drayer
C) Evaporatérden
D) Piston

5. Asagidakilerden hangisi klimanin temel pargalarindan degildir?
A) Havadan havaya 1s1 pompasi
B) Havadan suya 1s1 pompasi
C) Topraktan havaya 1s1 pompast
D) Havadan topraga 1s1 pompast

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

(AMAC )

Klimanin hava kontrol durumunu belirleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Evinizde ve ¢evrenizde kullanilan hava kontrol sistemlerini arastiriniz.

Dogal havalandirma terimini ¢evrenize sorarak arastiriniz.

Aligveris merkezlerinde kullanilan hava kontrol sistemlerini arastiriniz.
Aragtirma konularini ev aletleri servisleri, klima sistem montaj servislerinde,
okulda, {iniversitede, ilgili isletmelerde teknoloji ve bilgi, liretim merkezlerinde,
internette vb. aragtirimiz. Topladiginiz bilgileri rapor haline getiriniz.
Hazirladiginiz raporu sinif ortaminda sununuz.

4. HAVA VE HAVA KONTROL
SISTEMLERI

4.1. Hava ve Hava Kontrol Sistemi

EKSOZ HAVASI

YV VY

A\

— < . DONUS HAVAST  <——3

TERMOSTAT

SOGUTMA GRUBU

KIIMA SANTRAIT @'
TAZE HAVA (eXeo] [oXe]
=3 23138|en =
(eXeo] (e Xe/

Resim 4.1: Bir evde hava kontrol sistemleri

Hava, i¢indeki degisik gazlar (oksijen, azot, karbondioksit vb.), su buhar ve
partikiiller (toz, polen, tily vb.) ile atmosferi dolduran renksiz ve kokusuz bir gazdir. Havayi
olusturan gazlarin dagilim oranlan agagidaki gibidir (*).
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% 78.084 azot,

% 20.9476 oksijen,

% 0.934 argon,

% 0.0314 karbondioksit,

% 0.0018.18 neon,

% 0.000524 helyum,

% 0002 metan,

% 0.0 ile % 0.0001 arasinda hidrojen,

Xenon, ozon ve diger gazlardir. Bu karisim i¢inde canli yasam ve insan i¢in en
onemli gaz oksijendir. Oksijensiz bir ortamda canli yasam yoktur.

VVVVVVVYY

Insan agisindan bakildiginda, yasanilan ortanmin ve solunan havanin karisinu, sicakligs,
nemi, konfor kosullarini olusturur. % 21 oksijen orani tagiyan, biinyesinde insan sagligi i¢in
zararli gaz veya partikiiller bulundurmayan hava, insan ve canli yasami i¢in ilk konfor
kosulunu saglamistir. Sicakligin mevsimlere gore 18 ~ 28 °C, oransal nemin ise % 40 ~ % 60
arasinda olmasi arzulanir.

Dikkat edilirse insan Omriiniin biiyilk ¢ogunlugunun ( ev, ofis, fabrika, aligveris
merkezleri, saglikli yasam birimleri, toplu ulasim araglar1 vb.) kapali hacimlerde gectigi
gortlir. Bu hacimlerde ve birimlerde konfor kosullarinin saglanmasi ve korunmasi igin
yapilacak en akilli islem havalandirmadir. Ozellikle tozsuz, kokusuz ve yiiksek oksijenli bir
solunum havast saglanmasinin  en pratik ¢ozimii havalandirma yapilmasidir.
Uygulanabilecek diger sistemler (oksijen enjeksiyonu gibi ) yiliksek maliyetli ve komplikedir.
Buna karsilik tam bir havalandirma da saglanamaz. Havalandirma en basit ifade ile
kullanilmig havanin yeni ve temiz hava ile degistirilmesi olarak ifade edilebilir. Ancak
kismen tanimlanan amaca hizmet etse de yasanilan birimin kap1 ve pencerelerinin agilmas,
vantilatorler ile iceriye temiz hava basilmasi, aspiratorler ile igerideki kirli havanin disariya
atilmaya calisilmasi havalandirma olarak algilanmamalidir. Kirli havanin kontrolsiiz olarak
egzoz edilmesi veya temiz havanin kontrolsiiz olarak iceriye basilmasi, beraberinde baska
ciddi sorunlar yaratabilir. Ger¢ek bir havalandirmadan bahsedilebilmesi i¢in aspiratdriin ve
vantilatoriin birlikte kullanildigi sistemler kurulmalidir. Havalandirilan hacimdeki basing
kontrol edilmeli, iceriden digariya veya disaridan igeriye kontrolsiiz hava akimlari-kagaklari
onlenmeli, 1s1 kay1p ve kazanglarina izin verilmemelidir.

Kapali hacimlerdeki hava kullanildik¢a yandaki dogal karigim oranlarin1 kaybeder ve
canlilar i¢in tasidig1 konfor kosullarindan uzaklagir. Boyle durumlarda sicakligin artmasi ile
terleme, diismesi ile iisiime, nemin artmasi ile cilt solunumunun yavaglamasi, nemin
azalmasi ile cilt kurulugu, oksijen oraninin azalmasi ile nefes alma zorlugu ve benzer
sorunlar yasanmaya baslar. Thtiyag duyulan oksijen normal solunum hizi ile saglanamadig
icin solunum ve kan dolasimi hizlanir, kan basinc yiikselir, bas agris1 ve yorgunluk arazlan
baslar. Bu olgular, solunan havanin igindeki oksijen oraninin % 21’in altina diismesinin
sonucudur. Coziim ise ortamdaki havanin oksijen oraninin tekrar % 21 seviyesine
yiikseltilmesidir.

Kapali hacimlerdeki oksijen oranimin dogal kosullarda olmasi gereken seviyede
tutulmasini saglamanin en kolay yolu havalandirma yapilmasidir. Kullanim sonucu oksijen
orani azalmis ve kirlenmis (hal, elbise tiiyii, parfiim-ter kokusu vb.) hava atmosfere atilir,
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yerine disaridan, yiiksek oksijenli ve kirlenmemis (gerekli filtre sistemlerinden gegirilerek)
taze hava alinir. Insan sagliginin ve verimliliginin en 6nemli kosullarindan birisi budur.

Yapilan arastirmalar sonucu konfor kosullart net olarak tanimlanmis ve
yayimlanmistir. Isitma-sogutma-klima ve havalandirma uygulamalarmin dizayn ve tesisi, bu
veriler kullanilarak kolayca ve giivenli olarak yapilabilir. Havalandirma ve insan sagligi,
verimliligi yoOniinden bakildiginda en O©nemli unsur, icerideki oksijen seviyesinin
korunmasidir. Bunun tespiti i¢in mekandaki oksijen tiiketen kaynaklarin (insan-makine-
motor-ocak vb.) miktar ve pozisyonlarinin bilinmesi gerekir.

Insanlar, biinyesel ozellikleri yaninda yaptiklari isin cinsine (galisma - uyuma —
oturma vb.), is yapis sekillerine (oturarak veya ayakta), yaptiklart isin zorluguna (ofis isi -
berberlik - tornacilik), yapilan isin temposuna (hizli, yavas, orta vb.) gibi parametrelere bagli
olarak farkli miktarlarda oksijen tiiketirler. Bu miktarlar Tablo 4.1’de verilmistir.
Havalandirma yapilacak hacmin temiz hava ihtiyacinin tespiti i¢in, hacimde bulunacak insan
sayisinin bilinmesi ve her insan i¢in gerekli temiz hava ihtiyacinin Tablo 4.1’den alinmasi
yeterlidir.

Ic hava kalitesi olarak ta tammlanabilecek konfor kosullar1 saglanmasinin en basit
yolunun havalandirma oldugu, bunun da disaridan temiz hava alinarak yapildigi durumda,
¢ok onemli diger bir konuda hassas olunmasi gerekir. Bu kavram disg hava kalitesi olarak
tanimlanabilir. Mesela komiir dumani, tozu ve kokusu dolu bir taze hava ile yapilacak
havalandirmanin faydadan ziyade zarar getirecegi ortadadir.

Yiiksek oranli bir i¢ hava ( IAQ ) kalitesine, havalandirma yolu ile ulasmanin ilk
kuralinin yiiksek oranli kaliteye sahip ( OAQ ) bir dis hava kullanimi ile miimkiin olacagi
bilindigine gore ozellikle evsel veya endiistriyel bacalar ile atilan gazlar konusunda hassas
olunmasi gerekmektedir.

Havalandirma, kapali1 bir hacimdeki havanin degistirilmesi islemidir. Amaci:

Ortamdaki havanin oksijen igeriginin azalmasini 6nlemek

Ortamdaki havanin igerisindeki karbondioksit gazi, viicut kokulari, sigara
dumani, nem igreginin asir1 artigin1 onlemek

Makinelerden, insanlardan ve aydinlatmadan kaynaklanan ortamdaki 1s1
kazancini disar1 atmak

Makinelerden, pisirmeden ve insanlardan kaynaklanan ortamdaki nem kazancini
disar1 atmak

Zehirli gazlar1 ve tozu ortamdan uzaklastirmak f. Bakteri ve zararli mikro
organizma sayilarini diisiirmektir.

vV V VYV VYV

Amag yukaridaki maddelerden biri veya birkag1 olabilir.

Havalandirma tesisinin Olugturulmasinda ana veri havalandirma miktaridir. Bu hava
miktarinin belirlenmesi, insanlarin temiz hava ihtiyaci, belirli kirleticilerin derisiklik
seviyelerinin limit degerler altinda tutulmasi, basing kontrolii ve sicaklik kontrolii gibi bazi
temel olgitlerden biri veya birkagt esas alinarak yapilir. Gegmis donemlerde enerji
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maliyetleri sistemin tasariminda énemli belirleyici bir parametre olusturmustur. Giiniimiizde
enerji maliyetleri yaninda, i¢ hava kalitesi ¢cogunlukla birinci prensiple c¢atisan ikinci bir
belirleyici parametre haline gelmistir. Farkli uygulamalar igin farkli standartlar degisik
rakamlar verebilmektedir. Bu konuda Tirk Standartlar1 yeterli derinlikte ve detayda
olmadiklarindan belirleyici degildir. Esas olarak alman ASHRAE standartlar1 gergevesinde
konuya yaklasilacak ve degisik veriler birlikte verilecektir. Havalandirmayi Yyaratan
kuvvetlere bagli sekilde havalandirmayi dogal havalandirma ve mekanik havalandirma
olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Dogal havalandirmada bir binanin dogal giigclerden
yararlanarak kontrollii olarak havalandirilmasi s6z konusudur. Mekanik havalandirmada ise
fan giiclinden yararlanilir. Bir enerji tiiketimi karsiliginda, hava zorlanmis olarak hacimlere
beslenir.

Bu alanda hava hareketleri ve havalandirma sistemleri kendi arasinda ikiye ayrilir.
4.1.1. Dogal Havalandirma

Binalarin havalandirilmasi geleneksel olarak dogal havalandirma ile gergeklestirilir.
Dogal havalandirma tesisi ve bakimi en ucuz havalandirma bi¢imidir. Elektrik giicii
kullanmaz ve sessizdir. Pencereler dogal havalandirmanin temel elemanlaridir ve
havalandirmay1 gergeklestiren temel kuvvetler riizgar giicli ve 1s1l kuvvetlerdir. Maalesef bu
dogal giicler ortadan kalktiginda dogal havalandirma durur. Bu nedenle bazi zamanlarda
mekanik havalandirma kullanimi gerekmektedir.

Guniimiizdeki yapilar genellikle tamamen fan giicliyle gergeklesen mekanik
havalandirmaya baglidir. Ancak enerji tasarrufu, i¢ hava kalitesi ve son yillarda 6ne ¢ikan
stirdiiriilebilirlik kavrami yeni sistemlerin ve ¢oziimlerin gelistirilmesini zorlamaktadir. Bu
gerceve iginde yapi teknolojisinde yeni yonelimler ortaya ¢ikmistir. Bu yeni yaklasima
uygun yapilarda dogal havalandirma biiyiik 6nem tasimaktadir. Mekanik sistemler bu yeni
yaklasima gore ancak dogal sistemler yetersiz kaldiginda devreye girmelidir. Bu konularda
biitiin diinya da yogun arastirma ve gelistirme ¢alismalar1 yapilmaktadir.

4.1.2. Mekanik (Zorlanms) Havalandirma

Mekanik havalandirmada hava degisimi ve hareketi icin fan veya fanlardan
yararlanilir. Mekanik havalandirmada ii¢ sistem vardir:

> Dogal hava girisi, mekanik hava emisi
> Mekanik hava beslemesi, dogal hava ¢ikisi
> Dengeli havalandirma denilen mekanik hava beslemesi ve mekanik hava emisi

Mekanik sistem dogal havalandirmada oldugu gibi kosullara bagli degildir. Zorlanmig
olarak siirekli hava hareketi temin edilir. Ancak bunun bir tesis ve isletme maliyeti vardir.
Ayrica fan ve kanal sisteminden gelen ses riski tagir. Yasanan mahallere bir fanla beslenen
hava kisin once oda sicakligma kadar isitilmalidir. Ayn1 zamanda disaridan alinan taze
havanin filtre edilerek tozlardan ve yabanci maddelerden arindirilmasi gerekir. Disaridan
alinan taze havanin kosullandirilmast mekanik havalandirmada miimkiindiir. Halbuki dogal
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havalandirmada bu, ortaya ¢ikan basing kayiplarimin yarattig1 zorluk nedeniyle heniiz pratik
anlamda ¢ozlimsiizdiir. Besleme fani yaninda, egzoz edilen hava i¢in ilave bir egzoz fani
kullanilarak gerceklestirilen dengeli havalandirmada, hava miktar1 daha iyi kontrol edildigi
gibi igerideki basimnci da kontrol etmek miimkiindiir. Boylece mekanlar arasinda basing
farkliliklart yaratilarak bina igindeki hava hareketlerini de kontrol etmek miimkiindiir. Bu,
ozellikle temiz oda uygulamalarinda vazgegilemez bir imkandir.

) Mekanik havalandirmada g¢esitli enerji geri kazanma imkanlar1 bulunmaktadir.
Ornegin, sistemde 1s1 degistirgecleri kullanilarak disar1 atilan havadan alinan enerjiyi, igeri
alman taze havaya aktarmak miimkiindiir.

4.2. Hava Hareketi

Havalandirma amaciyla alant beslenen havanin, alanin igerisinde farkli u¢larda iki
tipik hareketi s6z konusudur. Bunlari deplasmanli hareket ve karigim hareketi olarak
isimlendirmek miimkiind{ir.

Her iki hareket bicimi Sekil 4.1 ve 4.2°de sematik olarak gosterilmistir. Deplasmanli
akigta alan1 beslenen hava bir piston gibi hareket eder ve ideal durumda higbir karigma
meydana gelmeden oday: siipiirerek diger ugtan (Sekilde dosemeden verilen hava alani
siipiirerek tavan seviyesinden disari atilmaktadir.) hacmi terk eder. Kirli alan havasini
boylece karigmadan siipiirerek disar1 atmak miimkiin olmaktadir. Alana i¢indeki hava
hareketi karisimsiz laminer bir akistir. Sekil 4.2°de goriilen karigmali havalandirmada ise
iceri beslenen taze hava alandaki hava ile tamamen karigir ve odadaki kirli havayi seyreltir.
Buna seyreltme havalandirmasi da denilebilir. Tipik tavan difuzorleriyle havayi besleyip
doniis menfezlerinden toplayan havalandirma bigimi buna ornektir. Ideal karigimli
havalandirmada, beslenen hava, alan havasiyla tamamen miikemmel bicimde karismalidir.
Alan icerisinde homojen bir karisim yaratilmalidir. Gergekte her iki havalandirma bi¢imini
de tam olarak gerceklestirmek miimkiin olmaz.
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Sekil 4.1: Bir hacim icerisinde deplasmanl akisi
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Sekil 4.2: Bir hacim igerisinde karismah akisi
4.3. Hava Temizleme Aygitlar

~ 1

2000'den fazla kirletici unsur i¢ ortam havasimi kirletmektedir. Sigara dumani1 600'un
tizerinde zehirli (toxic) bilesen igerir. Diger kirletici kaynaklar da evlerde bulunan matlar,
polen tozlan, kiif sporlari, hasere ilaglari, boyalar, solvent ve temizlik malzemeleriyle evde
beslenen evcil hayvanlardir. Ayrica organik ve inorganik partikiiller ve ugucu organik
bilesikler (VOC) de i¢ ortam havasim kirleten unsurlardir. Gegmiste, normal dis hava
enfiltrasyonu i¢ hava kirliligini azaltmaya yardim eden bir faktérdi. Bununla birlikle
1970'lerde enerji harcamalarindaki enflasyon dogal olarak her tiir yap1 ve binalarda yalitim
gerekli kilarak dis hava enfiltrasyonunun olumlu varsayilan etkisini azaltmistir. Sonug olarak
evlerde ve ticari binalarda dogal seviyenin lizerinde ve sagligi tehdit edici konsantrasyon
seviyelerine ulasan hava kirletici etmenler insanlarda hastalik ve rahatsizlik sonuglarini
giindeme getirmistir. Boylece hasta bina sendromu terimi de (Sick Building Syndromc)
konut ve binalarda i¢ hava kirlilik konsantrasyonunun asir1 seviyede olusunu niteleyen bir
kavram olarak literatiirde yerini alinistir.

Koétii i¢ ortam havasinin sebep oldugu fizyolojik sonuglar genellikle alerjik
reaksiyonlar, bas agrisi, mide bulantisi, burun, bogaz ve akcigerlerde tahris olarak
siralanabilir. Bundan baska yaygin olarak rahatsizlik ve bitkinlik s6z konusudur denilebilir.
Kotii i¢ ortam havasi kalitesi viicudun bagisiklik ve savunma sistemine ekstra bir yiik getirir,
dolayisiyla enerji kayb1 ve verimlilik diististi belirgin sonuglardir. Uzun dénemli etkilerinin
ne olacagi ise halen arastirtlmaktadir. En biiyiik risk grubu ¢ocuklar ve yaslilar ile solunum
ve bagisiklik sistemi hastaligi bulunan (astim, amfizem, alerji) kimselerdir. Hi¢ kimse zehirli
(toxic) maddelerin yiiksek derecelere erismis etkilerine bagisik degildir. Standart alti
kalitedeki hava her zaman herkes i¢in kendini iyi hissetme halinden uzak duyumlar
yaratmaktadir.

IAQ (indoor air quality) i¢ ortam havasinin iyilestirilmesi igin {i¢ yol vardir.

»  Kirleticilerin kaynaginin kontrolii 6zgiil maddelerin hava igine yayilimimni
simirlamak veya ortadan kaldirmak yoluyla saglanabilir(sigara icilmesini
yasaklamak ve nemi azaltarak kiif ve bakterilerin biiyiimesini engellemek). Yap1
malzemeleri ve cilalar potansiyel zararli madde yayicilardir. Bunlarin yerine
gececek zararsiz malzemeler tanimli ve gelistirilmektedir. Fakat halihazirda
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kullanilan malzeme ve yeni cilalamalarda i¢ hava kirliliginin artis1 senelerce
devam etmektedir.

Temiz dis hava ile havalandirma, kirleticilerin seyrelmesini ve belli bir seviyeye
getirilmesini saglar. Fakat bu ancak i¢ havanin yerini alacak dis havanin ¢ok
daha az miktarda Kirletici icermesiyle miimkiindiir. ic ortam hava Kkalitesi
problemlerinin belirlenmesinde  ASHRAE (Amerikan Society of Heating
Refrigeration Air Condilioning Engineers) onderliginde sdyle bir tanim
yapilmistir. Standard taze hava akisini ofis ortaminda kigi basina minimum
olarak dakikada 5 ile 15 feet kup (cim) olarak diisiinmek gerekmektedir. Ayrica
ev ortami icin ASHRAE'nin standardi saatte 0.35 hava degisim oramdir. Ote
yandan dis hava ile havalandirma yaparak saglanacak hava temizligi klima ve
1sitma sistemlerine ek bir yiik ve giic artisi getirmekte ve boylelikle enerji
harcimi artmakladir.

Hava temizleme olay1 ise havadaki Kirlerin ve Kirletici konsantrasyonunun ig
hava ortaminda artisin1 ortadan kaldirmak demektir. Hava temizleyiciler verilen
belli bir zaman zarfinda hava hacmindeki kirletici nesnelerin belli bir ytizdesini
ortadan kaldirirlar. Kirletici etmenlerin havadan ne kadar bir ylizdeyle ayrilmis
olusu hava temizleyici aygitin etkinligi olarak ifade edilir. Hava temizleme
prosesine maruz birakilan hava hacmi dakikada feet kup veya saatle m c | re kup
olarak boyutlandirilir. Ornek olarak temiz hava hazirlama hacmi 75 c¢fm (Cubic
feet per minute) olan bir hava temizleyici i¢ ortam havasini, havadaki kirletici
konsantrasyonunu 75 cfm'lik temiz hava saglayacak konsantrasyonda bir
karisim olusturarak hazirlar. Bu i¢ ortam havasindaki kirlilik konsantrasyonun
elimine edildigi karisim saglamak anlamindadir. Metrik ifadeleri kullanarak
ayni hava temizleyici 125 metrekiip/ saat temiz hava saglayarak i¢ ortam
havasindaki kirliligi seyreltir.

Hava temizleyici etkinliginin 0.3 mikron DOP testinin uygulanarak o6l¢iilmesinin iig
sebebi vardir:

>

>

0.3 mikron partikiiller solunabilen ve ¢ogunlukla akcigerlerde binken
partikiillerdir.

Minnesota Universitesi'nden K.W. Lee ve B.Y.H. Liv 1980 Nisan'inda hava
akimu igerisinden filtre edilmesi en gii¢ partikiillerin 0,3 mikron boyutlarinda
olanlar oldugunu agiklamiglardir.

DOP testinin disindaki diger test metotlar1 solunabilir boyuttaki partikiillerin
tutulabilirligine DOP testine gore daha az gercekgi sonuglar vermektedir. 0,3
mikrondan biiyiik veya daha kiiciik partikiillerin filtre edilebilirligi 0,3 mikron
boyutlarindakilerinse oranla daha kolaydir. Filtrasyon yeterligi ve kabiliyetini
tanimlamak i¢in bir filtrenin 0,3 mikron boyutlu partikiillerle test edilmesi en iyi
gosterge olmaktadir. 0,3 mikron partikiil filtrasyonu verimliligini test etmek
olarak bilinen DOP testi (dio clyphthalete) termal kdkenli artisin sonucu olan
0,3 mikron boyutlu partikiillerle yapilmakta ve bu test filtrelemenin etkinligine
mitkemmel bir gosterge olmaktadir.

Hava akas 6zelliklerinin hava kalitesine etkileri
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Temiz hava, hava temizleyiciden tek bir dogrultuda (Laminer hava akisi) veya birgok
dogrultuda (omni directional akis) desarj edilebilir. Laminer hava akisinda oda igerisinde olu
bolgeler olusabilir ve bu bolgelerdeki hava hareketsiz kalarak kirlilik varligini devam
ettirebilir. Cok yonlii desarj (omni directional flow) saglayan hava temizleyicilerde ise temiz
hava akisi ile havadaki kirletici seviyesi alanin tiim bolgesinde homojen olarak azaltilir.
Buna bir ekleme yaparsak ¢ok yonlii akis, tinitede diisiik bir basing yaratarak kirli havanin
hava temizleyici aygit yoniine dogru ve aygitin girisine dogru akisini kolaylastirir.

o Hava temizleyici tipleri
Hava temizleyiciler dort farkli prensipte olmaktadir.

o Mekanik filtreli olanlar
Elektrostatik filtreli olanlar
Elektrostatik Tortulastiricilar
Iyonize ediciler
Bu tipleri kisaca agiklayacak olursak
Mekanik filtrasyon tipi

O O O O O

Fiber veya kopuk tipi bu filtreler havadaki partikiilleri siizerek elimine eder. Bu
aygitlar elektronik bir kisim igermez ve bu tip filtrelerin etkinlikleri kullanimla azalmaz. RSP
(Rcspirable Suspended Particules) havada bulunan solunabilir partikiilleri tutma verimliligi
standart firin filtrelerindeki gibi % 2'den HEPA filtreli olanlara yani % 99,97 etkinlige kadar
yayilmstir.

o Elektrostatik filtreler

Plastik fiber veya siizgeg filtreler ile statik elektrik sarjina yerlestirilmis veya hava
cikistyla statik elektrik sarji saglayan aygitlardir. Bu statik elektrik sarji partikiilleri filtreden
geciyormus gibi ¢ekerek tutar. RSP etkinligi sahasi % 7'den % 97'ye kadardir.

o Elektrostatik tortulastirict metodu

Bu sistemler iki kademe igerir. Tk kademede bir yiiksek gerilim noktas1 veya bir kablo
tarafindan hava iyonize edilir, bdylece partikiiller yiiklii duruma gelir. ikinci kademede hava
yiikli metal plakalarin arasindan yiiksek gerilim allinda geger, boylece yiikli partikiiller
cekilerek havadan ayrilir. Bu tip aygitlarda RSP verimliligi kolektdr plakalarinin
kirlenmesiyle azalir. Baslangi¢ etkinligi yaklasik % 95 olarak diistiniilebilir fakat kullanim
suresine bagli olarak bu % 20'lere kadar diiser (S6z gelimi 40 saatlik bir ¢alisma suresi bu
diisiise sebep olur.). Kolektér plakalarinin temizlenmesiyle baslangi¢ verimi tekrar elde
edilir. Bu diizenli bakim ile saglanmalidir.

o 4. Iyonize ediciler

Bu iiniteler de havay1 iyonize ederek partikiilleri elektrik yiiklii hale getirerek temizler
fakat elektrostatik tortulastirici tiplerindeki gibi ikinci kademe kollektor plakalar1 icermez.
Yikli partikiiller havadan ayrilarak ilk yiikli ylizeye yapisir, bu olay aynen bir duvari
cilalamaya benzer. Dogal olarak bu durum bir kirlenme problemi ve ayrica partikiillerin
statik ytiklerini kaybetme olasilig1 sonucuyla onlarin tekrar havaya karimsa riskini ortaya
cikarir. Bu tip aygitlar i¢in kaydedilmis bir RSP verisi yoktur. Ayrica bu tip aygitlar bazen
emniyetsiz seviyelerde ozon iiretimine sebep olmaktadir.

45



4.3.1. Filtreli Sistemler

Havada bulunan istenmeyen gaz, buhar ya da baska partikiilleri ayristirmaya yarayan
aygit ya da elemanlara filtre denir.

Bir iklimlendirme santralinin temel elemanlarindandir. En 6nemli islevleri:

> Insan saglig1 ve konfor agisindan solunan havadaki kotii tanecikleri siizer.
> Is1 degistiricilerinin kirlenmesini onler.

> Hava emis panjurlarinin, duvar ve tavanlarin kirlenmelerini en aza indirir.
»  Kotii kokular1 engeller.

Biitiin filtreler, en ufak bir sizdirmaya izin vermeyecek sekilde imal edilir. istenilen
hava kalitesine ulasmak icin kademeli filtrelendirme sistemi kullanilir.

Klima uygulamalarinda hava temizligi, insan saghg: yoniinden oldugu kadar
endiistriyel islemlerin geregi olarak da 6nemlidir. Bu uygulamalarda genellikle havadaki toz
miktart 0,2 mg/m? seviyesinde olur. En fazla 2 mg/m? olabilir. Halbuki endiistriyel egzoz
sistemlerinde, atilan havadaki toz miktar1 200-40 000 mg/m? gibi yiiksek degerlere ulasir ki
bu tiir tozlarin filtrelenmesi buradaki konumuzun disindadir.

Hangi tip filtre kullanilacaginin segimine yardimci olmak i¢in hava filtrelerinin
verimleri tespit edilmistir. Diger yandan havada bulunan zerrelerin biiyiikliiklerine gore
stniflandiriimas: yapilmigtir. Uygulamanin 6zelliklerine gore havadaki zerrelerin cinsleri
tespit edilip bunlarin ne seviyede temizlenmesi isteniyorsa ona gore filtre cinsi segilir.

Bir hava filtresinin se¢iminde {i¢ unsur etken olacaktir.

> Filtre verimi
> Hava verimi
> Filtrenin 6mrii veya toz tutma kapasitesi

Bunlardan filtre verimi, degisik metotlarla hesaplanmakta olup asagidakiler sirayla en
¢ok kullanilanlardir.

> Tutulan toz agirligina gore degerlendirme: Belirli oranlarda degisik zerrelerden
olusan tozlu havanin filtreden gegirilmesinde birim zamanda tutulan tozun
agirhigidir.

> Tozlu ve filtrelenmis havadan belirli zaman araliklarinda 6rnek olarak verim
tespitidir.

> Toz tutma kapasitesi tespitiyle degerlendirmedir.

> DOP (DI-Octyy:r Phthalate) niifuz etmesine gore degerlendirme: Daha ziyade
yiiksek verimli, filtrelerin verimlerinin tespitinde kullanilir.

Diger testler: Sizdirma testi, zerre biiyiikliigii verimi testi, muhit kosullarina uygunluk
testi gibi testlerdir.
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4.3.1.1. Hava Filtresi Cesitleri
» Panel tip filtreler

Kaba liflerden yapilmis ve yiiksek bosluk oranina sahip filtrelerdir. Bu filtreler diisiik
maliyetli olmasina Karsilik, yiiksek hava hizinda diisiik performans sergiler. Daha ¢ok
yiiksek verimli filtrelerden 6nce 6n filtre olarak kullanilir. Filtrelime ortami, taneciklerin
yapismasini kolaylastirmak igin, yag gibi viskoz bir madde ile kaplanmustir.

Filtreler yapiskan madde kapl: tip ve kuru tip olmak tizere iki kisma ayrilir. Yapiskan
madde elyafl tip filtrelerin diizenleme sekilleri ise;

o Diiz levha tipi (hava akimina dik),
o Kivriml tip (zikzakl),
o Sikhig1 gittikge artan levha tip filtrelerdir.

Tel flrgi.i Tayiyier
Flitre Metal “m&\‘: Sik
Elyah Cergeve "
Tasivinn
L~
Hava
Hava
I —— T;sr_um
Levha tipi, Kiwvrimh tip, Sikhg artan tip filtreler

Sekil 4.3: Yapiskan madde elyafli tip filtreler

Filtre elyaflarini levha seklinde tutmak {izere iki yiizeyine tel orgiilii muhafaza ile dis
kenarlarini iceren metal gergeve konulan uygulamalar oldugu gibi kivrimlh veya zikzakl bir
tel kafes iizerine gergin sekilde tespit edilmis filtre yorgan1 uygulamalar: da sik sik goriiliir.

Zikzak ve kivrimlarin sebebi, filtre ylizeyini artirmak ve hava gecis hizini
diisiirmektir.
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Hava Tiiehfilanm
1 i
h

B

[stren Gordniig Kargdan Gorlints
Sekil 4.4: Kuru tip elyafh filtreler
> Filtre eleman: tazelenebilir (yenilenen) tip filtreler
Filtrenin uzun bir ¢alisma omriine sahip olmas: istendiginde kullanilir, az bakim

gerektirir. Filtre elyafi bir rulo lizerine sarihdir. Basing diisiimii, fark basinci salteri
iizerindeki Onceden ayarlanan degere gelince rulo otomatik olarak doner ve hava yeni

acilmig olan temiz filtre elyafindan gegmeye baslar.

_______ 1
: | Temiz Filtre ﬁ@ Motor
. @ T Tambura 7
1 =
_: o 0;‘75&6& Basing Jg\_/ L
. Basing Dayar Elemanm E E—Nihayelsiz
-
Otomatigi | Hava é Zincir
Flitre El 4 A Hava
Kirli Filtre
Motor /@ Tambura — 2/_ A
& b1 Banyo
s ) Pislik
Dranaj
a) Atilr tip b) Temizlenir tip

Sekil 4.5: Elemanm devamh tazelenir tip filtreler

> Filtre eleman degisebilir tip paket filtreler
> Torbalh filtreler

Torbali filtreler mekanik olarak saglam ve giiclii, yliksek kaliteli sentetik filtrelime
ortamindan yapilmistir. Bunlar, yiiksek toz tutma ve hava temizleme kapasitesi gerektiren

uygulamalarda yiiksek performans gdstermeleriyle linltidiir.

Gugli, saglam malzemelerden yapilmis olan bu filtreler miikemmel bir asmma
dayanimina sahiptir. % 100'e varan bagil nem, yiiksek debi ve agir toz yiikii kosullarinda
gayet iyi bir performansa sahiptir. Piyasaya ¢ikmalarindan beri, bu filtreler konfor, ilag, gida

isleme ve otomotiv sanayilerinde ¢ok bilyiik bagarilara imza atmustir.
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Resim 4.2: Torbah filtre
> Hepa filtreler

Hijyenik ortamlar i¢in kullanilir. Verimleri ¢ok yiiksektir. Ameliyathaneler, elektronik
ve kimya endiistrisi en yaygin kullanim alanlaridir. Hepa filtreler, yiizey hizinin fonksiyonu
olan, direngli tasarimlarindan dolayr miikemmel bir hava temizleme verimine sahiptir.
Yiiksek kaliteli MDF hiicre ¢eperleri gegirimsiz bir yap1 saglar. Termoplastik separatorleri
olan mini kivrimli ortam paketi, miimkiin en diisiikk direngle, yiikksek oranda hava
parcaciklarini filtrelime verimi saglar. Hepa filtreler, EN 1822'ye gore HI13 ve Hl14
sinifindadir.

Resim 4.3: Hepa filtre

»  Turbo kompresor ve gaz filtreleri

Enerji verimi, gesitli igletim kosullarinda yiiksek verimli hava filtrelemesini saglamak
icin kullanilir. Filtre degisimleri arasinda uzun siirelerin gegmesinin gerektigi durumlarda, bu
filtrenin yiiksek toz tutma kapasitesi, diger doner makine bariyer filtrelerininkinden daha
uzun bir filtre hizmet dmrii saglar.

Diisiik isletme basinct ana sorun oldugunda, bu filtreler daha diisik bir ortalama
basing diisiisityle calisacaktir. Diisiik isletim basinci diislisli, kullanic1 agisindan yakit
tasarrufu anlamina gelir. Hava debisinin degisime ugradigi uygulamalarda, bu filtreler hala
yiiksek toz tutma kapasitesi ve yiiksek verim saglayarak 4250 m3/saate varan hava debilerini
isleyebilmektedir.
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Resim 4.4: Turbo kompresor ve gaz filtresi

> Kompakt tip filtreler

Kompakt filtreler, smmai ve ticari HVAC tesislerinde kullanilan hafif filtreler
ailesindendir.

EN779 simiflandirmasinin F6-F9 araliginda bulunur. Bu filtreler, rijit (kat1) tasarimlar
ve termoplastik separatorleri olan kivrimli ortam paketleriyle, degisken hava hacimli
sistemlerde kullanilir. Yinelenen fan durmalarina, yiiksek bagil neme ve kesintili olarak suya
maruz kaldiklarinda istenen hava kalitesini saglar. Bu filtrelerin diger 6zellikleri sunlardir:

Hafif ve montaji kolaydir.

Siniflandirma araliklar:1 F6, F7 ve F9’dur.
Yiiksek debi 5000 m3/saaate kadardir.

Zor ¢alisma kosullarinda miikemmel sonug verir.
Yiiksek toz tutma kapasitesi vardir.

Resim 4.5: Kompakt tip filtreler
> Filtre secimi
Bir hava filtresinin se¢iminde, temizlenmis havanin karakteristikleri, kirli havadaki toz
ve yabancit maddelerin cins ve miktari, havadan alinan toz vb. maddelerin filtreden

uzaklastirilma sekli gibi etkenler ve olgiiler rol oynayacaktir. Diger dnemli olan &zellikler
sunlardir:
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o Filtre edilecek havanin debisine gbre yeterli filtre boyutlar
kullanilmalidur.

o Filtre tipi ¢alisma kosullarina uygun olmalidir.

. Gelen havadaki tozun cins ve miktaridir.

Temizlenmis havadaki miisaade edilebilir toz ve diger maddelerin

maksimum siniridur.

Yiikleme durumudur (hafif, orta, agir gibi).

Miisaade edilebilir hava basing diisiimiidiir.

Calisma sicaklik seviyeleridir.

Bakim, servis imkanlar1 vb.

Kullanildigi 6zel uygulama i¢in secilen filtre tipi en ekonomik filtre

olmalidir.

Merkezi hava sistemleri i¢in asagidaki hususlar 6nerilmektedir.

Filtreye hava kanal1 baglantis1 hafif degisimlerle yapilmal: ve hava filtre

yiizeyine esit sekilde dagilmalidir.

Filtrenin 6n ve arka tarafinda servis, bakim ve tamir i¢in yeterli mesafe

birakilmalidir.

Filtreye ulagmak i¢in kontrol kapak veya kapisi birakilmalhdir.

Temiz hava tarafindaki ekler hava sizdirmaz sekilde olmalidir. Filtre

pargalarinin ek yerleri daha sizdirmaz olmahdir. Bilhassa yiiksek verimli

filtrelerde bu husus ¢ok oOnemlidir. Kirli dis havamn igteki havaya

karismas: 6nlenmelidir.

o Dis hava emis agizlarina yakin olan filtrelerde iyi dizayn edilmis
panjurlar ( tel

o kafesli) kullaniimahidir.

o Elektrostatik hava temizleyicilerde yiiksek voltajin kayboldugunu veya
kisa devreyi gosteren bir alarm veya gosterici tertibat bulunmalidir.

4.3.2. Nem Alma Aygitlari

Farkli sanayilerde, is kollarinda ve hatta giinliik hayatimizda énemli yer tutan birgok
maddenin (higroskopik) suyu emici 6zelligi vardir. Her birinin 1s1 ve nem orani i¢in denge
noktast farkli olan bu maddelerin hayatiyetini ve ozelligini korumasi, ortamdaki hava
kosullarinin o madde i¢gin en uygun duruma sabitlenmesi ile miimkiin olur.Bu o6zelligi
saglamak i¢in sistem santrifiij prensibi ile ¢alisip suyu 10-30 um.lik partikiillere bolerek
ideal bir nemlendirme ve serinlik saglar.

Resim 4.6: Endiistriyel alanlarda nemlendirme
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> Kullanim alanlarn

Boyahaneler, iplik, dokuma ve 6rme tesisleri evaporatif sogutma, tavuk g¢iftlikleri,
kulugkahaneler, bildircin, hindi g¢iftlikleri, mantar iiretim sahalari, seralar, ¢igekler, soguk
muhafaza depolari, narenciye, meyve muhafaza depolari, hayvan barinaklari, tarimsal iiriin
depolari, kagrt, tiitiin, ¢ay depolar1 vb. yerleri siralamak miimkiindiir.

Nemlendirici nozul sistemi, kontrol edilen, sabit nemin gerekli oldugu her endiistriyel
uygulamada kullanilacak nemlendirme sistemidir.

Nozul, vakum (enjoktor) prensibi ile calisir. Nozula basingli hava beslemesi
yapildiginda, igerisinde vakum meydana gelir ve vakum, valfi agar, gerekli olan miktar kadar
su nozulun igine girer. Bu emme prensibi bir emniyet islevidir ve nozula basingli hava
verildigi siirece su girer. Boylece kontrolsiiz su basmasi ve damlama riski 6nlenmis olur. Su
ve hava, nozuldan ¢ikana kadar birbirine karismaz boylece kireg, tortu birikimi ve bakteri
tireme riski ortadan kalkar. Sistem direkt olarak mevcut su sebeke sistemine baglanabilir.

Nozul sistemi modiiler paket iiniteler veya serbest montajli olarak temin edilebilir.

> Kullanim avantajlarn

Cevreye uyumludur, zarar vermez.
Ekonomik ve diisiik elektrik tiikketimi vardir.
Otomatik kontrol ve sessiz ¢alisir.
Hafif kolay tasinir.

Servis, bakim gerektirmez.
Basingli hava gerektirmez.

Kolay montaj ve demontaji vardir.
Elektrostatik yiiklenmeyi onler.
Toz bastirma etkisi vardir.
Deodorizasyon etkisi vardir.

Resim 4.7: Nemlendirici
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4.3.2.1. Nemlendirici Cesitleri

> Su piiskiirtmeli(Atomizerli) nemlendiriciler
> Buharli nemlendiriciler
> Evaporatif nemlendiriciler

> Su piiskiirtmeli (atomizerli) nemlendiriciler

Tekstil, aga¢ gida, sigara, plastik, deri ve daha bir¢ok endiistri kollarinda soguk su
atomize edilerek ortamin nemlendirilmesi tercih edilmektedir. Tamamen paslanmaz ¢elikten
mamul nozullar, kontrol {initesiyle istenen rutubet kosulin1 saglarken evaporatif sogutma da
saglamaktadir.

Cok ince sis tabakasi halinde havaya nemi verebilen nozullar, direkt olarak mahalle
veya santralde kanal icine monte edilebilmektedir. Gida endiistrisi gibi hijyenik ortamlarin
nemlendirilmesinde, sistem i¢in gerekli nemin, bakteri veya kimyasal partikiil icermemesi
gerekir.

Avantajlar

Paslanmaz ¢elik nozul
Cok ince sis olusumu
Enjektor prensibi

Diistik enerji tiikketimi
Bakteri iireme riski yok.
Kendi kendini temizleme
Minimum bakim

Montaj kolaylig:

: POskilrtme Aymncilar @m

: 0 \ 'Q Oda

[ will A nem dlgeri

1 ‘{ *” 1; 7 / i

1 % ;,’ Takrar izimaya ve
i i A vantilaidre

- 77

)
3

Pompa ilave su
Sofutuimus s [ g1 eyanjorl
veya direk
genlesme

Sekil 4.6: Su piiskiirtmeli nemlendirici montaj semasi
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Atomizer (piilverize) veya slinger (firlatan) nemlendiriciler bir nem hissedicisiyle
veya elle on-off olarak kontrol edilebilir. “kapali” durumlarinda su buharlasmasindan geriye
kalan kireg birikintileri hava akintisina toz olarak karisir. Yogusmadan dolayr meydana gelen
mineral birikintileri ciddi bir bakim problemidir ki bunun 6nlenmesinde “Rental” iyon
ayirimcilar kiigiik tesisatlar igin ¢ok tatmin edicidir.

Buharlasmal: veya atomizer nemlendiriciler kullamildiginda besleme suyu mutlaka
damitiimalr veya iyonlarina ayristiriimalidir.

> Buharlhh nemlendiriciler

Endiistriyel uygulamalarda hazir buhari olan fabrika, hastane ve tiim tesislerde hazir
buhar nemlendirme amac: icin kullanilir. 1000 kg/h ‘e kadar kapasiteleri mevcuttur. Hazir
buharin hava kanal i¢ine dagilimi i¢in yapilmis olan Condair Esco sistemi 0,2 ile 0,4 bar
arasindaki hazir buhari nemlendirme amaci ile kullanir. Seramik radyal diski ile mutlak
sizdirmazlik saglar. Filtre, su seperatorii, buhar tutucusu, seramik radyal disk kontrol valfi ve
acil durum fonksiyonlu radyal aktiiatorii ile komple bir iinitedir.

Buhar dagitim borulari planiniza uygun olacak bi¢imde yatay veya diisey olarak
sekillendirilir. Mutlak sizdirmaz buhar valflari korozyondan dolayr bi¢im degisikligine
ugramadan miikemmel bir hijyenik ortam saglar. Oransal kontrol imkani bulunmaktadir.

I

Resim 4.8: Buharlh nemlendiriciler

Kontrol =
vanasi - T 3 o B Kanal

Wi P # — Kesiti

Buhar =—a= ¢ a» COTYTYYYYYYITYIT YYYTYTTYYIITTY
4 e
-~ ~
-~ - ‘& .
- ~ ™~ Orifis
- ~

Sekil 4.7: Kanal tip buharli nemlendiriciler

Buhar nemlendiricileri kullanim kolayliklarindan dolay:r yaygin olarak kullanilr.
Borularla tasinan kiigiik orifisli dagitici hava kanalinin veya hava toplama kutusunun iginde
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bulunur (Sekil 4.7). Buhar besleme vanasi, mahal veya kanal tipi nem Olger vasitasiyla
kontrol edilir. Zehirli kimyasallarla isleme maruz kalmis buhar kullanimindan kaginilmalidir.

Mabhal tipi nem 6lger kullanilirsa kanalda yogusma olusmasindan kaginmak igin kanal
tip yiiksek nem limitorii kullanilmalidar.

Teknik Ozellikler (Buhar tipi nemlendiricinin teknik zelliklerine bir 6rnek)
Maks. kapasite 7 kg/h

Hava tiiketimi 18-541/min

Ses seviyesi 40-55 dB(A)

Elektrik besleme 220V-10A

Evaporatif nemlendiriciler

Evaporatif nemlendiriciler 2 alternatif media pad malzemesi ile kullanilabilir. HUMI-
KOOL pad basit olarak islanabilirlik ve saglamlik saglayan kimyasal madde emdirilmis
seliilozik kagittir.

HU-CELL padler, su absorbe eden ve islanmay:1 saglayan katki maddeli cam elyaf
levhalardir. Diisiik basing diistimlerinde optimum performansi saglayan kompakt yapidadir.
HU-CELL pad inorganiktir ve yanmaz yapidadir. Her iki tip pad yikama sistemine haiz ¢elik
kasadan meydana gelir ve nemlendirme tinitesine kolayca monte edilebilir.

Buhar dagitim paneli, ¢ok kiiciik mesafelerde islanma problemi olmadan hizh
absorbsiyon saglar. Paneller kanal veya klima santrali igine monte edilebilir.

Resim 4.9: Fanh evaporatif nemlendirici Sekil 4.10: Montaj sema ve odl¢iileri
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HAVA | Tavsiye FAN Sogutma OLCULER mm
DEBISI Edilen MOTOR Kapasitesi
Basing GUCU kcal’h
m*h Diistimii kw A B C D E
Pa

500 150 1.1 300 885 885 840 33 295
7500 140 L5 6000 885 885 1090 | 390 345
10000 170 2,2 8700 1185 | 1185 | 1090 | 475 405
15000 150 2,2 13000 1485 | 1485 1340 545 485
20000 150 4 17300 1610 | 1610 | 1340 | 605 605
25000 180 5.5 21600 1610 | 1905 | 1540 | 660 695
30000 160 5 26000 1610 | 1905 1675 770 795
45000 160 7,5 38900 2205 | 2205 | 1940 890 93:

4.3.2.2 Nemlendirici Tipi ve Kapasite Belirleme Secim Olciitleri

VVVVVVVY

Mahal boyutlar1 (mt)
Ortam sicakligi (°C)

Tablo 4.1: Evaporatif nemlendirici teknik bilgileri

Mevcut nispi nem (% rH)
Istenilen nispi nem (% rH)

Nem toleransi (+/-)

Havalandirma bilgisi (m?*/h)
Depolanan malzeme cinsi
Malzeme hareketi sikligi
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Klimanin hava kontrol durumunu belirleyiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Edindigimiz bilgilere gore uygulamayla
ilgili bilgiler dogrultusunda hareket

ediniz.
» Kullanilacaklari yer 6zelliklerine uygun
» Toz tutma kapasitesine, hava akigina filtreleri belirleyiniz.
direncine gore ve yakalama verimine » Filtre se¢imini yaparken kullamim
gore filtre secimini yapiniz. amacina uygun 6zellikte olmasina dikkat
etmelisiniz.

» Montaj yaparken kullanimda verimli ve
bakim sirasinda kolaylik saglayacak
yerler olmasina dikkat ediniz.

» Firmalarin kataloglarindan uygun se¢im
yapiniz.

» Her nemlendirici 6zelliklerinin farkli
oldugunu goz 6niinde bulundurarak

» Evaporatif, pliskiirtmeli ve buharli kullanilacak yerlere uygun segimler
nemlendiricilerin se¢imini yapinz. yapmalisiniz.

» Zaman iyi kullanarak is disiplinine
uygun ¢alismak basariy: getirir
unutmayiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler icin Evet,
kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak dgrendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Dogal havalandirma ve mekanik zorlamali havalandirma
sistemlerini ayirt edebildiniz mi?
2. Filtre cesitlerini ayirt edebildiniz mi?
Atolyeniz i¢in uygun filtreme yontemini yapabildiniz mi?
4. Nemlendirici aletleri ve kullanimlar1 hakkinda uygulama
yapabildiniz mi?

w

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Havada bulunan istenmeyen gaz, buhar ya da baska partikiilleri ayristirmaya yarayan
aygit ya da elemanlara ne ad verilir?
A) Menfez
B) Filtre
C) Anemostat
D) Damper

2. Kaba liflerden yapilmis ve yiiksek bosluk oranina sahip filtrelere ne ad verilir?
A) Kompakt tip filtre
B) Torbal: filtre
C) Panel tip filtre
D) Levha tip filter

3. Yiizey hizinin fonksiyonu olarak direng tasarimlar: sayesinde miikemmel hava
temizleme verimine sahip filtre hangisidir?
A) Gaz filtreleri
B) Torbal: filtre
C) Panel tip filtre
D) Hepa filtre

4. Sanayi ve ticari HVAC tesislerinde kullanilmaya yonelik tiretilmis hafif filtre
hangisidir?
A) Bez filtre
B) Panel tip filtre
C) Hepa filtre
D) Kompakt filtre

5. Nemlendirici Cesitleri asagidakilerden hangisi degildir?
A) Su puskiirtmeli(Atomizerli) nemlendiriciler
B) Buharli nemlendiriciler
C) Evaporatif nemlendiriciler
D) Damper nemlendiriciler

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

(AMAC )

Mekana gore klima secimini hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Evlerde kullanilan klimalarin segilme nedenleri arastiriniz.

Cevrenizdeki alisveris merkezlerinde kullanilan klima sistemlerini ¢esitlerinizi
arastiriniz.

Cevrenizdeki lokanta kullanilan klima sistemlerini ¢esitlerinizi arastiriniz.
Cevrenizdeki toplanti, sinema salonlarinda kullanilan klima sistemlerini
¢esitlerinizi arastiriniz.

Aragtirma konularini ev aletleri servisleri, klima sistem montaj servislerinde,
okulda, liniversitede, ilgili isletmelerde teknoloji ve bilgi, liretim merkezlerinde,
internette vb. arastiriniz. Topladiginiz bilgileri rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu sinif ortaminda sununuz.

5. KLIMA SECIMI

5.1. Klima Secim Olciitleri

YV VYV VY

Enerji maliyetlerinde son otuz yil i¢cinde 6nemli artiglar olmustur. 1960’11 yillarda
varili 2 $ olan petrol giiniimiizde 100 $ - 150 $ araliginda seyretmektedir. Bu biiyiik degisim
enerji tasarrufu ve enerjinin verimli kullanimi: kavramlarin1 getirirken bir yandan da
teknolojik gelismeler insanlarin konfor beklentilerini artirmigtir. Bir baska énemli problem
ise ¢evrenin ve yasadigimiz mekanlarin kirlenmesidir. Diinyadaki su, hava, ormanlar gibi
dogal kaynaklar hizla kirlenmekte ve tiiketilmektedir. Gelecek kusaklara titkenmis bir diinya
birakmanin endisesi yasanmaya baslamistir ve bu dogrultuda siirdiiriilebilirlik kavram
giindemdedir. Son 15-20 yilda ortaya ¢ikan bir bagka 6nemli kavram ise i¢ hava kalitesi
kavramidir. Sonug olarak HVAC tesisatinda sistemlerin bir yandan daha ekonomik olmasi ve
sogutma ve 1sitmanin daha ekonomik olarak yapilmasi istenirken bir yandan da sistemlerin
daha az ariza yapmasi, daha sessiz olmasi, ¢cevreyi kirletmemesi, daha az yakit tiikketmesi ve
bakimi ve igletmesinin daha kolay ve ucuz olmasi istenmektedir. Isitmanin agagidan, soguk
yiizey Onlerinden ve miimkiin oldugunca 1s1im yolu ile yapilmasi ana konfor prensibidir. Ist
kayb1 yogunlugu fazla olan dis yiizeyler (ki genellikle cam ylizeylerdir) 6nlerine konulacak
radyator gibi statik 1siticilarla 1sitilmahidir. Boylece soguk dis yiizey sicakliklart dengelenir.
Mabhallin igindeki insanlar hava sicakligi ile mahalli g¢evreleyen yiizey sicakliklarinin
ortalamasin hissederler. Bu konudaki kurallar agagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.

Sistem se¢iminde mutlaka yeni kavramlar g6z Oniine alinmali, ortaya ¢ikan yeni
egilimlere ve gelismelere uyulmalidir. Tecriibe birikimi sistem se¢imine aktarilmalidir.
Bunun i¢in genel kavramlar gercevesinde klima sistem hedefi belirlenir ve buna uygun
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sistem alternatifleri ortaya konur. Bu alternatif sistemler arasinda segim ise, teknik ve
ekonomik olgiitlerin hangi olgiide saglandigina baghdir. Bu olgiitler agisindan sistemlerin
karsilastirmasinin en akilci yollarindan biri karsilagtirma tablolaridir.

5.1.1. Klima Sistem, Ekipman ve Aygit Se¢imi

Yeni bir klima sistemi veya yenileme i¢in klima sistemi se¢imi yapildiginda, iig
seviyede se¢imden soz edilebilir. Bu se¢im, klima sistemi, ekipman ve aygitlar diizeyinde
olabilir.

> Klima sistemi diizeyi: Bu diizeydeki se¢cim 6rnegin VAV (degisken hava debili)
paket bir sistem ve fan-coil sistem arasindaki tercihin yapilmasi ile ilgilidir.

> Hava sistemi, su sistemi, merkezi sogutma ve 1sitma tesis sistemi ve kontrol
sistemi diizeyi: Ornegin, VAV paket sistem i¢in sistemin tek zonlu VAV hava
karisimli; ¢ok zonlu VAV tekrar 1sitmali veya fan tahrikli VAV hava karigiml
sistem olmasi tanimlanmalidir. Paket sistemde sogutma sistemi daima DX
sistemidir. Ancak burada pistonlu veya scroll bir kompresor secimi soz
konusudur.

Isitma, gazli 1sitic1 veya aygit elektrik degerlerinin diisiik oldugu yerlerde heat pump
(1s1 pompasi) veya elektrikli 1sitict ile yapilabilir. Sulu sistem i¢in de alternatifler vardir: Fan-
coil sistemi i¢in sicak sulu 1sitma veya elektrikli 1sitma segilebilir. Yiiksek kapasiteli bir fan-
coil sisteminde genellikle santrifuj veya vidali kompresorlii chiller ve kiigiik kapasiteli
sistemlerde ise vidali veya scroll kompresorlil chiller kullanilir. Oda tipi klima aygitlar ve
kiiclik kapasiteli paket sistemler disinda, genellikle direkt dijital kontrolli (DDC) kontrol
sistemleri (EMCS) diisiik maliyetlidir. Spesifik bir proje icin kontrol zonlar1, noktalar1 ve
genel ve spesifik kontrol fonksiyonlar1 optimum olmalidir.

> Ana sistem bilesenleri diizeyi: Hava sistemleri i¢in agsagidaki gibi ana aygitlarin
se¢imi s6z konusudur:
o One egik kanatli santrifiij, (airfoil) kanatl santrifiij, eksenel besleme

fanlar

o Besleme - egzoz fani kombinasyonu veya besleme ve doniis fani
kombinasyonu

o CO? tabanli talep kontrollii havalandirma, veya plenum basing kontrolii
ile havalandirma

o Hava veya su ekonomizorii, 1s1l tambur, run-around serpantinle veya 1si
borulu hava-hava 1s1 geri kazanim sistemi

o Frekans kontrollii degisken hizli siiriicli, giristeki yonlendirici kanatlar,
veya giris konisinde statik basing diigiimii ile debi kontrolii

. Karigimli akis, tabakali karigimli akis veya yer degistirmeli akis bigimleri

ve besleme ¢ikiglart ve doniis girislerinin tip ve yerlesimi
Sulu sistemlerin ana aygit se¢imi i¢in asagidakiler diistiniilebilir:

o Merkez-bina ayr1 luplar veya merkez ve bina tek lup
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o Merkez-bina ayr1 luplu sistemde balans vanalarinin kullanimi

o Merkez ve bina tek luplu sistemde bypass kismali akis, pompali akis veya
degisken debili akis kontrolii sistemi

. Acik veya membranli kapali genlesme deposu segimi

Sogutma sistemi i¢in asagidaki ana aygitlarin se¢imi s6z konusu olabilir:

o Isty1 atmak i¢in hava sogutmali, su sogutmali veya evaporatif sogutmali
bir kondenser kullanimi

o Santrifuj fanh chiller i¢in iki ya da {i¢ kademeli kompresor ve degisken
devirli siiriici veya giris yonlendirici kanatli kapasite kontrolii
secenekleri

o Pistonlu veya scroll kompresdrlii sogutma sistemleri i¢in degisken devirli,

iki kademeli hizli, silindir yiiksiizlestirmeli veya on/off kapasite
kontroliinden birinin se¢imi

5.1.1.2. Se¢cim Hedefleri

Sistem se¢imi yapilirken oncelikle hedef belirlenmelidir. Daha dogrusu klima sistemi
bir hedefe yonelik olarak kurulur. Burada hedef, “Neden klima yapryorum?” sorusunun
cevabiyla ilgilidir. Siiphesiz klima hedefleri basinda insan konforu gelir. Klima ile
saglanmak istenen baslica hedefler asagidaki gibi sayilabilir:

> Konfor: Insanlar ancak belirli ¢evre kosullarmda kendilerini rahat hissederler.
Konfor kosullar1 ad1 verilen bu kosullar klima sayesinde mekanik olarak temin
edilebilir. Bunun i¢in insanlarin yasadigi her yerde (konutlar, is yerleri, aligveris
merkezleri, kurumlar vb. ) klimanin hedefi konfordur. Pek ¢ok faktore bagli
olarak degisken olan konfor kosullarinin siirekli olarak temini kolay degildir ve
problem dinamik olarak ele alinmak zorundadir.

> Proses: Endiistride klima genellikle proses gereksinimi nedeniyle yapilir. Bu
tiir, hedefi prosesi geregi gibi yapabilmek olan, klima uygulamalarindan en
bilinenlerden biri temiz oda teknigidir. ilac iiretimi, elektronik endiistrisi gibi
dallarda tiretim hollerinde mikrop, toz vb. havada asili tanecik say1si belirli sinir
degerlerin iizerine ¢ikmamalidir. Burada klimanin amaci bu filtrasyonun
saglanmasidir. Tekstil endistrisinde hedef belirli bagil nem degerlerinin sabit
tutulmasi veya bazi hallerde ayn1 zamanda sicakliklarin da kontrol edilmesidir.

Bu o6rneklere gida ve kimya endiistrisinden baskalar da katilabilir.

> Koruma: Ozellikle gida saklanmasinda, degerli koleksiyonlarin saklanmasinda,
askeri malzeme saklanmasinda, tarihi yapilarin korunmasinda ortam havasinin
belirli kosullarda tutulmasi; ozellikle nemin kontrolii gerekir. Bu klimayla
gerceklesir. Burada uygulanan klimanin hedefi korumadir.

> Uretkenlik: Calisma ortamimin konfor kosullarindan uzak olmasi, galisanlarin
performansin1  diigliriir. Bazi klima uygulamalarinda hedef c¢alisanlarin
performansinin ve iiretkenliginin artirtlmasidir.
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»  Miilk geliri ve degerinin artirilmasi: Klima uygulamasinin bir bagka hedefi ise
miilkiin degeriyle ilgilidir. Mal sahibi miilkiiniin kiymetini artirmak ve daha
yiiksek bir fiyatla satabilmek veya kiraya verebilmek iizere klima sistemi
kurdurmak isteyebilir.

Bu hedeflerden her birinde secilecek klima sisteminin aranan o6zellikleri farkli
olacaktir.

5.1.1.3. Sistem Se¢im Olgiitleri

Klima sistem se¢iminde oncelik hedeflerdedir. Belirli hedefe yonelik sistemler digerlerinden
ayrilir. Ancak yine de ayni hedefi gergeklestirebilecek 6zelliklerde, birden fazla klima sistem
alternatifi vardir. Bunlar arasinda se¢im yaparken ikinci agamada sistem se¢im Olgiitleri goz
oniinde tutulur. Sistem secim oOlgiitleri, secimi etkileyen faktorlerin neler oldugu, sistemden
ne beklendigi ve ihtiyacin ne oldugu sorular ile ilgilidir. Sistem secim Olgiitleri fazla sayida
olabilir. Ayrica bu Olgiitlerin bir digerine gére 6nemi uygulamaya veya mal sahibine gore
degisebilir.

Baslica sistem se¢im 0Slgiitleri agsagida siralanmistir:

»  Bina yapisi ve mal sahibi: Binanin yapisi, oryantasyonu, konumu, eski veya
yeni yapilmakta olusu ve mal sahibinin istekleri 6l¢iitlerin ilk sirasinda yer alir.

> Binanin kullanim amaci: Klima sistemleri farkli uygulamalar ve faaliyetler igin
kullanildiginda, farkli isletme saatleri, farkli sistem 6zellikleri ve farkli tasarim
Olciitlerine ihtiya¢g vardir. Liiks otellerde yatak odalarinda en ¢ok kullanilan
sistem dort borulu fancoil sistemidir. Cilinkil bu sistem ile bireysel sicaklik ve
fan hizi kontrolii miimkiindiir. Ayrica yeterli miktarda taze hava temini
yapilabilmektedir.

Ozel tasarim dlgiitii her zaman uygulamaya baglidir ve klima sisteminin se¢imini
dogrudan belirler. Ornegin, hassas sabit sicaklik (21 £ 0.1 °C) kontrolii yapilan bir odada
eger aygit i¢in ayrilan alan sinirh ise sabit debili ve kullanim noktasinda elektrikli reheatli
merkezi bir sistem kullanilabilir. Elektrikli tekrar isitma diger tlim 1sitma sistemlerinden
daha kolay modiile edilebilir. Merkezi klima aygitinda DX serpantinli paket iinitelerden daha
homojen bir iiseme sicakligi temin edilebilir. Sabit debili sistem, boyle uygulamalarda VAV
sisteme gore daha avantajhidir.

> Kurulus maliyeti: Sistemin satin alinmasi ve kurulmasinin parasal bedelidir.
Sistem se¢iminde mal sahibi agisindan belki en énemli 6lgiit budur. Sistem ucuz
olmalidir. Ozellikle klima sistemleri monte edilmis hazir binalar satan bir
yatirimel igin yatirim maliyeti ve isletme giderleri (enerji harcamalar1) sistem
se¢imini en ¢ok etkileyen faktordiir. Dogal olarak sistemin diger teknik olgiitleri
saglamasi da istenir. Ozellikle Tiirkiye agisindan kurulus maliyeti biiyiik Snem
tasimaktadir. Kaynaklarin kisith olmasi yatinmciyr ¢ogu zaman ucuz
yatirimlara yoneltmekte ve en onemli 6lgiit haline getirmektedir. Halbuki asil
6nemli olan toplam maliyet (life cycle cost) degeridir. Yani sistemin ekonomik
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omrii iginde ortaya c¢ikan isletme ve yatinm maliyetleri toplamuidir. Bir
HVAC&R klima sisteminin $/m? olarak ifade edilen yatirim maliyeti binada
yapilan faaliyetlere, sistem konfigiirasyonuna ve binanin biiytikliigiine baglidir.
Ornegin, Amerika’da okul binalari i¢in ilk yatirrm masraflari asagidaki gibidir:

Sistem $/m?

Tek zonlu, sabit debili paket sistem 57,8

Cok zonlu tekrar 1sitmali sabit debili merkezi sistem 72,6
Cok zonlu c¢ift kanall1 merkezi sistem 90,8

>

Isletme maliyeti: Sistemin ¢alismasinin bedeli ise isletme maliyetini olusturur.
Bunda en 6nemli pay yakit ve enerji giderleridir. Enerji giderlerinin anormal
derecede artmasi isletme maliyetlerini 6n plana ¢ikarmistir. Sistem verimi ne
kadar yiiksekse ve enerji tasarrufu ve geri kazanmasiyla ilgili 6nlemler ne kadar
fazla ise enerji gideri o kadar azdir. lyi bir sistemde enerji maliyeti diisiik
olmalidir. Diger isletme giderleri servis- bakim giderleri ve isletme personeli
giderleridir. Yukarida agiklandigi gibi ucuz fakat isletmesi pahali bir sistem
giiniimiizde yanlig bir se¢im olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sistem verimi en énemli
parametredir.

Yiiksek verimli bir sistem, toplam maliyet olarak ¢ok daha ekonomik olabilmektedir.

>

Kapasite: Sistemin kapasitesi se¢imde ilk dikkate alinacak konudur. Sistemin
hangi kapasite araliklarinda mevcut oldugu, belirli kapasitedeki sistemin
degisen kosullara bagl olarak kapasitesinin hangi oranda degistirilebildigi, bu
degisimin kontroliiniin miikemmelligi, kapasite degistiginde buna bagli olarak
verimin ne dlgiide degisecegi gibi dlgiitler de 6nemlidir. Ornegin, tek katli bir
toptanci magazasi i¢in genelde sabit debili paket bir sistem tercih edilir. Eger
kosullandirilan yer 70.000 seyirci kapasiteli kapali bir stadyum ise tek zonlu bir
VAV ve c¢ok sayida klima santralindan beslenen degisik seviyelere
yerlestirilmis liseme nozullu bir sistem ¢ogu zaman tercih edilir.

Performans: Klima sisteminden performansi ile ilgili beklentilerimiz vardir.
Bunlar arasinda sistem verimi, kullanilan yakit/enerji cinsi, zor isletme
kosullarmma dayaniklilik, arizanin etkisi, kurulus-montaj kolayligi, otomatik
kontrole uygunluk, kontrol tipi, yedekleme yetenegi, zonlama imkani
sayilabilir. Verim en 6nemli performans olgiitlerinden biridir.

Burada ozellikle sistemin yillik kullanma verimi 6nem tasir. Aygit iizerinde yazan

>

anma verimleri hem laboratuvar kosullarin1 yansitir hem de diisiik kapasitelerde sistemdeki
karsimiza ¢ikan verim diismelerini dikkate almaz. Sistemin enerji tiiketimini ilgilendiren esas
verim, yillik kullanma verimidir. Bir bagka 6nemli performans olgiitii zonlama imkanidir.
Uygulamalarin ¢ogu ¢ok zonludur. Zonlar farkli kullanim amaglarindan farkli kullanim
zamanlarindan, yonden ve yasayanlarin farkli tercihlerinden kaynaklanir. Ornegin, her bir
otel odasi, digerlerinden bagimsiz olarak kosullandirilabilmelidir

Yer ihtiyaci: Farkli klima sistemlerinin gereksindigi yer farkli boyutlarda
olmaktadir. Genel olarak klima sistemi binada bodrumda, ara katlarda, normal
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katlarda doseme alanlari, cati alanlari, saft bosluklari ve asma tavan
bosluklarina ihtiyag gdsterir. Mimari planlamada bu géz 6niine alinmalidir. Bu
alanlar ¢ok kiymetli olabilir. Dolayisiyla bazi hallerde verilebilen yerlere
sigacak, mimari zorlamalara uygun bir sistem segmek geregi vardir. Ornegin, 30
kat ve iizeri yiikseklikte bir binada klima santrallar1 ve diger mekanik ekipman
icin ¢atida yeterli hacim yoksa veya gidis ve doniis havasi kanallari i¢in saft yeri
yoksa kat bazinda merkezi klima santralli bir sistem kullanmak pratik bir ¢dziim
olabilir.

Bir diger ornekte, endiistriyel uygulamalarda genellikle yeterli tavan yiiksekligi
oldugu i¢in diisiik hizli kanal sistemleri kullanilabilir ve boylece fan enerjisinden tasarruf

edilebilir.

>

8. Giivenirlilik: Bir sistemin ariza riskinin az olmasi, tehlike yaratmamasiyla
ilgilidir. Servis imkanlarinin kisitli oldugu yerlerde bu en 6nemli 6lgiit haline
gelebilir. Ornegin, belli donemler ulasim imkaninm bile olmadig, dag
baslarinda veya iicra koselerdeki tesislerde bu durum gecerlidir.

Servis bakim kolayligi: Sistem se¢iminde nihai kullanici agisindan servis ve
bakim sikligt konforun ya da hizmetin siireklili§i veya kesintiye ugramasi
anlamma geldigi i¢in Onemlidir. Servis sikligi ve kolayligi problemsiz bir
isletmede arka planda kaldig1 hélde, sorun oldugunda en énemli olacaktir. Bazi
uygulamalarda sistemi ¢alistiracak profesyonel personel bulunmaz. Dolayisiyla
sistemin c¢alistirilmas1 ve bakimi kullanicilar tarafindan gerceklestirilebilecek
bicimde basit ve kolay olmalidir. Amerika’da bu “Simple is best” slogani ile
tanimlaniyor. Ozellikle Tiirkiye kosullarinda ¢ogu zaman kalifiye teknisyen ve
profesyonel servis ve bakim teminindeki zorluklar nedeniyle karmasik sistemler
istenildigi gibi korunamamakta, zamanla tasarim kosullarinin ¢ok disinda ilkel
kosullarda ¢aligmak zorunda kalmaktadir. Bu durumda yiiksek verim bir tarafa,
sistem temel fonksiyonlarini yerine getiremez hale diismektedir.

Bu nedenle segilecek sistemlerin basit, az bakim ve servis isteyen karakterde olmasi
cok onemlidir. Sistem secerken bakim ve servisinin kimler tarafindan yapilacagi mutlaka
diisiiniilmelidir. Ote yandan profesyonel servis ekibinin sistemde gerekli miidahaleyi
yapabilmesi i¢in aygitlarin kolay ulasilabilir ve servis verilebilir bigimde olmas1 gereklidir.
Ayrica bu servis insanlarin yasadigi kullanim alanlari i¢inde olmamalidir. Teknik alanlarda
olmalidir. Aksi halde yasayanlar rahatsiz olur, bu hacimler kirlenir.

>

I¢ hava kalitesi: i¢ hava kalitesi (IHK) sistemin havalandirma, filtrasyon ve toz
toplama yetenegi ile ilgilidir. Minimum ventilasyon kontrolii; bakterilerin,
partikiillerin, rahatsiz edici buharlarin ve zehirli gazlarin uzaklastirilmasi; asirt
nemliligi dnleme gerekli kosullardir. (IHK) ayn1 zamanda HVAC sisteminin iyi
bakimina baglidir. ASHRAE standartlar1 na gore, kontrol alternatiseri arasinda,
CO? esash talep kontrollii havalandirma en iyi ¢oziimdiir. Hacme tahsis edilmis
bagimsiz havalandirma sistemi, karisim plenumu basing kontrollii sabit debili
sistemler ve taze hava enjeksiyon fanli sistemler bu agidan istenilen yeterli
performansa sahiptir. Havali aygitlarin ekonomizér modunda ¢aligma donemleri
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ve i giinii mesai baslamadan once tamamen dis hava ile binanin siiprilmesi
(IHK))’i artiran iglemlerdir.

Havasi1 kosullandirilan ortamlarda partikiillerin, bakterilerin, viriislerin, rahatsiz edici
buharlarin ve =zehirli gazlarin uzaklastirilmasi igin klima santrallarinda, taze hava
santrallerinde veya paket tip aygitlarda kullanilan filtrasyon, gaz absorpsiyonu ve diger
kimyasal iglemleri asagidaki dort sinifta derecelendirmek miimkiindiir:

o Diisiik verimli hava filtreleri 3-10 um biyiikliigiinde partikilleri tutma
ozelligine sahiptir. Sporlar, polenler ve kumas elyafi bu hava filtreleri ile
tutulabilir. Tel orgiili, sentetik veya cam elyaftan panel filtreler diisiik
verimli filtrelere 6rnektir.

o Orta verimli hava filtreleri 1-3 um biyiikligiinde partikilleri tutma
Ozelligine sahiptir. Araba egzoz gazlari, ince tozlar ve bakteriler orta
verimli hava filtreleri ile tutulur. Sentetik ve cam elyaf kullanilan tabakali
filtreler bu sinifa girer.

o Yiiksek verimli filtreler sigara dumani, yemek kokular1 ve bakteri gibi
0,3-1um biiyiikligiindeki partikiilleri ayirmak igin kullanilir. Mikron alti
boyutlarda sentetik ve cam elyaf kullanan torba veya kartuslu filtreler bu
tiptedir.

o Ultra yiiksek verimli filtrasyon: HEPA filtreler %99,97, ULPA filtreler
de %99,999 DOP (dispersed oil particulate = dagilmis yag parcaciklari)
verimine sahiptir. Bu filtreler viriisleri, karbon tozlarini, yanma gazlarini
ve radon bazli yabancit maddeleri ayirmada kullanilir. Genellikle temiz
odalarda ve ameliyathanelerde uygulanir. Zararli kokular, rahatsiz edici
buharlar ve molekiil boyutu 0,003-0,006 um arasinda olan zehirli gazlar
ayirmak i¢in ise daha ¢ok aktif karbon ve kimyasal tutuculu filtreler
kullanilir. Ultra yiiksek verimli filtreler yiiksek verimli filtreler ile
Omiirlerini uzatmak amactyla korumaya alinmalidir.

> Isil konfor: TIsil konforla ilgili Olgiitleri, 1sitma ve sogutma konforu,
nemlendirme veya nem kontrolil yetenegi olarak saymak miimkiindiir. Zonlarda
1s11 konfor, sicaklik ve nem kontrolii ile saglanir. Bu da dogrudan havasi
kosullandirilan mekanda bulunan insanlar1 etkiler. Ortamin gerekli 1sitma ve
sogutma yikiinii karsilamak kadar siirekli kontrol de Onemlidir. Zon
kontroliiniin amac1 ve kalitesi asagidaki li¢ alanda degerlendirilebilir.

. Amag:  Zon kontrolii bireysel 1sil konforu saglamanin temelidir.
Genelliklealan1 10 ile 100 m? arasinda olan bir oda veya mahal bir zon
olarak ele almir. Her zon igin genelde bir duyar eleman, bir kontrol aygiti
ve karsilik gelen bir terminal aygit (VAV kutusu) bulunmaktadir. Bu
sekilde zonun sicaklik ve nem kontrolii ihtiyaca uygun olarak
gerceklestirilebilir. Genis ofis alanlart igin, kendi i¢inde daha kiiglik
zonlar yaratilabilir. Son gelismeler ise her birey igin kendisi tarafindan
kontrol edilebilen mikro zonlarin yaratilmasi yoniindedir.

o Debi ve tiseme sicakligr kontrolii: Sogutma i¢in zon kontroliiniin kalitesi,
kismi yiikte isletmede ortamin duyulur yiikiindeki azalmay1 karsilamak
iizere VAV kutusunun iisedigi soguk hava debisini veya sogutma
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serpantininden gegen su miktarint uygun bigimde azaltmakla ilgilidir.
Isitma i¢in zon kontrol kalitesi reheat sistemi veya radyatorle 1sitma
sisteminin kapasite ayar kabiliyetine baghdir. Kismi yiikte c¢alisma
esnasinda, tisenen soguk hava debisinin degisimi ortamin bagil nemini
fazla degistiremez. Ancak 6zellikle fan-coil biiylik se¢ildiginde, sogutucu
serpantine gonderilen soguk suyun debisinin azaltilmasi ile ortamin bagil
nemi belirgin bigimde arttirilabilir.

o Kontrol modlari: Biiyiik siklikta kullanilan kontrol modu DDC tip,
oransal-integral (PI), sapmasiz modiilasyon kontroliidiir. Ayrica iki ya da
iic hizli kademeli fan kontrolii ve on/off su debisi kontrolii de
uygulanabilir. PI (veya PID) kontrollii DDC her zaman i¢in daha iyi bir
kontroldiir. Ciinkii aygit hatalarinin disinda sapma olusmamaktadir.

Giriilti  kontrolii: Ses problemleri biiylik cogunlukla iyi tasarlanmayan
sistemlerde ve dikkatsiz fan, kompresér ve pompa secimlerinde karsimiza
¢ikmaktadir. Ses her zaman rahatsiz edici olmaktadir. Baz1 klima sistemleri
yapilar1 icabi potansiyel bir ses problemi olusturur. Oda tipi klimalar ve su
kaynaklt 1s1  pompalar1  genellikle havasi  kosullandirilan  mekéna
yerlestirildiklerinden giirtiltii dezavantaji tasir. Cogu fan-coil aygitlari,
havalandirilan ortamin iizerinde tavana monte edilir. Burada doniis havasi girig
menfezi ses gecisi icin kisa ve uygun bir yol yaratir.

Cevre faktorii: Glinlimiizde ¢evre faktorii, mithendislik olgiitleri iizerinde ve tek

basina belirleyici bir 6l¢iit olabilmektedir. Tiirkiye hala ciddi ¢evre koruma
sinirlamalari getirmemis bir iilkedir. Bu nedenle sistem se¢iminde ¢evre faktorii
heniiz belirleyici olmamaktadir. Ancak yakin gelecekte, ileri {ilkelerde oldugu
gibi yakit, akigkan, ekipman ve sistem se¢iminde ¢evre daha belirleyici hale
gelecektir. Bunun Gtesinde ikinci derecede ¢ok daha farkli teknik, ekonomik,
ekolojik ve sosyal olgiitler sayilabilir, bunlar bazi hallerde en 6nemli dizayn
kosulu olabilir.
Diger faktdrler: Ornegin, ara mevsimlerdeki gegis kolaylign veya sistem
performansi bu dlciitlerden biridir. Is yerlerinde, evlerde ve birgcok yapida ara
mevsimde sik sik 1sitmadan sogutmaya gecis (veya tersi) gerekecektir. Hatta
bdyle mevsimlerde bazi hacimler 1sitma, bazi hacimler ayni anda sogutma
isteyebilecektir. Bu durumda, sistem se¢iminde bu, saglanmasi gerekli bir 6lgiit
haline gelmektedir. Ayrica yapiin 6zelligi ve mimarisi de secimde onemlidir.
Bir resim galerisinde veya bir tekstil klimasi uygulamasinda nemin sabit
tutulmast birinci kosul konumuna gelebilir. Tarihi bir yapida kanal
istenmeyebilir. Bir konser salonunda ses, ameliyathanede hijyenik kosullar en
onemli 6lgiit olabilir veya dag basinda bir tesiste kesin igletme giivenligi birinci
plana ¢ikabilir. Kuru bir iklimde buharlagsmali sogutma prensibi
kullanilabilirken az su bulunan bir yerde havali kondenser tercih edilmelidir.

Yangin korumasi ve duman kontrolii: Ozellikle yiiksek bloklarda klima

sisteminin binadaki duman kontrolii sistemiyle entegre olabilmesi beklenilen

onemli bir Slgiittiir. Yiiksek binalarda yangin koruma ve sondiirme sistemi soyle
caligir: Otomatik sprinkler sisteminin su akis algilayict duman kontrol ve
merdiven basinglandirma sistemlerini harekete gegirir ve bina yonetim sistemi
cesitli hava sistemlerini acil ¢ikislardan ve merdivenlerden disartya dumandan
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etkilenmeden kagisi kolaylastirmak icin koordine eder. Bu islemler dizisi
asagidaki gibi gerceklesir:

. Merdiven basinglandirma sistemleri aktive edilir.

o Duman egzoz sistemi yoluyla yangin katindaki (duman zonundaki)duman
disartya atilir.

o Duman zehirlenmesini engellemek amaciyla yangin katinin bir iist ve bir

altindaki veya komsu katlara taze hava iiflenir.

Ekonomizorlii hava sistemleri icin; yangin katindan egzoz edilen hava miktar1 ve
duman zonuna komsu olan kontrol zonlarma verilen hava miktarlar1 yaklagik olarak
ekonomizor ¢evrimindeki tiseme havast miktara esittir.

5.1.1.4. Sistem Seciminde Oncelik

» Yukaridaki Olgiitler arasinda deginildigi gibi uygulama yapilacak yerin iklim
kosullart sistem se¢iminde biiylik Oonem tasir. Higbir sistem biitiin avantajlar
biinyesinde toplayamayacagi icin “isitma Oncelikli veya sogutma oncelikli sistem
se¢imi” ilk adimda goz oniine alinmalidir. Ornegin, Antalya’da 1sitma mevsimi 2,5
ay mertebesinde iken sogutma mevsimi 7,5 ay mertebesindedir. Boyle bir iklimde
sogutma Oncelikli sistem se¢imi gerekir. Isitma sogutmaya gore daha az 6nemlidir.
Antalya ve benzer iklimlerdeki bolgelerde sistem se¢imi ve dizayninda agirlik
sogutmadadir. Boyle bir yerde sogutulmus havanin {ist kottan (tavan seviyesinden)
verilmesi diigiiniilmelidir. Tavan seviyesinden verilen soguk havanin yogunlugu
fazla oldugu icin ortamdaki havaya karisimi ideal konforu saglayacaktir. Is1 pompasi
tipi aygit se¢imleri uygundur.

Buna karsilik Istanbul’da 1sitma mevsimi yaklasik 6,5 ay, sogutma mevsimi 3-4 ay
mertebesindedir. Erzurum’da ise bu degerler i1sitma yoniinde daha fazla degismektedir.
Boyle iklimlerde 1sitma Oncelikli sistemler sec¢ilmelidir. Isitma oncelikli sistemde 1sitmanin
asagidan yapilmasi ve vantilator vb. ses yapabilen aygitlarin kullanilmamasi avantajlidir.
Isitmanin cam onlerine konan 1siticilar ile yapilmasi konforu artiracaktir. Villa sahipleri
genelde en iyi konforu isterler. Villalarda isitmayi cam Onlerine konulan radyatorlerle
(termostatik vanali) sogutmay1 ise hava kanalli split aygitlarla yapip ayrica klima aygitina
yaklagik % 10 oraninda taze hava alinmalidir. Bu durumda ortam havalandirilacak, taze hava
ortami art1 basingta tutacagi i¢in disaridan toz girisi Onlenecektir.

> Sistem se¢iminde Oncelik agisindan, dis ortamdaki nem orami da Gnemlidir.
Kurak iklimlerde evaporatif sogutma prensibinden yararlanilabilir. Bu biiytik
avantaj saglar (Diyarbakir vb. sehirlerde). Ayrica kuru ve soguk iklimlerde kisin
nemlendirme mutlaka saglanmalidir. Buna karsilik nemli iklim ve ortamlarda
tam tersine nem alici Oncelikli sistemler secilmelidir.

> Sistem secimindeki onceliklerden birisi de uygulama alani ile ilgilidir. s
yerlerinde aydinlatma, makineler ve insanlar dolayisi ile 1s1 kazanci daha
fazladir. Bu nedenle konutlarla karsilastirildiginda, daha fazla sogutma yiikii
gereklidir. Sogutma ihtiyaci da y1l iginde konutlara gore daha uzun siirelidir.
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> Sistem se¢iminde bir baska Oncelik ise mimar1 sinirlamalarla ilgilidir. Segilecek
HVAC sisteminin boyutlar1 mimari yapiya uygun olmalidir. Ayrica mimarin
estetik anlayisi ve sistem fonksiyonlari, secilecek difiizér, menfez gibi
elemanlarin tiplerini belirler. Bu gercevede sesle ilgili sinirlamalar1 da goz
Oniline almak miimkiindiir. Saglanmasi gerekli ses diizeyi baz1 uygulamalarda
sistem secimini belirleyen ana dncelik olabilir.

> Sogutma yapilacak binalarda gilinesin camlardan igeri girmesini engelleyecek
onlemler (giines kesici dis perdeler, sacak c¢ikintilarinin uzatilmasi, dis panjur,
yansitict Ozelligi olan cam vb.) alinmasi enerji ekonomisi saglar. Ancak bu
onlemlerin bir kismi kalici oldugunda, 1sitma sezonunda dezavantaj yaratabilir.
Bir bagka sakinca ise saglik agisindan yararli olan giines isinlarinin 6nlenmis
olmasidir. Bu ¢eliskili durum 1sitma ve sogutma siirelerinin géz o6niine alinmasi
suretiyle tercih yapilmasi, hareketli elemanlarin kullanilmasi gibi yollarla
¢Oziilebilir.

Ozetle, sistem secimi asagidaki dlgiitler ve faktorlerin pek coguna baglidir:

. Yatirim maliyeti
Sistem maliyeti
[lave zonlarin maliyeti
Kapasite artirim olanaklari
Is ve isci giivenligine katkis
Hava kalitesi kontrolil
Ileride olabilecek yer degisimi ve/veya onarim maliyetleri
o Isletme maliyeti
o Enerji Maliyeti

O O O O O O

o Enerji Tird
v Elektrik
v Gaz

v Sivi yakit
v' Merkezi buhar sistemi
v' Diger kaynaklar
o Projenin bulundugu boélgede kullanilabilecek enerji tiirleri
o Ekipman se¢imi
o Bakim maliyeti
Onarim maliyeti
Kullanici personelin bakim kabiliyeti
Uretim sirasinda sistem arizasinin bedeli
Ekonomizor ¢evrimi
Is1 geri kazanim
Ilerideki yenileme maliyetleri
Kolay ve hizli servis imkan
Kolay ve hizli zon ilavesi imkan1
Bakim periyotlar1 ve kapsamlari
. Yatirimin geri doniisii
o Binanin konumu

O O O O O O O 0 O
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o Cografik durumu

o Yonu

o Sekli

Bina tipi

o Kurumsal (hastane, cezaevi, bakimevleri, egitim kurumlari)
o Ticari. (ofisler, magazalar)

o Konutsal (otel, motel, apartman daireleri)
o Endiistriyel (iiretim tesisleri)

o Aragtirma ve gelistirme (laboratuvarlar)
Kullanicer tipi

o Kamu Sektorii

o Yatirimei

o Isletmeler

o Bireysel kullanict

Binanin kullanimi

o  Insan miktari

o Ekipmanlar

o Isletme

Binanin tipi

o Kontriiksiyonu

o Sekli

o Eski ve yeni olusu

Performans

o Prosesin desteklenmesi. bilgisayar faaliyetleri, telefon faaliyetleri
o Hijyenik (mikropsuz) bir ¢evrenin elde edilmesi

o Satis ve kiralama gelirlerindeki artis

o Sistem verimi

o Gayrimenkul satilabilirligindeki artig

o Durma, yedekleme kapasiteleri ve rezerv kapasiteler

o Giivenilirlik, beklenen aygit 6mrii. bakim ve ariza siklig

o Ekipman arizalarinin binaya etkisi nasildir? Kullanicinin yapmasi

gereken islemler
Kapasite ihtiyact
o Sogutma yiikleri: Miktar1 ve 6zellikleri
o 1sitma yiikleri: Miktar ve 6zellikleri
o Havalandirma
o Zonlama ihtiyact
v" Binamn kullanim amac1
v Glines 1s1mimdan gelen kazang
v Ogzel ihtiyaglar
v Sicaklik aralig1 ve nem toleranslari
Yer ihtiyact
o Mimari kisitlamalar
v’ Estetik
v' Yapsal destek
v" Mimari stil ve fonksiyon
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o HVAC ekipmanlari i¢in gerekli alan ve yerlesim
Kanal ve boru dagitimi i¢in alan

Alan isgal eden komponentlerin fiziksel ve gorsel olarak kabul
edilebilirligi

I¢ dekorasyon

Esneklik

Bakim igin erigilebilirlik

Cati

Bilinen yer kisitlamalari

Mekanik oda veya sekli gereksinimi

o Konfor

o O

O 0O O O O O

o Kontrol se¢enekleri
o Giiriiltii ve titresim kontrolii
o Sicaklik
o Nem
o Filtrasyon (toz, koku, mikro canli kontrolii)
o Hava kalitesi kontrolii
o Taze hava miktari
o Temizlik (hijyen)
o Sistem kontrolii
o Zon kontrolii
o Her mahallin miistakil kontrolii
o Yonetmelikler
o Yonetmelikler HVAC ve diger bina sistemlerinin tasarimini etkiler.
o Cogu bina tasarim yonetmelikleri yereldir.

o Yonetmelikler belediye, hiikiimet veya yetkili resmi kuruluslar
tarafindan onaylanmazsa uygulanamaz.

5.1.1.5. Sistem Sec¢imi

Sistem se¢iminde Oncelikle hedefleri saglayan ve ekonomik olarak optimumu veren
coziimler aranir. Ekonomik optimum isletme ve kurulus maliyetleri toplamini minimize eden
¢Oziimdiir. Clinkii genelde sistemin kurulus maliyeti ile isletme maliyeti ters yonde g¢aligir.
Biri artarken digeri azalir. Daha sonra zorlayici Olgiitler ve oOncelikler kontrol edilir.
Kapasite, konfor, performans, yerlesim vb ile ilgili zorlayict Olgiitlerin secilen sistem
tarafindan saglanmasi gerekir. Sistem secimi i¢in farkli yontemler kullanilabilir. Burada
onceliklerin belirlenmesinde kimin etkili olacagi da 6nemlidir. Sistem se¢imini mal sahibi ve
onun danigmani olan mithendis ve proje miihendisi birlikte yapmalidir. Mal sahibi ile mimar
ve teknik ekibin oncelikleri farklidir. Her grubun oncelikleri onemlidir ve mutlaka dikkate
almmalidir. Bunun igin teknik detaylari en iyi bilen proje miihendisinin alternatif sistemler
arasinda bir teknik Kkarsilagtirma tablosu hazirlamasi en uygun yoldur. Bu tabloyu
destekleyen bir raporla birlikte secim olanaklari sunulursa, taraflar bir araya gelerek ve
imkanlar géz 6niine alarak mevcut kosullar i¢inde en uygun sistemi segebilir.

Sistemlere ait farkli 6zellikleri bir arada gérmek ve karsilagtirabilmek igin bir tablo
olusturulabilir. Bu tablonun olugmasinda ve sistem se¢iminde ilk adim projede etkili olan
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smirlayict ve zorlayicr dlgiitlerin belirlenmesidir. Yukarida genis olarak verilen oSlgiitlerin
hepsi her projede gecerli degildir ve sistem alternatifleri sinirsiz degildir. Daha 6nceki
tecriibe, sagduyu ve yaklasim bigimine bagli olarak degerlendirilecek alternatifler sinirlidir.
Pratikte se¢im iki, {i¢ alternatif arasinda yapilir.

Bundan sonraki kisimda Kkarsilastirma tablolar1 verilmistir. Bu tablolarda hem
karsilastirma Olgiitleri ¢ok fazladir ve hem de karsilagtirma alternatifleri ¢ok fazladir.
Pratikte, yukarida ifade edildigi gibi daha az sayida alternatif, daha az sayida olgiitle
karsilagtirilabilir. Kargsilagtirma tablolart niceliksel, niteliksel olarak ikiye ayrilabilir.
Niceliksel tablolarda bir puanlama sistemi olusturulmalidir. Buradaki puanlar tamamen
objektif olamaz. Her 6zellige net bir puan verilemez. Degerlendirme belirli 6l¢giide siibjektif
olacaktir. Dolayisiyla 6rnek tablodaki degerlendirmeler de belirli dlciilerde siibjektif olarak
algilanabilir. S6z konusu puanlar uygulamaya, projeciye ve mal sahibinin isteklerine gore
farkliliklar arz edebilir. Tablolarin ilk siitununda karsilastirma oOlgiitleri bulunur. Yukarida
ilgili bolimde s6z konusu edilen ve proje i¢in énemli olan Slgiitler burada alt alta siralanir.
Ikinci siitunda ise bu olciitlerin dnem puanlari bulunmaktadir. Her &lgiit bir puanla
degerlendirilir. Olgiitlerin 6nem puan1 her proje icin degisiktir. S6z konusu projede, sdz
konusu 6lgiitiin Gnemi mal sahibiyle birlikte kararlastirilmali ve puanlandirilmalidir.

Daha sonraki siitunlarda alternatif sistemler, bunlarin degerlendirilmesi ve puanlar1 yer
alir. Herhangi bir 6l¢iit agisindan, alternatif sistemler bu alanlarda degerlendirilir. Bu teknik
degerlendirmeyi projeci mithendis yapmalidir. Bu degerlendirme 6zet bir bi¢imde yazili ve
aciklamali olabilir. Cok kisa notlar biciminde (kotii, orta, iyi.... veya az, orta, ¢ok.... gibi);
harfler bi¢iminde (A, B, C, ...) veya sayisal bigimde (1, 2, 3, .... veya 10,20,30, ... ) olabilir.
Puanla degerlendirme sisteminde, bir alternatif sistemin toplam puanini bulmak igin her
Olciitlin 6nem puani ile bu o6l¢iit icin bu sisteme verilen not ¢arpilir ve bunlarin hepsi
toplanir. Niteliksel tablolarda ise bir puanlama sistemi yoktur. Tablo yapist yine aynidir.
Sadece puan verilmez ve sistemlerin s6z konusu Ol¢iit konusundaki durumu tanimlanir.
Secim bu toplu karsilastirmaya dayanarak kisisel yargi ile yapilir.

5.2. Ofis Binalar1 I¢in Klima Sec¢imi

Ofis binalar1 genellikle ¢evre ve ¢ekirdek zonlardan olusur. Cevre zonu i¢in dis
duvarlardan 3-3,6 m igeri kadar olan bolgeyi almak miimkiindiir. Cevre zonunda yiikler
degisirken, i¢ zonda yaz-kis degismeyen i¢ 1s1 kazanclart hdkimdir. Bina ¢aligma rejimi
kesintilidir. Normal ¢alisma saatleri 8.00 ile 18.00 arasinda olurken bazi biirolarda daha geg
saatlere kadar c¢alisma ihtiyact olabilir. Kisi yogunlugu da degiskendir. Genel biiro
hacimlerinde kisi basina 7 m2 alan normalken 06zel ofislerde kisi basmna 17 m2 alan
almabilir. Normal aydinlatma yiikleri 10-50 W/m2 alinabilir. Bu deger bilgisayar odalarinda
ve elektronik aygitlarin oldugu odalarda 50-110 W/m2 degerine ¢ikabilir. Ekipmanlarin yiikii
27 W/m2 mertebelerinde almabilir. Ofis yapilarinda esneklik ¢cok énemlidir. ¢ dekorasyona
bagli olarak aygit ve menfez yerlesimi miimkiin olabilmelidir. Binanin isletim bicimi de
sistem seciminde onemli bir faktdrdiir. Cok katli tek sahipli ofis veya kat kat ayr firmalara
ait ofis veya daha kii¢iik bagimsiz biirolarin paylastig1 katlardan olusan ofis bloklar farkli
sistem tercihlerini gerektirir. Ofis i¢ mekanlarinda ¢esitli bakteri ve mantarlarin ortaya
¢ikmasi, oksijen yetersizligi, ter ve sigara kokusu, toz olusumu esya ve yapi
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malzemelerinden yayilan gazlar gibi olumsuz faktorlerin artmasi i¢ hava Kkalitesinin
diismesine, hastaliklara ve rahatsizliklara neden olmaktadir. Son yillarda yapilan binalarda
dograma ve pencerelerde kullanilan malzemelerin kalitesi artmustir. I ile dis ortam arasinda
sizdirmaz yilizeyler olustugundan oOzellikle biiro ve ofis tarzi yerlerde havalandirma
problemleri olusmaktadir. Insan yogunlugunun fazla ve sigara igilen ortamlarda hava
kalitesinin diisiik olmasi, ¢alisan insanlarin performansinin diigmesine neden olmaktadir. Bu,
insanlarda kendini uyusukluk, yorgunluk ve verimsiz ¢alisma olarak gostermektedir. Mevsim
kosullar1 istanbul gibi olan yerlerde 4 ay sureyle sogutma ihtiyaci olurken 12 ay boyunca
havalandirma ihtiyact vardir. Havalandirma ihtiyaci biirolardaki pencerelerin agilarak
giderilecegi diisiiniilebilir fakat bunun bir¢cok dezavantaji vardir.

> Oncelikli olarak kontrolsiiz hava i¢c ortama girer, icerideki esyalarmn
tozlanmasina ve daha ¢abuk yipranmasina neden olur.

> Kontrolsiiz igeriye alinan hava yazin igerisinin daha sicak olmasina, kigin ise
igerisinin sogumasina neden olmaktadir.

Ofis binalar1, ¢ok farkl biiyiikliiklerde olabilir. Tek bir mal sahibi olan ¢ok katli ofis
binasindan baslayip 8-10 kisinin calistigi kiicliik ofislere kadar degisen boyutlar s6z
konusudur. Ozellikle yiiksek blok ofis binalar1 klimatizasyonunda yakin zamana kadar cift
kanalli, endiiksiyon veya fan coil ile klima yapilirken son yillarda 20.000 m?den biiyiik
yapilarda VAV sistem tercih edilmektedir. Cam Onlerine ayrica 1sitict monte edilmektedir.
Daha kiigiik binalarda ise yine cam Onlerine 1sitici (termostatik vana monte edilmig
radyatorler) monte edilip kanal tipi aygitlar kullanilmaktadir. Taze hava her aygita ayr1 ayr
alinabildigi gibi birka¢ merkezde kanal tipi aygitlar ile sogutulup veya 1sitilip génderilmekte,
egzoz ise merkezi veya zonlara ayrilarak yapilmaktadir. Asma tavanin donus havasi igin
plenum olarak kullanilmasi 1s1 yiikiini, hava miktarin1 ve ihtiya¢ duyulan asma tavan igi
yiiksekligini azaltacaktir. Asma tavan igindeki fan coil sistemleri servis bakim giigliikleri
yaratmaktadir. Drenajdan damlama yapabilmektedir. Filtre temizligi i¢in asma tavanin
acilmas1 gerekir. En basit problem olarak goriilen asma tavan iizerinde kalan teknisyen
parmak izi ve kirlilik 6nemli olabilmektedir. Isitma mevsiminde sicak hava agagi lisendigi
icin Antalya, Adana gibi sehirler harig, soguk bolgelerde eksik konfor ve istenilen bicimde
1stnamama sz konusudur. Hava hizla iisenip yere ulastirildigr hallerde ise ayn1 menfezden
yazin soguk hava verildiginde, hava hizla asag1 inmekte ve draft adi verilen soguk hava
akimlar1 insanlar1 rahatsiz ve hatta hasta edebilmektedir. Konfor yine kaybolmaktadir. Bu
sistemlerin klasik sorunlar ses, servis bakim sikligi, filtre temizligi ve konfor eksikligidir.
Merkezi sistemlerin bagka igletim sakincasi ise bu sistemleri kismen caligtirmanin
olanaksizligidir. Bu durumda, binanin ¢caligmadigi tatil giinleri, gece saatleri gibi zamanlarda
calismak isteyen ofislerde klimatizasyon olamayacaktir.

5.2.1. Bagimsiz Sistemlerle Ofis Klimasi

Belirli biiyiikliiklere kadar biiro ve ofis gibi yerlerde havalandirma ve sogutma islemi
i¢in kanal tipi split klimalar kullanilabilir. Taze hava, klima aygitinin arkasindan disariya
acilan bir hava kanali yardimu ile alinir veya bir booster fan yardimi ile klima aygiti emisine
gelir. Donug havasi ile taze hava karistirilarak filtre edilir. Yazin sogutularak hava kanallar
yardimi ile ortama ulagtirilir. Ortama verilen taze hava, egzoz edilen hava miktarindan biraz
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daha fazladir. Bu sekilde ortam ( + ) basingta tutulur. Kap1 ve dogramalardan fazla hava
disariya kagilir. Ortama toz girmesi onlenir. Taze hava miktar1 sigara igilen ofis ve biirolarda
kisi bagina 50 —60 m*h sigara i¢ilmeyen ofis ve biirolarda kisi bagina 25-30 m*/h almabilir.
Ofislerden egzoz ayr1 bir aspirator ile yapilmaktadir. Egzoz havasi varsa depo veya teknik
hacimlere basilmalidir. WC aspirasyonunu koku karigmasini engellemek amaciyla bagimsiz
bir kanalla veya bagimsiz duvar/cam tipi WC tipi aspiratorleriyle yapilmalidir. Biironun
jenerator odasi varsa buradaki sicak havanin disar1 atilmasi gerekir. Bu hava digariya
atilirken yanma havasi da tekrar iceriye verilmelidir. Kat yiiksekligi = 2,6 metre olan
hacimlerde kosullandirilan hava ortama anemostad yardimiyla verilir. Daha yiiksek
tavanlarda slot difizorler veya lineer menfezler kullanilabilir. Bir anemostattan ortama
verilen hava miktar1 2 kW (= 7.500 Btu/h) kapasitede olmalidir ve 3 kW (10.000 Btu/h)
degerini asmamalidir. Daha fazla kapasitede hava verilirse ortamda ideal hava dagilimi
gerceklesmez, hiz artar, soguk bélgeler olusur ve konfor bozulur. Usiimenin miimkiin
oldugunca cam Onlerinden yapilmasi saglanmalidir.

Duvar veya cam tipi split klimalarda duvardan yani tavana gore daha da alt seviyeden
ortama verilmesi, bu aygitlarin altinda veya yakininda oturanlarda hasta olma riskini
arttirmaktadir. Salon tipi aygitlarda ise soguk hava hacme tek bir noktadan verilmekte ve
genelde konfor acisindan en kotii uygulama orneklerinden birini olusturmaktadir. Kanal tipi
split klima aygitlari ile hava ortama homojen olarak dagitildigi i¢in ortamda hava hareketi ve
ses hissedilmeden konfor saglanir. Klima aygitinin sekreter veya biiro ¢alisani rahatlikla
calistirabilir.

Bagimsiz sistemlerle ofis 1sitmasi biirolarda yapilan iglerin cinsine bagli olarak
calisma giinleri ve saatleri farklilik gdsterebilir. Binanin tiim katlari ayni anda dolu
olmayabilir. Aygitlarin ¢alisma saatleri ve giderlerin paylastirilmasi bu tip yerlerde problem
olabilir. Biiro katlarindan olusan binalarda miinferit 1sitma ve sogutma yapmak en ekonomik
isletme yontemidir. Radyatorlii 1sitmaya alternatif olarak heat pump klima aygitlari ile
1sitma yapilabilir. Fakat burada dikkat edilmesi gereken hususlar vardir.

Heat pump aygitlarla 1sitma ancak Ege ve Akdeniz bolgelerinde uygulanabilir. Kigin
dis hava sicakliklarimin diismesi ile aygit kapasitesi ve verim diiser. Bu yiizden en soguk
havaya gore aygit secilir ve bu da aygit kapasitesini artirir. Kigin dig {initede karlanma
meydana gelir. Bunun giderilmesi i¢in aygit defrosta gecer yani sogutma yapmaya baslar bu
da 1sitmanin kesintiye ugramasina neden olur. Defrost aninda soguk hava tisenmemesi igin
elektrikli 1sitic1 kullanilmalidir. Ancak elektrikle 1sinma en pahali yoldur. Isitma 6ncelikli
yerlerde cat1 tipi aygitlar kullanilarak (gaz yakitl) heat pump aygitlarin kullanimindaki
olumsuz kosullar ortadan kaldirilir ancak sicak hava ile 1sitmada ortam havasiin kuruyacagi
gercegi goz ardi edilmemelidir. Bu yiizden hava ile 1sitma yapilan yerlerde mutlaka
nemlendiriciler kullanilmalidir. Isitmada olusan hava hareketi insanlarin soguk hissetmesine
sebep olur. Bu nedenle yiiksek sicaklikta hava tisenir bu da yakit sarfiyatin1 artirir. Hava ile
1sitma yapilan yerlerde sicak havanin yogunlugu az oldu. Undan sicak hava iist kotlarda
birikecektir. Sicak havanin asagiya yonlendirilmesi i¢in aygita donus mutlaka alt kottan
yapilmalidir.
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Sekil 5.1: Ofiste 6rnek bir klima ve havalandirma sistemi
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5.3. Banka Subeleri icin Klima Secimi

Banka subeleri tesisat uygulamalarinda olduk¢a 6zel bir hal olusturur. Asagida bu
uygulamalarda secilecek sistemin saglamasi gereken nitelikler ve bu dogrultuda 6nerilen
¢Oziim Ozellikleri aktarilmstir.

> Havalandirma

Bankalardaki insan yogunlugu ve sirkiilasyonu c¢ok fazladir. Dolayisiyla 6nlem
alimmazsa ortamda oksijen oran1 hizla diiser ve icerideki hava agirlagir. Banka miisterilerinin
ve daha da oOnemlisi calisanlarinin saglikli bir ortamda bulunmalari, hem miisteri
memnuniyeti hem de ¢alisanlarin verimliligi i¢in en 6nemli kosullardan biridir.

Ozellikle calisanlarin zindeliginim kaybolmasi hata oramini da artiracaktir. Bu, isi
direkt para alim satimi1 olan bir isletme i¢in kabul edilemeyecek bir durumdur. Sonug olarak
bankalarda mutlaka oncelikli olarak havalandirma saglanmalidir. Ortama insanlarin ihtiyaci
oraninda filtre edilmis ve mevsime uygun sicaklifa getirilmis taze hava verilmeli, ayrica
mekanik egzoz yapilmalidir.

> Pozitif basing

Taze hava ve egzoz miktarlar1 ortami pozitif basingta tutacak sekilde ayarlanmalidir.
Bu sekilde disaridan kontrolsiiz kirli hava ve toz girmesi engellenir.

> Ideal 1s1tma-sogutma

Isitmanin yer kotundan, sogutmanin ise tavan kotundan yapilmasi en ideal kosullar
saglar.

> En az servis ve bakim

Servis ihtiyacinin en az olmasi ve servis ve bakim iglemlerinin miisteri ve ¢alisanlar
miimkiin oldugunca az rahatsiz etmesi gerekir.

> Tam emniyet

Sistem tam emniyet diizenine sahip olmalidir (Ozellikle kazanlarda yangin riski
olmamalidir.).

»  Kullamimu kolay basit sistem

Secilecek sistem miimkiin oldugunca basit kontrol edilebilir olmalidir. Subede
mekanik tesisat i¢in ayr1 bir teknisyen gorevlendirilemeyecegi agiktir.

> Isletme esnekligi
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Esnek caligma saatlerine cevap verebilecek bir sistem secilmelidir. Cilinkii mesai
saatleri ¢ok degisken olabilmektedir.

> Yiiksek konfor, sessizlik

Sistemin sessiz, ortamda rahatsiz edici hava hareketi olusturmadan homojen bir
sicaklik dagilimi saglayan ozellikte olmasi istenir. Havanin kurumasi vb. nedenlerle
calisanlar tizerinde olumsuz etkiler yaratmamasi gerekir.

»  Diisiik maliyet
[k yatirim ve isletme maliyetlerinin toplaminin diisiik olmas: gerekir.
> Iklim kosullarma uygunluk

Sistem se¢iminin subenin bulundugu bolgenin iklim kosullarina uygun olarak
secilmesi gerekir. Antalya’da sogutmadaki konfor, Istanbul’daysa 1sitmadaki konfor daha
onemli olmaktadir. Sistem se¢iminde bu dncelikler goz oniine alinmalidir.

> Mimariye uyum-estetik

Sistem segilirken fonksiyonellik 6n planda tutulmali ancak bunun yaninda estetik
kaygilar goz ardi edilmemelidir. Ornegin, kanal tipi klimalar asma tavan veya dolap i¢inde
kolaylikla gizlenebildiginden bu iki ihtiyaci da karislayabilmektedir. Burada dikkat edilmesi
gereken en dnemli konu, sadece estetik kaygilarla sistem secilmemesi geregidir. Ornegin,
soguk bir bolgede radyatdr kullanmamanin son derece kotu sonuglar doguracagi
unutulmamalidir.

> Ek maliyet

Segilen sistemin binanin Ozelliklerinden otlirii ek  maliyetler getirmemesi
gerekir(Ornek olarak bir apartmanin alt katindaki banka subesinin 1sitma sistemi mesai
saatleri disinda kapatilabilmelidir. Calisma olmayan saatlerde subenin isitilarak gereksiz yere
yakit sarf edilmesi ve bunun bedelinin 6denmesi engellenmelidir.).

> Tozdan koruma

Bankalarda ¢ok ¢esitli elektronik aygit kullanilmaktadir. Bilgisayar, ATM, para sayma
makineleri vb. aygitlarin saglikli ¢calismast ve uzun omiirlii olmasi igin sicaklik kontrolii ve
ortamin tozdan korunmasi biiyiik 6nem tasir. Bu kosullar ayn1 zamanda 6zellikle ¢alisanlarin
sagliklarinin olumsuz etkilenmemesi i¢in de 6nem tasir.

> Ozel hacimler

Subedeki sistem, jenerator, UPS odalar1 gibi 6zel mekanlarda istenen sicaklik kosullar
saglanmalidir.
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> Onerilen sistem

Yukarida belirtilen bu ihtiyaclar ve bankalarda yasanan tecriibelere gore en ideal
¢coziime “Amerikan Sistem: Termostatik vana monte edilmis radyator + kanal tipi klima ile
ulagilmaktadir. Sekil 5.2°’de bu sistemin bir uygulama 6rnegi goriilmektedir. Asagida bu
sistemin Ozellikleri verilmistir:

o Havalandirma

O

Havalandirma, ortama filtre edilmis ve kisin 1sitilmis, yazin
sogutulmus taze hava verebilen, taze hava baglanabilen, kanalli tip
“Heat Pump” klimalar ile saglanir. Boylece sogutma sisteminin
yaninda ek bir havalandirma sistemine de gerek kalmayacaktir.
Egzoz ayri bir fanla yapilmalidir. Ozellikle sizdirmaz kanal
kullanilirsa egzoz i¢in ayri kanal ¢ekmeksizin asma tavan boglugu
kanal olarak kullanilabilir. Bu, hem yer kaybini 6nler hem de
maliyeti azaltir. Bu uygulamada dikkat edilmesi gereken konu,
asma tavanda hava hareketini kesecek oda duvarlar1 vb. engellerin
olmamasi geregidir.

WC, arsiv ve kasa odalarindan aspirasyon yapilmalidir. WCas -
pirasyonunu koku karigmasini engellemek amaciyla bagimsiz bir
kanalla veya bagimsiz duvar/cam tipi WC aspiratorleriyle yapmak
gerekir.

Jenerator odalarinda 1sinan havanin disari atilmasi gerekir. Burada
daha da 6nemli konu, yanma igin gerekli taze havanin odaya
verilmesidir. Bununla ilgili bilgi jeneratér imalatgisindan alinmali
ve gereken miktarda temiz hava ortama verilmelidir (aspirator veya
taze hava panjuru sayesinde).

Sistem, UPS, ATM odalar1 gibi elektronik ekipman bulunan
odalardan egzoz yapilmasi toz emmemek i¢in tavsiye edilmez. Bu
hacimlerde gerekiyorsa duvar tipi split klimalarla sogutma
yaptlmali, bazi durumlarda kisin da sogutma yapilacag
diistintilerek kis kiti kullanilmalidir.

Kanal tipi heat pump klimalarla 1sitma alternatifi:

Giliniimiizde 1sitmada en ¢ok kullanilan ve en konforlu sistem radyatorlii 1sitma
sistemidir. Buna alternatif olarak son donemde heat pump klima aygitlari ile 1sitma yapilmasi
giindeme gelmektedir. Ancak bu sistem bir¢ok dezavantaji beraberinde getirir.

o Kisin dis hava sicakhiginin diismesi ile aygit kapasitesi ve verim diser,
dolayistyla en soguk havaya gore aygit secilir ve bu da aygit kapasitesini
veya miktarini artirir.

. Kisin hava sicakliginin diismesiyle dis unitede karlanma meydana gelir.
Bunun giderilmesi i¢in aygit defrosta geger, yani sogutma yapmaya
baglar ve bu da isitmanin kesintiye ugramasi, konforun bozulmasi
anlamina gelir. Defrost esnasinda soguk hava lisenmemesi i¢in mutlaka
elektrikli 1sitic1 kullanilmalidir.
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o Elektrik, 1sitma i¢in en pahali enerji tiiriidiir.

o Sicak hava ile 1sitmada ortam havasi kurur ve solunum hastaliklart riski
artar.

o Isitmada olusan hava hareketi insanlarin soguk hissetmesine sebep olur.

Bu yiizden ortam olmas1 gerekenden daha yiiksek sicaklikta tutulur. Bu
da yakit sarfiyatin artirir.

o Tirkiye’nin ¢ok biiyiik bir boliimi (Akdeniz ve Ege’nin sicak bolgeleri
haricinde) 1sitma Oncelikli olmak zorundadir. Yani 1sitma sezonu 6-7
ayken sogutma sezonu 2-3 ay olmaktadir. Dolayisi ile 1sitma konforu
daha 6nemlidir. Bunun iyi saglanmasi i¢in gerekli olan kosulsa 1sitmanin
1s1 kaybinin olustugu noktalardan yani pencere ve dis duvar onlerinden,
alt kottan yapilmasidir. Ciinkii bu bdlimlerde soguyan hava agirlasarak
alt seviyeye diiser ve konforsuzluk yaratir. Bunu engelleyen ve en iyi
konfor kosullarin1 saglayan sistem radyator sistemidir. Cam Onlerinde
kullanilan radyatorler ortamda ses, hava hareketi vb. olusturmadan ve
hicbir servis ihtiyaci géstermeden mitkemmel konfor kosullarini saglar.

o Kalorifer sisteminin kullanilmasinin miimkiin olmadigi yerlerde 1sitma
da, sogutmanin saglandigi heat pump tipi klima aygitlar1 ile
gerceklestirilecektir. Bu aygitlarda mutlaka elektrikli 1sitic1t takviyesi
kullanilmalidir. Ancak bu ¢6ziim Akdeniz ve Ege bolgesinin kisin sicak
olan bolgeleri haricinde tercih edilmemelidir.

o Dogal gaz veya LPG kullanilabilen soguk boélgelerde radyator sistemi
kurulamiyorsa Heat-Pump yerine Gas Furnace (Gazli Isitici+Klima
sistemi) tercih edilmelidir. Bdylece 1sitmada heat pump aygitlarda
goriilen konfor bozuklugu olmayacak, isletme maliyeti de diisecektir.

Sogutma

o Havalandirma ve sogutma kanal tipi split klima aygitlari ile yapilir. Taze
hava, klima aygitinin arkasindan digariya acilan bir hava kanali yardimi
ile alinir (hava kanali iizerine damper monte edilir) veya bir booster fan
(hiz anahtar1 ile devri kontrol edilen) yardimu ile klima aygiti emisine
gelir. Donus havasi ile taze hava karistirilarak filtre edilir. Yazin
sogutularak hava kanallar1 yardim ile ortama ulastirilir.

o Klimatize edilen hava ortama tavandaki anemostatlar veya alin
menfezleri ile verilir. Yeterli sayida anemostat (veya menfez) kullanildig
icin hava ortama homojen bir sekilde dagitilir ve en iyi konfor saglanir.

. Uygun kesitlerle hava dagitildigi icin ortamda tam bir sessizlik
saglanmaktadir.
o Egzoz ise ayr1 bir aspirator ile yapilan ekzator havasi varsa depo, kapali

garaj Adana, Antalya gibi bolgelerde asansoér makine dairelerine (cok
sicak havalarda termik atmasini Onlemek igin), atlye hacimlerine
isenerek bu hacimlerin az da olsa 1sitilmasi ve havalandirmasi ilave bir
bedel 6demeksizin saglanmaktadir. Ayrica bu hacimler (+) basingta
tutularak tozdan arindirilabilir. Bu tip hacimler yoksa veya g¢ok ters
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tarafta kaliyorsa egzoz havasi kondenserlerin iizerine atilarak kanal tipi
split aygitlarin verimleri artirilabilir.

Kat yiiksekligi ~2,6 metre olan hacimlerde bir anemostatdan ortama
verilen hava miktar1 ~7500 Btu/h kapasitesinde olmaktadir. 10.000 Btu/h
degerini agmamalidir. Daha fazla kapasitede hava verilirse ortamda ideal
hava dagilimi ger¢eklesmez, hiz artar, soguk bolgeler olusur ve konfor
bozulur. Kat yiiksekligi 15 metre olan bir sergi holiinde ise bir
anemostatdan 50.000 Btu/h kapasitesinde hava verilebilir.

Duvar veya cam tipi split klimalarda duvardan (yani tavana gére daha da
alt kottan) ortama 12.500 - 18.000 - 24.000 Btu/h gibi ¢ok yiiksek
kapasitede hava verilmesi konforu azaltmakta, bu aygitlarin altinda veya
yakininda oturanlarin hasta olma riski artmaktadir. Duvar tipi split
klimada havalandirma imkan1 yoktur.

Ayrica ses problemi olmaktadir. Salon ve tavan tipi aygitlarda ise soguk
hava hacme tek bir noktadan verilmekte ve genelde konfor acisindan en
kotu uygulama Orneklerinden biri olusmaktadir. Bu durumu, kalorifer
tesisat1 yapmak yerine, biiyiik bir soba ile 1sitmaya benzetilebilir.

Kanal tipi split klima aygitlar1 ile hava ortama homojen olarak dagitildig:
icin ortamda hava hareketi ve ses hissedilmeyen ideal konfor
saglanmaktadir. Havalandirma ise 12 ay yapilabilmektedir.

Sogutma sisteminde Oncelikli olarak taze hava baglanabilen kanal tipi
split klima aygitlart kullanilacaktir. Aygitlar heat pump tipinde olacak ve
elektrikli 1sitict monte edilecektir.

Aygitlarin i¢ {nitelerinin 6zellikle boliintiisiiz tek hacimlerde panjurlu
dolap vb. (donus havasi icin) icine yerlestirilmesi tercih edilmelidir.
Boylece donus kanali maliyetleri ve asma tavandaki kanal
rezervasyonlarindan tasarruf edilecektir.

I¢ {initeye mutlaka taze hava kanali baglanmalidir.

Aygit emislerinde miimkiinse elektrostatik filtre kullanilmalidir.

Klima kanali 6ncelik sirastyla: Sizdirmaz yuvarlak hava kanali sistemi,
ses yutma Ozellikli seksible hava kanali (izolasyonlu ve/veya
izolasyonsiiz) kullanilmalidir. Asma tavan boslugu izin verdigi surece,
santiyede imal edilecek dikdortgen kesitli sac kanallardan miimkiin
oldukg¢a kaginilmalidir.

Tum split klima aygitlarinin bakir boru ve drenaj hatlarinin en kisa
mesafede olmasi saglanmalidir.

Asma tavan kotunun yetersiz oldugu yerlerde kanallar duvar kenarlarinda
sahte kirisler icinde saklanabilir. Bu olmuyorsa duvar tipi veya diger tip
split aygitlar kullanilmalidir. Kanal tipi aygitlarin i¢ tnitesini salon tipi
gibi kullanmak miimkiin olabilir.
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Sekil 5.2: Bankada klima sistem uygulamasi ve havalandirma sistemi
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5.4. Sinema, Tiyatro, Konser Salonlar I¢in Klima Secimi

Sinema salonlarinda genellikle giinde 4-8 saat aras: siirekli ¢alisma s6z konusudur. Bu
nedenle on sogutma islemi ilk matine hari¢ etkin degildir. Salonun doluluk orani dikkate
alinmas1 gereken onemli bir parametredir. Sinemalarda ses kritik bir parametre degildir. Lobi
alanlar1 kisa zamanlarda kullamilir. Bu alanlarda 1,8-2,8 m?%kisi yogunluk kabul edilebilir.
Isik gosteri sirasinda olmadigindan aydinlatma yiikleri 6nemsizdir ve kurulu giiciin %5-10"u
mertebelerinde alinabilir. Sinema uygulamalarinda esas problemli hacim projeksiyon
odasidir. Bu alan firetici firma bilgilerine dayanarak 6zel klimatize edilmelidir. Genellikle
egzoz havalandirma teknigi tercih edilir. Sinemalarda tek zonlu olarak konvansiyonel sistem
tatbik edilmelidir. Fuaye ayr1 bir sistemle beslenmelidir. Sinema salonlar1 ve fuaye hacimleri
ayr1 aygitlarla sogutulmali ve ayr aygitlarla egzoz yapilmalidir. Kis mevsiminde de sogutma
ihtiyaci olacaktir. Paket tip kanal tipi heat pump aygitlar ile klimatize edilebilir. Tiyatrolar
sinemalardan genis 6l¢tide farklidur.

1) Gosteriler stirekli degildir.

2) Genellikle tam yiike yakin dolarlar.

3) Lobi alanlar1 daha organize ve uzun sureli kullanilir ve daha yogundur. Yogunluk
0,5 m%/kisi almabilir.

4) Sahne aydinlatma yiikii toplam sogutma yiikiine ciddi bir katki getirir ve ayr1 olarak
¢Oziilmelidir.

5)Salonun akustigi biiyiik onem tasir ve 6zel olarak ¢oziilmelidir. Sahnede yiikiin %
40-60 mertebelerinde orani 1s1iktan kaynaklanir ve lambalar etrafinda egzoz havalandirma ile
bu yiikiin 6nemli bir kism1 kaynakta yakalanabilir.

Ancak sahne havalandirmasinda esneklige ve dekora olan etkilere dikkat edilmelidir.
Sahne mekanik tesisatinda, diger disiplinlerle bilingli bir koordinasyon kosuldur.
Fiyatlandirilmis hava sahneye, sahne gerisinden ve alt kotlardan verilir ve 1giklar etrafindan
iist kotlardan emilir. Hava hizlar dekoru dalgalandirmasi acisindan kritik bir énem tasir.
Hava miimkiin oldugu kadar diisiik hizlarda ve genis bir alandan ¢ok sayida menfezle
verilmelidir. Salonda klima sistemi olarak VAV merkezi havali sistemler tercih edilir. Sahne
ile salon sicakliklarinin uygun bicimde dengelenmesi ¢cok 6nemlidir. Eger sahnedeki sicaklik
salona gore diisiik ise perde kalktig1 zaman sahneden salona bir soguk hava akim olur. Bu
rahatsiz edici cereyan orkestra ¢gukurunda daha da fazla hissedilir. Hava akimi ayn1 zamanda
dekorda dalgalanmalar da yaratabilir. Bu nedenlerle sahne 1sitmasinda radyant isitma uygun
bir ¢ézlimdiir. Biiyiik cam ylizeyleri bulunan fuayelerde ise hem yogusmay1 6nlemek ve hem
de soguk draft1 dnlemek icin cam altlarindan statik 1sitma yapilmalidir. Gige salonu ve giris
katinda yerden 1sitma tavsiye edilir. Bu alanlardaki yerden 1sitma uygulamasinin yerden
kazanma, konfor, homojen 1sinma, zeminin ¢abuk kurumasi gibi pek c¢ok avantaji
bulunmaktadir. Konser salonlar1 tiyatrolara benzer. Genellikle tam bir sahne yine bulunur.
Fark belli 6l¢iide boyuttan ve dekordan kaynaklanir. Konser salonu genellikle daha biiytiktiir
ve daha agir dekore edilir. Konser salonu fonksiyonu iginde sosyal olaylar g6z Oniine
alinmalidir. Lobide kokteyl veya parti verilebilir. Ancak, konser salonlarinin en &nemli
Ozelligi mekanik sistemlerindeki ses ve titresim kontroliidiir. Konser salonlarindaki akustik,
uzman danigsman yardimiyla ¢oziilmelidir.
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Sekil 5.3: Toplant1 salonu klima uygulama érnegi
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Sekil 5.4: Toplant1 salonu klima uygulama érnegi
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5.5. Siiper Marketler i¢in Klima Secimi

Siiper marketleri kurulu olduklari alan biiyiikli cinsinden 2500 m? iistii hiper
marketler (departman magazalarr), 1000-2500 m? aras1 biiyiik siiper marketler, 400-1000 m?
arasi orta biyiikliikte siiper marketler ve 100-400 m? aras: kiigiik siiper marketler olarak
sinirlandirilabilir. Kiiglik siiper marketlerde insan yogunlugunun daha fazla oldugu hesaba
katilmalidir. Siiper marketler yap1 ve islev itibari ile ikiye ayrilir:

> Daha ¢ok gida ve zorunlu ihtiyag iiriinlerinin satildigi, insan yogunlugunun
oldukca fazla oldugu, alcak iiriin bulundugu, insanlarin hareketli oldugu ve
aligveris siirelerinin uzun olmadig: (ortalama 30 dk.) siiper marketler

> Hobi, yap1 ara¢ ve gereglerinin satildigi, insan yogunlugunun nispeten daha az
oldugu, olduke¢a yiiksek malzeme bulundugu ve aligveris surelerinin oldukg¢a
uzun olabildigi (ortalama 60 dk.) siiper marketlerdir. Bundan dolay1 6zellikle
gerekli taze hava miktarlar belirlenirken ve kanal dizayni yapilirken siiper
marketlerin bu tip islevlerinin g6z Oniinde bulundurulmasi gerekir. Siiper
marketlerde kanal dizayni yapilirken 6zellikle yerlesim planlari géz Oniinde
bulundurulmali, egyalarin bulundugu béliimlerde havanin esyalara carpmast
onlenmelidir. Stiper marketlerin kendi igerisindeki bazi boliimlerinde tsiime
hizlar1 ve konfor kosullar1 degiskenlik gosterebilir. Ozellikle sabit, oturularak
caligilan ve insanlarin sira bekledikleri kasa boliimiinde hava hizlar1 daha diisiik,
hava miktarlar1 daha fazla alinmalidir. Siiper marketlerde 1s1 kazang ve
kayiplarinin biiylik boliimiiniin siirekli acilip kapanan giris ¢ikis kapilarindan
oldugu diisiiniiliirse klimatize edilmis tiim havanin % 60°lik kisminin girig
kapilarina yakin olan 1/3’lik (toplam siiper market alaninin) kismina iisenmesi
gerekir. Gilinlimiizde siiper marketlerdeki insan yogunluklarinin hafta arasi isg
cikis saatlerinde ve hafta sonlarinda oldugu diisiiniiliir ise isletme maliyeti
acisindan siiper market tesisatlarinda zonlama yapmak, ¢ok kademeli aygitlar
kullanmak avantaj saglar.

Stiper marketlerde soguk vitrinler etraflarindaki havay1 soguturlar ve bu gece giindiiz
siirekli devam eder. Ornek bir uygulamada, i¢ hava sicakligi 24 °C degerindedir. Bu
kosullarda i¢-dis sicaklik farki dolayisiyla 1s1 kazanci veya kaybi 1 °C sicaklik farki igin,
yaklagik 8 kW/°C olarak hesaplanmistir. Soguk vitrinler tarafindan yaratilan toplam sogutma
ise 56 kW degerindedir. Bu degerin % 81’ine karsi gelen duyulur 1s1 miktar1 45,4 kW
mertebesindedir. Bu etkiyle market, yaz kis 45,4 / 8 = 5,7 °C sogutulmaktadir ve yaz kis
magaza sicaklignr dis sicakligmm 5,7 °C altinda olacaktir. Bu nedenle siipermarketlerde,
ozellikle soguk vitrin boélgelerinde, soguk havanin doéseme seviyesinde c¢okiip kalmasi
onlenmelidir. Yerel soguk havanin sirkiile edilmesi gerekir. Bu amagla donus havasimin
doseme seviyesinde emilmesi biiyiilk onem tasir. DoOniis menfezleri 6zellikle sogutucu
vitrinlerin bulundugu bolgelerde yerlestirilmelidir. Bu amagla en iyi ¢ziimlerden biri donus
havasinin dégeme alt1 kanallarla toplanmasidir. Sogutucu vitrin altindan gecen bu déseme
alt1 kanallarda uygun noktalara acilan menfezlerden soguk hava emilir. Bu déseme alti
kanallar1 ayn1 zamanda sogutucu akiskan borularinin gegmesi i¢in de kullanilabilir. Besleme
menfezleri ise tavan seviyesinde olmalidir.
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Sistem secimi

Stiper marketlerin klimatizasyon ve havalandirma tesisatlarinda genelde kanalli
sistemler ile ¢oziim yoluna gidilir. Tek kat iizerine kurulu siiper market binalarinin
klimatizasyon ve havalandirma tesisatlarinda genellikle cat1 tipi paket klima aygitlar1 tercih
edilirken ¢ok kath, diisiik tavan kotlu, siiper marketlerde kanal tipi split klimalar
kullanilabilir. Siiper marketlerde paket tipi aygitlar bakim, kontrol, servis ve isletme maliyeti
gibi bir¢cok nedenlerden dolayi tercih edilmelidir. Cat1 tipi paket klimalarda kanal baglantilart
aygitin altina inecek sekilde veya yatayda gidecek sekilde yapilabilir.

Bundan dolay1 aygiti sadece Ustiinde teras ya da g¢ati olan mahallerde kullanim
mecburiyeti yoktur. Aygit mevcut bina bahgesine veya balkonuna da monte edilebilir. Aygita
monte edilecek bazi ekipmanlar ile donus kanali iizerinden egzoz yapmak ve ayni zamanda
ortama taze hava vermek miimkiindiir. Sicak sulu 1sitma sistemi mevcut ya da kurulacak ise
sadece sogutma yapan cat1 tipi paket veya split aygitlara sicak sulu serpantin akuple edilerek
1sitma yapilabilir.

Is1 kazang ve kaybinin fazlasiyla gergeklestigi giris, ¢ikis kapilarinda mutlaka hava
perdesi kullanilmalidir. Miimkiinse giris ve ¢ikislar ortak bir riizgarliga (ara boliim) agilmal
ve bu ara boliimiin klimatizasyonu ayr diisliniilmelidir. Giris boliimiinden gelebilecek soguk
havay1 kirmanin en ideal yolu cam altlarina yapilacak algak parapetlerin (yaklasik 30 cm)
altina radyatorler monte etmektir.

Iklim kosullar1 nispeten daha elverisli (6zellikle giiney bolgelerde) yerlerde klima
aygitlarinin heat pump 1sitma sistemi olanlar1 tercih edilebilir. Heat pump 1sitma verimi ve
kapasitesi (COP) dis hava sicakliklarina bagh olarak degiskenlik gosterir. Dis hava
sicakliklar diistiikce aygitin 1sitma kapasitesi ve verimi (COP) diiser, isletme maliyeti
yiikselir. Ozellikle 1liman iklime sahip olmayan bélgelerde heat pump 1sitma sistemi
kullaniminda yardime1 olarak elektrikli 1siticilar kullanilmalidir. Elektrikli 1siticilarin
kullanim isletme maliyetini oldukea artirir. Bu tip bolgelerde 1sitma sistemi gaz (dogal gaz
veya LPG) ile sogutma sistemi elektrikle ¢alisan sistemler tercih edilmelidir. Kullanilacak
paket aygitlarin kademeli olmasi 6zellikle insan yogunlugunun az oldugu giin ve mevsim
gecislerinde konfor ve isletme ekonomisi saglar. Kullanilacak paket aygitlar atmosfer
kosullarina dayanikli olmali ve paslanmamalidir.
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Departman Qda Sicakhigi Kisi ic Yiikler Max. Ufleme Havasi Utleme Max.
Yogunlugu Sogutma Sicakhg Havasi Egzoz
- Yika Miktan Havasi
Yaz Kis Aydinlatma Insan Kis Yaz
(¢ c Kisi/m? W/m? W/m? Wim? (¢ c m¥m2h m¥m2h
Tekstil, ev 19-22 22-26 0.3 20 32 52 12 12-16 16 10
egyalari vs.
Mobilya 19-22 22-26 0.1 20 1 31 12 12-16 9 6
Avize, 22-24 22-28 0.3 200 32 232 12 12-16 69 69
lamba
Radyo, 22-24 22-28 0.3 100 32 132 12 12-16 39 39
televizyon
Yiyecek 18-20 20-22 0.3 20 32 52 12 12-16 16 16
Lokanta, 21-23 22-26 0.5 20 53 73 12 12-16 22 22
kafeterya

Tablo 5.1: Alisveris merkezleri icin klima ve havalandirma degerleri

Zon I damperi Zon I damperi
a <« /o’ /o” —-» 3
Hava kanah
hesleme
= [ A N B
Zom1l ) +
==
Tifleme
‘ Soguima havasi
serpantini
Isitma serpantini
\)\ Barometrik
hy-pass damper
Taze hesleme ;
havas1 damperi Filire grubu
> O o Geri diniis
havasi kanah

Sekil 5.5: Merkezi iklimlendirme sistemi ana bilesenlerinin sematik gosterimi
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Sekil 5.6: Iklimlendirme santrali yerlesim plam
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Sekil 5.7: Ug ayri santralin kullamldigi market iklimlendirme projesi
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Filtre grubu Diniis menfezri  Nemlendinci  Besleme menfez

Sogutma serpantim
Sekil 5.8: Kiiciik olcekli siipermarketler icin gelistirilmis 6rnek uygulama
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Sekil 5.9: Orta biiyiikliikteki siipermarket iklimlendirme projesi
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Sekil 5.10: Biiyiik dlcekli siipermarket iklimlendirme projesi
5.6. Lokantalar, Kafeler, Barlar i¢in Klima Secimi

Lokantalarda insanlar oturduklari yerde masalarinda hizmet alirlar. Yemek ise baska
boliimde hazirlanir. Mutfak bdoliimiinde 1s1 yiikleri, koku, duman ve gurultu yiiksek
diizeydedir. Bu boliimde havalandirma kosuldur. Kokunun disar1 sizmamasi i¢in mutfak
negatif basingta tutulur. Ancak calisanlarin verimliligi acisindan klima diisiiniilebilir.
Lokanta boliimiine ise klima gereklidir. Lokanta bolimiinde asagidaki karakteristik one
cikar:
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Yemek kokusu, yogun insan ve sigara dumani nedeniyle bu boliimde yeterli bir
havalandirma gereklidir. Basing pozitiftir.

Is1l yiikler ¢cok degiskendir. Giin i¢cinde 6nemli farkliliklar olusur.

Is1l yiikler fazladir ve gizli 1s1 kazanci (nem kazanci) orani belirgindir.

Yogun saatlerde kapilardan yiiksek oranda enfiltrasyonla hava girer.

Lokantaya bitisik mutfak birlikte ¢oziilmelidir.

VVVY 'V

Lokantalarda yiiksek havalandirma ihtiyaci dolayisi ile fan coil tarzi sistemler uygun
degildir. Tamamen havali merkezi klima santrallar1 kullanilabilir. Degisken yiikler nedeniyle
kanal tipi birden fazla sayida split aygit kullanimi ¢ok uygundur. Sekil 5.11°de tamamen
havali merkezi klima sistemiyle lokanta klimatizasyonu projesi goriilmektedir. Planda kanal
dagilimi verilmistir. Kanal geg¢isi i¢in yeterli yer birakilmalidir. Salata bari, servis masasi
gibi yerlerden lokal egzoz yapilmali miisterilerin oturdugu alana koku gelmemelidir.
Ozellikle mutfakta kaynaklarin iizerinde davlumbazlarla havanin toplanip egzoz edilmesi,
gerekli hava miktarlarinda 6nemli bir azalma saglar. Ancak mutfakta emilen biilyiik miktarda
hava yerine taze hava mutfaga ayrica beslenmelidir. Bu havanin lokanta bdliimiinden
emilmesi hijyen nedeniyle istenmez. Bu uygulama ge¢miste kalmistir. Hem mutfak hem de
lokanta hacimlerinden emilerek egzoz edilen hava yerine, taze hava ayri ayri buralara
beslenmelidir. Lokanta uygulamalarinda miisteri kalis suresi kisa oldugundan ve belirli
saatlerde giris-cikis yogunlastigindan enfiltrasyon dikkate alinmali, doner kap1 veya antre
uygulamasi yapilmalidir. Besleme havasinin alindig1 yerle, egzoz havalarimin atildigi yerler
dikkatle se¢ilmeli, atilan havanin tekrar emilmesi 6nlenmelidir.

Lokanta, cafe ve barlar genellikle m?ye diisen insan sayisinin fazla oldugu, sigara
icilen mekanlardir. Bu tur mekanlarda asagidaki pratik degerler hesaplamalarda
kullanilabilir.

Taze hava ihtiyaci (Kisi bagina 50 —70 m3/h)

Insanlardan gelen 1s1 kazanci (kisi basmna 100 kcal/h)

Alan icin diger kaynaklardan ig 1s1 kazanci (5 mye diisen insan sayisi 1 veya
1’den fazla ise ihmal edilebilir.)m” basina 50 kcal/h kabul edilebilir.

Giinesten gelen 1s1 kazanci (sera tipinde veya bati - dogu cephesinde biiylik cam
olan yerler hari¢) ihmal edilebilir.

Aydinlatmadan gelen 1s1 kazanci m°ye 25 Watt civarinda almabilir (Sadece
aydimnlik mahaller igin).

YV V VYVV

Servis verilen (miisterilerin oturdugu) alanlar % 10-15 civarinda pozitif basingta
tutulmalidir. Acik mutfakli, mutfaklar direkt servis alanina acilan restoranlarda egzoz debisi
hesaplanirken, mutfak davlumbazindan atilan hava miktar1 goz Oniline almmalidir.
Davlumbazdaki egzoz debileri ¢ok yiiksek olabilir. Bu gibi durumlarda taze hava baglantisi
bulunan davlumbazlar kullanilmalidir. Bu davlumbazlar hem ¢aliganlar1 etkilemez (cereyan
etkisi) hem de ocakta alev kopmalarina neden olmaz. Mutfak davlumbazlarinda taze hava
baglantilar1 dogal akighi olarak yapilir. Ocakbagsi tiirii restoranlarda davlumbaz kotu alt
noktalarda kaldigindan dolayi, davlumbazdan kacan koku ve ortamdaki sigara dumanimin
disar1 atilmasi i¢in harici bir egzoz kanali yapilmalidir. Restoran—bar tarzindaki yerlerde
egzoz yogunlugu bar kismindan yapilmalidir. Klima aygitina donus havasi alt kottan
toplanmalidir.
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Boylece tavan kotunda biriken ve sigara dumaninin yogun oldugu havanin aygita
donup tekrar tisenmesi engellenir.

Taze hava miktarinin fazla olusundan dolayi 1sitmada problem yasanmamasi i¢in heat
— pump aygitlar yerine, LPG veya dogal gaz ile ¢alisan aygitlar tercih edilmelidir. Cat1 tipi
aygitlarla yapilan uygulamalarda ekonomizor kullanimi ara mevsimlerde ve aksamlar1 dig
havanin entalpisi uygun oldugu zamanlarda free cooling yapma imkani saglar. Kigin bile
sogutma ihtiyaci olabilecek bu tur mekénlarda mutlaka ekonomizor kullanilmalidir. Cat1 tipi
aygitlarla yapilan uygulamalarda, kanal yer kotuna indirilerek uygun bir noktadan tek emis
gergeklestirilebilir. Ortam 1sitmasi i¢in en iyi ¢oziim olan radyator sistemi tercih edilmelidir.
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Sekil 5.11: Lokantalarda 6rnek klima sistemi

5.7. Konutlar, Yasam Mahalleri i¢in Klima Secimi

Bir binanin genelinde konfor kosullarinin saglanmasi i¢in iki oda arasinda sicaklik
farkinin 1 °C degerini agmamasi1 lazimdir. Bazi kat planlar tiim cephelere dagitilmig
sekildedir. Dagilim ne kadar fazla ise giines, riizgar gibi asir1 1sinma ya da asir1 sogumaya
neden olabilecek cevresel faktorlerin etkileri o denli biiyiikk olur. Ayrica komsu odalarin
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birbirlerine etkileri gece veya giin igerisinde, yaz veya kis igerisinde degiskenlikler tagir. Bu
tiirden evlerde tek zonlu klimatizasyon sistemleri kullanilamaz. Odalardaki farkl: yiikler g6z
oniine alindiginda, binanin birden ¢ok farkli evin bir arada bulundugu bir mekan olarak
diisiiniilmesi gerekir.

Tek zonlu merkezi sistem:

>
>
>
>

Odalarda degisken yiiklere gore kontrol imkani yoktur.
Aygit tek bir termostat ile kontrol edilir.

Fan debisi sabit tutulabilir.

Fan debisi degisken tutulabilir.

Tek zonlu sistemin kullanilmasi uygun bulunmayan durumlarda ¢ok zonlu sistemler
kullanilir. Cok zonlu sistemlerin belli baglh 6zellikleri asagida 6zetlenmistir:

>

Hava akisi her zonda ayr1 kontrol edilir. Brangmanlarda kontrol damperleri
kullanilir ve odada yahut kanal igerisinde konumlandirilan termostatlar ile
sicaklik kontrolii gergeklestirilir.

Merkezdeki aygitta bulunan bir mikro islemci ile zon termostatlarindan gelen
bilgiler degerlendirilir ve aygita kumanda edilir.

Ufleme debisi sabit olabilir fakat ekipman igerisindeki akisin saglanabilmesi
icin bir by-pass damperi kullanimi gereklidir.

Ufleme debisi, fan debisinin ayarlanmasi ile degistirilebilir. Is1 kazanglari, en
¢ok giinesten gelen radyasyon kazanglarina, cam biiyiikliiklerine ve camlarin
yonlerine bagli olup bati ve dogu yonlerine bakan odalarda giines 1sinlar1 daha
yatik geldigi i¢in 1s1 kazanci maksimumda olusurken, giiney boliimiinde daha
az, kuzey boliimiinde ise bu kazanglar ihmal edilebilecek kadar azdir. Daha
genis pencere yiizeyine sahip binalarda kig aylarinda radyasyon ile gelen 1s1
kazanglar1 baz1 odalarda ilave 1sitma etkisi yaratir Oda termostatinin radyasyon
kaynakl1 1s1 kazanci yiiksek olan bu tiirden bir odaya yerlestirilmesi tiim evin
iklimlendirme kosullarini etkileyebilir. Oda igerisinde algilanan sicaklik tiim
evin geneli i¢in gecerli olmaktadir. Ayrica soguk gecelerde veya bulutlu, yagish
havalarda bu durum tam tersine doner. Biiyilk cam yiizeyler nedeni ile 1s1
kayiplar artacaktir. Termostatin bulundugu oda bu tiirden bir mekén ise; oda
icerisinde algilanan referans sicaklik degeri diger tim odalar igin gecerli
olacaktir.

Bu tiirden evlerde tek zonlu klimatizasyon kullanilamaz. Is1 kazang¢lar1 hesaplanirken
kullanim saatleri ve kullanim amaclar1 dikkate almmalidir. Ozellikle giin igerisinde ¢ok
kullanilmayan, dis hava sicakliklarinin diisiik oldugu saatlerde kullanilan ve diisiik sicaklik
istenmeyen yatak odalarinda, 1s1 kazanglar1 daha diisiik alinabilmektedir. Yaz aylarinda 1s1
kazanci yiiksek olan binalarda kis aylarinda 1s1 kayiplar1 nispeten az olur Ayni durum tam
tersi i¢in de gecerlidir. Tek zonlu 1sitma ve sogutma sistemlerinde brangmanlarda kullanilan
cikis damperleri mevsim gecislerinde ayarlanmalidir Ayni oda igin ki mevsimindeki 1s1
kayiplar1 yaz aylarindaki 1s1 kazanglarindan farklidir. Ozellikle kis aylarinda gerekli olan
taze hava, genelde yaz aylarinda gerekli olan miktardan daha fazla oldugu i¢in bu tiirden
farkliliklarla karsilasilabilir. Iki veya daha fazla kat birbirleri ile bir merdiven boslugu veya
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benzeri bir yap1 ile baglantili ise ortamin ist katlarda asir1 sicak ve alt katlarda asir1 soguk
olmasi problemi ile karsilasilir. Bu problemin nedeni, sicak havanin yogunlugunun soguk
havadan daha diisiik olmasi ve sicak havanin {ist boliimlerde toplanmasidir. Teoride; hava
kanallarinda damper kullanimi ile veya brangmanlarin dogru ayarlanmasi ile daimi bir akigta
uniform bir oda sicakligi saglanir. BoOylece her odada istenilen yiikiin karsilanmasi
miimkiindiir. Merkezi sistemin sogutma veya isitmasi kapali iken yani odalarda ihtiyag
yokken aygit igerisindeki fanin c¢aligmasi ile odalara taze hava beslemesi yapilabilir. Fakat
bazi durumlarda bu strateji ise yaramayabilir. Herhangi bir brangmanda kullanilan damper
sabit ise oda igerisinde 1sitma ya da sogutma yiikiiniin dengeli olarak karsilanabilmesi
miimkiin degildir. Oda igerisinde yiik, radyasyon kazanci veya diger i¢ etkenlerden Otiirii
stirekli olarak degisir. Cok katli konutlarda (villa vb.) katlarin klimatizasyonu ayri ayr
aygitlar ile ¢oziilmeye ¢alisilmali, yonleri (bati — dogu) veya kullanim zamanlari farkli olan
mahaller (6zellikle yatak odalar1 ile genel yasam mekanlar1) birbirinden bagimsiz
disiiniilerek zonlama yapilmalidir. Bdylelikle enerji tasarrufunun yani sira, konforda
maksimum diizeyde saglanmis olmaktadir. Ist kazanglari hesaplarinin sonucunda, Kkat
bazinda iki veya daha fazla aygit kullanimini gerektiriyorsa bati1 ve dogu cephelerine bakan
mahaller bagimsiz diisliniilmeli ve zonlamaya gidilmelidir. Bazi1 binalarda zonlama
yapilmasina gerek yoktur. Ozellikle kompakt yapida ve tek alandan olusan binalarda odalar
arasindaki sicaklik farklar1 dogal akis ile kendiliginden azalabildiginden bu tiirden binalarda
konfor kosullari tek zonla saglanabilir. Fakat odalar birbirlerinden tamamen izole edilmis ise
durum farklidir. Cat1 arasi bir odada, teras katinda kapali bir odada, bodrum katinda bir
odada iklimlendirme istekleri farklidir ve bu farkli amaglarda kullanilabilecek odalarin
klimatizasyonu i¢in zonlama yapilmasi zorunludur.

Cok katli yapilarda ( > 500m? villa vb.) merdiven bosluklarina da hava iisenmeli ve bu
merdiven bosluklarinin bir hava bacasi gibi ¢alismasi onlenmelidir. Konutlarda taze hava
miktarlar1 ortalama % 15 - 20 seviyelerinde olmali, konutlar siirekli pozitif hava basincinda
tutulmali; cam, kap1 ve pencerelerden gelecek tozlar engellenmelidir. Bu tiirden binalarda
karsilagilan bir diger problem ise katlar arasinda koku gegisi ve kanallar tarafindan tasinan
ses problemidir. Ozellikle sadece bir yahut iki cepheden enfiltrasyon ile taze hava alabilen
binalarda hava degisim problemi yasanabilir. Villalarda durum apartmanlara benzer. Fakat
farkli olarak odalar iki veya daha fazla katlara dagilmistir. Genellikle en st katlarda 1s1
kazanglar1 ve 1s1 kayiplari ¢ati faktoriinden Gtiirii diger katlara oranla daha fazladir.

Alt katlarda ise kapmin sik¢a ag¢ilip kapanmasindan otiirii yikler artabilir. Her villa
icin miistakil bir klima-havalandirma sistemi gereklidir. Ayrica her katta farkli zonlama
isteniyorsa ¢ok zonlu sisteme gegis gerekebilir.

Pozitif hava basmcimin saglanmasi ile ortamdaki pozitif basingli havanin mutfak,
banyo ve tuvaletlerdeki egzoz sistemlerinden atilmasi saglanir. Spor odalari, rutubet
yapabilecek hava sirkiilasyonunun saglanamadigi bodrum mahalleri gibi sadece 06zel
mekénlarda egzoz diisiiniilebilir. 20 m’den biyik mutfaklarda kismi hava iiflemesi
diistiniilebilir. Mutfak, banyo ve tuvalet hacimlerine hava iiflemesi yapilmaz. Ayrica, ayni
kanaldan 1sitma ve sogutma yapiliyor ise banyoya hava iiflenmez, buralara elektrikli 1siticilt
radyat6r monte edilebilir.
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Konutlarda kanal tipi klima i¢ inite montaj1 i¢in en uygun yer giris ve koridora bakan
bir oda veya girinti olmaktadir. Konutlarda asma tavan uygulamasi yasam mahallerinde
hemen hemen hi¢ istenmediginden hava kanallarinin koridorda monte edilip odalara
koridordan girisler yapilarak sistem ¢6ziime ulastirilabilmektedir. Koridordan odalara giris
yapilarak {iseme yapilan hava, bu odalarin agildig1 ortak bir mahalle yerlestirilen i¢ {inite
veya donus kanali yardimiyla aygita geri toplanabilmektedir. Bu tip uygulamalarda termostat
koridora yerlestirilir. Bilyiik mahallerden hava donusunun rahat saglanmasi ig¢in bu
mahallerin kapilarinin altinda yeterli bosluk birakilmali ya da kapilarda transfer menfezleri
kullanilmalidir.

Sistemde odalara hem iiseme, hem aygita donus menfezi monte edilmek istendiginde
bu kanal birbirleri ile cakisacagindan, koridordaki asma tavan boslugu artar, koridor tavan
kodu diiser(Onemli not: Hava ile 1sitma yapilacak ise kanallar cam kenarma kadar
getirilmeli, sicak hava cam uzerlerinden cama dogru yonlendirilmelidir). Acili lineer
menfezler bu is i¢in idealdir. Cok katli konutlarda (villa vb.) yatak odalarina hitap eden
aygitin i¢ Unitesi cati arasina, oturma ve yasam mahallerine hitap eden aygitlar bodrum
katina monte edilebilir. Kanal dagitimlarinda merdiven koselerinde birakilmis bosluklar
kullanilip yine koridordan dagitimlar yapilabilir. Bu tir bosluklar bulunmayan konutlarda
doseme delinerek (statik miihendisine danisilmali) ve kanallarin gectigi noktalar yalanci
kolon gibi saklanarak hava kanali1 dagitimlar1 yapilabilir.
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eee{ UYGULAMA FAALIYETI

Mekana gore klima se¢imi yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Ofis binalar1 i¢in klima seginiz.

Alan hesabin1 ve kullanilacak odalari
tespit ediniz.

Uygun Klima modelini belirleyiniz.

Okulunuzdaki idare binasi i¢in gerekli
klima hesabini yapiniz ve uygun klimay1
tespit ediniz.

VVVVYV VYV

Banka subeleri i¢in klima seginiz.
Cevrenizde olan bir bankaya giderek
yerleske planini kagit {izerine ¢iziniz.
Klima sistemi ve yukarida belirtilen
olgiitlere gore yerlesim yapiniz.

Insanlarin ve galisanlarin konforunun
diistinerek bir plan belirleyiniz. Klimalar
direk kisilerin {izerine uygulanmamasina
dikkat etiniz.

Y

Y V

Sinema, tiyatro, konser salonlar1 i¢in
klima seginiz.

Sinema i¢in mekén alan hesabini yapiiz.

100 kisilik salon i¢in hesaplama yapiniz.
Mimari plani ¢izerek, klimalarin nereye
montajinin yapacagin belirleyiniz.

Insanlarin konforunun diisiinerek bir plan
belirleyiniz. Klimalar direk kisilerin
lizerine uygulanmamasina dikkat etiniz.
Klima sistemini belirlerken agir1 sogutma
yapmayacak sekilde yapilmasina dikkat
ediniz.

YV WV VY VYV

Siiper marketler i¢in klima seginiz
Mimari plan verilen siiper marketin
yerlesim planini aliniz.

Kasa ve sebzelerin oldugu alan
belirleyiniz.

Icecek ve gida iiriinlerinin yerlesim
planin belirleyiniz.

Uygun ve kurallara gore klima tesisatini
¢iziniz.

Yiyeceklerin bulundugu alan ve kasalarin
bulundugu alandaki klima sistemlerini
dikkat ediniz.

A\

A\

Lokantalar, kafeler, barlar i¢in klima
se¢iniz

Mekani alan ve BTU hesabini yapiniz.
Masa dizilim ve mutfak girisini
belirleyiniz.

Uygun Klima sistemini belirleyiniz.

Mutfaktaki kirli koku igeri
verilmemelidir. Insanlarin {isiimelerini ve
rahatsiz edecek sistem
uygulanmamalidir.

Konutlar, yagam mahalleri i¢in klima
se¢iniz

Mekan 6zeliklerini aliniz.

BTU hesabini yapiniz.

Uygun klima ¢esidini se¢iniz.

Mekan ve miisteri istegini dikkate aliniz.
Calismalarda atdlye giivenlik kurallarina
riayet ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Ofis binalari i¢in klima seg¢ebildiniz mi?
Banka subeleri i¢in klima se¢ebildiniz mi?
Sinema, tiyatro, konser salonlari i¢in klima se¢ebildiniz mi?
Stiper marketler i¢in klima segebildiniz mi?
Lokantalar, kafeler, barlar i¢in klima se¢ebildiniz mi?
Konutlar, yasam mahalleri i¢in klima se¢ebildiniz mi?

SHRA RIS N

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden geciriniz
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz Biitiin cevaplariniz “Evet”
ise “Olgme ve Degerlendirme “ye geciniz
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Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. 20.000 m? den biiyiik yapilarda ........... sistem tercih edilmektedir.

2. Bankalarda yasanan tecriibelere gore en ideal ¢cOziime
........................... termostatik vana monte edilmis radyator + kanal tipi klima ile
ulasilmaktadir.

3. Iki oda arasinda sicaklik farkinm ........... °C degerini asmamasi lazimdir.

4, Sinema salonlarinda genellikle gilinde ....... SR saat arasi siirekli ¢alisma soz
konusudur.

5. Genellikle alani ....... -.... m? arasinda olan bir oda veya mahal bir zon olarak ele
alinir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yaziniz.

1.( ) Klimalar komple bir 1sitma ve sogutma sistemidir.

2.( ) Ekovat sogutucudan aldigi sogutucu akiskani konderser {izerinden kondansere

3.(

4

5.(

6.(

7.(

8.(

9.(

)

basar.
Is1 pompasi karsiligi, cool pump anlamina gelmektedir.

Kompresorler, buharlastiricidaki  sogutucu akigkanin  basing ve sicakligini
disiiriilerek sogutucu akiskanin 1s1 emmesi saglanir.

Sogutma sistemlerinde elektrik akimi ile sogutma hattin1 agip kapatan solenoid
valflerdir.

Termostat, evaporator basincin belli degerler arasinda kalmasini temin eden bir
kumanda ve kontrol aygitidir.

Sogutma sisteminde sogutucunun evaporatorden aldigr 1siy1 ve ekovattaki
emmebasma islemi sirasinda eklenen 1sinin alinmasini saglayan pargadir.

Duvar tipi split klimalarin 7000 BTU/h ile 30000 BTU/h kapasiteler arasinda degisik
modelleri vardir.

Klimalar, belirli metoda bagli olarak sogutucu akiskan kullanarak bulunduklari
ortamin 1s1sin1 degistiren nemini alan i¢ iinite ve dig liniteden olusan komple bir
1sitma ve sogutma sistemidir.

10.( ) Yer/Tavan tipi split klimalar ev ve konutlarda pencere altlarina ve tavana monte

edilir.

11.( )Klimalarda r44 gazi kullanilir.

12.( ) Pistonlu kompresdrlerde, piston hareketi, emme ve basma vanalarinin agilma ve

kapanmasi ile es zamanlidir.

13.( ) Kisin 1sitma maksadi ile kullanilan 1s1 pompasi, yazin da sogutma i¢in kullanilabilir.

14.( ) Havadaki karisimda insanlarin yasamasi i¢in en énemli gaz karbondioksit gazidir.

15.( ) 2000'den fazla kirletici unsur i¢ ortam havasini kirletmektedir.
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16.(

17.(

18.(

19.(

20.(

21.

22.
23.
24,
25.

26.

217.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

) Torbal1 filtreler ameliyathaneler, elektronik ve kimya endiistrisi en yaygin kullamm
alanlaridir.

) Isitma, gazli isitict veya aygit elektrik degerlerinin diisiik oldugu yerlerde heat pump
(1s1 pompasi) veya elektrikli 1sitict ile yapilabilir.

) Likks otellerde yatak odalarinda en ¢ok kullanilan sistem iki borulu fancoil
sistemidir.

) Kurak iklimlerde evaporatif sogutma prensibinden yararlanilabilir.

) Bankalarda belirtilen bu ihtiyaglar ve bankalarda yasanan tecriibelere gore en ideal
¢oztime “Alman Sistemi”dir.

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

Klimalar temel olarak ........... L e drayer, expansion valf ve evaporatorden
olusmaktadir.

Klimalarda genellikle hermetik ........ kompresor kullanilir.

Dort yollu valfler ....... diye tamimlanmaktadir.

Klimalarda ......... dis ortam sicaklik algilayicisidir.

........ Bir libre suyun sicakligini bir fahrenhayt degistirmek icin gereken 1s1 miktaridir.
................ Tiirkge karsiligi 151 pompasidir. Bu 6zellige sahip klimalar elektrik

enerjisini direkt olarak 1siya ¢cevirmek yerine, disaridaki 1s1y1 igeriye tagiyarak ortami
1sitar.

Hava temizleyiciler ....... farkli prensipte olmaktadir.
Is1 pompalan enerji kaynaginin cinsine gore ......................... Siniflandirilir.
Mekanik havalandirmada hava degisimi ve hareketi i¢in ............. yararlanilir.

Havada bulunan istenmeyen gaz, buhar ya da baska partikiilleri ayristirmaya
yarayanaygit ya da elemanlara ....... denir.

Buharli nemlendiriciler ............ kadar kapasiteleri mevcuttur.

Insanlar ancak belirli ¢evre kosullarinda kendilerini rahat hissederler...............
kosullart ad1 verilen bu kosullar klima sayesinde mekanik olarak temin edilebilir.

Ofis Binalarinda normal aydinlatma yiikleri ........ alinabilir.

103



34, aras1 alan1 sahip marketlere biiyiik siiper marketler denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilasgtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

kondanser (1), drayer,
expansion valf (genlesme vanasi)
(2), evaporatorden (3) ve
kompresor (4)
ii¢ yollu valfler
evaporator
genlesme valflere
Algilayicilar
Dogru
Yanhs
Yanhs
Yanhs
Dogru

OO |N|O |0~ WIN

[EEN
o

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru

OB |W|IN |-

OGRENME FAALIYETi-3°UN CEVAP ANAHTARI

yiiksek
R22
151 pompasi
D
C

OB |WIN(F-

OGRENME FAALIYETIi-4#’UN CEVAP ANAHTARI

B WIN|F-
O|gO>0O|w
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OGRENME FAALIYETI-5’iN CEVAP ANAHTARI

VAV
“Amerikan Sistem
1°C
4-8
10 ile 100

QB WIN|F-

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru 18 Yanhs

2 Yanhs 19 Dogru

3 Yanhs 20 Yanhs

4 Dogru 21 | Kompresor, kondanser
5 Dogru 22 rotary tip

6 Yanhs 23 (ters cevirme valfi
7 Dogru 24 TO-

8 Dogru 25 BTU

9 Dogru 26 HEAT PUMP
10 Yanhs 27 dort

11 | Yanhs 28 hava, su, toprak
12 | Dogru 29 fanlarda

13 | Dogru 30 filtre

14 | Yanhs 31 1000 kg/h 'e

15| Dogru 32 Konfor

16 | Yanhs 33 10-50 W/m?

17 | Dogru 34 1000-2500 m?
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