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ACIKLAMALAR

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrikli Ev Aletleri
MODULUN ADI Klima Montaji
PR Klimalarin montaji i¢in gerekli teknik bilgi ve
i e becerilerin kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Klimalarin montajin1 yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam ile montajda kullanilacak malzemeler,
alet ve gerecler saglandiginda klimalarin montaj
islemlerini teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Klimalarin montaj, elektrik baglanti ve gaz akis
MODULUN AMACI semalarimi bileceksiniz.
2. Klimalarin  montaji ~ sirasinda  kullanilacak
malzemeleri tantyacaksiniz.
3. Klimalarin =~ montaj isleminin  yapilmasini
Ogreneceksiniz.
4. Klima montaji sonrasinda yapilan, test iglemlerini
Ogreneceksiniz.
Ortam: Elektrikli ev aletleri atdlyesi, klima montajini
EGIiTiM OGRETIM isteyen ev ve isyerleri, teknik servisler
ORTAMLARI VE Donamim: Takimhane, takim g¢antasi, klima montaj
DONANIMLARI malzemeleri, klimalarla ilgili kataloglar, bilgisayar,
projeksiyon cihazi
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen Olgme araglari ile kendinizi
OLCME VE degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME Ogretmen modiil sonunda &lgme araci kullanarak
modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gelisen ve degisen diinyamizda klimalar hayatin bir pargasi olmustur. Bu nedenle
klimalarin montajin1 yapabilmek igin gerekli teknik bilgi ve beceriyi kazanmamiz
gerekmektedir. Modiil sonunda edindiginiz bilgi ve beceriler sizler i¢in ¢ok faydali
olacaktir.

Klima teknolojisi her gecen giin degisip gelismektedir. Buna bagli olarak klimalarin
montajinda da yenilikler ve degismeler olmaktadir. Bu o6zellikleri iyi anladigimizda
zamanimizin en 6nemli cihazlarindan olan klimalar1 daha verimli kullanabiliriz.

Klima montajini bilen ve uygulayan teknik elemanlar, klima cihazinin montajini
yaparak ortami rahat ve konforlu hale getirirler.

Bu modiilde klima montaji ve baglantilart ile ilgili her tiirlii bilgiyi dgrenirken
atdlye imkanlar1 dahilinde uygulama yaparak da bilgilerinizi pekistireceksiniz. Boylece
pratik yapma imkanina kavusmus olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Klimalarin montaj,
Ogreneceksiniz.

ARASTIRMA

elektrik baglantt ve gaz akis semalarimi inceleyerek

> Cevrenizde bulunan ev-is yerlerindeki klima baglantilarini inceleyiniz.
> Miimkiin olursa klima teknik servisine giderek yapilan calismalar1 yerinde

inceleyiniz.

1. KLIMA BAGLANTI SEMALARI

1.1. Klima Montaj Resimleri

1.1.1. Pencere Tipi Klima Montaj Resimleri

W7/

En az f En az Dng Onite
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Sekil 1.1: Pencere tipi klimanin
duvara yerlesimi yerlesimi

Sekil 1.2: Pencere tipi klimanmn duvara



1.1.2. Split Klima Montaj Resimleri
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Sekil 1.3: Split klima i¢ ve dis iinitesinin yerlesimi
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Sekil 1.4: Split klima i¢ ve dis iiniteler aras1 mesafeler
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f[';'l.L".L'l.L'x'Lk'-.LLL'x"._




1.1.3. Kaset Tipi Split Klima Montaj Resimleri
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Sekil 1.6: Kaset tipi split klima parcalan
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Sekil 1.7: Kaset tipi split klima montaj mesafeleri
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Sekil 1.8: Kaset tipi split klima boru baglantilar

Sekil 1.9: Kaset tipi split klima i¢ iinite montaji
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1.1.4. Multi Split Klima Montaj Resimleri

(h)

(H)

Enaz 300 mm ————
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e~ | Elektriksel baglanti

Sekil 1.10: Multi split klima dis iiniteye bagh i¢ iinite mesafeleri

A,B,C,D uzunluklart her oda ig¢in 25 metreyi gegmemelidir. 4 klima 4 oda igin
kullanilacaksa toplam 70 metreyi ge¢memelidir (A+B+C+D). En yiiksek klimanin ig
iiniteden yiiksekligi 15 metreyi gegmemelidir. I¢ iiniteler aras1 boru mesafesi (H) en fazla
7.5 metre olabilir (h).



1.2. Klima Elektrik Baglanti Semalari

1.2.1. Pencere Tipi Klima Elektrik Baglanti Semalar:
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Sekil 1.11: Pencere tipi klima elektrik baglanti semasi



1.2.1. Split Klima Elektrik Baglanti Semalari
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Sekil 1.12: Split klima elektrik baglant1 semasi
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1.3. Klima Gaz Akis Semalari

1.3.1. Pencere Tipi Klima Gaz Akis Semalar

Kondenser
Evoparator
Isinmis hava
-
—-
- —
—
Motor | ——
- T —
. Kompresor
Sogutulmus hava i P .
Yag

Sivi sofutucy
8 [ viiksek basingh gaz

Kilcal boru - - ] 5w sogutucu

Disuk basingh gaz

Sekil 1.13: Pencere tipi klima gaz akis semasi
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Sekil 1.14: Pencere tipi klima yapisinda gaz akis1
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1.3.2. Split Klima Gaz Akis Semalari
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Sekil 1.15: Split klima gaz akis semasi
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1.3.3. Invertersplit klima gaz akis semasi
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Sekil 1.16: Inverter split klima gaz akis semasi
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UYGULAMA FAALIYETI

Bir klimanin montajini, elektrik baglanti semalarim ve gaz akis semalari
inceleyerek yapimz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Montaj resimlerini inceleyiniz. » Montajda dikkat edilecek hususlari
» Elektrik baglanti semalarin1 inceleyiniz. ogreniniz.
» Gaz akig semalarini inceleyiniz. » Montaj1 yaparken yapilmamasi

gerekenleri 0greniniz.

» Cesitli klimalarin montaj resimleri
arasindaki farkliliklarin nedenlerini
belirleyiniz.

» Elektrik baglant1 semalari arasindaki
farkliliklar belirleyiniz ve nedenlerini
arastiriniz.

» Elektrik baglantilarinda 6zellikle dikkat
edilecek hususlar1 belirleyiniz.

» Elektrik baglantilarinin diger cihaz
baglantilarina gore farkliliklarimi
arastiriniz.

» Gaz akig semalarinin klima montaj ve
tamirindeki 6nemini belirleyiniz.

» Gaz akig semalarmi okuyarak gaz ve
stv1 haldeki sogutucu gazin hangi
elemanlardan ne durumda gectigini
bulunuz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigiiz becerileri
Evet, kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Montaj semalarin1 okumay1 uygulama yapabilecek seviyede
Ogrendiniz mi?
2.  Elektriksel baglant1 semalarinin 6zelliklerini baglant1 yapabilecek
seviyede 6grendiniz mi?
3. Gaz akis 6zelliklerini 68rendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariniz1 bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz

14



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagida montaj resmi Vverilen klimanin, parga isimlerini ve ylizeylere uzakliklarini
mm cinsinden yaziniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

15



OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Klimalarin montajinda kullanilan malzemeleri ve arag-gerecleri tantyacaksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizde montaji yapilmig klimalar1 inceleyerek kullanilan malzemeleri
gbzlemleyiniz.

> Klima servisine giderek montaj islemlerinde hangi malzemelerin kullanildigim
gozlemleyiniz.

2. KLIMA MONTAJINDA KULLANILAN
MALZEMELER

2.1. Bakir Borular

Klimalarin i¢ {initeleri ile dis iiniteleri arasindaki gaz akisi bakir borular tarafindan
saglanir.

Resim 2.1: Bakir borular

Bakir borular degisik cap ve et kalmliginda firetilirler. Tablo 2.1’de degisik
boyutlardaki bakir borularin 6zellikleri goriilmektedir.

Nominal Cap (ing ) Nominal Cap ( mm ) Et Kalinlig1 (mm )
1/4" 6,35 0,8
3/8" 9,52 0,8
1/2" 12,70 0,8

16




5/8" 15,88 1,0

3/4" 19,05 1,2

Tablo 2.1: Cesitli ¢aplardaki bakir borular ve et kalinliklar

Kullanilacagi klimanin BTU degerine ve sogutucu gaz gesidine bagli olarak bakir
boru ¢ap1 ve et kalinliklar1 degisir. Tablo 2.2’de R410A gaz1 icin kullanilacak bakir boru
ozellikleri verilmistir.

BTU 9 12 18 24 30

S1vi sogutucu borusu ¢api 1/4" 1/47 | 1/4" 3/8" |3/8"

Gaz sogutucu borusu ¢api 3/8" 3/8" | 1/2" 5/8" |5/8"

Boru uzunlugu 3m 3m 4m 4m 4m

Eklenecek gaz miktari 20gr/m [ 20gr/ |30gr/ |30gr/ [30gqr/
m m m m

I¢ {inite ile dis iinite aras1 5m 5m 5m 5m 5m

mesafe

Gaz tipi R410A | R410A | R410A | R410A | R410A

Tablo 2.2: R410 A gazi icin boru ézellikleri

Bakir borular 50 ve 30 metrelik kangallar halinde satilirlar. Bunun yaninda istenirse
3-5 metrelik diiz bakir borular da vardir.

2.2. Bakir Boru izolasyonu

Bakir borulari sicaklik, nem gibi dig etkenlerden korumak i¢in izolasyon maddesi
kullanilir. Bakir boru izolasyondan gegirilerek kullanilir. Bakir boru izolasyonlart 50
metrelik rulolar halinde kullanilirlar.

Resim 2.2’°de degisik bakir boru izolasyonlar1 gériilmektedir.

Resim 2.2: Bakar boru izolasyonlari

17



2.3. Ara Baglanti Kablolar:

Klimanin i¢ ve dig iiniteleri arasindaki elektriksel baglantiy1 ara baglanti kablolari
saglar. Bu kablolar ¢ok telli ve biikiilebilir (NYY) yapidadir. Genellikle sari-yesil, mavi,
kahve ve siyah renkli kablolardan meydana gelirler. Sari-yesil kablo topraklama
kablosudur.

-

Resim 2.3: Klima ara baglanti kablosu

2.4. Drenaj Hortumu

Klimalarin sogutma sisteminde meydana gelen suyun disariya alinmasinda drenaj
hortumlari gorev yapar. Degisik uzunluklarda rulolar halinde kullanilirlar.

it f“~ " '
it

Resim 2.4: Drenaj hortumu ve baglanti elemani

Drenaj hortumu Sekil 2.1’deki gibi agilmalidir. Aksi halde hortumunda kirilma ve
zedelenmeler olusabilir.

Yanlis

Sekil 2.1:Drenaj hortumunun diizeltilmesi
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2.5. Enerji Kablosu

Klimaya enerji ulastiran kablodur. Klima BTU degerine ve kompresor giiciine bagh
olarak degisik kesitlerdedir.

~

Resim 2.5: Klima enerji kablosu

2.6. Montaj Kiti

Montaj i¢in gerekli olan parcalarin bir araya getirildigi settir. Giiniimiizde 6zellikle
pratik olmasi bakimindan yetkili servisler tarafindan tercih edilmektedir. Montaj setleri
bazi klimalarda kutusundan ¢ikabildigi gibi ayrica da kullanilabilmektedir.

Resim 2.6: Montaj kiti
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2.7. Konsol

Klimalarin dis lnitesinin duvara veya tabana montaji konsol adi verilen metal
gerecler ile yapilir. Konsollar degisik biiyiikliik ve yapidadirlar. Kullanilacak dis {initenin
biiyiikliigline gore uygun konsol se¢imi yapilmalidir.

e

Resim 2.7: Konsol

2.8. Terminal ve Makaronlar

Klimaya enerji girisi ve klima i¢inde enerji dagitimi terminaller sayesinde yapilir.
Klimanin 6zelligine gore degisik biiyiikliikteki terminaller kullanilir.

PR 6 68 e 6 &

Al | A2 | A3 | BT B2 B3 | Ll | L2

PR 600 ® 0 K® ®
@ @

®
- | 1
C ]
L
oo ¢ vpee O
—1 1T 1 — 1 1 4+ I

XX P®®

1123 1123

R RR®
UNITE A UNITE B

Sekil 2.2: iki ic iiniteli terminal baglantisi
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Sekil 2.3: Ug i¢ iiniteli terminal baglantisi

21



UYGULAMA FAALIYETI

Klima montajinda kullanilan malzemeleri seginiz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Boru se¢imi yapiniz.
» Kablo se¢imi yapiniz. » Klimalarda kullanilan bakir borularin
» Hortum se¢imi yapiniz. ozelliklerini 6grenerek klima
» Konsol se¢imi yapiniz. ozelliklerine gore kullanmaniz gereken
» Terminal ve makaron se¢imi yapiniz. bakir boru ¢ap ve et kalinligini
belirleyiniz.

» Cihazin teknik 6zelliklerine gore
kullanmaniz gereken kablo kesitini
belirleyiniz.

» Drenaj hortumunun kullanim
ozelliklerini bilerek klimanizin teknik
ozelliklerine en uygun hortum sec¢imini
yapiniz.

» Klima biiyiikliigiine bagl olarak
kullanilacak konsolun boyut ve yap1
ozelliklerini belirleyiniz.

» Cihazin elektriksel 6zelliklerini dikkate
alarak terminal se¢imi yapiniz.
Baglantinin 6zelligine gére de makaron
biiytikliigiinii se¢iniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri
Evet, kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Kullandigimiz klimaya uygun boru se¢imi yapabildiniz mi?
2. Klima beslemesine uygun kesit ve 6zellikte kablo
belirleyebildiniz mi?

=

3. Klimaya uygun drenaj hortumu secebildiniz mi?
4. Montaja uygun konsol se¢imi yapabildiniz mi?
5. Elektriksel baglantilar1 gergeklestirebilecek uygun 6zellikte
terminal ve makaron se¢imi yapabildiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariniz1 bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

1-  Klimann i¢ ve dis tiniteleri arasindaki gaz akist .......................... ile saglanir.

2- Bakirborusegerken ... dikkate alinir.

3-  Klimanin i¢ ve dis liniteleri arasindaki elektriksel baglantiyt .........................
saglar.

4-  Klima montaj1 i¢in gerekli tiim pargalar ....................cooiia icinde yer alir.

5-  Dias iiniteyi tabana veya duvara monte etmek i¢in ............................ kullanilir.

6-  Klima i¢in elektrik dagitimi ................cooiiiiiiiiiinn, ile yapilir.

7-  Klima elektrik baglantisinda sari-yesil renkli kablo .....................oooi
amacli kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

AMAC

Klima montaj1 yapabilecek bilgi ve beceriyi kazanacaksiniz.

ARASTIRMA

Cevrenizdeki klima servisinin izni ile montaja birlikte gidiniz ve iglemlerin
nasil yapildigini gozlemleyiniz.

Cevrenizdeki (ev veya isyerleri) klima montajlarinin nasil yapildigini
inceleyiniz.

3. KLIMA MONTAJI

3.1. Montaj Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Klimanin montaji 6ncesi bazi hususlara dikkat edilmelidir. Bunlarn soyle

siralayabiliriz:

> Montaja baglamadan Once cihaz ile ilgili montaj kilavuzu mutlaka dikkatlice
okunup incelenmelidir.

> Montaj kilavuzunda belirtilen bakir boru g¢aplarina, elektrik baglanti kablosu
kesit ve Ozelliklerine mutlaka uyulmalidir. Farkli  6zellikte malzeme
kullanmanin klimanin zarar goérmesine ve verimli ¢alismamasina neden
olabilecegini unutmayiniz.

> Bina ¢ikiglarina, koridorlara, merdivenlere ve agik alanlara split klima baglantisi
yapmak uygun degildir.

> Montaj i¢in uygun yer se¢imi yapilmalidir.
I¢ iinite montaj yerini belirlerken asagidaki durumlarin dikkate alinmasi gerekir:

> I¢ iinitenin yakininda herhangi bir 1s1 kaynagi veya buhar iireten bir cihaz
bulunmamalidir. Dogrudan giines 1518ina maruz kalmayacak sekilde montaj
yapilmalidir.

> I¢ iinitenin montajinin yapilmasina engel bir nesne olmamalidir.

> I¢ iinite yanic1 gazlara yakin monte edilmemelidir.

> I¢ tinite, mutfak gibi yagh ortamlarin iizerine yerlestirilmemelidir.

> I¢ iinite cok nemli ortamlara yerlestirilmemelidir. Asir1 nem cihazin ve bagl
oldugu sistemin ¢alismasini olumsuz etkiler. Cihaz elemanlarinin kisa zamanda
bozulmasina sebep olur.

> I¢ {inite ile dis iinite arasindaki mesafe en az 4 metre olmalidir.
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Yiksek frekansta caligan cihazlarin oldugu yere yerlestirilen klimalarn, i¢
tinitesinin elektronik devrelerinde ciddi arizalar meydana gelebilir.

I¢ iinite hava sirkiilasyonunun iyi oldugu bir noktaya klima monte edilmelidir.
I¢ {initenin montajinin yapilacagi zemin diiz olmalidir. Klimanin montaji su
terazisi ile diizgiin olmalidir. Bu yapilmadiginda klima giiriiltiilii ¢alisir.
Montajin yapilacagi yer, kapt ve pencere yakininda olmamalidir. Bdylece daha
verimli bir caligma saglanir.

I¢ iinite zeminden 2000 mm (2 m) yiiksege monte edilmelidir.

Havada bulunan su buhari, i¢ iinitede yogusarak sivi hale gelir. Bu su 6zellikle
havanin nemlilik oranmi artirir. I¢ {inite montaj yerini belirlerken bu suyun
rahatga disar1 alinmasini saglayacak drenaj borusu tesisatinin konumu dikkate
alinmalidir.

I¢ iinitenin tavana, duvara uzakliklar1 Sekil 3.1°deki gibi olmalidir. Bu &lgiiler
klimanin verimli ve istenilen gorevleri yerine getirebilmesi bakimindan
onemlidir.

Baglanti kancasi

o / 7taj plaketi

170 mm

.

Koruma bandaji

Sekil 3.1: I¢ iinitenin tavana, duvara uzakhklari

Di1s {inite montaj yerini belirlerken asagidaki durumlarm dikkate alinmasi gerekir:

Kondanser 1s1sinin rahat dagilabilecegi bir yere dis iinite montaji yapilmalidir.
Dis fiinite yakininda herhangi bir 1s1 kaynagi ya da buhar iireten cihaz
bulunmamalidir.

Dis iinite yagmur ve giines 1silarindan korunmalidir. Bunun i¢in ya korunakli
bir yere montaji yapilmali ya da tente gibi korumalarla dis {initenin zarar
gormesi engellenmelidir.
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Di1s iinite montaji hayvan veya bitki yetistirilen yerlere yapilmamalidir. Dig
iiniteden disariya verilecek sicak veya soguk hava hayvan ve bitkileri olumsuz
etkiler.

D1s iinitenin monte edilecegi konsollarin saglam bir zemine sabitlenmesi
gerekir. Zeminin veya duvarin gevsek yapida olmasi ileride biiyilk kazalara
sebep olabilir.

Dis tnite ile ¢evre araligi Sekil 3. 2°deki gibi olmalidir. Bu 6l¢iilere uymakla
hem giivenli hem de verimli bir ¢aligma saglamis oluruz.

En az 100 mm

En az 600 mm

e

En az 100 mm
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600-1000 mm

100-300 mm™

Hava Cikigt En az 300 mm

Enaz 250 mm En az 250 mm

En az 300 mm

Sekil 3.2: D1y iinitenin ¢evreye ve diger dis iinitelere gore durumu

3.2. I¢ Unite Montaji

Klima paketi iginden ¢ikan kagit sablonu kullanarak i¢ {inite montaj plaketinin
duvara montaj yerlerini isaretleyiniz. Kagit sablon yok ise dogrudan montaj plaketini
montaj yapilacak duvara yerlestirerek montaj deliklerinin konumlarini isaretleyiniz. Bu
islemi yaparken klima i¢inde havanin neminden dolay1 olusacak suyun, disariya atilmasini
saglamak i¢in, montaj plaketinin 3° egimli olarak yerlestirilmesi gerektigini unutmaymiz.

Sekil 3.3: Montaj plajetinin yerlestirilmesi

Montaj plaketini uygun biiylikliikte vida ve diibellerle duvara sabitleyiniz. Bu islem
sirasinda plaketin duvara tam temasin saglayiniz. Plaket duvara tam temas etmezse veya
egrilik olursa klima ¢alismasi sirasinda titresim ve su damlamasi meydana gelebilir.
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Resim 3.1: Montaj plaketini duvara sabitleme Sekil 3.4:Montaj plaketinin yerlestirilmesi

— —

Yanlis Dogru Yanlis
Sekil 3.5: Montaj plaketinin duvara farkh sabitlenmeleri
Yerlesim yerinin iyi se¢ilmesi miimkiin olmuyorsa havanin oda igine dagilimi fan

yardimiyla yapilabilir.

I¢ tinite ile dis iinite arasindaki baglantilar1 yapmak igin bakir boru, drenaj hortumu
ve elektrik kablosunun gegebilecegi bir delik a¢iniz. Agilan bu delikten bakir boru, drenaj
hortumu ve elektrik kablosunu gegiriniz.

i¢ Unite Dis inite
Duvar
borusu

Sekil 3.6: Duvarda borular icin delik acilmasi
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O T, . Dis
:| Plastik I-capak [ /////// ~ PVCbhoru

f—

Ag;||| kesu‘n Borunun acih kesilmesi

Sekil 3.7: PVC borunun acihi kesilmesi ve duvara plastik kapak ile yerlestirilmesi

e '
ﬁ-{--ﬁm Matkap ile delik agilmasi
1'-\.

Y&y =552+ Diibel yerlestirilmesi

)

Sekil 3.8: Matkap ile duvara delik acilmasi ve diibel yerlesimi

Boru baglantilar1 yapmak i¢in i¢ {initenin sag-sol veya altindan kes ¢ikart 6zellikli
delik agilmalidir. Baglanti borusunun egilmesi, borunun zarar gormemesi igin uygun aletle
yapilmalidir.

L/_%*?Lé\\

Soldan delik a¢ilmasi Sagdan delik agilmasi
Sekil 3.9: i¢ iiniteye sol ya da sagdan delik agilmas:

Drenaj hortumu asagiya dogru egimli yapilmalidir. Bu suyun rahat akmasini
saglayacaktir. Drenaj hortumu i¢ tiniteden c¢iktiktan sonra yiikseltilmemelidir. Hortumun

29



ucu, su igine veya drenaj kanalina sokulmamalidir. Hortum iizerinde sifon denilen
kivrimlar olusturulmamalidir.

Drenaj hortumu
giris deligi

Drenaj hortumu

ic inite

Drenaj borusu

Sekil 3.10: Drenaj hortumunun i¢ ve dis iiniteye takilmasi
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Bukulme Dar Genis
noktasi

boru boru

Sekil 3.12: Bakir borular yerlesimi ve biikiilmesi

Drenaj hortumunun uygun olup olmadiginin kontrolii, klima soguk calistirmada
iken drenaj tavasina su dokiilerek yapilabilir.

Bakir boru, drenaj hortumu ve elektriksel baglanti malzemelerini izole ederek
sabitleyiniz.

Gaz borusu Enerji kablosu

Sivi borusu

Gaz borusu ™3 /)" Sivi borusu

islem sonunda Su drenaj
bantile sarin borusu

Sekil 3.13: Bakar boru, drenaj hortumu ve elektriksel baglanti malzemeleri
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Bakir boru, boru kesme aleti ile kesilir (Sekil 3.14). Boru eklemesinde siki baglanti
icin bakir boru ucuna havsa agma aletiyle havsa acilir (Sekil 3.14). Rekor kullanilarak
baglanti yapilir.

.\

\ \
}\& i Somun

> 8 - - ‘)

/ 7 \,r‘ ' \ Baklr boru
a9y \ ®\ "

Hav;a acma aleti

Ucuna havsa agilir.

?@

Buraya gres |

yag surdlir Blrlesme Somun
noktasi
Ekleme yerine gres yagi siiriiliir. Somun (rekor) ile birlestirilir.
ic tinite ©) Anahtar
Dis tinite

Sekil 3.14: Bakir boru eklenmesi

I¢ iiniteyi montaj plaketi iizerine takarak diizgiinliigiinii kontrol ediniz.
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3.3. Dis Unite Montaji

Dis tnitenin yerlestirme islemlerine baslamadan 6nce titresim ve ses olusmasini
onlemek i¢in kaidenin saglam ve terazisinde oldugunu kontrol edin. Dis {initeyi vida ve
diibellerle kaideye sabitleyin. Dis {liniteyi kaideye baglayan civatalarin uglar1 en fazla 15
mm disariya ¢ikmalidir.

Drenaj hortumuyla birlikte kullanilmasi i¢in cihazla birlikte drenaj nipeli ve su
gecirmez kauguk kep verilir. Cesitli uygun i¢ ¢apa sahip drenaj hortumu kullanilir. Suyun
asaglya damlamamasi i¢in azami dikkat gosterilmelidir.

Sekil 3.15: Drenaj nipelinin takilmasi

Sogutucu boru baglantilarinda boru igindeki toz ve nemin temizlenmesi gerekir.
Cihaz ve borular arasindaki baglantilar sikica yapilmalidir. Baglant1 borularmin igindeki
havay1 atmak icin vakum pompas1 kullanilir. Baglanti noktalarinda gaz kacagi kontrolii
yapilmalidir.

Dis iinitenin baglantisinda borunun bir miktar uzun tutularak bir tur kangal
yapilmas1 giiriiltli ve titresimi azaltir.

Borunun bir tur kadar
fazladan kangal yapiimasi
gurilta ve titregimi
azaltir.

Sekil 3.16: Dis iinite baglantis1

33



3.4. Vakuma Alma Islemi ve Fazla Gazin Ahinmasi

Boru icindeki havanin alinmasi iglemi i¢in vakum pompasi kullanilir. Vakum
pompasinin kullaniminda asagidaki islem sirasi takip edilir:

Boru diizenegi manometresi ile vakum pompasi birbirine baglanir.

Algak basing vanasi agilir. Manometrenin yiiksek basing vanasi tiimiiyle
kapatilir.

Vakum pompasi en az 20 dakika (760 mmHg) yiikselinceye kadar ¢alistirilir.
Manometrenin algak basing vanasi kapatilir ve vakum pompasi durdurulur.

Iki ve {i¢ yonlii vanalar tiimiiyle agilir.

Iki ve ii¢ yonlii vanalarin basliklari tiimiiyle kapatilir.

Manometre ve vakum pompasi ¢ikarilir.

Vana basliklar1 ve servis kapis1 somunlar1 yerine takilir.

Sekil 3.17: Vakumlama islemi
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Vakum pompasi

—— _————
— —_

—_—
—_—— — — — —

Sarj hortumu

&
3 i¢ Unite baglantil

Sekil 3.18: U i iiniteli dis iinitenin vakumlama islemi

3.5. Enerji Baglantis

Enerji baglantis1 ¢ok telli kablolar ile terminaller vasitasiyla yapilir. Dig iinite
elektrik baglant1 kapagimin islem sonunda sikica kapatilmasi gerekir. Ozellikle insanlarin
erigebilecegi yerlerdeki elektrik baglanti kapaklarim ac¢ik birakmamaya 6zen
gosterilmelidir.

Elektriksel baglantilar katalogda yazan degerler ve sekiller dikkate alinarak
yapilmalidir.
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Sinyal kontrol Giig baglant
kablaﬁu kablosu

Dis initeye IN(1)l 2 | 3 |L1|L2| G

Giig kablosu N N Il ,— ,—

I

Ic tniteye  IN(1)l 2 | 3 |2 || POWER

Sekil 3.19: Terminal baglantilar1

Kablo pabucu ( terminal )
1‘;”‘{% —> <

Bastirarak sikistirin

E Terminal

KabbW/
( | Baglanti noktasi

Yildiz tornavida ile
dairesel hareket ettirin

Baglanti
noktasi

Kablo

Sekil 3.20: Kablo pabucu ve terminal baglantilarinin yapilmasi
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Gii¢ kablosu

Ci¢ Unite baglanti kablosu
B i¢ Gnite baglanti kablosu
A ic Unite baglanti kablosu

'y

Sekil 3.21: Ug i¢ iiniteli klima elektrik terminal baglantisi



UYGULAMA FAALIYETI

Klima montajini i¢ ve dis {inite olarak yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Malzeme se¢imi yapiniz. » Malzemeleri klima kullanma ve montaj
> I¢ ve dis iinitenin montaj yerini kilavuzunda belirtilen 6zellikleri
belirleyiniz. dikkate alarak se¢iniz. Klima
> g iinite montajim yapiniz. paketinden bunlarin birg¢ogunun hazir
» Dig {inite montajmi yapiniz. olarak ¢ikmasi isinizi kolaylastiracaktir.

» Montaj yerinin belirlenmesinde
klimanin 6zelliklerinin katalogdan
incelenmesi faydali olacaktir.

> ¢ iinite montajimi yaparken boru ve
elektriksel baglantilarin saglam ve
diizenli olmasina dikkat ediniz.

» Dig iinitenin yerlesecegi kaidenin veya
kullanilacak konsollarin biiyiikliiklerine
dikkat ediniz. Vakum alma islemini
kurallarina uygun sekilde yapiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri
Evet, kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Montaj yerinin uygun olarak belirleyebildiniz mi?

2. I¢ iinite montaj plaketini uygun sekilde yerlestirebildiniz mi?

3. I¢ iinite ile dis iinite aras1 boru baglantilarini dogru ve diizgiin bir
sekilde yapabildiniz mi?

4. I¢ {inite ile dis iinite arasi elektriksel baglantilar1 kurallarina uygun
olarak yapabildiniz mi?

5. Dis tiniteyi kaide veya konsol tizerine diizgilin olarak
yerlestirebildiniz mi?

6. Sistemden hava alma islemini dogru ve yeterli bir sekilde
yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.

38



=

BOoNoOOAWN

OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

(' ) Split klimalarin oda igine nereye yerlestiginden ¢ok, ne kadar ¢alistirildig
onemlidir.

) ¢ iiniteler 151 kaynaginin olmadig yerlere yerlestirilir.

) I¢ ve dis iinite arasindaki uzunluk arttikca sistemdeki gaz miktari artar.

) Her klimada en yiiksek ¢apa sahip bakir boru kullanmak her zaman dogrudur.
) Bakir borulara havsa agilarak baglanti yapilir.

) Dis tiniteler istenildigi sekilde yan yana veya arka arkaya yerlestirilebilir.
) Elektriksel baglanti terminaller ile yapulir.

) Vakum islemi ile boru i¢indeki hava alinir.

) Drenaj borusuna kivrimlar yaptirmak suyun rahat akisini saglar.

) PVC boru belli bir ag1 ile kesilmelidir.

AN AN AN A AN A A AN
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OGRENME FAALIYETi-4

AMAC

Klima montaj1 tamamlandiktan sonra kontrolleri yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Klimanin montaj sonrasinda ne gibi kontrollerinin yapilabilecegini diisiiniiniiz.
> Yakininizda bir teknik servise giderek konu ile ilgili bilgi aliniz.

4. MONTAJ SONRASI TEST
4.1. Temel Fonksiyon Testi

Temel fonksiyon testi, klimanin temel islevlerini yerine getirip getirmedigini
belirler. Bu test klima montaj kataloglarinda montaj sonrasi ilk testtir.

Bu testte klimaya enerji verilerek galigtirilir. Sadece sogutucu bir klima ise sogutma
islevlerini yerine getirip getirmedigi kontrol edilir. Hem sogutma hem 1sitma ozellikli
(heat pump Ozellikli) bir klimada sogutma yaninda 1sitma Ozellikleri de kontrol edilir.
Ornegin bazi klimalarda kapandiktan sonra klima 3-5 dakika calistirilamaz. Burada amag
kompresorii korumaktir. Bu gibi 6zelliklerin temel fonksiyon testinde klima kullanma ve
montaj kilavuzundan incelenerek yapilmasi gerekir.

Dis iinitenin 1s1 degisimlerinde devreye girip ¢ikmasi kontrol edilir. Eger dis {inite
araliksiz siirekli ¢aligiyorsa problem var demektir. Is1 sensorleri kontrol edilmelidir.

4.2. Ses Kontrolii

Klimalarin ses seviyeleri i¢ ve dig iinitede farklidir. Bu degerler klima montaj
kilavuzlarinda yer alir.

Genellikle i¢ tinitelerin ses seviyeleri 40 -50 desibel arasinda iken dig iinitelerde bu
deger 50 -60 desibel arasinda degisir. Montaj islemi bittikten sonra desibelmetre ile ses
seviyesi Olgulir. Olgiilen degerlerin fazla ¢ikmasi bir arizaya veya hatali montaja isaret
eder. Ornegin i iinitenin diizgiin yerlesmemesi veya boru uzunlugunun yeterli uzunlukta
olmamas1 giirtiltilii caligmaya neden olur. Gerek i¢ gerek dis fiinitede olabilecek
mekaniksel arizalar da giiriiltiilii calismanin sebepleri arasindadir.

Resim 4.1: Klima ses kontrolii.
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4.2. Havalandirma Hiz Kontrolii

Klimanin fan ve BTU degerine baglh olarak i¢ ve dig kisimlar arasinda i¢ ve dig
iinite yardimiyla belirli miktar havanin yer degistirmesi gerekir. Bu degerin klima
kilavuzunda belirtilen degerler civarinda olmasi uygundur. Bu degerin diisiik olmasi
klimanin verimsiz c¢alistigina isaret eder. Havalandirma hizini, i¢ tinitede evoparator fani,
dis linitede ise kondanser fani belirler. Bu fanlarin gerektigi zaman ve siirede ¢aligsmasi ile
hava sirkiilasyonu gergeklesir. Bu fanlarin hizi, 6lgiilerek tespit edilebilir. Fanlarin diigiik
hizda ¢alismas1 mekaniksel veya elektriksel kaynakli olabilir.

4.4, Dis Unite Fan Kontrolii

Dis tinite hem sogutma hem de 1sitma iglevi olan klimalarda havay1 icerden alip
disar1 verebildigi gibi tam tersi digaridan alip igeriye de verebilir. Bu agidan bakildiginda
dis {inite fanimin verimli ve istenilen kapasitede caligmasi ayn1 zamanda klimanin da
verimli ¢aligmast demektir. Bu yiizden fan kontrolii mutlaka yapilmalidir. Fan kontrolii,
gorsel ve elektriksel olarak yapilabilir. Bu kontroller sonucu mekaniksel ve elektriksel
arizalar giderilir veya yeni bir fan ile eskisi degistirilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Klimanin montaj sonrasi testlerini yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Temel fonksiyon testi yapiniz. » Klimanin temel iglevlerini yerine getirip
» Ses kontrolil yapiniz. getirmedigini kontrol ediniz.
» Havalandirma hiz kontroliinii yapiniz. » Uzaktan kumanda kullaniniz.
» Dis linite fan kontroliinii yapiniz. » Klimanin ses seviyesini 0l¢iiniiz.
> Ol¢me icin desibelmetre kullaniniz.
> I¢ ve dis iinite fan motorlarmnn ve
kanatciklarin hareketini kontrol ederek
gozlemleyiniz.
» Dis iinite faninin ¢alismasini kontrol
ediniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri
Evet, kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Temel fonksiyon testlerini yapabildiniz mi?
Klima ses kontrolii ve 6lgtimlerini yapabildiniz mi?
Klima havalandirma hiz kontrolu yapabildiniz mi?
Klima dis tinite fan kontroliinii yapabildiniz mi?

HlwinNE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli goérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

Klimanin temel islevleri ............................. testi ile kontrol edilir.
Desibelmetre ile klimanin ......................... seviyesi Ol¢iiliir.

Havalandirma hiz kontrolii hem ........ inite hem ......... iiniteden kontrol edilir.
Dis tinite fanindaki arizahem .......................... hem ................oeee. olabilir.
Montaj sonrasi testler, klimanin ...................occoeiiiiiinnenn.. caligmasini saglar.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida montaj resmi verilen klimanin, parca isimlerini ve yiizeylere
uzakhiklarimn mm cinsinden yazimz.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

Klimanin i¢ ve dis liniteleri arasindaki gaz akist .......................... ile saglanir.
Bakir borusegerken ... dikkate alinir.
Klimanin i¢ ve dis liniteleri arasindaki elektriksel baglantiy1 .........................
saglar.

Klima montaj1 igin gerekli tiim pargalar ................cccceevvininnnnnn icinde yer alir.
D1s {initeyi tabana veya duvara monte etmek i¢in ................coeveenen... kullanilir.
Klima i¢in elektrik dagitimi ..............ccoceviiiiiiiiiiinn ile yapilir.

Klima elektrik baglantisinda sari-yesil renkli kablo ........................ce
amacl kullanilir.
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Asagidaki ciimlelerin basina dogru ise ( D ) harfi , yanhs ise ( Y ) harfi
koyunuz.

=

() Split klimalarin oda igine nereye yerlestiginden ¢ok ne kadar ¢aligtirtldigi
onemlidir.

) ¢ iiniteler 151 kaynaginin olmadig1 yerlere yerlestirilir.

) I¢ ve dis iinite arasindaki uzunluk arttikca sistemdeki gaz miktar: artar.

) Her klimada en yiiksek ¢apa sahip bakir boru kullanmak her zaman dogrudur.
) Bakir borulara havsa agilarak baglanti yapilir.

) Dis tiniteler istenildigi sekilde yan yana veya arka arkaya yerlestirilebilir.
) Elektriksel baglanti terminaller ile yapulir.

) Vakum islemi ile boru i¢indeki hava alinir.

) Drenaj borusuna kivrimlar yaptirmak suyun rahat akigini saglar.

) PVC boru belli bir ag1 ile kesilmelidir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

Bakir boru
BTU, gaz cesidi
Ara baglanti
kablolar
Montaj Kiti
Konsol
Terminal
Topraklama
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OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Yanls
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
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OGRENME FAALIYETIi-4°UN CEVAP ANAHTARI

Temel
fonksiyon testi
ses
Ic, dis
Elektriksel,
mekaniksel
verimli
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KAYNAKCA

> Cesitli klima tireticilerinin yaymladigi montaj ve kullanma kilavuzlari
> Internette yer alan klima yedek parga satis siteleri
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