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ACIKLAMALAR

KOD 524K 10253
ALAN Kimya Teknolojisi
DAL/MESLEK Deri isleme
MODUL UN ADI Kirec Giderme

MODULUN TANIMI

Bu modl, 6n ve asil kireg giderme islemi ile ilgili bilgi ve
becerilerinin kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/24
ON KOSUL K aval eto modiil iinii al mis olmak
YETERLIK Kireg giderme
Genel Amag
Bu modll ile gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun
MODULUN AMACI olarak kireg giderme islemini yapabileceksiniz.

Amagclar
1. On kireg giderme yapabileceksiniz.
2. Asil kire¢ giderme yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Atolye, isletme gibi tek veya grup olarak
calisabileceginiz her turl G ortamlar

Donanim: Simf ve bdélim kitapligi, VCD veya DVD,
tepegdz, projeksiyon, bilgisayar ve donammlari, internet
baglantisi, 6gretim materyalleri vb.

Yas islenti dolabi, amonyum silifat, sama maddes,
fenolfhalein, pH kagidi, 1. kireglik islemi yapilmis tola,
bicak, su, tuz, terazi, eldiven ve 6nlik

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modul iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modil sonunda 6lgme araci (goktan segmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modil uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Deri iglentisinin bazi safhalarinda deriden bir seyler alinir, bazi safhaarinda da deriye
bir seyler verilir. Bu safha deriye killarin giderilmesi esnasinda verilen alkalilerin deriden
tekrar ainmasi safhasidir. Kil giderme esnasinda deriye verilmis olan akalilerin deriden
mutlaka uzaklastirilmas: gerekmektedir. Alkalilerin deriden uzaklastirnlmamas: deride
sertlige neden olmakta ve tabaklamaislemlerini olumsuz etkilemektedir.

Sama islemi, belirli pH arakliklarinda enzimler kullanilarak lifler arsindaki
bosluklarda yer adan sekilsiz proteinlerin deriden atilmasi islemidir. Bu atilma ile beraber
lifler arasi temizlenen deri yumusaklik, esneklik ve dokimlilik kazanarak tabaklama
isleminin hazirlik safhast olan piklaj islemine hazir héle gelir.

Hayvan derileri esas olarak proteinden ibarettir. Ancak azimsanamayacak oranda lipit
icerir. Lipitler derinin her tarafinda homojen olarak aynm oranda bulunmayip bazi alanlarda
yogunlasmustir. Ozellikle kiigilkbas hayvan derilerinde bu oran yiiksektir. Kiglikbas hayvan
derilerindeki  yaglarin  ortamdan uzaklastinlmalart gerekmektedir. Uzaklastirilmadig:
takdirde islenmis derilerin kalite yoninden distk olmasina ve ileriki safhalarda bozulmasina
sebep olur.

Kire¢ giderme, sama ve yag ama islemi deri Uretimindeki kimyasal tepkimelerden
biridir. Sonraki safhamn da hazirligidir.

Basaril1 bir sekilde bitirilmis kire¢ giderme, sama ve yag ama islemi kaliteli deri
mamull Uretimine yaklasilan adimlardir. Unutulmamalidir ki kaliteli deri mamult icin her
safha butiniin pargalaridir.

Bu modulde hedeflenen yeterlikleri edinmeniz durumunda Kimya Teknolojis alan,
Deri Isleme dalinda daha nitelikli elemanlar olarak yetiseceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak 6n kire¢ giderme islemini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Alkai giderme oranlarinin deri Uzerine olumliu ve olumsuz etkileri hakkinda
arastirma yapiniz.

> Edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle paylasimz.

1. ON KIREC GIDERME

Kil giderme islemi sonrasi deride bulunan kire¢ ve alkalinin uzaklastiriimasi icin
yapilan bir islemdir.

1.1. Amac ve Onemi
Kirec gidermeislemi iki safhada gerceklestirilir. Bunlar;

>  Onkireg giderme,
»  Asil kireg gidermeislemleridir.

Iki safhada yapilmasinin amaci, kireg giderme esnasinda deriden suya difiizyonla
gecen akalilerin suda yogun ortam olusturup tekrar deriye diflizyonunu onlemektir. Bu
nedenle iki safhada yapilan kire¢ giderme isleminde kisa sirede ve daha iyi sonug
alinmaktadr.

On kireg giderme, derilerin su ile yikanarak veya az miktarda amonyum tuzu
kullanarak yapilabilmektedir. Ancak deri agirligimn % 0,5 — 1 oraninda amonyum tuzlar
kullanilarak yapilmasi tercih edilmektedir.

1.2. On Kireg Gidermenin Y apihisi

Kil giderme islemi sonrasinda deri Gzerinde epidermis kalintilart bulunur. Bunlarin
deriden temizlenmes gerekir. Bu nedenle deriler yikama islemine anrlar. Yikamada
kirlilikler yaninda ylizeyde bulunan ¢éziinmemis kire¢ de deriden uzaklastirilir. Boylelikle
cilt temizlenir, kimyasal kire¢ gidermenin yuki hafifler. Yikama pratikte kapagi gevsetilen
dolabin milinden verilen devamit su ile yapilabildigi gibi derileri pervaneli tekne veya
havuzda birkag saat ya da bir gece birakarak da yapilmaktadir. Kisa zaman da 6n kireg
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giderme islemi yapilmak isteniyorsa % 400 su ile derilerin 10 dakika dolapta mekanik isleme
tabi tutulmasi seklinde yapilabilir.

Kimyasal kire¢c gidermenin mimkin olmadigi zamanlarda kireg giderme tamamen
yikama ile yapilirdi. Bunun icin akarsu kenarlarinda olusturulan havuzlar kullanilird.
Gunimuzde bu sekilde uzun yikama ile kireg giderme yapan kosele isleme atdlyeleri vardir.
Uzun siire yapilan yikamada kullanilan su sertse icinde erimis kalsiyum veya magnezyum
bikarbonatlar derideki kiregle reaksiyona girerek kireg lekelerine yol agar. Bundan baska
uzun sireli yikamada fazla alkali ¢ozilmesi olacagindan gevsek deri meydana gelir.

Yikama isleminin bu sakincalarindan dolayr kire¢ giderme bugin kimyasal
maddel erden yararlanarak kisa slirede yapilmaktadir.

Amonyum tuzlar: ile 6n kire¢ giderme, asil kire¢ gidermenin yikini hafifleterek kisa
sirede akali giderilmesini saglar. Bunu yapmak isletmeye fazla su kullamimi diginda zaman
ve kimyasal madde kullanimi agisindan tasarruf, deri isleme acisindan da kisa stirede tam bir
Kirec giderme yapilmasin saglar.

Amonyum tuzlart ile 6n kireg giderme;

Flote: % 50----(35-37 °C)
Amonyum silfat (Azot orant disik % 21-22) : % 1---(20-30) dakika doner ve szl Ur.



Deride 6n kireg giderme islemini yapiniz.
Kullamlan arag ve geregler: Tola, sicak su, kimyasal maddeler

Islem Basamaklari Oneriler
> Derileri dolaba atimz.

> Is onluginuza giyiniz.

» Eldivenlerinizi takimz.

» Uygulamailgili givenlik tedbirlerini
ainz.

> Kireg giderme banyo suyunun sicakligimi | > Su sicakliginin istenilen (35 — 37°C)
ayarlayiniz. 6lcude olmasina dikkat ediniz.

» Dolabayeteri kadar sicak su doldurunuz.

WAL e b

» Su miktarimin deri agirligi Uzerinden %
50 olmasi gerektigini unutmayinmz.

» Kimyasallar hesaplayarak tartiniz.
(Amonyum stilfat (Azot oram disuk %
21-22) : % 1)

» Hesaplamalarinizin bir kez daha
kontrol Unt yapiniz.

» Terazinin ayarim kontrol ediniz.

» Tartilan dikkatli yapinz.




» Kireg giderme maddesini dolaba veriniz.

» Amonyum tuzunu dolaba dikkatli bir
sekilde dokunuz.

» Dolap kapaginin tam kapanmis olmasina
dikkat ediniz.

> Dolabt belirlenen siire kadar donduriintiz
il

» Dolap cevresinin kontrol tini yapiniz.
» Zaman ayarlamasint dikkatli yapiniz.

> Dolabin tam olarak stizilmesini

> Dolaptaki suyu bosaltiniz. saglayiniz.




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet | Hayrr

Calismalarinizda el diven kullandiniz mi?

Calismalarinizda onltk kullandimz mi?

Hesaplamalar1 kontrol ettiniz mi?

Tartilar1 dogru yaptinz nu?
Y eteri kadar dolaba su doldurdunuz mu?
Su sicakligi uygun mu?

Kireg giderme maddesini hesapladiniz mi?

Kirec giderme maddesini dolaba doktiniz ma?

© O N g~ wINPE

Dolabi déndirmeden dnce kapagim kapattimz m?
10.Sireyi beirlediniz mi?

11.Dolab yeteri kadar dondirdintiz mu?

12.Sire sonunda dolap suyunu bosalttiniz mi?

13.alisma alamnin temizligini yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.



Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Deride bulunan kireg ve alkalinin uzaklastirilmast icin yapilan bir isleme ne ad verilir?
A) Asit giderme
B) Kil giderme
C) Tuz giderme
D) Hicbiri

2. Asagidakilerden hangis 6n kireg gidermede kullanilir?
A) Amonyum stilfat
B) Formik asit
C) Amonyum klortr
D) Fosforik asit

3. Asagidaki seceneklerden hangisi yanlistir?
A) Kireg gidermenin iki asamada yapilmas: zamam kisaltir.
B) Kireg gidermenin iki asamada yapilmasi kirecin yeniden deriye islemesini onler.
C) On kireg giderme yalmz su ile yapilabilir.
D) On kireg gidermede oksalik asit kullanilmalichr.

4, Asagidakilerden hangisi kireg giderme islemi sonunda deride kire¢c lekelerinin
olugmasinin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Su sertligi
B) Sirenin yetersiz olmasi
C) Kireg gidermenin kimyasallar ile yapilmis olmasi
D) Suda bol demir iyonlarinin bulunmast

5. 3000 kg'lik deri partisinin 6n kire¢ gidermesinde kullanilacak amonyum stilfat ne
kadardir?
A) 300 kg
B) 30 kg
C) 3kg
D) 0,30 kg

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun asil kireg giderebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki deri atdlyelerinde kireg gidermede kullanilan kimyasallarin
isimlerini ve deriye etkilerinin neler oldugunu arastirimz.

> Edindiginiz bilgileri arkadaslarimzla ve ogretmenlerinizle paylasimz.

2. ASIL KIREC GIDERME

2.1. Asl Kireg Gidermenin Amaci ve Onemi

Asil kireg giderme islemi kimyasallar kullanmlarak yapilan kire¢ gidermedir.
Genellikle zayif asitler ve amonyum tuzlari kullanilir. Asil kireg gidermenin prensibini
notrlestirme ve elyaf yap icinde ¢oziinmis halde bulunan alkalilerin (6zellikle kirecin) su
gekici bir madde yardimiyla deri icerisinden ¢ekilmesi esasina dayanir.

Kiregli deri elyaf yapisi (kollagen lifli yapi) icine alkali absorbe etmis oldugundan
siskin, mavi-beyaz, yar seffaf, lastik gibi bir h@ldedir. Kireg, deri icinde ti¢ formda bulunur:

> Deriye bagli kalsiyum hidroksit olarak
> Deriye baglanmanmus, deri lifleri arasindaki ¢ozeltide asili formda
> Kasiyum sabunlari halinde

Kireg gidermede, deri icinde erimez formda bulunan kirecin ¢dziinmesi, pH’ imin sama
icin gerekli hafif alkali duruma getirilmesi ve siskinligin distrilmesi gerekir. Bu durum su
ile yikamada oldugu sekilde uzun sirede saglanabilecegi gibi bazi kimyasal maddelerin
yardimt ile kisa sirede de yapilabilmektedir. Pratikte bu amagla kullanilan kimyasal
maddeler boraks, amonyum ve magnezyum tuzlaridir. Cézinurltgd % 0,1 oldugu icin deri
icinde erimemis formda bulunan kalsiyum hidroksit bu maddeler yardinu ile ¢dzlnir héle
donustirilmekte, sama etkisnden sonraki yikama ile de deriden tamamen
uzaklastirilmaktadir.



Resim 2.1: Tolamn kire¢ gider me 6nces ve kireg gider me sonrasi héli

2.2. Kirec Giderme Maddeleri

Kireg giderme isleminde degisik kimyasal maddeler kullanilabilir. Bunlara amonyum
tuzlar, stlfurik asit, borik asit, hidroklorik asit, formik asit gibi kimyasallar1 érnek olarak
verebiliriz. Ancak bu kimyasallardan bazilar1 deride istenmeyen hatalara neden oldugu igin
kullamimast son derece dikkat ve beceri istemektedir. Bu nedenle hataya daha az neden olan
kimyasallarin kullamilmas: tercih edilmektedir. Genellikle en yaygin olarak kullamlan
kimyasal, amonyum tuzlaridir.

2.2.1. Amonyum Tuzlari

Bitkiler, yasamalari ve buyumeleri icin gerekli olan besin maddelerini topraktan
airlar. Bitkiler topraktan en ¢ok azotlu, fosforlu ve potasyumlu maddelere ihtiyag duyarlar.
Bu maddeler zamanla toprakta azalir. Topragin bu azalan kimyasallar1 yapay olarak da olsa
geri kazanmasi gerekir. Bu gereksinimleri giderecek azotlu, fosforlu ve potasyumlu
maddelere glibre adh verilir. Yapay gubreler icerdikleri kimyasal maddelerin 6zelliklerine
gore siniflandinlirlar. Bu siniflardan birisi de azotlu gubrelerdir. Azotlu gibrelerde nitratlar,
amonyum tuzlari, Ure, kalsiyum siyanamit gibi siniflara ayrilir. Amonyum tuzlari, amonyak
gazimin veya sudaki ¢ozeltisinin elde edilecek tuzun asidi ile reaksiyona girmesi sonucunda
olusur. Amonyum tuzlari kat1 halde metal tuzlarina benzerler. Beyaz renkte katilar olup suda
kolaylikla c¢ozlndrler. Amonyum nitratin ¢ozinurlGgl digerlerine gore daha azdir ve
endotermik bir reaksiyon verir. Bu nedenle sogutucu olarak kullanilabilir.

1.2.1.1. Amonyum Silfat [( NH4)2 SO4 ]

Amonyum siifat beyaz renklidir. Toz sekere benzedigi icin halk arasinda seker
guibresi olarak da bilinir. ithal amonyum siilfat acik yesil, agik mavi veya grimsi yesil renkli
de olabilir. Amonyum siilfat yapisinda % 21 azot (N) ve % 24 kikurt (S) bulundurur. Asit
reaksiyonlu topraklarda uzun siire kullamldiginda asitlenme yapabilir. Bu nedenle kiregli
topraklarda giivenle kullanilir. Suda tamamen eriyen bir bilesiktir.
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Resim 2.2: Amonyum siilfat (gibre)
Amonyum silfat endistride;

»  Amonyum silfat tas komirUnin damitiimast ile de elde edilebilir ancak
yetersizdir.

> Dogadan ve ucuz olarak karsilanan kalsiyum stilfatin amonyak ve karbondioksit
ile tepkimeye girmesi sonucunda amonyum siiifat elde edilir.

CaSO4 + C02 + 2NH3 + Hzo — (NH4)28()4 + CaC03

> Butin amonyum tuzlar: ilgili asitlerin amonyakla notirlesmesi sonucunda elde
edilir.

2NH;3;+ H,SO; ——»  (NH,)>SO4

> Ucucu olan bir asidin amonyum tuzu, ucucu olmayan bir asidin amonyum
tuzundan da elde edilebilir.

2NH4CI +Na,SO, — 2 NaCl + (NH,4),SO,
1.2.1.2. Amonyum Klordr [ NHA4CI ]

Resim 2.3: Amonyum Klor Ur (nisadir)

Amonyum klorir halk arasinda nisadir olarak bilinir. NHACI formli ile gosterilir. Bu
tuz amonyak gazina veya ¢ozeltisine hidroklorik asit (HCI) etki ettirilerek elde edilir.

NHz;+HClI — NH,CI
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Amonyum klortr suda %100 iyonlarina ayrisir.
NH,Cl — NH, +CI
Elde edilen NH4+ hidroliz olur.
NH," +H,0 —» NH3+H3;0" K,=55x10"

Amonyum Klorlr tipta Usitme ve oksurik tedavilerinde, boya ve diger amonyum
tuzlarinin imalatinda, kuru pillerde eektrolit olarak, galvanizleme ve kalaylamada metal
ylzeylerdeki oksit katmamin gidererek metalin lehim tutmasim kolaylastirmak amaciyla
lehimcilikte ve deri endistrisinde kullanmlmaktadir.

1.2.1.3. Deri Islentisinde Amonyum Tuzlarimn Kullamm Amaglari

Deri endiustrisinde deri tarafindan tutulmus olan kirecin daha sonraki asamaarda
hataya neden olmamasi i¢in deriden uzaklastiriimas islemi yapilir. Bu isleme kireg giderme
adi verilir. Kirec giderme isleminde degisik kimyasallar kullanilir. Bu kimyasallara
hidroklorik asit, sllftrik asit, formik asit, borik asit, laktik asit gibi asitlerle amonyum
tuzlarimi Ornek olarak verebiliriz. Bu kimyasallardan hidroklorik asit ve silfirik asit gibi
kuvvetli asitler, sircanin sismesine ve sonunda catlayabilir deri elde edilmesine neden olur.
Asitlerle kire¢ giderme isleminde kalsiyum tuzlari olusur. Bu tuzlar yikama ile deriden
uzaklagtinlir. Borik asit ve laktik asit gibi zayif asitler sirca sismesine neden olmaksizin
kire¢c giderme de kullanilabilir. Deri endlstrisinde amonyum siilfat ve amonyum tuzlar
notral tabiatli olmalar ve sircada herhangi bir sismeye neden olmadig: icin kire¢ giderme
asamasinda diger kimyasallara gore dahafazla kullanilir.

Amonyum tuzlari erimez ha@de bulunan kalsiyum hidroksiti kalsiyum siilfata
donustUrerek kireci deriden uzaklastirir. Bu islem asagidaki kimyasal tepkimeye gore yurdr.

Ca(OH)2 +(NH4)QSO4 —> CaSO4 +2NH3 +2H20

Bu reaksiyon sonunda olusan kalsiyum siilfat1 deriden uzaklastirmak icin banyoda
kullamlan su miktarimin ¢ogaltilmast ve erir kalsyum silfat miktarimn  artirilmast
gerekmektedir. Ayrica olusan amonyagin bir kismu amonyum hidroksite (NH4OH)
donuslrken diger kismi gaz hélinde havaya geger. Banyoda kalan amonyum hidroksit kireg
giderme banyosunun pH’1nt nétre yakin bir alkali diizeyde kalmasina sebep olur. Bunun
sonucu olarak diizgiin ve yumusak sirgal1 bir deri elde edilmesi mimkiin olur.

Amonyum tuzlar: sisme etkisi yapabilecek asit anyonlarina zayif akali ortamda etki
ederek asin sismeyi engeller. Ayrica fazla miktarda kire¢ tutmus olan deriye tamponlama
etkisi yapar. Deri tarafindan tutulmus olan kireci eriterek deriyi sama islemine hazir héle
getirir.

Bu nedenle banyoda % 1-1,5 oraminda amonyum silfat kullanilir. Kullamlan
amonyum stilfat kesit pH’1m 8.0-8.5 kadar dusurdr.
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2.2.2. Borik Asit

Bor hilesiklerinin icersinde en fazla ve yaygin olarak kullanmilan: borik asittir. Borik
asit H3BO3 veya B(OH)3 formtll ile gosterilir. Bu asitte oksijenler bir eskenar Uggenin
koselerinde, bor atomu ise bu Uggenin merkezinde yer alir. Bu sekildeki eskenar tggenler
kat1 ha@lde hidrojen koprileriyle birbirine sikica baglidirlar. Borik asit 1sitildigi zaman
birbirine bagli olan 2 hidroksit grubundan bir mol su ayrilir ve iki Ucgen ayn koseyi
paylasarak B - O - B baglarini olusturur. Olusan bu yapilar bir dogru veya diizlem boyunca
birleserek daha buyik molekullt bilesikleri meydana getirir.

Resim 2.5: Borik asit

Borik asit 171 0C'de eriyen beyaz renkli bir katidir. Molekdl agirligr 61,83 g/mol;
yogunlugu 1,435 g/cma3 tir.

Borik asit nikel kaplamada; flouboratlar ve flouborik asitler ise kalay, kursun, bakir ve
nikel gibi demir dis1t metaller icin elektrolit olarak kullamlir. Alasimlarda 6zellikle ¢dligin
sertligini artirici olarak kullamlir. Borik asit suda asagidaki tepkimeye gore iyonlasir:

B(OH); + H,O — B(OH), +H* K,=6x10"

Borik asit, stilfurik asitle tepkimeye girerek ortoborik asit esterini olusturur. Olusan bu
ester suicersinde hidrolize ugrar.

H3803 + HZSO4 z H2803 - OH = SOZ + Hzo
2.2.2.1. Borik Asidin Dericilikte Kullaméim Amaci

Borik asit deri endistrisinde kireci ¢okturmek amaciyla kullamlir. Borik asit
kullamlarak yapilan kire¢ giderme isleminin kimyasal reaksiyonu asagidaki gibidir:

3C3(OH)2 +2 H3803 e Cag (803)2 + 6H 20
13



Kire¢ giderme isleminde borik asit kirecli tola agirligr Uzerinden yaklasik % 1
oraninda kullamlir. Bu kimyasal madde ile kire¢ giderme islemi yapilacak ise tolalarin
banyoda hareket etmeleri gerekir. Aksi takdirde 6zellikle bitkisel tabaklama yapilan derilerin
yuzeyinde koyu lekelerin olusmast kagimlmazdir. Kireg giderme isleminde kullanilacak
borik asit miktar: derinin kullamm 6zelligine bagl1 olarak degisiklik gosterir. Ornegin, kosele
derilerin kirec giderme isleminde % 0,5 - 1; kosum takimhig: yapilacak agir derilerde bu
oran % 2 'dir.

2.2.3. Kire¢ Giderme Maddelerinin Degerlendirilmesi

Asit-baz  titrasyonu  yardimiyla kire¢ giderme maddeleri  degerlendirilip
gruplandiriimaktadir. Bu maddelerin pH araigi ve tamponlama kapasiteleri tespit
edilmektedir. Bir kireg giderme maddesinin;

> Kirec giderme degeri,
»  Tamponlamadegeri,
> Kireg ¢ozunirl Uk sayist dikkate alinmaktadir.

2.2.3.1. Kireg Giderme Degeri

1 gram kalsiyum hidroksitin nétralize edilmesi icin kullanilan kire¢ giderme maddes
miktarina o maddenin “kireg giderme degeri” denir.

Madde Kirec Giderme Degeri
Hidroklorik Asit 3,28
Sulfirik Asit 1,38
Formik Asit 1,47
Laktik Asit 3,40
Asetik Asit 1,73
Sitrik Asit 1,85
Amonyum Sulfat 1,83
Amonyum Klorir 1,46

Tablo 1.1: Baz1 maddelerin kirec giderme degerleri

2.2.3.2. Tamponlama K apasites vepH Degeri

Kire¢c giderme maddesinin pH: 8,5-10,5 arasinda tamponlama kapasitesinin ne kadar
fazla olduguna o maddenin “tamponlama degeri” denir. Kire¢ giderme maddesinin kireg
giderme degeri kadar tamponlama degeri de onemlidir.

Madde pH Degeri Tamponlama Degeri
Hidroklorik Asit 1,20 0,10

Sulfurik Asit 1,23 0,05

Formik Asit 2,40 0,10

Laktik Asit 2,40 0,15

Asetik Asit 2,90 0,10

Sitrik aSit 2,35 0,20
Amonyum Silfat 5,50 24,20
Amonyum KlorUr 5,20 23,30

Tablo 1. 2: Bazi maddelerin pH ve tamponlama degerleri
14



2.2.3.3. Kireg Cozunurliuk Sayis

Dusuk flotede kire¢ gidermede, nétralizasyonda meydana gelen tuzlarin suda iyi
¢ozinmeleri faydalidir. 1 gram kireg, test edilen madde ile suda calkalamr. Meydana gelen
tuzun suda ¢ozunen kismu tespit edilir. Coztinen kismin kullanmilan kirece oram % olarak
kireg ¢ozunurlik sayisim verir. Bazi maddelerin kireg ¢ozunirl Uk sayilar asagidaki tabloda
verilmistir.

Madde Kirec Coziunlrluk Sayisi
Hidroklorik Asit 100
Sulfurik Asit 14
Formik Asit 101
Laktik Asit 106
Asetik Asit 101
Sitrik Asit 11
Amonyum Sllfat 101
Amonyum KlorUr 98

Tablo 1.3: Bazi maddelerin kireg ¢ozinirluk sayilari

Kire¢ ¢ozUnirlUk say1 degerleri icinde 80-100 arasi degerler iyi, 50-80 arasi degerler
yeterlidir. 50'den az olan degerler dusik flotede purtzli yuzey verir ve kullanim sirasinda
sisme etkis olacagindan kire¢ gidermeyi zorlastirir. Bu bakimdan kireg giderme esnasinda
sisme yaptirilmamasina dikkat edilmelidir.

Pratik olarak en hizl1 kireg giderme amonyum tuzlar: ile yapilir. Tolanin da siskinligi
hizla giderilmis olur.

2.3. Kire¢c Giderme Y dontemleri
2.3.1. Asitlerle Kireg Giderme

Asitler kireclikte kullamlan bazik maddeleri nétralize eder. Kullanilacak olan asitlerin
kirecle meydana getirdikleri tuzlarin suda kolay ¢ozintr olmalarina dikkat edilmelidir.

Agitlerle kire¢ gidermede kuvvetli astler kullamldigr gibi zayif agstler de
kullanilmaktadir. Ancak zayif asitlerle yapilan kireg giderme daha glivenli oldugundan tercih
edilmektedir.

2.3.1.1. Kuvvetli AsitlerleKirec Giderme

Bu asitler; sllfurik asit, hidroklorik asit, formik asit ve asetik asittir. Kuvvetli asitler
cok iyi kireg giderme etkisine sahip olmakla birlikte deride “asit sismes” yapar. Asit sismes
ise istenmeyen bir durumdur. Sirca tabakada meydana gelen asit sismesi sama ve piklgda
giderilemez. Sirca bizllUr ve bu bdlgeler asirt sama etkisine maruz kalir.

Hidroklorik asidin (tuz asidi) kirecle meydana getirdigi kalsiyum tuzlar1 suda fazla
¢Ozundugu icin kireg giderme etkisi gok yuksektir. Hidroklorik asit kullanilmak istenirse
kire¢ gidermenin baglangicinda ¢ok az miktarda su ile ¢ok seyreltilmis olarak dolap
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donerken aralikli olarak azar azar verilmelidir. Kirecin geri kalan kismi amonyum tuzlar: ile
giderilmelidir.

Kirec gidermede formik ve asetik asit de kuvvetli asitler gibi etki eder.
2.3.1.2. Zayif AsitlerleKire¢ Giderme

Bu grupta borik asit, sodyum bisiilfit ve laktik asit yer alir. Bu asitler sisme etkisi
yapmadiklari igin deri kesitine kolay ve hizlaisler.

Borik asit, gerekli miktarin iki katinin kullaniimast hélinde dahi derideki kirecin en
fazla % 401 uzaklastirabilir. Laktik asitte bu oran % 85'tir. Sodyum bisllfit de borik asit
gibi etki eder.

Zayif asitler, kollagenlerin karboksil grubuna bagli kireci uzaklastiramaz. Ancak lifler
arasindaki bosluklarda bulunan serbest héldeki kireci notralize eder.

Acik renkte boyanacak derilerde agartma etkisi nedeniyle borik asit diger kireg
giderme maddeleriyle birlikte kullanilabilir. Borik asitle yumusak ve iyi bir sirga yapisi
meydana gelir.

2.3.2. TuzlarlaKire¢ Giderme

Tamponlama etkileri ylzinden sodyum bistilfit gibi zayif asit veya amonyum klortr
ve amonyum sulfat gibi zayif akali tuzlari kireg gidermede iyi sonug verir. Bunlar iginde
dericiler arasinda seker glbres veya gubre olarak amlan amonyum siilfat tim dinyada
yaygin sekilde kullanlmaktadir.

Amonyum tuzlar fazla miktarda kire¢ absorblamis deride tamponlama etkisi yapar, bu
arada kireci de eriterek sama icin arzu edilen pH derecesine getirir. Amonyum tuzunun
etkisiyle ¢oziinmez hidroksil formundaki kire¢ ¢dzindr, klorir veya stilfata dondisur.

Ca(OH)z + (NH4)QSO4 — CaSO, + 2NH3 + 2H20

Onceleri sama preparatlannin icinde yer almasi nedeniyle amonyum klorir tercih
edilmigtir. Ancak daha sonra amonyum klordriin bir kissm kollageni ¢ozdigi ve enzim
etkisini artirdig1 fark edilmis ve amonyum silfat tercih edilmistir. Kirec gidermede
kullamlan amonyum siilfat klorlre nazaran daha siki deri ve eteklerde de daha fazla
dolgunluk meydana getirmektedir. Banyoya tola agirligi Uzerinden % 2-3 dolayinda
amonyum stlfat verilmesi normal olarak derinin kesit pH’ 11 8-8,5 e dusurdr.

Kirec giderme icin magnezyum tuzlar: da kullamlmaktadir. Ancak magnezyum tuzlari
amonyum sillfata nazaran daha fazla miktarda kullamlmas: gerektiginden biraz pahalicir. Ote
yandan deri yiizeyinde olusan magnezyum hidroksit daha yiksek pH’da (pH=9) oldugundan
indikatorle kontrol yapabilmek icin bunu notralize edecek kadar ( % 0,7 HCl veya % 0,4
H,SO, ) asit kullanmak da gerekir. Magnezyum tuzlar kullanarak kire¢ giderme igin su
sekilde bir uygulama yapilabilir. Tolaagirhigina gore;
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Flote: % 50------- 35°C

MgSO,.7H,O: % 7 veya % 6M(Cl,.6H,O

HCI : % 0,7 (cok seyréeltilmis olarak 3 seferde) ----- 45 dakika
Kesit pH 1: 8.0

Buraya kadar anlatilan yollardan biriyle kire¢c giderme islemi tamamlamp deri
kesitinde ve banyoda pH 8-8,5'e ulasildiginda deriler enzim muamelesi yani sama icin
hazirdir.

2.4. Kirec Gidermeye Etki Eden Faktorler

Toladaki kirecin giderilmesinde etkili faktorler; flote oram, sicaklik, zaman,
konsantrasyon, tola kalinligi, kullamlan maddenin cinsi ve miktaridir.

2.4.1. Flote Oram

DusUk flotede caisildiginda toladaki kireci giderme hizi daha fazladir. En etkili kireg
giderme susuz yapilandir. Ancak bagslangicta dolabin hareket etmesi biraz zor olur. Kisa bir
sire sonra tolamn biraktigi su nedeniyle dolap hareketi kolaylasir. Ortalama % 30 flote ile
calismak kire¢ giderme icin uygundur.

2.4.2. Banyo Sicakhg

(30-40) °C arasinda yapilan kireg giderme uygundur. Daha diisik sicakliklarda yapilan
kirec gidermede tolanin siskinligi tam olarak giderilemez, kire¢ giderme hizi diser. Y iksek
sicakliklardaise kirecin ¢ozUnirl gl azalir. Deride zedelenmeler artar.

2.4.3. Zaman

Zaman arttikca kireg giderme oram artar. ince tolalarda kirec giderme siires kisa,
kalin tolalarda kire¢ giderme siresi ise biraz fazladir. Tola kalinhigina, kullamlan madde
miktarina, flote oranina ve konsantrasyona bagli olarak kire¢ giderme sliresi degisir.

2.4.4. Konsantrasyon

Kire¢ giderme maddesinin konsantrasyonu artikca kire¢ giderme hizi artar. Kireg
gidermede baglangicta fazla miktarda amonyum stilfat kullanilmamalidir. Baslangicta fazla
miktarda amonyum siilfat kullanilmas: deride al¢1 tesekkil etmesine neden olur, derinin sirca
yuzeyi purtizlt bir hd alir. Amonyum klortr kullaniimasi hélinde bu olay gorilmez.

2.4.5. Tola Kalhinhg

Tola kalinhig: arttikca kireg giderme hizi diser. Kalin tolalarda penetrasyon uzun
strede gercekleseceginden kire¢ gidermenin siiresi de artar.

Ornegin, 3 mm kalinhigindaki tolalarin kireg giderme siresi, 6 mm kalinligindaki
tolalarin kire¢ giderme stiresinin 1/4' G kadardir.
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2.4.6. Kullanilan Kire¢ Giderme Maddesinin Cesidi ve Miktari

Kirec giderme Uzerine kullamlan maddenin tirt ve miktar: da etkilidir. Bazi maddeler
notrlestirme Ozelligi ile bazilarimin ise su gekme 6zelliginden faydalanilarak kire¢ giderme
yapilmaktadir. Yine kuvvetli asitler zayif asitlere gore daha kisa stirede nétrlestirme 6zelligi
saglar. Ancak bunlarinda kendilerine gore sakincalar: vardir.

Yine kullanilan kire¢ giderme maddesinin miktar: da etkilidir. Amonyum tuzlar ile
kirec gidermede yaklasik olarak % 3-4 oraminda madde kullanilir. Ancak amonyum tuzlar
ve zayif asitlerin birlikte kullanilmasiyla yapilan kireg giderme islemi daha uygundur. Bu
kireg giderme maddel erin kullamilmasinda diger faktorler de etkilidir.

Resim 2.6: Kireg gider mede kullanilan maddeler (a:asit karakterli madde, b:amonyum tuzu)
2.5. Kireg Gidermenin Kontroli
Kirec gidermeisleminin fiziki ve kimyasal olmak tzere kontrol U yapilir.

Kirec gidermenin fiziki kontrolinde deride tutum testi yapilir. Bu testte deride
akaliden gelen katiligin giderilerek yumusak ve diizgiin sirgali olup olmadhig fiziksel olarak
kontrol edilir.

Resim 2.7: a)Tolamn kireg gider mede fiziksel olarak ara kontrolinun yaplmasi, b)Kireg
giderme islemi yapilmis deri duizgiin ve yumusak sirgal olur.

Kireg gidermenin kimyasal kontroltinde ise deriden kesilen deri pargasimin kesitine
indikator damlatilarak renk olusup olusmadigi gozlenir. Kireg gidermes yapilmis olan
derinin kesitinde renk olusmuyor (renksiz) veya kesitte cok az pembelik var ise kireg
giderme iglemi tamamlanmus sayilir.
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Resim 2.8: Kiregli deriyeindikatdr damlatildiginda pembe renk olusurken kireci giderilmis
deriyeindikatér damlatildiginda renksizdir.

2.6. Kire¢c Gidermede Hata Kaynaklari

Kirec gidermedeki hata kaynaklarinin baslicalar: sunlardir:

Krom tabaklama yapilmis olan dolabr yikamadan kire¢ gidermenin yapilmasi tolalarda
krom lekelerinin olusmasina neden olur. Bunu Onlemek igin dolap kiregli su ile bir 6n
yikamaya tabi tutulmalidir.

Susuz kire¢ giderme yapildiginda amonyum klortr kullanilirsa ortamda fazla su
olmadig1 icin meydana gelen kalsyum klorir konsantrasyonu yiksek olur. Bu da geri
difizyona neden olur.

Kire¢ giderme ve samada kullanilan suda fazla miktarda bi karbonat olmasi homojen
olmayan boyamaya neden olur. Bunu 6nlemek icin yumusak su kullanmilmalidir. Sert su
kullarmlmaz.

Tolada kire¢ kalmasi daha sonraki islemlerde kimyasallarin penetrasyonunu
engelleyerek kesitte homojenligi engeller, ayrica kesitte al¢i tesekkiliine neden olacagindan
deride sert ve kirilgan bir yap1 olusturur.

Kuvvetli asitlerle yapilan kirec gidermede asit sismesi olabilir. Bunun igin tolamn
tamponlanmasi gerekir. Ancak zayif asit ve amonyum tuzu ile yapilan kire¢ gidermeler daha
iyi sonug vermektedir.

%

Resim 2.8: Kireg gider me esnasinda derilerin dolap icerisindeki gor inimui
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2.7. Uygun Kireg Gider me Recetesi
>  Onkireg giderme

Flote: % 30-50-----—-- (35-37)°C
Amonyum tuzu(Amonyum stilfat): % (1-2)--------- 20-30 dakika doner ve stizlUr.

»  Aasll kireg giderme
Flote: % 30------- (35-37)°C

Asidik madde: % 1--------- 15-20 dakika doner.
Amonyum stlfat: % 2-3 ------ 90-150 dakika ( Kesit: fenolfhaleinle renksiz ya da

kesitte cok az bir pembelik oluncaya kadar dolap dondirtlUr.)
Flote pH'1: 10-11
Ajitasyon: (13-14) dev./dk.

20



Deride asil kireg giderme islemini yapimz.

Kullanillan arag ve geregler: On kireg gidermes yapilmis deri, amonyum tuzlari,
asidik madde, indikator ¢ozeltisi, pH kagidh, terazi, tartim kabi, onlik, eldiven, termostat

Islem Basamaklar: Oneriler
» Derileri dolaba atiniz.

Is énliguniizi giyiniz.

Eldivenlerinizi takinmz.
Uygulamaylailgili glivenlik tedbirlerini
ainz.

YV V

> Kireg giderme banyo suyunun sicakligini | > Su sicakliginin istenilen (35 — 37 °C)
ayarlayiniz. 6lcude olmasina dikkat ediniz.

» Dolabayeteri kadar sicak su doldurunuz.

— 3
R

» Su miktarinin deri agirligi Gzerinden %
30 olmasi gerektigini unutmayinz.

» Kireg giderme maddesini hesaplayip
tartiniz.

Asidik maddeyi %1, amonyum tuzunu %
2 hesaplayacagimzi unutmayinz.
Hesaplamalarinizin bir kez daha

kontrol Und yapiniz.

Terazinin ayarim kontrol ediniz.

Tartilar: dikkatli yapinmz.

vV VYV V
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» Kireg giderme maddesini sirasiyla dolaba
veriniz.

» Asidik maddeyi ve amonyum tuzunu
dolaba dikkatli bir sekilde dokinuz.

» Dolap kapagint kapatinmz.
: -

» Dolap kapaginin tam kapanmis olmasina
dikkat ediniz.
» Dolap cevresinin kontrol int yapiniz.

» Zaman ayarlamasinda asidik maddeile
15 — 20 dakika, amonyum stlfat ile 90 —
120 dakika dolabin donmesi gerektigini
unutmayimz.

» Slre sonunda dolabi durdurmayi

unutmayinz.

» Dolabin tam olarak durmus oldugundan

emin olunuz.

» Dolap icersinde kimyasallarin oldugunu

unutmayimz.

» Dolap kapagin dikkatli agimz.
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» Dolaptan bir deri alimz.

Tolay: dikkatlice dolaptan ¢ikartinz.
Deriyi beton zemine diizglince sermeye
dikkat ediniz.

Tolann siskinlik kontroltinu yapinz.
Tolanin tutum kontrol inti yapiniz.

» Derinin sirt kismindan bir parca deri
kesiniz.

Kesci ile galistigimizi unutmayiniz.

> Kesite fenolfhalein damlatiniz.

Indikatori dikkatli kullaniniz.

» Kesitte olusan renk degisimini
gbzlemleyiniz.

Iyi yapilmus kireg gidermeisleminde
kesitte renk olusmamas: veya cok az
pembelik olmast gerektigini unutmayiniz.

» Keditte hafif pembe ya darenksiz bir
olusum gdzleniyorsaislemi bitiriniz.

Renk olusumunu dikkatli gbzlemleyiniz.

> Dolab stiziiniz.

Dikkatli olarak dolabin tam olarak
suztlmesini saglayimz.

» Arag gereg temizligini yapimz.

Cevretemizligini yapmayi unutmayinz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

Hesaplamalar1 kontrol ettiniz mi?

Tartilar: dogru yaptiniz nm?
Y eteri kadar dolaba su doldurdunuz mu?
Su sicakligr uygun mu?

Uygun amonyum tuzunu sectiniz mi?

Uygun asidik maddeyi sectiniz mi?

Malzeme verilis sirasint uyguladimz mi?

Toladarn fiziksel ve kimyasal kontroltnt yaptimz mi?

© O N O~ wINPFE

Renk olusumunu gozlemleyebildiniz mi?

10. Numuneyi derinin uygun yerinden aldimz mi?

» Numuneyi yikadimz mi?

11. Uygun indikatér maddesini sectiniz mi?

12. Calismalarimzda eldiven kullandimz mi?

13. Galismalarinizda 6nlik kullandimz mi?

14. Calisma aammnn temizligini yaptimz nm?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geciniz.

24



Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Kireg gidermenin diger adh asagidakilerden hangisidir?
A) Asit giderme
B) Alkali giderme
C) Tuz giderme
D) Hicbiri

2. Asagidakilerden hangis kire¢ gidermede kullaniimaz?
A) Amonyum sl fat
B) Formik asit
C) Amonyum klortr
D) Fosforik asit

3. Asagidaki seceneklerden hangisi yanlistir?
|. Kireg gidermede flote miktar: etkilidir.
I1. Kireg gidermede tamponlama 6zelli ginden dolay:r amonyum tuzlar: tercih edilir.
I11. Kalin derilerin kireg giderme sliresi ayni sartlarda ince derilere gore dahafazladir.
IV. % 300 floteli kireg giderme % O floteli kireg gidermeye gore aym sartlarda daha izl
olur.

A) Yanz |

B) Yanmz Il
C) Yanz Il
D) Yanz IV

4, Asagidakilerden hangis kireg giderme Uzerine etkili faktOrlerden degildir?
A) Derinin miktar:
B) Tolanin kalinligi
C) Konsantrasyon
D) Flote sicaklig:

5. Asagidakilerden hangisi kireg giderme maddesinde aranan ¢zelliklerden degildir?
A) Tamponlama kapasites
B) Kireg giderme degeri
C) Fiziksel yapisi
D) Kireg¢ ¢cozUnurlUk sayisi
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6. Kireg gidermenin kimyasal kontroltinde fenolfhaleinle renk nasil olmalidir?
A) Renksiz
B) Kirmiz1
C) Mavi
D) Yesil

7. En uygun kireg giderme hangi maddel erle yapilir?
A) Kuvvetli asitlerle
B) Amonyum tuzu, zayif asit karisim ile
C) Zayif agitlerle
D) Kuvvetli bazlarla

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Asagidakilerden hangis kire¢ gidermede kullaniimaz?
A) Laktik asit
B) Amonyum klortr
C) Sodyum karbonat
D) Borik asit

2. Kirec gidermeileilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?
A) Kireg giderme sonrasi tolanin siskinligi gider.
B) Kireg giderme esnasinda sekilsiz proteinler toladan uzaklastirilir.
C) Kireg gidermede sicaklik, pH ve zaman etkili faktorlerdendir.
D) Kireg gidermede kire¢ giderme degeri kadar tamponlama kapasitesi de 6nemlidir.

3. Kireg gidermenin kimyasal kontrol U nasil yapilir?
A) Kesit; fenolfhaleinle mavi
B) Kesit; fenolfhaleinle pembe-kirmizi
C) Kesit; fenolfhaleinle pembe-mor
D) Kesdit; fenolfhaleinle hafif pembe ya darenksiz

4. Amonyum tuzlar: ile yapilan asil kire¢ gidermede flote sicakligi ve pH’1 ne olmalicir?
A) Sicaklik (20-30)°C, pH (9-10) arasi olmalidir.
B) Sicaklik (35-37)°C, pH (8-9) aras: olmaldhr.
C) Sicaklik (35-37)°C, pH (10-11) arasi olmalidir.
D) Sicaklik (20-30)°C, pH (8-9) arasi olmal1dhr.

Asagidaki cimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

5. ( ) Kireg gidermenin kimyasal kontrolinde fenolfhalein indikatorti kullanilir.

6. ( ) Kireggidermetuz (NaCl) kullanilir.

7. () Toladakireg kalmasi kesitte al¢1 tesekkiliine neden olacagindan deride sert
ve kirilgan bir yapi olusturur.

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru kelimeleri yazimz.

8.  Kirecgidermeninbir digeradida.................. gidermedir.

9.  Kireg gidermenin kimyasal kontrolinderenk ...............

10. Kuvvetli asitlerle yapilan kire¢ gidermede asit sismesi olabilir. Bunun icin
tolanin ................. gerekir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki modile gecmek icin dgretmeninize basvurunuz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

Eldiven veis 6nlUgini giydiniz mi?

Givenlik tedbirlerini aldimz mi?

Tartilar: dogru yaptiniz nm?

Y eteri kadar dolaba su doldurdunuz mu?

Su sicakligr uygun muydu?

Uygun amonyum tuzunu segtiniz mi?

Uygun asidik maddeyi sectiniz mi?

Malzeme verilis sirasini uyguladiniz mi?

Kirec gidermeicin tolaarin fiziksel ve kimyasal kontrolUnd
yaptiniz mi?

10.Renk olusumunu g6zlemleyebildiniz mi?
11.Numuneyi derinin uygun yerinden aldiniz mi?
12.Numuneyi yikadiniz mi?

13.Islem sonrasi dolap gevresinin temizligini yaptimz n?

© NSO U MWNE

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modtuile geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARI

ghlwN|e
W > 00w

OGRENME FAALIYETIi-2'NIN CEVAP ANAHTARI

N[OOI IWIN|F-
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

C
B
D
C
Dogru
Y anhs
Dogru
Alkali
Renksiz
Tamponlanmasi

Blo|o|N|o|u|s|w|n(e
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