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A¢IKLAMALAR 
KOD 523EO0488 

ALAN  End¿striyel Otomasyon Teknolojileri  

DAL/MESLEK  Mekatronik Teknisyenliĵi 

MOD¦L¦N ADI Kayēĸ Kasnak Mekanizmalarē 

MOD¦L¦N TANIMI Kayēĸ-kasnak, zincir diĸlilerin ve kamlarēn kullanēm ama­larē 
ve yerlerine yºnelik bilgi ve becerilerin verildiĵi ºĵretim 
materyalidir. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL Diĸli mekanizmalar mod¿l¿n¿ almēĸ olmak 

YETERLĶK 
Bu mod¿l¿ tamamladēĵēnēzda basit mekanizmalarē 
yapabileceksiniz. 

MOD¦L¦N AMACI  

Genel Ama­ 

Gerekli ortam saĵlandēĵēnda, el ©letlerini kullanarak kurallara 
uygun olarak basit mekanizma yapabileceksiniz. 
Ama­lar 

1. Standartlara uygun olarak kayēĸ kasnak tertibatē 
ile hareket ve g¿­ aktarēmē yapabileceksiniz. 

2. Standartlara uygun olarak diĸli ­arklar ile hareket 
ve g¿­ iletimi yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam:  Mekanik atºlye  

Donanēm: El takēmlarē, torna, freze ve matkap tezg©hlarē 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Bu faaliyetin sonunda ºl­me sorularē ile ºĵrenme d¿zeyinizi 
ºl­eceksiniz. Araĸtērmalarla, grup ­alēĸmalarē ve bireysel 
­alēĸmalarla ºĵretmen rehberliĵinde ºl­me ve 
deĵerlendirmeyi ger­ekleĸtirebileceksiniz. 

A¢IK

A¢IKLAMALAR 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

Kayēĸ, ip, zincir gibi esnek makine elemanlarē, daha ­ok uzun mesafeler i­in g¿­ 
iletiminde kullanēlēr. Bu ĸartlarda kayēĸ ve diĵer benzeri elemanlar kullanēlmazsa aynē iĸi 

yapmak i­in ­ok sayēda diĸli, mil, yatak kullanmak zorunda kalacaktēk. Mekanizma ve 
makineleri basitleĸtiren d¿zeneklerin kurulmalarē i­in zincir diĸli ve kayēĸ kasnaklarēn 
kullanēlmasē daha ekonomik olmaktadēr. 

 
Deĵiĸik tipte hareket ¿retiminin bir yolu da kam kullanmaktēr. Bug¿n tekstil 

makinelerinden dikiĸ makinelerine kadar geniĸ bir yelpazede kullanēm alanē olan kamlarēn 
profil eĵrilerinin ­izimini bu mod¿l i­inde ºĵreneceksiniz. 

 
Bu mod¿lde hedeflenen yeterlikleri edinmeniz durumunda, End¿striyel Otomasyon 

Teknolojileri alanēnda daha nitelikli elemanlar olarak yetiĸeceĵinize inanēyor, baĸarēlar 
diliyoruz. 
 
  

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ -1 
 
 
 

Standartlara uygun olarak kayēĸ kasnak tertibatē ile hareket ve g¿­ aktarēmē 
yapabileceksiniz. 

 

 

 

 

Sevgili ºĵrenci, bu ºĵrenme faaliyetinden ºnce aĸaĵēdaki hazērlēklarē yapmalēsēnēz. 
 
ü Doĵrusal ve dairesel hareketin temel kavramlarēnē tekrar ediniz. 

ü ¢evrenizde gºrd¿ĵ¿n¿z kayēĸ-kasnaklarēn kullanēm yerlerini not ediniz. 

 

1. UZAK MESAFELERE G¦¢ ĶLETĶMĶ 
 

1.1. Kayēĸ 
 

Olduk­a esnek bir yapēya sahip olan kayēĸlar, dºnd¿ren kasnaktan dºnd¿r¿len kasnaĵa 
g¿­ ve hareketi, temas yoluyla aktarēr. Hareketin iletimi s¿rt¿nme yolu ile olmakta ve 
meydana gelen titreĸim kayēĸ tarafēndan emilmektedir. 

 

ķekil 1.1: Kayēĸ kasnak 

Kayēĸla iletimin avantajlarē aĸaĵēda gºr¿lmektedir. 
 
ü Eksenleri birbirinden uzakta olan miller arasēnda g¿­ ve hareket iletil ir. 
ü Ķletim oranē serbest­e se­ilebilir. 
ü Kayēĸ malzemesi esnek olduĵundan darbeleri emer. 
ü Elemanlarē ucuzdur ve bulunmalarē kolaydēr.  
ü Kademeli kasnak ya da ­aplarē bir mekanizma ile deĵiĸtirilebilen kasnak 

kullanēlarak deĵiĸik hēz aralēĵē elde edilebilir. 

ü Ani y¿k b¿y¿melerinde kayma yaptēĵēndan emniyet gºrevi de ¿stlenirler. 
  

¥ĴRENME FAALĶYETĶ -1 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Buna karĸēn kayēĸ-kasnakla iletiminin dezavantajlē yºnleri aĸaĵēya a­ēklanmēĸtēr. 
 
ü Kayēĸ-kasnak arasēndaki k¿­¿k kaymalardan dolayē tam ve sabit g¿­ aktarēmē 

olmaz. 

ü Kayēĸta zamanla meydana gelebilecek gevĸemeler, ek gerdirme tertibatēna 
ihtiya­ duyulmasēna neden olmaktadēr. 

 

1.2. Kayēĸ ¢eĸitleri 
 
Kayēĸlar kesitlerine gºre; 
 
ü D¿z  kayēĸlar 
ü V kayēĸlar  
ü Diĸli (zamanlama-triger) kayēĸlar 
ü Yuvarlak kayēĸlar olmak ¿zere dºrde ayrēlmaktadēr. Bir de bunlarēn ºzel t¿rleri 

vardēr. 
 

1.2.1. D¿z Kayēĸlar 
 
D¿z kayēĸlar uzak mesafeler arasē g¿­ iletimini sessiz ve etkili bir bi­imde saĵlar. 

Eksenleri paralel miller arasēnda g¿­ iletiminde kullanēldēĵē gibi eksenleri a­ēlē, hatta 900 

olan millerde dahi kullanēlēr. Kayēĸ, kasnak ¿zerine d¿z ve ­apraz olmak ¿zere iki t¿r sarēlēr. 
D¿z sarēmda her iki kasnak da aynē yºnde dºner. ¢apraz kayēĸta ise zēt yºnde dºner. 
¥zellikle kademeli kasnaklarda kullanēlmaya elveriĸlidir. 

 

ķekil 1.2: D¿z kayēĸlar  

Kayēĸlarēn ana malzemesi kºsele, kau­uk ve yapay malzemelerdir. Bunlardan baĸka 

plastik malzemelerden yapēlan ­ok tabakalē kayēĸlar da vardēr. 

 

ķekil 1.3: ¢apraz sarēm  

Sēĵērlarēn sērt derilerinden yapēlan kºsele kayēĸlarēn i­ine bitkisel malzemeler ve krom 
bileĸikleri katēlmaktadēr. Asite ve neme karĸē dayanēklēdēr. Kalēnlēklarē 3-7 mm arasēnda 
deĵiĸir. Bazē durumlarda ¿st ¿ste yapēĸtērēlarak kalēnlēĵē arttērēlēr. Kau­uklu kayēĸlar birbirine 
kau­ukla yapēĸtērēlmēĸ ­elik tel, naylon ya da  pamuk ipliĵinden dokunmuĸ bezden (bezli 
balata kayēĸlarē) oluĸur.Tarēm, yem ve un fabrikalarēnda, matkap tezgahlarēnda yaygēn olarak 
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kullanēlmaktadēr. Yapay kayēĸlar sentetik y¿n, yapay ipek ve bazē hallerde naylon gibi 
sentetik liflerden yapēlēr. ¢ok tabakalē kayēĸlar ise orta tabaka plastik, ¿st ve alt tabakalar 
kºsele yada biri kºsele diĵeri kau­uk olabilir. D¿z kayēĸlar ucu a­ēk olarak satēlēr. Gerekli 
kayēĸ uzunluĵuna eriĸildikten sonra iki a­ēk ucu, kayēĸ per­inleri, raptiye yda cēvata-somun 

ile  mafsallanēr. 
 

1.2.2. V-Kayēĸē 
 
V kayēĸlarē d¿z kayēĸlarēn aksine kēsa mesafelerde kullanēlēr. V kayēĸē ile iletimde 

b¿y¿k s¿rt¿nme kuvvetleri oluĸur. Kayēĸ, kaynak ¿zerindeki kanallara oturduĵundan kayēĸēn 

kasnak ¿zerindeki kaymasē azdēr. Kayēĸēn eni dar olduĵundan kasnak ¿zerinde birka­ kayēĸ 
gerdirmek m¿mk¿nd¿r. 

 

ķekil 1.4: V kayēĸē 

V kayēĸlarē standarttēr. TS standardēna gºre normal V kayēĸlarē (TS 198/1, DIN 2215) 
ve dar V kayēĸlarē (TS 198/4, DIN 7753) olmak ¿zere ikiye ayrēlēr. Dar V kayēĸlarēnēn ISO 
standardēna gºre SPZ, SPA, SPB ve SPC ­eĸitleri vardēr. 

 

V kayēĸlarēnēn kesitinde b harfi geniĸliĵi, h harfi y¿ksekliĵi ve  a sembol¿ 

imalat a­ēsēnē gºstermektedir. Ķmalat a­ēsē 350-390 Ñ1 arasēnda deĵiĸmektedir. Tablo 1.1 

normal V kayēĸlarēnēn, Tablo 1.2 ise dar V kayēĸlarēnēn deĵerlerini gºstermektedir. 
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Tablo 1.1: Normal V kayēĸlarēnēn boyutlarē (TS 198/1 - DIN 2215) 

 
V kayēĸēnēn adlandērēlmasē ise geniĸlik ve uzunluĵu ile belirlenir. ¥rneĵin b=22 mm 

geniĸliĵinde, Li=1000 mm i­ ­evre uzunluĵundaki bir kayēĸ, 
 
V kayēĸē 22 x 1000 TS 198/1 

ya da 
 
V kayēĸē 22 x1000 DIN 2215 
 
ĸeklinde adlandērēlēr. 
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Tablo 1.2: Dar kayēĸlarēn boyutlarē (TS 198/4 -DIN 7753) 

 

Dar V kayēĸēnēn adlandērēlmasē profil ve dēĸ ­evre uzunluĵu ile ifade edilir. ¥rneĵin 
SPZ profilinde (geniĸlik=9,5 mm) ve  La=800 mm ­evre uzunluĵunda olan dar V kayēĸē, 
 

V kayēĸē SPZ x 800 TS 198/4 ĸeklinde adlandērēlēr.   
 
V kayēĸlarēnēn ºzel bir hali de birden fazla V kayēĸēnēn  mafsallē olarak birbirine 

baĵlanmasēdēr. ¢alēĸma yerine gºre bazē bºl¿mleri ­ēkartēlarak uzunluĵu ayarlanabilir. Bu da 

montajē kolaylaĸtērmaktadēr. Bundan baĸka varyatºrlerde kullanēlan geniĸ V kayēĸlarē, ­ift 
taraflē V kayēĸlarē, ­ok profilli (tērtēllē) V kayēĸlarē, ­ok kanallē (birleĸtirilmiĸ) V kayēĸlarē da 
piyasada kullanēlmaktadēr. 
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ķekil 1.5: Mafsallē V kayēĸē 

 

ķekil 1.6: ¢ok kanallē V kayēĸ kasnaklarē 

Genelde kasnaklar GG-15 ve GG-20ôden yapēlēr. Milin  kasnaĵa ge­en kēsmēna 
ñgºbekò, kayēĸēn kasnaĵa temas eden kēsmēna ñispitò, gºbekle ispit arasēnda kalan kēsma ise 
ñgºvdeò denir. Gºvdeler dolu ya da kollu olarak yapēlēr. 

 

1.2.3. Zaman (Triger ) Kayēĸlar      
 
Zaman kayēĸlarēnēn ¿zerinde diĸler vardēr. Bu y¿zden bunlara diĸli kayēĸ da 

denilmektedir. Bu diĸler kasnak ¿zerinde a­ēlan oluklara ge­mektedir. G¿­ aktarēmē sērasēnda 
diĸlerinden dolayē kasnakla arasēnda bir kayma olmaz. Bu y¿zden sabit a­ēsal hēzda hassas 
g¿­ aktarēmē m¿mk¿n olmaktadēr. G¿r¿lt¿s¿z ­alēĸmasē, k¿­¿k ­aplē kasnaklarda bile 

kullanēlabilmesi, gēda ve saĵlēk sektºr¿nde, ofis makinelerinde kendine geniĸ kullanēm alanē 
bulmuĸtur. 

 

ķekil 1.7: Diĸli kayēĸ 

Diĸli kayēĸlar herhangi bir hēz sēnērlamasē olmaksēzēn ­alēĸabilirler. Buna karĸēn 
darbeli ve beklenmeyen bir y¿kle karĸēlaĸēldēĵēnda kayma hareketi yapamadēĵē i­in emniyet 

gºrevini yapamamaktadēr. 
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ķekil 1.8: Diĸli kayēĸ ile konveyºr hareketi 

Diĸli kayēĸlarda ­ekme iĸini yapan ­elik teller yada bir ip doku, ince bir kau­uk tabaka 
i­ine yerleĸtirilmiĸtir. Bu eleman ¿zerineneoprenadē verilen sentetik kau­uk dºk¿lerek eĸit 
aralēklē diĸler meydana getirilir. 

 

 

ķekil 1.9: Diĸli kayēĸ yapēsē 

Diĸli kayēĸlarēn ºl­¿leri  ISO 5294/ TSE 5160 standartlarēnda belirlenmiĸtir. Ķlk diĸli 
kayēĸlarēn diĸleri trapez ĸeklindeydi. Zamanlama kayēĸē da denilen bu kayēĸlarēn profillerinde 
diĸlerin yan kēsēmlarē d¿z ­izgidir.150 kWôa kadar g¿­ aktrabilen bu kayēĸēn ºl­¿leri inch 
ºl­¿lerine gºre belirlenmiĸtir. Adēm kodu (ķekil 1.10) MXL, XL, L, H, XH, XXH ile 
belirtilen bu kayēĸēn ºl­¿leri Tablo 1.3 -1.4 1.5ôte gºr¿lmektedir. 

 

ķekil 1.10: Diĸli kayēĸta adēm 
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Kayēĸ 
Kodu 

Anlam 
Adēm 
mm 

Mevcut Kayēĸ Geniĸlikleri 
mm 

MXL Extra  Light  2,032 3,05   4,826   6,35 

XL Extra  Light 5,08 6,35   9,652 

L Light 9,525 12,7  19,05  25,4  

H Heavy 12,7 19,05  25,4  38,1  50.8  76,2 

XH Extra Heavy 22.225 50.8  76,2 50.8 76,2 101,6 127101,6 

XXH Double Extra Heavy 31,75 50.8  76,2  101,6  127 

Tablo 1.3: Temel diĸli kayēĸē ºl­¿leri 

Trapez profilinde yuvarlatmalara gidilerek HTD kayēĸē olarak bilinen kayēĸlar elde 
edilmiĸtir. Diĸ y¿zeyi daha b¿y¿k olduĵundan 1000 kWôa kadar g¿­ aktarabilmektedir. 
Metrik adēmla (3, 5, 8, 10, 14, 20 mm) temsil edilir.  

 
Kayēĸ 
Kodu 

Anlam 
Adēm 
mm 

Mevcut Kayēĸ Geniĸlikleri 
mm 

3M 3 mm y¿ksek tork iletimi 3 6 9 15 

5M 5 mm y¿ksek tork iletimi 5 9 15 25 

8M 8 mm y¿ksek tork iletimi 8 20 30 50 85 

14M 14 mm y¿ksek tork iletimi 14 40 55 85 115 170 

20M 20 mm y¿ksek tork iletimi 20 115 170 230 290 340 

Tablo 1.4: HTD diĸli kayēĸē ºl­¿leri 

HTD profilinde deĵiĸikliklik yapēlarak GT(Gates Powergrip) ile isimlendirilen 

yuvarlaklēĵē d¿zeltilmiĸ diĸli kayēĸ imal edilmiĸtir. 600 kWôa kadar g¿­ aktarabilen bu 
kayēĸlar 2, 3 ve 5 mm adēmda imal edilir. Bu kayēĸ diĵerlerine gºre daha y¿ksek hassasiyet 
saĵlar. Diĸli kayēĸlarē adēm ve uzunluklarēna gºre simgelenir. 

 
¥rneĵin adēmē 5 ve uzunluĵu 255 mm olan bir kayēĸ ñT5ï255ò ĸeklinde isimlendirilir. 

Bazē durumlarda kayēĸ geniĸliĵi de simgeye konulmaktadēr (6 T5ï255). Adēm, hatērlanacaĵē 
¿zere bir diĸ dolusu ve bir diĸ dolusu arasēnda kalan ºl­¿yd¿. 2.5, 5, 6 ve 10 mm adēmlē 

kayēĸlar ­ok kullanēlmaktadēr. 
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Kayēĸ 
Kodu 

Anlam 
Adēm 
mm 

Mevcut Kayēĸ Geniĸlikleri 
mm 

2MR  2 mm y¿ksek tork iletimi 2 3 6 9 

3MR  3 mm y¿ksek tork iletimi 3 6 9 15 

5MM 5 mm y¿ksek tork iletimi 5 9 15 25 

Tablo 1.5: GT diĸli kayēĸē ºl­¿leri 

 
Tablo 1.6ôda adēmē 5 mm olan kayēĸēn temel ºl­¿leri gºr¿lmektedir. 

 

Tablo 1.6: 5 mm adēmlē diĸli kayēĸ ºl­¿leri 
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Diĸli kayēĸ kasnaklarē hafif iĸletme koĸullarē altēnda ­alēĸtēklarēndan genel olarak 
al¿minyum, pirin­, ­inko alaĸēmē gibi hafif malzemelerden veya plastikten yapēlērlar. Bazē 
hallerde ­elik veya dºkme demirden de ¿retilirler. Hafif metalden yapēldēĵē durumlarda 
dºkme demir veya ­elikten yapēlan konik gºbekler civatalar vasētasēyla kasnaĵa baĵlanērlar.  

 

ķekil 1.11: Diĸli kasnaĵē 

 

Tablo 1.7: Diĸli kasnaĵē ºl­¿leri  

1.2.4. Yuvarlak Kayēĸlar 
 
G¿­ ve hareket iletimi i­in kullanēlan termoplastik poli¿retandan ya da kºseleden 

¿retilen bu kayēĸlar pratik kaynak iĸlemi ile isteĵe gºre boyutlandērēlmaktadēr. Yuvarlak 
kesitli kayēĸlar; dikiĸ makinesi, sinema ve kamera te­hizatē, pamuklu ve y¿nl¿ ¿retim 
makineleri, gēda, baskē ve paketleme makineleri, vantilatºr ve benzeri makinelerde ufak 
g¿­lerin iletilmesinde kullanēlēr. 5, 6, 7, 8 ve 10 mm ­aplarēnda yapēlēr. 
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ķekil 1.12: Yuvarlak kayēĸlar 

1.3. Kayēĸ Uzunluĵunun Hesabē 
 
Kayēĸ-kasnak hesabēnda ilk adēm iletim oranēnēn belirlenmesidir. Dºnd¿ren mildeki 

devir sayēsē, dolayēsēyla dºnd¿rme momenti, dºnd¿r¿len mile arttērēlarak mē yoksa 

azaltēlarak mē aktarēlma sorusunu, iletim oranē cevaplamaktadēr. Dºnd¿ren mile baĵlē olan 
kasnaĵa ñ­eviren kasnakò, dºnd¿r¿len mile baĵlē olan kasnaĵa ñ­evrilen kasnakò 
denilmektedir. 

 

ķekil 1.13: Kayēĸ kasnak hareketi 

¢eviren kasnaĵēn devir sayēsē n1, ­apē D1, ­evrilen kasnaĵēn devir sayēsē n2, ­apē D2  

olduĵuna gºre kasnaĵēn iletim oranē aĸaĵēdaki ifade ile gºsterilebilir (Kasnak ile kayēĸ 
arasēndaki kayma ihmal edilmiĸtir.). 
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Ķfadeden de anlaĸēlacaĵē ¿zere iletim oranē b¿y¿d¿k­e ­evrilen kasnaktaki devir sayēsē 
d¿ĸmekte, buna baĵlē olarak dºnd¿rme momenti artmaktadēr. 

 

javascript:showPic('poli(2)');void(0);


 

 14 

 

ķekil 1.14: Kasnak ­aplarē 

 
D¿z sarēmlē iki kasnak arasēndaki kayēĸ uzunluĵu (L[mm]), 
 

1 2
1 22 cos

2 2

D D
L a f b b= + +       [1.1] 

 
ifadesi ile hesaplanēr.  
 
Burada, eksenler arasē mesafe a[mm], ­eviren kasnak ­apē D1[mm] ve ­evrilen kasnak 

­apē D2[mm]ôdir.Bu baĵēntē kayēĸ uzunluĵunu tam olarak verir. Fakat uygulamada sarēlēm ve 
eksen a­ēlarē ile uĵraĸmak zaman kaybēna sebep olacaĵēndan ifadeyi a­ē deĵerlerinden 
arēndērmak gerekir. Bu deĵerler yerine boyutsal karĸēlēklarē yerleĸtirilirse;   

 
2

2 1
1 2

( - )
2 ( )

2 4

D D
L a D D

a

p
= + + +      [1.2] 

 

bulunur. Daha pratik olarak p / 2 yerine 1,57  konulursa, 

 
2

2 1
2 1

( )
2 1.57( )

4

D D
L a D D

a

-
= + + +      [1.3] 

 

bulunur. 
 
Bazē hallerde hesap yolu ile bulunan kayēĸ uzunluklarē en yakēn deĵere yuvarlatēlēr. 

Buna gºre eksenler arasē mesafeyi yeniden hesaplamak gerekir. Buna gºre yuvarlatēlmēĸ L 
uzunluĵuna gºre eksenler arasē mesafe [1.2] denkleminden, 

 
2 2

1 2 1 2 2 12 ( ) [2 ( )] 8( - )

8

m mL dm dm L dm dm dm dm
a

p p- + + - + -
=   1.4] 

 
bulunur. 
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Eĵer ­apraz baĵlanmēĸ kasnak kullanēlērsa kayēĸ uzunluĵu (ķekil 1.15): 
2

2 1
1 2

( )
2 ( )

2 4

D D
L a D D

a

p +
= + + +      [1.5] 

 

ķekil 1.15: ¢apraz baĵlama 

V kayēĸē i­in boyutlar, ­ekme ve basma  kuvvetlerinin etkili olmadēĵē tarafsēz eksene 
gºre tayin edilir. Normal V kayēĸē i­in tarafsēz eksen, kayēĸ kesitinin merkezidir. Bu eksene 
gºre kayēĸ uzunluĵu Lm ve kasnak ­aplarē dm1 ve dm2, ortalama deĵerlerdir. Dar V kayēĸlarē 
i­in tarafsēz eksen hw etken y¿kseklik tarafēndan bulunur. Bu eksene karĸēlēk gelen kasnak 
­aplarēna ñdw1 ve dw2 etkin ­aplarēò, kayēĸēn uzunluĵuna etkin uzunluk Lw ve geniĸliĵine 
etkin geniĸlik bw denir (Tablo 1.2). Bu a­ēklamalarēn ēĸēĵēnda normal V kayēĸlarē i­in kayēĸ 

uzunluĵu: 
 

 2  1

 1 2

2

m m

m m m 

(d -d )
L   2a+  (d +d )      

2 4a

p
º +     [1.6] 

 
Dar V kayēĸlarē i­in kayēĸ uzunluĵu: 
 

 2  1

 1 2

2

w w

w w w 

(d - d )
L   2a+  (d +d )      

2 4a

p
º +     [1.7] 

 
V kayēĸlarē sonsuz uzunlukta yani kapalē olarak yapēlēr. Uzunluklar standarttēr. 

ñStandartta kayēĸēn dēĸ ­evre uzunluĵu La ve i­ ­evre uzunluĵu Li verilmektedir [1.6].ò 
denklemi esas alēnarak normal V kayēĸēnda: 

 

Dēĸ ­evre uzunluĵu      La = Lm + 2ÖpÖc   [1.8] 

Ķ­ ­evre uzunluĵu  Li = Lm -2ÖpÖc    [1.9] 
 
Burada c=h/2ôdir. 
 

Dar V kayēĸlarēnda: 
 

Dēĸ ­evre uzunluĵu   La = Lw + 2ÖpÖhw    [1.10] 

Ķ­ ­evre uzunluĵu  Li = Lw - 2ÖpÖ( h -hw )   [1.11] 
 
Kayēĸ ekseni ise 
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2 2

1 2 1 2 2 12 ( ) [2 ( )] 8( - )

8

m mL dm dm L dm dm dm dm
a

p p- + + - + -
=  [1.12] 

Ķfadeleri ile bulunur. Diĸli kayēĸlarēn uzunluĵu [1.2] ile aynēdēr. 
 

 
¥RNEK 1: Eksenler arasē mesafe 650 [mm] olan iki kasnaĵa ait veriler: 

 
¢eviren   :   ¢evrilen     : 
n1  : 1400 [dev/dk.]dm2:198.8[mm] 
dm1 : 123.8[mm]  
   

olduĵuna gºre ­evrilen kasnaĵēn devir sayēsēnē (n2) ve kayēĸ uzunluĵunu hesaplayēnēz? 
 

¢¥Z¦M: 

1
2 1

2

123.8
1400 871.8

198.8

d
n n

d
= ³ = ³ = dev/dk. 

 

198.8 123.8
2 650 1.57(198.8 123.8) 1806,6

4 650
L

+
= ³ + + + =

³
mm 

 
Kayēĸ geniĸliĵi b=20 se­ilirse kayēĸ kalēnlēĵē h=12,5 mm olur [1.8]. Denkleminden 

 

La = Lm + 2ÖpÖc 

La = 1806,6 + 2ÖpÖ(12.5/2) 

La = 1845,8 mm bulunur.  
 
Tablo 1.1ôe bakēldēĵēnda en yakēn standart kayēĸ uzunluĵunun 2040 mm olduĵu 

gºr¿l¿r. Bu y¿zden eksenler arasē mesafenin yeniden hesaplanmasē gerekir [1.12]. 
denklemini kullanalēm. 

 
2 2

1 2 1 2 2 12 ( ) [2 ( )] 8( - )

8

m mL dm dm L dm dm dm dm
a

p p- + + - + -
=  

 

2 22 2040 (123,8 198,8) [2 2040 (123,8 198,8)] 8(198,8-123,8)

8

x x
a

p p- + + - + -
=  

a= 765 mm  
 
Eĵer eksenler arasē deĵiĸtirilemez nitelikteyse standart kayēĸ uzunluĵu i­in araya 

gerdirme kasnaĵē konularak kayēĸ uzunluĵu azaltēlēr. 
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1.4. Gerdirme Sistemleri  
 
Kayēĸēn hareket iletimi kayēĸ kasnak arasēndaki s¿rt¿nme kuvveti olduĵundan kayēĸēn 

kaymasēnē azaltarak s¿rt¿nmeyi arttērmak gereklidir. V kayēĸlarē gerdirileceĵi zaman 
kasnaklardan biri eksenler ¿zerinde hareket ettirilir. Kasnaĵēn hareketi m¿mk¿n olmadēĵē 
durumlarda baĸka bir kasnak kayēĸēn i­ine veya dēĸēna konulur. Buna gerdirme kasnaĵē denir.  

 

ķekil 1.16: Gerdirme kasnaĵē 

Kayēĸēn gergin tarafēndaki gerilim kuvveti Ft[N] ve gevĸek tarafēndaki kuvvet Fs[N] 
ise etkin gergi kuvveti aĸaĵēdaki ifade ile bulunur. 

 

st FF -
  

 
Bundan baĸka kayēĸēn hēzē v[m/s] ve aktarēlan g¿­ miktarē Pd[kW]:  
 

( )

1000

t s
d

F F
P v

-
=        [1.13] 

 
Gevĸek taraftaki gerilim ihmal edilirse, form¿l yeniden d¿zenlenebilir. 
 

1000
t dF P

v
=         [1.14] 

 
Kuvvet bir­ok kayēĸ tarafēndan aktarēlēyorsa tek kayēĸēn iletebileceĵi kuvvet: 
 

' t
t

F
F

N
=          [1.15] 

 
¥RNEK 2: V-Kayēĸē ile iletimde ­evrilen kasnaĵēn devir sayēsēnē (n2[dev/dk.]) ve 

kayēĸēn hēzēnē (v[m/s]) hesaplayēnēz. ¢eviren kasnaĵēn devir sayēsē 950[dev/dk.], ­apē (dm1) 

158.8[mm], ve ­evrilen kasnaĵēn ­apē (dm2) 248.8[mm]ôdir.  
 
¢¥Z¦M: 

1
2 1

2

158.8
950 606.35

248.8

m

m

d
n n

d
= ³ = ³ =  dev/dk. 
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158.8 950
7.90

1000 60
v
p³ ³
= =

³
m/s 

 
¥RNEK 3: ¥rnek 1ôdeki kayēĸēn gergin tarafēndaki kuvveti (Ft[N]) hesaplayēnēz. 

Aktarēlan g¿­ (Pd): 2.5 [kW] ve gevĸek tarafēn kuvveti ihmal edilecektir. 
 
¢¥Z¦M: 

123.8 1400
9.0

1000 60
v
p³ ³
= =

³
 m/s 

 

1000
2.5 277.8

9.0
Ft= ³ =  N 

 

1.5. Y¿k Taĸēyēcē Olarak Kasnaklar  
 
Makaralar sabit ve hareketli olarak basit yapēda da olsa y¿k taĸēmada hala 

kullanēlmaktadēr. Y¿k taĸēmacēlēĵēnda kayēĸtan daha ­ok ip yada zincir kullanēlmaktadēr. 
 

1.5.1. Basit Makaralar  
 
ü Basit makara yani tek bir makaranēn kullanēldēĵē sistemlerde uygulanan 

kuvvetten kazanēlmaz. Sadece kuvvetin yºn¿ deĵiĸir.100 kgôlēk y¿k varsa 100 
kg kuvvet uygulamaz gerekir. 

ü Sabit bir makara bir mesnete ya da duvara irtibatlanēr. Taĸēnan y¿kle beraber 
y¿kselmez ya da al­almaz. ¢ubuk ekseninden sabitlenmiĸ bir kaldēraca benzer. 

 

ķekil 1.17: Sabit makara 

Aĸaĵēdaki ºrnekte sabit makara statik yani duraĵan bir yapēdadēr. 
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¥RNEK 4: Bir y¿k, makara ve tel ile tavana asēlmēĸtēr. Tavana ve makaranēn miline 
etkiyen kuvvetleri bulunuz. Makaranēn aĵērlēĵēnē ihmal ediniz. 

 

¢¥Z¦M:  
 
Serbest cisim diyagramēnē ­izelim. 
 

 

 
Makaranēn O noktasēna gºre moment alērsak 
 
rxFL = rxFC 

 
Bºylece  FC = FL=200 [N] bulunur. Mil ve tavana asēlē tele karĸē tepki kuvvetleri 

oluĸacaĵēndan cisme etkiyen kuvvetleri ­izelim. 

 

 
ķekilden mile gelen kuvvet 
 

2 2 2 2 cosS L C L CF F F F F a= + +  

2 2 2200 200 2x200 x 200 cos120o

SF x= + +  

 
Fs=2cos60Áx200=200 [N] bulunur. 
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1.5.2. Hareketli Makaralar  
 
Hareketli makara, taĸēnan y¿kle beraber iner ya da ­ēkar. Y¿k¿n mesnet ve uygulanan 

kuvvetin arasēnda olduĵu bir kaldēraca benzer (ķekil 1.18). 

 

ķekil 1.18: Hareketli makara 

Hareketli makaranēn mekanik avantajē; hareketli makarayē destekleyen ip sayēsēna 
eĸittir. Hesaplama yapēlērken makaranēn saĵē ve solundaki ipler ayrē ayrē sayēlēr. 100 kgôlēk 
y¿k kaldērēlērken 50 kgôlēk g¿­ t¿ketilir.   

 
Bir­ok uygulamada hem sabit hem de hareketli makaralar aynē anda kullanēlēr. Bºyle 

mekanizmalara palanga adē verilir. Palangalar hem kuvvetin yºn¿n¿ deĵiĸtirir hem de 

mekanik avantaj saĵlarlar. ķekil 1.19ôda 3 hareketli makara vardēr. Uygulanacak kuvvet: 

3

1 1
 W

2 8
F W= ­  

 

 

ķekil 1.19: Palangalar 

¥RNEK 4: ķekilde makara d¿zeneĵi gºr¿lmektedir. 20 [kgf]ôlēk asēlē y¿k¿ dengede 
tutmak ve ipin ucundan 40 [cm] ­ekmek i­in gerekli F kuvvetini bulunuz. Sonra F ve Wônin 
yaptēklarē iĸi bulunuz. 
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¢¥Z¦M: 

 
Makara hareket etmesine raĵmen, kuvvetleri bulurken statik denge problemlerini 

­ºzer gibi davranēyoruz. ¢¿nk¿ dengedeki bir sistemi harekete ge­irmek i­in denge 
kuvvetinden biraz daha b¿y¿k bir kuvvete ihtiya­ vardēr.  

Bu y¿zden, hareketli makara diĵerlerinden ayrēlarak serbest cisim diyagramē ­izilir. 
Hareketli makaranēn merkezine gºre momentlerin dengesini d¿ĸ¿nd¿ĵ¿m¿zde ĸunu 
rahatlēkla sºyleyebiliriz. 

 
F1 = F2 
 

Dikey kuvvetlerin dengesinden 
 
     2F1= W   
 
   F1=W/2=20/2= 10[kgf] 

 

 
Tekrar, sabit makaranēn etrafēndaki moment dengesinden hareketle, ­ekme kuvvetinin 

sabit makaranēn solunda kalan y¿k¿n kuvvetine eĸit olacaĵēnē sºyleyebiliriz. Bu da: 
 
         F = F1 = 10[kgf]ôdir. 
 
Makara ve tel d¿zeneĵinden, telin saĵ taraftaki ­ekilme miktarē, hareketli makaranēn 

iki tarafēndaki hareket mesafesine eĸit olacaktēr. Bºylelikle de, hareketli makaranēn hareket 
miktarē telin ­ekilen uzunluĵunun yarēsē kadar olacaktēr.  
 

Y¿k¿n y¿kselme miktarē = (1/2) 40 = 20 [cm]. 
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 Sonra yapēlan iĸi aĸaĵēdaki gibi bulabiliriz.  
 
Fônin yaptēĵē iĸ = Fx (ipin ­ekilme miktar) = 10x 40=400 [kgf-cm] 
 

Wônin yaptēĵē iĸ =Wx (y¿k¿n yukarē kalkma miktarē)= 20x20=400 [kgf-cm] 
 

1.5.3. Diferansiyel Palanga 
 
Eĸ merkezli ve birlikte dºnen iki sabit ve bir de hareketli serbest makaradan meydana 

gelir. Boyutlarēnēn k¿­¿k olmasē dolayēsēyla k¿­¿k atºlye ve iĸletmelerde yaygēn olarak 

kullanēlērlar. Kaldērēlan y¿k, istenilen konumda bir kuvvet olmaksēzēn durabilir. Mekanik 
avantaj fazla olmasēna raĵmen daha fazla ip ­ekilmesi gerektiĵinden yoldan kayēp vardēr. Bu 
da y¿k¿n kaldērēlma s¿resini uzatmaktadēr.  

 

ķekil 1.20: diferansiyel palanga 

  

http://tr.wikipedia.org/wiki/Makara
http://tr.wikipedia.org/wiki/At%C3%B6lye
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kuvvet
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ķekil 1.20ôde eĸ merkezli A ve B sabit kasnaklarē vardēr. C kasnaĵē ise hareketlidir. W 
y¿k¿n¿n kaldērēlmasē i­in ne kadar F kuvvetinin uygulanmasē gerektiĵini bulalēm. Sabit 
kasnaklarēn merkezine gºre moment alērsak 

 

d - FxD=0
2 2

FxD= d
2 2

W W
D

W W
D

-

-  

2

D d
F W

D

-
=         [1.16] 

 

¥rnek olarak 3000Nôluk bir y¿k D=200 mm ve d=180 mmôlik bir kasnakla 
kaldērēlmak istenirse 

 

200 180
3000 150

2 2 200

D d
F W

D x

- -
= = = [N]ôluk bir kuvvet gerekir. 

 
Diferansiyel palanga esasēnda ­ēkrēklarēn geliĸmiĸ halidir. ¢ēkrēk bir mil ¿zerine 

tutturulmuĸ disk farklē yarē­aplara haizdir. Cisim diske sarēlē iple asēlēr (ķekil 1.21). 
  

 

ķekil 1.21: ¢ēkrēk 

B¿y¿k yarē­aplē silindire tekerlek (daire), K¿­¿k ­aplē silindire eksen denir. Mil ve 
tekerlek kaldēracēn bir tatbikatēdēr. Aĵēr bir y¿k k¿­¿k bir kuvvetle kaldērēlabilir. Kuvvetle 
y¿k arasēndaki oran diskin yarē­aplarē arasēndaki orandēr.  

 
Ķp ˊD miktarē ­ekildiĵinde (bir dºnme) cisim ˊd miktarē kaldērēlēr (D: Tekerlek ­apē, d: 

mil ­apē). Aĸaĵēdaki form¿l iĸ ilkesini ifade etmektedir.  
  

F x pD = W x pd 

F x D = W x d 
 
Burada F: Ķpi ­eken kuvvet; W: Cismi etkileyen kuvvettir. Aynē ifade merkez 

noktasēna gºre alēnan momentle de hesaplanabilir. 
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2 2

D d
F W³ = ³ 

F x D = W x d 
F=(d/D) W       [1.17] 
 
¢ēkrēk bug¿n g¿nl¿k hayatēmēz da farkēnda olmasak da ºnemli bir yer iĸgal 

etmektedir. Yuvarlak kapē tokmaklarēnda, tornavidalarda, helikopter ve u­ak pervanelerinde, 
arabalarēn diferansiyel-aks mekanizmalarēnda, rulolu konveyºrler gibi bir­ok yerlerde bu 
mantēk kullanēlēr. 

 

ķekil 1.22: ¢ēkrēk uygulamalarē 

1.6. Zincir Diĸliler 
 
Miller arasēndaki mesafe ­ok fazla deĵilse zincir diĸli, g¿­ ve hareket iletiminde 

kullanēlēr. Diĸlinin diĸleri ¿zerinde yuvarlanan zincir kayma yapmaz. Millerin paralel olmasē 
gerekir. Fakat zincir diĸli y¿ksek hēz gerektiren yerler (azami v=40 m/sn) i­in kullanēma 
uygun deĵildir. Titreĸim ve g¿r¿lt¿ kendini hemen belli etmektedir. ¦stelik zincir diĸli 
mekanizmasē i­in yaĵlama da gereklidir. Y¿ksek hēz istenen yerlerde bunun yerine diĸli 

kayēĸ kullanēlēr. Buna raĵmen b¿y¿k y¿klerin d¿ĸ¿k hēzlarda aktarēmē i­in zincir diĸliler diĸli 
kayēĸlara tercih edilir. 

 

ķekil 1.23: Zincir diĸli 

Zincir, lamel adē verilen St60 ­eliĵinden ­eĸitli ĸekillerdeki sa­ levhalarēn pimlerle 
mafsallē olarak birleĸtirilmesinden meydana gelir. Zincir ucunun diĵer bir kēsma baĵlanmasē 
i­in son lamel daha geniĸ yapēlēr. Yapē ĸekillerine gºre lamelli zincirler y¿k zinciri ve tahrik 
zinciri olarak sēnēflandērēlēr. 

 
ü Y¿k zinciri 
ü Tahrik zinciri 
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¦zerinde duracaĵēmēz makaralē zincir (DIN 8187 / 8188 / 8189), tahrik zincirinin bir 
­eĸididir. Makaralar, pimler vasētasēyla plakalara tutturularak zincir diĸli elde edilir. 
Makaranēn oturabilmesi i­in diĸlinin alt kēsmēnēn dairesel bir yay ĸeklinde olmasē gerekir. 
¦stelik diĸlinin diĸ ĸekli zinciri kesmeyecek bi­imde olmalēdēr. 

 

 

ķekil 1.24: Tek sēralē makaralē zincirin yapēsē 

Eksenleri gerdirerek diĸliyi ayarlamak m¿mk¿nd¿r. Zincir eĵimli olarak 
kullanēlacaksa a­ē 60Ü ya da daha az olmalēdēr. A­ēlē olarak kullanēldēĵēnda avare bir diĸli ya 
da pabu­ kullanarak zincirin gevĸemesini ºnlenir. ķekil 1.25ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi zincirin 

gergin tarafē ¿st, gevĸek tarafē alt taraftēr. Diĸlinin kavrayan diĸ sayēsē birka­ tane ise aĸēnma 
­abuk ger­ekleĸir. ¦stelik p¿r¿zs¿z bir dºnme elde edilemez. Diĸlinin diĸ sayēsē 17-70 
arasēnda olmalēdēr. Y¿k¿n hafif ve hēzēn d¿ĸ¿k olduĵu yerlerde diĸ sayēsē daha az olabilir. 

 

ķekil 1.25: Zincir diĸlinin kullanēmē 

Zincir diĸliler TS 2755 / DIN 8196 numarasē ile standartlaĸtērēlmēĸtēr.  

 

ķekil 1.26: Zincir diĸli ­arklarē 
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Tablo 1.8, DIN 8188 normuna gºre makaralē zincirlerin ºl­¿lerini gºstermektedir. 

 

Zincir No  p x b1 (inch) p x b1 (mm) d1 l1 k g 

08 A-1 3/8 x 
3/16 9,525 x 4,77 5,08 11,4 1,3 9,00 

08 A-1 1/2 x 
5/16 12,7x7,95 7,92 17,8 3,9 12,07 

08 A-1 5/8 x 
3/8 

15,875 x 9,53 

 
10,16 21,8 4,1 15,09 

08 A-1 3/4 x 1/2 
19,05 x 12,7 

 
11,91 26,9 4,6 18,08 

08 A-1 1 x 5/8 
25,4 x 15,88 

 
15,88 33,5 5,4 24,13 

08 A-1 11/4 x 
3/4 

31,75 x 19,05 

 
19,05 41,1 6,1 30,18 

08 A-1 11/2 x 1 
38,1 x 25,4 

 
22,23 50,8 6,6 36,20 

08 A-1 13/4 x 1 
44,45 x 25,4 

 
25,40 54,9 7,4 42,24 

08 A-1 2 x 11/4 
50,8 x 31,75 

 
28,58 65,5 7,9 48,26 

Tablo 1.8: Zincir ºl­¿leri 

Zincirin ortalama hēzē (vm) aĸaĵēdaki ifade ile hesap edilebilir. P zincirin adēmē, 
diĸlinin diĸ sayēsē Z ve diĸlinin devir sayēsē n[dev/dk.] olmak ¿zere;  

 

601000³

³³
=

nzp
vm

        [1.18] 

 
Zincirin gergin taraftaki gerilimi (F[N]), kayēĸēn gerilimi ile aynēdēr. Gevĸek taraftaki 

gerilim ve zincirin aĵērlēĵē ihmal edildiĵi zaman bu ifade: 
 

d

m

P
v

F
1000
=

        [1.19] 
 
Z1 ve Z2 iki diĸlinin diĸ sayēsē, a merkezler arasē uzaklēk ve zincir makarasēnēn 

uzunluĵu p olmak ¿zere kayēĸ uzunluĵu: 

 

Pd[kW] aktarēlan g¿­t¿r 
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a

zzp
zz

p

a
Lp 2

2

12
21

4

)(
)(

2

12 -
+++=

     [1.20] 
 

¥RNEK 5: Zincirle tahrikte aktarēlan g¿c¿ (Pd[kW]) hesaplayēnēz. Z1 =21, adēm= 
15.875 [mm], devir sayēsē = 500 [dev/dk.] ve zincirin gerilimi 300[N] dur. Gevĸek taraftaki 
gerilim ihmal edilecektir. 

 
¢¥Z¦M: 

 

15.875 21 500
2.78

1000 60
mv

³ ³
= =

³
m/s 

834.078.2
1000

300
=³=Pd kW 

 
Zincir diĸli sadece g¿­ aktarmakla kalmaz, aynē zamanda zincir ¿zerine ilaveler 

yapmak suretiyle y¿k de taĸēr. 
 

 

ķekil 1.25: Zincir ¿zerine yapēlan eklemeler 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Aĸaĵēda resmi gºr¿len ­eviren ve ­evrilen kasnaĵē imal ediniz. Bu uygulama 

faaliyetinde grup ­alēĸmasē ºnerilir. 

 

 

 

  

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Her iki kasnak taslaĵē i­in iĸleme 
paylarēnē vererek testere tezg©hēnda 
malzeme kesimini yapēnēz. 

ü Torna tezg©hēna saĵlam baĵlayēn. 
ü Alēn tornalamalarēnē yapēnēz. 
ü ¢ap 60 mm ve ­ap 50 mm olarak boyuna 
tornalama yapēnēz. 

ü 17 mmôlik kēsmēnē ­ap 36 mmôye 
tornalayēnēz. 

ü Kanal kalemini tezg©ha baĵlayēnēz. 

ü ¢ap 36 mm, ­ap 50 mm ve ­ap 60 mm 
¿zerindeki v kanallarē i­in ºn kanalē 
uygun ºl­¿lerde a­ēnēz. 

ü Daha ºnceden zēmpara taĸēnda bileyerek 
u­ a­ēsē 33Á olan torna kalemini tezg©ha 
baĵlayēnēz. 

ü ¢ap 36 mm, ­ap 50 mm ve ­ap 60 mm 
¿zerindeki v kanallarēnē uygun ºl­¿lerde 
a­ēnēz. 

ü Mandreni gezer puntaya baĵlayēnēz. 
ü Mandrene punta matkabē baĵlayēnēz ve 
par­alarēn alēnlarēna punta deliĵi deliniz. 

ü Sērasē ile ºnce ­ap 5 mm matkap 
ardēndan ­ap 10.5 mm matkap ile uygun 
derinlikte deliniz. 

ü Keskin kenarlarē ince eĵe ile kērēnēz. 
ü Kesme kalemi baĵlayarak iĸ par­asēnē 34 
mm uzunluĵunda kesiniz. 

ü Ķĸ par­asēnē tezg©htan sºk¿p tekrar ­ap 
36 mm olan kēsēmdan baĵlayarak arka 
kēsēmdaki 30 mm ­aplē boĸaltmayē 
yapēnēz. 

ü Keskin kenarlarē ince eĵe ile kērēnēz. 

ü Yan taraftaki iĸlem basamaklarēnē 
yaparken dikkat etmeniz gereken 
ºnemli noktalar; malzeme kesiminde 

mutlaka ve mutlaka iĸleme paylarēnē iyi 
hesaplayēnēz. Aksi durumda torna 
tezg©hēnda iĸleme yaparken par­ayē 
baĵlama sēkēntēlarē ile karĸēlaĸērsēnēz. 

ü Alēn tornalamasē yaparken kalemin 
eksende baĵlanmasē ­ok ºnemlidir. 
Eksende baĵlanmamēĸ kalemle iĸleme 

yapēldēĵēnda par­anēn ortasēnda ­ēkēntē 
kalacaktēr ve bu ­ēkēntē punta matkabē 
ile delik delme iĸlemi yaparken punta 
matkabēnēn kērēlmasēna neden olacaktēr.  

ü Ķĸ par­asēnē torna tezg©hēnda iĸlerken 
par­ayē kesme kalemi ile kesinceye 
kadar kesinlikle sºkmeyiniz. Aksi 

durumda salgēlē iĸleme yaparsēnēz. 
ü Uygun devir sayēlarē ve kesme 
hēzlarēnēn talaĸ kaldērma ¿zerinde 
ºnemli etkileri vardēr. Uygun olmayan 
devir sayēlarē ve kesme hēzlarē 
kullanēldēĵēnda kesici takēmlar yanabilir 
veya kērēlabilir. 
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KONTROL LĶSTESĶ 

 
Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet,  kazanamadēklarēnēz i­in Hayēr kutucuklarēna (X) iĸareti koyarak kontrol ediniz. 
 

PERFORMANS DEĴERLENDĶRME EVET HAYIR  

Uygun ºl­¿lerde malzeme kestiniz mi?   

Torna kalemini eksende baĵladēnēz mē?   

Alēn tornalamasēnē yaptēnēz mē?   

Ķĸ par­asēnē uygun ºl­¿lerde tornaladēnēz mē?    

¥n kanal a­tēnēz mē?   

V kanal i­in uygun a­ēlē kalem bilediniz mi?   

V kanalēnē uygun ºl­¿lerde a­tēnēz mē?   

Punta matkabē ile punta deliĵi deldiniz mi?   

Kesme kalemi ile iĸ par­asēnē kestiniz mi?    

Delik boĸaltma iĸlemini yaptēnēz mē?   

Keskin kenarlarē ince eĵe ile kērdēnēz mē?   

Teknolojik kurallara uygun bir ­alēĸma ger­ekleĸtirdiniz mi?   

S¿reyi iyi kullandēnēz mē?   

 

 
 
 
DEĴERLENDĶRME 

 
Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿r¿m cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz.  
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyarak doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 

 
1) Aĸaĵēdakilerden hangisi uzak mesafelere iletim yapan makine elemanlarēndan 

deĵildir? 
a) Diĸli kayēĸ    
b) V kayēĸē   

c) Makaralē zincirler   
d) Keten ip 

 
2) Hangi makine elemanēnēn kullanēmēnda kuvvetten kazanēlmaz? 

a) Basit makara   
b) Palanga   
c) ¢ēkrēk    
d) Diĸli ­ark 

 
3) Aĸaĵēdakilerden hangisi diĸli kayēĸlarēn ºl­¿lerinin belirlendiĵi standattēr? 

a) ICC 5294/ TEK 5160 
b) ISO 5294/ TTK 5160 
c) ITO 5294/ TSE 5160 
d) ISO 5294/ TSE 5160 
 

4) Aĸaĵēdakilerden hangisi d¿z kayēĸlarēn ºzelliklerinden deĵildir? 
a) Eksenleri birbirinden uzakta olan miller arasēnda g¿­ ve hareket iletir. 
b) Ķletim oranē serbest­e tayin edilebilir. 
c) Kayma yapmaz. 
d) Kayēĸ malzemesi elastiki olduĵundan darbeleri emer. 
 

5) Aĸaĵēdakilerden hangisi 6 T10-255 simgesiyle belirtilen kayēĸtēr? 

a) Yuvarlak kayēĸ   
b) Diĸli kayēĸ   
c) D¿z kayēĸ    
d) V kayēĸē 
 

6) Aĸaĵēdakilerden hangisi dikiĸ makinesinde kullanēlan bir kayēĸtēr? 
a) Yuvarlak kayēĸ   
b) Diĸli kayēĸ   

c) D¿z kayēĸ    
d) V kayēĸē 
 

7) Aĸaĵēdakilerden hangisi diĸli kayēĸ modlarēndan deĵildir? 

a) 1MR   
b) 2MR   
c) 3MR   

d) 5MR 
 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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8) Aĸaĵēdakilerden hangisi kayēĸ kasnaklarda iletim oranē hesabēnda dikkate alēnmaz? 
a) Dºnd¿ren mildeki devir sayēsē 
b) Kayēĸēn ­apraz mē yoksa d¿z m¿ baĵlanacaĵē 
c) Dºnd¿rme momenti 

d) Dºnd¿r¿len mile arttērēlarak mē yoksa azaltēlarak mē aktarēlma sorusu 
 

9) Aĸaĵēdakilerden hangisi kayēĸ kasnak tertibatēna gerdirme kasnaĵē konmasēnēn 
nedenidir? 
a) Dºnme yºn¿n¿ d¿zeltmek 
b) Devir sayēsēnē arttērmak 
c) Devir sayēsēnē azaltmak 
d) Kayēĸla kasnak arasēndaki s¿rt¿nmeyi arttērmak 

 
10) Aĸaĵēdakilerden hangisi makaralē zincirin elemanlarēndan deĵildir? 

a) Lamel 
b) Pim   
c) Kama  
d) Maĸa 
 

 

 

 
DEĴERLENDĶRME 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 
verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 
Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 
 
 
Kamlar ile hareket ve g¿­ iletimi yapabileceksiniz. 
 

 
 
Sevgili ºĵrenci, bu ºĵrenme faaliyetinden ºnce aĸaĵēdaki hazērlēklarē yapmalēsēnēz. 
 
ü Oyuncaklarda bulunan kamlarē inceleyiniz. 
 

2. KAMLAR  
Kalem ve kitabēmēzē ķekil 2.1ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi bir basit deneyde kullanacaĵēz. 

Kitabēnēzē bir eĵik d¿zlem olacak ĸekilde yatērēn ve kalemi takip edici u­ olarak kullanēn. 
Kalemin d¿ĸmemesi i­in teknik terim olarak sºylersek yataklanmasē i­in avucunuzu 
kullanēn. Kitabē yukarē doĵru d¿zg¿nce hareket ettirdiĵinizde kalem kēlavuz yatak i­inde 
yukarē doĵru hareket edecektir. Bu deneyle bir hareketi baĸka bir harekete basit bir yºntemle 
dºn¿ĸt¿rd¿n¿z. Bu kamlarēn temelidir.  

 

ķekil 2.1: Basit kam deneyi 

2.1. Kam Mekanizmalarē 
 

Giriĸ olarak verilen bir hareketi ki ­oĵunlukla bu bir dºnme hareketidir, baĸka bir 
hareket t¿r¿ne dºn¿ĸt¿rmede kam mekanizmalarēndan da yararlanēlēr. Diĵer dºn¿ĸ¿m 
elemanlarē bir sonraki mod¿lde ayrēntēlē olarak incelenecektir. Kam, hareket dºn¿ĸ¿m¿nde 
tek baĸēna kullanēlmaz. ķekil 2.2ôde de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi Ķzleyici adē verilen ve ileri-geri 
hareket eden bir eleman da kamēn hareketini diĵer elemanlara iletir.  

AMA¢ 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
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ķekil 2.2: Basit kam  

Kam, eĵrisel bir dēĸ ya da i­ y¿zeye sahip makine elemanlarē olarak tarif edilir.  
Kamēn hem ĸekli hem de hareketine (salēnēm ya da dºnme) baĵlē olarak rastgele se­ilen 
bir­ok hareket, izleyiciden elde edilebilir. 

 

2.2. Kam Mekanizmalarēnēn Sēnēflandērēlmasē 
 
Aĸaĵēda kam mekanizmalarēn bºl¿mleri verilmiĸtir. 
 
ü Hareket modu 
ü Ķzleyicinin bi­imi 
ü Ķzleyicinin yerleĸimi 

ü Kamēn ĸekli 
 

2.2.1. Hareket modu 
 
ü Dºnen kam -ºtelenen izleyici (ķekil 2.3) 
ü Dºnen kam - salēnan izleyici (ķekil 2.4) 

ü ¥telenen kam - ºtelenen izleyici (ķekil 2.5) 
 

 

ķekil 2.3: Dºnen kam-ºtelenen izleyici  
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ķekil 2.4: Dºnen kam-salēnan izleyici  

 

ķekil 2.5: ¥telenen kam-ºtelenen Ķzleyici  

2.2.2. Ķzleyici Bi­imi 
 

Aĸaĵēda kam izleyici ­eĸitleri bulunmaktadēr. ķekil 2.6 ve 2.7 de ise ºrnekler 
gºr¿lmektedir. 

 

¶ Noktasal/ bē­ak u­lu 

¶ Makaralē 

¶ D¿z y¿zeyli 

¶ Eĵik y¿zeyli 

¶ K¿resel y¿zeyli 

 

ķekil 2.6: Ķzleyici ­eĸitleri  
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ķekil 2.7: Ķzleyici 3 boyutlu gºr¿nt¿leri 

2.2.3. Ķzleyicinin Yerleĸimi 
 
ü Hizalē izleyici: Ķzleyicinin merkezi ile kamēn merkezi aynē doĵru ¿zerindedir. 
ü Ka­ēk izleyici: Ķzleyicinin merkez doĵrusu ile kamēn merkez doĵrusu arasēnda 

ka­ēklēk vardēr (ķekil 2.8). 

 

ķekil 2.8: Ķzleyici yerleĸimi 

2.2.4. Kamēn ķekli 
 
Ķki boyutlu kamlar (ķekil 2.9-2.10) 

 

ü Dairesel: P¿r¿zs¿z bir eksantrik hareket verir. 
ü Armut bi­imli: Belli bir anda izleyicinin sabit kalmasēnē saĵlar. 
ü Kalp bi­imli: Sabit hēzla d¿ĸme ve al­alma imk©nē verir. 
ü Disk: Deĵiĸik hēzlarda y¿kselme ve d¿ĸme saĵlar. 
ü Ani d¿ĸmeli: Belli bir anda izleyicinin ani d¿ĸmesini saĵlar. 

 
















































