T.C.
MKLLC EJKTKM BAKANLI JI

END! STRKYEL OTOMASYON
TEKNOLOJKLERK

KAYl Kk KASNAK MEKANKZMAI
523E00488

Ankara, 2012



1T Bu modg¢ |, mesl| eki vV e teknik ej i1
¥Jretim Programlarénda yer al an
°Trencil ere rehberl ik et mek am
materyalidir.

T MilliE]jitim Bakanl é€jénca ¢cretsiz ol
T PARA KLE SATILMAZ.




K¢ KNDEKKL ER

ACT KL AMA L A R e ii
G K R K K s 1
¥IJRENME FAALKY.ETK e 3
1 UZAK MESAFELERE..G|.C...KLETKMK. ... 3
1 R < Y 0 = B GO P PP PSPPPTPN 3
1. 2. Kayelk..b.eKi. L.l el s 4
1.2.1. Déz....Kay. B K.l a.h e 4
R Q- N Y < G = T 5
1.2.3. Zaman .(.Tr.i.ger.)..Kay.exkl.arl....... 8
1.2.4. Yuv a..n..l..a.k.....K.a..y.é..K.J...a.r. .................................... 12
1.3. Kayeéxk Uzunl.uj.unun..Hesabeée. ... 13
1.4. Gerdirme SIStEMIHI...........covviiiiiiiiiiiiei e 17
1.5. Y¢k Takéyeé.cek..Ql.ar.ak..Kas.nak.l.a.r...18
1.5.1. BaSIt MAKATAIAL.........ccoiiiiiiiiiie e 18
1.5.2. Hareketli Makaral@r.............cooeveeiuiuieeiiseeeeeeeeiiiee e e e e e veeenecan e e e e eeeenees 20
1.5.3. Diferansiyel Banga............cooieiiiiiiiiiiiie e 22
1.6. Zincid.ul.. .Di. kKl .l el 24
UYGULAMA FAAL KY E T K 28
¥L¢ME VE DEJERLENDKRME. .o, 31
¥IJRENME FAAZKY.ET K i 33
2. KAMLAR e a e e e e 33
2.1. Kam Mekani.zmal.a. €., 33
22.KamMkani zmal ar éneée.n...Séeneéef.l.andér.el.ma% é
2.2.1. HAreKet MOAU......cccuueieiiiii et e e e e e e e e e e e e e e eat e e eeanaeeees 34
2.2. 2. Kz.l.ey.d.cl Bl Ml 35
2.2.3. Kzl ey.d.ci.ni.n. . Yeur.l.eKi.Mi......... 36
2. 2. 4. Kaa.me.n...K.e K.l e 36
2. 3. Kam . .El.emanl. a6 e 39
2. 4. Kam Diyag.rl.aml.ar.éneéen..Ci.zi.mi....... 39
UYGULAMA FAALKY.ETK. i A4
¥L¢ME VE DEJERLENDKRME. .o, a7
MOD! L DEJERLENDKRME. ...cocoiiiiieiiececeece e AD
CEVAP ANAHTARLARI .. 58
KAYNAKLAR ettt e et e e ettt ettt r e e e e e e e et ba s see e e e e e e e e eenaes 59



A¢l KLAMALAR

KOD 523E00488
ALAN End¢striye lTekptojdemma s y on
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GKRKK

Sevgili ¥ renci ,

Kay é«k, i p, zincir gi bi esnek makine el en
il etiminde kullanél ér . Bu kartlarda kayéek v
yapmak i-in -ok sayéda di«kl i, Mekdnizmayeat ak Kk
makinel eri basitlektireanndigreemnelkll er iwe kkuayd

kull adahmae®&onomi k ol maktadeéer .

hareket cgretiminin bir y o

Deji ki k tipte
maki nel erinden di ki k yelpakedch el eahéen khRhdae gka
profil ejrilerinin -1izimini bu mod ¢l i -inde

Bu mod¢l de hedeflenen yeterl ikl er:i edi nmi
Teknol ojil eri alanénda daha niterl,i kb ak aerléelna
diliyoruz.






¥ J RENME FAALKY

AMAC

Standartl ar a uygun ol ar ak kayeéek kasnak
yapabileceksiniz.

ARAKTI R
Sevgili °jJrenci, buakpjedmki f hakeyetkhden
u Dojrusal ve dairesel hareketin temel k

u tCevreni zde gknrndpjapkhaz elnakakl aném yerl el

1. UZAK MESAFELEREG,; ¢ KL ETKMK

1. 1. Kay éKk

Ol duk-a esnek bkayé&mrlpary,a c&rhd pr eond aknasnakt
g - ve hareketi, temas yoluyla aktarer. Ha
meydana gelen titrekim kayék taraféendan emil

kekil 1kadnak Kay éKk

Kayékl a i |lecarkémi B thakiedi t a |
u Eksenl eri birbirinden uzakttdrr ol an mil | e
a KIl'etim orané serbest-e se-ilebilir.
U Kayék mal zemesi esnek oldujundan dar bel
ua El e maucudarneé bul unmal aré kol aydeéer.
U Kademeli kasnak yada - aplmak@&anibima i1l e dejiktir

kull anél arak deji ki k héz araleéejé el de e
a Ani y¢k begyéemelerinde kayma yaptée] éndar



Buna k a rkashakla iletinyia dezavantgjl y° nl er i akajéya a- e

U Kaykdsnakar aséndaki k¢-¢k kaymal ardan dol
olmaz.

u Kayéekta zamanla meydana gelebil ecek g
i htiya- duyul maséna neden ol maktadeéer .

1. 2. Kayék ¢exkitleri
Kayéklar kesitlerine g°re

D¢ z kayeéexkl ar

V kayeéxkl ar

Di kzhmanlgmdrigel'k ay e k| ar

Yuvarlakk ay éokllmeark ¢ zere d°rde ayreél maktader
var dér .

cC:-CcC.C:C

121D¢z Kayéxkl ar

D¢z kayeéexkl ar uzak mesafeler araseée gg¢ - il
Eksenleri pealel millerar as é@nda dge, -k uillleatniémidnée] & gi ‘i e ks
ol an millerde dahi kull anéel ér . Kay ek, kasnal
D¢z saremda her i ki kasnak da ayné y°nde o0
¥zellikle kademeli kasnaklarda kull anél maya

kekil ka y2é kK IDg 1z

Kayéekl arén ana mal zemesi k°sel e, kau-uk
pl astik mal zemel erden yapeélan -ok tabakal é k

kekil l1.s83am & apr az

Sejérlaréen seért deril eri ndaenazenlerivéedromn k©° se
bil eki klkedraidékat éAlsma e ve neme k7armm aragysamred:
dej i kKir Bazé durumlarda ¢(&augskbuybapgrkéEnel
kau-ukla yapeéexkteéer édanpamuki -pd liijk ndeln, don&wyihoo Ky &
bal ata kayékl|l ar & awohukarb.rT&kad g Rinaraé ndna t kaypc
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kul | aneélYmglkatya dkeaeynétkeltairk vy ¢ n, yapay 1ipek ve

sentéi kK | i fletdkent ghpekhEar ki se orta tabaka pl ¢
k°sele yada biri k°Bez ekaygrlrar kaaud ua- ok aol
kayék uzurRi uUdukéaear slhay@ak i ker -ai-relke rsomun, r apt i
il e nmafsall aneé

122.MKayéké

V kayéeklareé d¢gz kayeéekl arén &lagiemee Kiélseat im
b¢yeéek s¢egrtenme kukwaegnhdlkrigzeodiundeki Klhgeal | ar a
kasnak ¢zeri ndk&y é kérny marsié kdaasr adkl. dgwjeurnidnadre b i
gerdirmek m¢gmkegndgegr .

keki IV ka&42é«k

V kayéekl armé& stamdlamrtdteéqrra. g°r e nor mal V Kk ay
ve dar V kayéxklareée (TS 198/ 4, DIN 7753) ol m
st anmdargi®cr e SPZ, SPA, SPB ve SPC -exitleri v

V kayekl arémbari gkeabithafiyg ksekl iap e mhvoel ¢
imalata - @& & snmeekrt edi r. Kodl'ar aseedad @6]i kmektedi
nor mal V kayékl ar&ngpkl @aabhénld2jeséedani VgPo°



0L
i b o
Genislik, b 13 17 20 22 25
Yiikseklik, h 8 11 125 | 14
I¢ Cevre Uzunlugu | Dis Cevre Uzunlugu
Li Lm (Lm=Li + 2b)
600 625 | 632
630 655 | 662
670 695 | 702
710 735 | 742
750 775 | 782
800 825 | 832
850 875 | 882 | 890
900 925 | 932 | 940
950 975 | 982 | 990
1000 1025 | 1124 | 1130 | 1134
1180 1205 | 1212 | 1220 | 1225 | 1230
2000 2025 | 2032 | 2040 | 2045 | 2050
2120 2145 | 2152 | 2160 | 2165 | 2170

Tablo1.1: NormalVk ay € Kk | ar & n(ESn198i-aDyN221b)a r é

V kayékénén adlandérél masé ise geni«kl ik
geni k]JLiij=illOdde® mm i - -evre uzunlujundaki bir

V kayer x 1000 TS 198/ 1
yada

V k ay &@o RN 2215

kKeklinde adlandeéereéel ér .



Profil Kawvigm iist | Etkin Kavis Etkin Kasnagm
. IS0 genigligi genislik | wiksekligi | viikseklik | etkin asgari

Genislik simgesi | b0 bw h hw capt, dw

9.5 SPZ a7 85 82 2.5 71

125 SPA 12,7 11 10.6 3 90

19 SPB 19 16 15,8 5 160

Kawig dis cevre uzunlugu, La

9.5 12,5 19

525 | .. 750 1025 | 2500 1500 L
575 1375 | 800 . 2550 1600 3500
600 1400 | 850 1500 1700 3600
625 i 875 1525 | 3300 L L
650 2450 | ... 1550 | 3400 2200 4400
675 2500 | 1000 . 3500 2300 4500

Tablol.2:Dark ay ékl ar én boyINt7758)r & (TS 198/ 4

ékénén adleavrrdeé ruézl umalsuwe] uprioléd il infvaed
d& moenwvel i La=800 mm -evre uzunl

kay&SRPZ x 80WOKITISNnd®8adl andér él er .

Kl arénén ©°zel bir hal i de birden f
rine go°élearbaakz éuzblPnllsujlue ray aréll
tar maktyadé&nrl e Bd/a kdanylélxd mlég n
gelrared,l é-)o KV kiadyfeikle lair ieér, i€l- dikk )k awn
an maktadeéer .



/ s
e B P -
kekil XkaraV ldedigerak! ar é
Genelde kasnaklar GGb ve GG206 d e n  yMilip &laésm.a

Ag°P bk&ypyeékén kasnaja temas eden Kk
ige vodeni r. G°vdaelkal Ido!lal yraak yap

# # -

oo

1.2.3Zaman (Triger) Kay ekl ar

Zaman kayéekl ar énén iszerinde di kKl er var d

denil mektedir. Bu di kler kasnak ¢zerinde a-E€
di Kkl eri nden adalsa@&ya ak @3 ma kklaaysreab iotl nea-zé s aBlu hyé;zz
gé - aktar éaniémarkgGakdegn t ¢ s ¢ z -al eékmaseé, kK¢- ¢k
kull anél abil mesi , g émnelerisdekseanjdli enke sgeghntidlr ghmel d
bul nmuktu
kekil X%k.akd:é@kDi kIl i

Di k1 i kayexkl ar herhangi bir heéez senérl at
darbeli ve beklenmeyen bir y¢kle karkél akeéel
gereviniktiyagdamama

8



kekil k.a8/:e kDiid leareket nvey©°r h

Kini yapan -el ik

Di kli kayéklarda -ekme i
Il en sentetik

i - i net iyreirlBreikketliermame o¢pzreerniandeé v er i
ar al é kl eanagdetkiirer meyd

Cephe Cekme fpleri
Kismu
kekil Xk.a%:é&kDiykalpié s é
Di k1l i kayéklarén °1I -¢l eri I SO 5294/ TSE

kayéklarén dikleri trapez kKkeklindeydi. Zamar
di kil @ yan i @& g¢é¢- aktrabil en
°l - ¢l erin 2 kil M BH) XH, . XXHigké m k odu
belitlenb u k a gdr b bor ¢l ekt edi r.

Drizeltilmig HTD

Eemel Digh Fiikaek Torkdu
g Digli KayisrHTDY Kayip
kekil 1lkadpéxkDaxkddéem



Kay é«k Anlam Adém Mevcut Kayeéek Genikl
Kodu mm mm
MXL Extra Light 2,032 3,05 4,826 6,35
XL Extra Light 5,08 6,35 9,652
L Light 9,525 12,7 19,05 25,4
H Heavy 12,7 19,05 25,4 38,1 50.8 76,2
XH Extra Heavy 22.225 50.8 76,2 50.8 76,2 101,6 127101,6
XXH Double Extra Heavy 31,75 50.8 76,2 101,6 127
Tablo 1.3: Temeld i k| i kayékeée °1 -¢l eri
Trapez profilinde yuvarl atlmaneanr ak agyi &kill aerr ee

edi | Mii wt iyrg,.zeyi daha bkgWoiak koal ddaahjilmekedia na k1t0alr0
Met ri k &@da0ml4,20mmytemsil edilir.

Kay é«k Ak Adém Mevcut Kayék G

Kodu mm mm

3M 3mmy ¢ ksek tork [3 6915

5M 5 mm y¢ksek tols 91525

8M 8 mm y¢ksek tol8 203050 85

14M 14 mmy ¢ k starkiletimi 14 405585 115170

20M 20 mm y¢iksek t |20 115 170 230 290 340
Tablo 1.4: HTDd i K | i kayékée ©°1-¢l eri

HTD profiinde dej i ki k1l i k1l i k yapeéel ar ak GT( Gat es
yuvarl akl &) édikdzelkayens00 ma Woé & dk hcha k't igr .- ak
kaye&kl a3r ve 5 mm adémda i mal edi |l ir. Bu kayé
sajl akayPkkhré adem ve uzunl ukl aréna g°re si

¥rnejin adéemé mmdvanub uThil2¥pkyweekRl 5 Bhde i si m
Bazé durumlarda kayék geriTxa59 ] i Ademis a mae &
czer e dboilrusdii we bir i dol usu arasénda k

K
kayeklar -ok kull an maktadeér

|
B
a

— M D

d
él
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Kay é«k Adeém Mevcut Kayeéek
Kodu Al mm mm
2MR 2mmy ¢ ksek tor k2 369
3MR 3 mm y¢ksek t3 6915
5MM 5mm vy ¢ Koskeldtimi 5 915 25
Tablo15:GTdi k|l i kayékeée °1-¢l eri
Tabl o 1. 60 dd and &kméy éxemmt emel °1 -¢1 eri

|_5,0mnT' ‘ _'l "—
1.8mm

T5-1280
T5-1315
T5-1380

T5-1440
T2-1300

T5-1995

Tablol.6:5mmadéml & di kli kayék ©°I

11
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Di k1 i kayek kasnaklare hafif i Kl et me Kkok
¢mi nyum, pirin-, -inko al ackkeemga pgéilbéir | haarf.i fI
|l l et d& veya ddlemeslrcce merdemaf i f met al den

k me deniiirk tveeny ay a-peé | awa tkaolna rk wge sbéetkd se&y Ica k a ¢

al
h a
dO

kekil lkddnapDeé ki

20
2 |6
23 |6 14 38 |30
25 51 |34
3 82 166
15 36 | 68
67 131 [ 110
69 |48 1 134 | 110
70 137 | 112
o1 178 | 146
93 | 70 36 182 | 150
01 185 | 152
177 354 | 317
179 | 150 111 357 [ 321
130 | 150 112 360 | 323

- 182 152 & [113 363 | 327

&= 184 [152| & [114 367 | 330

Tabl o 1lk&sndDjlexk |91 - ¢
l24Yuvarl ak Kayéxkl ar

Gg¢ - ve hareket il eti mi i -in Hallkamel &adet
¢cretilen bu kayéklar pratik kaynak ikl emi |
kesi tli k ay é Kk, smema vedkarkerake - ma kiamn&€si pamukl| u vV e
makinel eri, geda, blexis k @ a rvtei | paatk®ert elevdlenitab enmaxk e mi
g¢-lerin iletil mesinde kullaneél ér. 5, 6 , 7,

12



kekil 1. 1Ray éYkulvaarr | ak

1. 3. Kayék Uab®el ujunun Hes

Kaykkaksnak hesabénda il k adém iletim oraneéeé
devir sayeéseée, dol ayeséyl a d°ndg¢r me mo ment i
azal tél arak mé aktarél ma sorusunu, idneti m o

kasnéjeaviren, kdsndkr ¢l en mi | et baf kaBnakno | a n K
denilmektedir.

keki |l 1 .kdsBakhakkety & k
¢teviren kasnag én agpeévebrr islaggre slkkassna{ ame dR v i
ol dujuna g°re kagfremd a&kni iilfeaden(Keobealg® st er iklae
araséendaki kay)ma i hmal edi |l mi ktir
|:&:rl
Dl n2
D,=p,
n2
Kf adeden de anl akélacajé ¢zere iletim ora
d¢ kegbkuna bajlée olarak do°ndgrme moment i art mi

13


javascript:showPic('poli(2)');void(0);

i
b=

kekil 1. T 4parKasnak

D¢z sareéeml é i ki kasnak araseéndaki kayéek u

L = 2acosf %bl 922 b [1.1]

i fadesi il e hesapl aneéer.

Burada,B senl er ar as éviremkasnaki & p;pmmBim]ve -- evril en
-appmm] 6dir.Bu bajéenté kayék uzunlujunu tam
eksen a-élarée ile ujrakmak zaman kaybéna s
aréndéermak gerekir. Buetlekénlrer ygetiemei boyut

D,-D,)’
L=2a L0, B,) BD) [1.2]
2 4a
bulunur.Daha pratik olarak  kerire 1,57 konulursa,
2

L=2a 4.570D: @1)(3246‘—[)1) [1.3]

bulunur.

Bazée hallerde hesap yolu ile bulunan kay
Buna g°re eksenler arasé mesafeyi yeni den h
uzunl ujuna g°r e [BXdepklemirden, ar asé mesafe

L2 pm 4dm) 2L, gdm dy 8( dyp djf

1.4
3 ]

bulunur.

14



Ejer -apraz bajl anmék kdKkre&kk:kudl.llébnél ér sa

_ (D+D)
L=2a %(D1 B,) - [1.5]
e
D
L- X D
kekil 1. babj:| atmgpr az
V kayéekeée i-in boyutlar, -ekme ve basma I
g ° tagn edilirNormalV kayékeé i-in tarafséz eks : kay
g°re kayégkveaziuasnug veldmp | ar £ aldama dejerlerdlr
i -in taragaéskeneksgksaselhl i kButktlsana# rekngdlerdkasieki | unur
-apl adigwemdwet kin -aplaréeo, k ay e k,@vne ugzeunnil kuljiujnia
et ki n gadenii(kabldo k2)Bh a - &€ k| a ma hoarrnéan évk ékjaéynédkal ar €
uzunl uj u:
(dy, Ay, Y
L, °2a+ (@, +d,, )+ [1.6]
a
Dar VI &kmg éik-in kayék uzunl uj u:
L, © 2842 (d, +d, )44_%)2 1.7)
a

V kayéxklaré sonsuz uzwend alkéra. gthau mlakn d gt alr
St andartta kayékén deé&«vr-eevu 2unlzwjnu[l®fdu Lyer ivl

denkl emi esas alénarak normal V kayékénda:
Dék -evre uzunhulmw 2P0 [1.8]
K- -evre uzunlLuFgLom-200 [1.9]

Bur adadirc=h/ 26

DarVkayékl arénda

Dék -evre uzunbhaljwe 20w [1.10]
K- -evre uzunlLigLw-2Q0h-hw) [1.11]
Kayék ekseni i se

15



L 2o pdm +dm) ¢{2L, Adm dyF 8( dm dji
8
Kf adel er iDiiklle bkualylerdu¥a.2g n i d 2u ralywmjeud € r .

[1.12]

¥RNEKEKkKsenl er ar[amm] nwmwelsarf ei KiS0kasnaja ait ve
teviren tevri:len
nl : 1400[devidk.Jdmy:198.8[mm]
dml :123.8[mn)

ol dujuna g°re -evri(penvédakapekhesadphhyEsay

¢¥Z, M:
n=n G 00 1538 8H.{dev/ck.
d, 198.8

L=2 3650 %57(198.8 1-23.8)1498‘%8 180€mm

Kayék genikliji b=20 mmoelur[l.8]Denkdemincerly é k kal &

La=Lm + 20O

La = 1806,6 + PQ12.5/2)

La = 1845,8 mnbulunur.

Tablo 1.16e bakéeldéejénda er0g¢8kerm ot alug a
ger ¢l ¢r. Bu yézden nekysemildkan ahas&hl2hesnafs&n
denkl emi ni kul l anal ém.

L2 p@m 4dm) 2L, gdm dy 8( dyp djf
8

,_ 2¥2040- p (123,8+ 198,8) [R 2040 p (123,8 19828)] &®-123,8]
8

a= 765 mm

Ejer eksenler arasée dejiktiril emez nitel
gerdirme kasnajé konul arak kayék uzunluju az

16



1.4. Gerdirme Sistemleri

Kayékén hareket il eti mi kayék kasnak aras
kaymaseéneé azaltarak S¢vt chhang &kl aarrét t @ge makr id
kasnak]| ar da nzerinde thareket dttsiliekKals@a ] ¢n harelkmmad é Jmg mk

durumlarddbbakka bir kasnak Kkalré.kéBuna iger dvieryme dkea

Gerdirme Easnag

|

kekil 1. 16asnazer di r me
Kayekén gergin tarafeéendaki gerilim kuvvet
i se etkin gergi il&kbulunure t i akajedaki i fade

F-F

S

Bundan bakka kvaey éakkétna rheel RékWg ¢m/ snhi kt ar €
P :MV [1.13]
1000

Gevkek taraftaki geyenhiidnen hdnaz e elde n e hislei, r

Ft:&OOPd [1.14]
v
Kuvvet bir-ok kayeéek tarafeéendan aktaréel éyo
F
F'=-—% 1.15
TN [1.15]
¥RNEK VKayéeke ile iletimde - exdewdk]eve kasna
kayekéen hezéené (v[im/s]detnesaphalkls,pée-2hd died m
158.8[ mm], ve -evdi RRdB.Bagmmdopa&mr-apée (dm
¢C¥Z, M:
n, = 3, 1-8.8 930 606.3!devhk.
d., 248.8

17



V= p3158.8 32950

=.90m/s
100¢ 60
¥RNER ¥rnek 106deki kayékén gergin tarafen
Akt ar éePB:25[kéW] ve gevkek tarafén kuvveti i hm
¢C¥Z, M:
3 3
V:p 123.8 31400 9.0m/s
100G 60
Ft=@%5 277.¢EN
9.0
1.5. Y¢k Takéyécé Ol arak Kasnakl ar
Makaral ar sabit vV e hareketl i ol ar ak bas
kull anélYmakt ademaceéel ej énda kayéktan daha - ok
1.5.1 Basit Makaralar
U Basit makar a yani t ek bir makar anen

kuvvetten &deamékmavet iSrk gyl regk d@@jki kviarr.s
kg kuvvet uygulamaz gerekir.

U Sabit bir makara bimesne¢yadad uvara irtibatl aneéer. Ta
yéekseldee zaly@albm&z e ksabgtneinnndiekn bi r kal dér a
O
IF \F
A\
F

kekil 1 makd&ra Sabit
Akajeéedaki °rnektyansaldiutr ajnakambarstyatpielkdader
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¥YRNEKBIi r y ¢k, makara ve tel il e
et |

etkiyen kuvyv [ bul unuz.

(0]
-

C¥Z! M:

Serbest cisim diyagraméne

Makar@nreonk t as & nnat ga°lréer snmaokme
rxF. = rxFc

Byl kRe®=200[ N] bul unur. Mi |
ol ukacajéndan cisme etkiyen

Fi o
\30
FF
l:[.

kekil den mile gelen kuvvet

F=F? 2 2FF.cosa
F’=200° 4200 £x200 x 200 cosl1Z

Fs=2cos 60 MNK®RIOnOr=200
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1.5.2 Hareketli Makaralar

Hareketl i myackkalrea ,b etraakbéenra i ner ya da -ékar
kuvvetnda aaoladswej u biftk&killdélat&) benzer

kekil 1. 1dakarddar eket | i
Hareket | i makar anén mekani k avant aj é; h a
ekKi ttir. Hesapl ama yapeéel ér keay rmaekiaa@alend Isalf
yckal deréel érken 50 kgoéléek ge¢- teketilir.
Bir-ok uygul amadhaarheekne tslaibima khaermra lder ayné
mekanizmalargpalangaa d é veri |l ir. Pal angal ar nhdem kuvyv
mekani k avakdlkijl shjl1%RGdar3 hareketl] makar a
1 1
F=5 W --W
2 8
Z t
w{wilw F=1lw
2f4fi8 ,
v w
w 4 4
4 B
W W
2 w
", 2

k e kLi19: Palangalar

¥RNEKKkKkékimakear a d¢gzenej20fkggd® é k| ene &t édiyg k ¢
tutmak ve ipin ucundan 40 ¢ m] - e k me k kuvvetinibbulugue. ISenkk| iv afn WO
yaptékl areée i Ki bul unuz.
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Zahit
makara

Hareketli
makars

W=20 [kgfl

¢C¥Z, M:

Makara hareket et mesine raj men, kuvvetl e
-%zer gi bi davranéyoruz. ¢t¢enkeg dengedeki b
kuvvetinden biraz daha b¢yeé¢k bir kuvvete i ht

Bu y¢zden, har e knatelni amalkedraa adki jsernlaersii r c i
Hareketi ma kar anén mer kezine gere momentl erin
rahatl ekla s°yleyebiliriz.

F1=F2

Dikey kuvvetlerin dengesinden
2F1=W

F1=W/2=20/2= 10[Kgf]

F Fo
==r=-r-r=n"
I
|
-
hiareketli :
makara :
W=20 [k f]
Tekrar, sabima k ar anén etraféendaki moment dengesi
sabit makaranén solunda kalan y¢ken kuvvetin
F = F1 = 10[ kgf]odédir.
Makara ve tel d¢zenejinden, teg lliin makjartaar
i ki taraféndaki ohlaarceakkettée rthe sBaChyalseelkiektlbek i mma k a r
mi ktaré telin -ekilen uzunlujunun yarésé kadc
Yéken yéeksel me mijdnparé = (1/2) 40 = 20

21



Sonra yapélan i knhnz. akaj éeédaki gi bi bul abi i
FOnipn eyyax i(k p3 nF - eki | me [kgiicrklt ar) = 10x 40 =:
Wonin yaMxt gjyg kigydm yukar é kallkglhem] mi kt ar &) =

1.5.3 Diferansiyel Palanga

EkKk merkezli ve birlikte d° makaradamkeydarma bi t v
gel ir Boyutl arenén KkeatlPWHgelimdsd mdbkeageées gyl
kul I anél érnl ayy¢ k ,Kail dtee ndilvvet m | rkaoknsuérmdéan bd ur abi | i
avantaj fazla ol maséna rajmen daha fazla ip
da ye¢ken kal derkélamaé rs.¢r esi ni uzat ma

k e ki | difdfransty8l palanga
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Makara
http://tr.wikipedia.org/wiki/At%C3%B6lye
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kuvvet

kekil 1.206de ex merkezli A ve B sabit ka
yékeneg @ maasléd éfadarFn knuevvet i nin uygul anmaseée ger
kasnakmar&ezinel @gtsakmoment a
W
—D- —d-FxD=0
2 2
W
FxD=—D- —d
2 2
D-d
F=W—— [1.16]
2D

¥rnek ol ar ak 3000NOGI uk bir y ¢ k D=200 mr
k a |dmak istenirse

D 200 -1
F=w2= 9 gppp220 180 £5([ Nljikdir kuvvet gerekir.
2D 2x200

Di feransiyel -palratdlglaaretsnas@geldiak mi k hal i dit
tutturul muk di sk Caskhmédyake{&plkéla lhp@glladiascée

Tekerlek

2 2

Vi
Pl

kekil 1.21: ¢ékrék

B¢ye¢ k- aypalréé ekallienkd i (rdeaitr e ) dire Bkgen gdnir. Miavp | € s i
teke | ek kaldéracén bir tatbikateéeder Aj ér bi
yé¢k araséendaki oran diskin yare-aplarée ar aseé

Kp "D miktaré -ekididsiimnde mbekamde akial dpe.

mi | -apdpki Akay m¢ | i K il kesini i fade et mekt e
FxpD =W xpd
FxD=Wxd
Burada F: Kpi -eken kkuwettiet ;AyW:e Cif adie ante

noktaséna g°re alénan momentl e de hesapl anat
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FSEM/_(.JL
2

2
FxD=Wxd
F=(d/D) W [1.17]
¢cékrek bug¢ne mg@gnldiak fhaarykaetndbi obmas aker da
et mektedir. Yuvarl ak kapé tokmakl arénda, t or
arabal ar emkdi fneerkaamsiizyneall ar énd a, ryarledelbu Kk on v e
mant ék kull anél ér .

kekil 1. ®du:l atmalk rag le
1. 6. Zincir Dikliler
Mil |l er aras-eonkdakazlmesaépi §se vendbiar eke k|
kullan e F . Ddikd lienriig u¢vzaerrliamndaen zi ncir kayma yapma:
gerekirFakat zincir di«kl:i yé¢ksek héz gerektire
uygun dTeijtirleddirm ve ge¢reélte kendini hemen be
me kani z ma tama da gareklidrYygksek héez i stenen yerleroc
kayék kull anél ér . Buna rajmen b¢gyéek yekl erir
kayeklara tercih edilir
kekil 1. d&1iZincir
Zincir, lamela d € v e6rOi | -eenl 41 $tk intdlein ke k illalreérnd egkii ml sear-
mafsall & ol arak bigelirdktnici ir|l me s1inwdbead il faeyndadsnea
i -in son | amel daha geni kK yapélzngr.vetdhakp € ke k|
zinciri aonldaérragkl éesré.néef |

U Yék zinciri
U Tahrik zinciri

24



i zeri Wddiracaj] emeéz makar al & )Zahrikaimcirinin@iDl N 8 1 ¢&

-ekididir. Makaral ar , pi mler vasétaseyl a p
Makaranén otur abiklénsenséinéin- idnaidieksleilnibni ralytay
i stelik diklinin dik kKekli zinciri kesmeyece

1¢ plaka

Makara

"Z\incirDi;Ia

kekil 1s.82r4a:l éTerthkakar al € zincirin yapeseEé

Eksenl eri gerdirerek di kI i vyi ayar |l amak
kul | anél6alydadldsaah aa -aéz ol mal edér . A-él e yal ar ak
dapabu- kull anarak zincirin gevkemansiiinni °nl
gergint ar afée ¢st, gevkek tarafeée alt tearaakfétnéema C
-abuk ger-ekl exir. istelik pe¢re¢zsegz-1hoir doi
arasénda ol maléedér. Y¢gken hafif vombilihézéen dg¢ K

Gergin Taraf

Ceviren Digli ——
Gevpek Taraf  copriten Digli
kekil 1.5l iZzninncikul | ané mé
ZincirTSRI5%/DNI 8196 numarasé il e standartl a

kekil 1.d2i6ékl izi-nacrikl ar é
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Tabl o 1. 8, DIN 8188 normuna g°re makaral é
F
h |
Zincir No | p x by (inch) | p x by (mm) | d; Iy k |g
08A-1 ¥gx3/16 | 9525x 4,77 | 5,08 | 11,4| 1,3| 9,00
08A-1 1/ x5 | 12,%7,95 | 7,92 | 17,8 3,9 | 12,07
08A1 |5/gx3sg |1O875%953 1016| 218] 4,1/ 15,00
08A1 | 3yxlpy | 1909X1271 44 91| 269 4,6 18,08
08A1 |1x5/ 25,4 %1588 | 15 85| 335| 54| 24,13
08A1 | 11/4x 37, | 317X 1908 1905| 411] 6,1 30,18
08A1 | 1l/px1 | 381X254 155530508 6,6| 36,20
08A1 | 13/4x1 | 44A0X254 155 40l 54.9| 7,4 | 42,24
08A1 | 2x1ly | 908X3L75 158501 655] 7,9/ 48,26
Tablo 1.8: Zincir®l - ¢ | er i
Zincirin ov)tabhamphédhakié eidfiddeebi il i €. h&s azp nc
di klinin dik sayéseée d]vel hagkl ppenedevir sayeée
_ p3z®n
™ 10008 60 [1.18]
Zincirin gergin taraftaki geriim{ F[ N] ) , kayékén gerilimi ile
geriimve zincirina] ér 1 €éjJ & i hmal edildiji zaman bu i f a
1000
F=V—Pd PgkW]a kt ar é |
m [1.19]
Zive Zi ki di klinin dik sayeéseée, a merkezl er &
uzunluju p ol mak ¢zere kayék uzunluju:
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2a 1 p(z, - z)*
L =—+—(z + S L A
p 2(21 22) 4 za

p

¥RNEK Zbncirl e
15.875 [ mm], d e Wdk]r
gerilim ihmal edilecektir.

C¥Z! M:

3
, -15875 212500, 0
100C° 60
=399 5 78=0.834kW

Pd

Zincir di kI i
yapmak suretiyle

tahri kte

sadece
de

aktarel an
vsea yzéisrec i=r i5n0 Og e[rdielvi/mi

g¢é-

[1.20]

aktar makl a

takeéer .

kekil
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UYGULAMA FAALK"

Akaj] edami gevilremn vV e - iena&l redifize Bu uykgalama a | €
faaliyetinde grup -alékmaseé °nerilir

D
®
|
E
34
¢1020 11 7 Ara Kasnak KKM-1_12
Gereg Olgek  Say Parga Adr Cizen Resim Numarasi
617 6,17
7 $
3| o o
—|- O =
Sla 8 &
10,50
0
e W) o
2 2=
34
¢1020 1:2 1 Cevrilen Kasnak KKM-1_13
Gereg Oigek  Sayr Parca Adi Cizen Resim Numarasi
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Kkl em Basamakl ar ¥neriler
iU Her i ki kasnak 1 Yan taraftaki [
payl aréné v et reezrge€l  yaparken dikkat etmeniz gerek
mal zeme kesi mini °nemli malkeme keaimind
0 Tornat ezg®©bhgham.bajl mutl aka ve mutl ak
U Al én tornal amal ar hesapl ayéneéez. Ak
Ot ¢ap 60 mm ve -ap tezgOha&haeane yapa
tornal ama yapénéz bajl ama séekénteél a
a 17 mmoé | i k késméea 0 Al éthor nal amasé y
tornal ayénez eksende bajl anmas
0 Kanal kalemint e z @l d ayér Eksende bajl anmam
O ¢ap 36 mm, -ap 50 vyapeldéejénda par -
czerindeki \Y; k an kal acakteéer ve bu
uygun °1 - ¢l erde a ile delik del me
0 Daha °nceden zémp mat kabénén keéer el n
u- a-Aéso8l an3 t or@adi Kk par - atseén@Oihtednrel
bajl ayénéz par - ayé k e s mesinckya
O ¢ap 36 mm, -ap 50 kadar kesinlikle
czerindeki v kana durumda sal gel.e i
a-énez U Uygun devir say
U Mandrenigezerpunay a baj hezl ar énén tal ak
0O Mandrene punta ma °neml.i et kil eri
par-alarén al énl a devir sayél ar e
0 Ser asé il e °nce kullan €| déj énda Kk ebifiri
ardéndan -ap 10.5 veya kéreéelabilir.
derinlikte deliniz
U Keskin kenarl ar e
U Kesme kal emi rb-aajslé

mm uzunl ujunda ke
0 Kk pateag@itgdgmekr a

36 mm ol an keésém

kesémdaki 30 mm
yapéneéz
0 Keskin kenarl are
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KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménda akajéeda |istelener
Evet, k azanamadelad wauétnuéczu kil-airnena ( X) i kKaret. k 0}

PERFORMANS DEJERLENDKRME EVET HAYIR
Uygun °1 -l erde?mal zeme ke
Torna kalemini €&ksende baj
Al én tornal amaséné yapteéene
KK par-aséné uygun? °1| -¢ler
¥n kanal?a-ténéz me

V kanal i -in uygur? a-éel e kié
V kamaylgeun °I| - sl%2rde a-téne
Punta matkabeé il e? punta del
Kesme kal emi il e i K par-asgé
Del i k bokaltma i kK|l emini y af
Keskin kenarlaré ince eje i
Teknol oji k kuraldaearmr-aellygutni
Sgeyi i yi Kull andénéz mé?

g
I
Z
¢

DEJERLENDKRME

Dejerlendirme sonunda AHayéro «kKeklindeki
Kendi ni zi y et er lerime f@a&liyetmi;tgkar edimizB& 2 ¢ Mj rcevapl ar ¢
AEvetiddli-am ve Dejerlendirmeoye ge-iniz.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

¥L¢ME VE DEJERLEI

Akaj édaki sorularé dikkatlice okuyarak do
Akajéeédakil erden hangi si uzak mesafelere i
dej il dir?

a) Di kdyéecx

b) Vkayékeé

c) Ma k azinaidege

d) Ketenip

Hangi makine elemanek@anadakel mag@ménda kuvyv
a) Basitmakara

b) Palanga

c) ¢Cékreéek

d) Di kdrki

Akaj édakil eirdlein kawngkbsealriermnl € d?¢gjlierdtnamdat t
a) ICC 5294/ TEK5160

b) 1SO 5294/ TTK 5160

c) ITO 5294/ TSE 5160

d) ISO 5294/ TSE 5160

Akajedakil erden hangi sdedizdkayéekl arén °©°z
a) Eksenl eri birbirinden uzakta ol an mil |l e
b) Kl etim orané serbest-e tayin edilebilir
c) Kayma yapmaz.

d Kayék mal zemesi el asti ki ol dujundan dar
Akaj edaki | eT@2e5n5 hsainnggiessii yol € bel i rtil en Kkay
a) Yuvarlakk ay é k

b) Di kdyeéecx

c) D¢kayéx

d V kayécx

Akajedakilerden hangi sikdy&kkemaki nesi nde
a) Yuvarlakka y é k

b) Di kdyeéecx

c) D¢kayecx

d V kayécxk

Akaj édakil eirdlein kawedkesmolddiarr?e ndan

a) 1IMR

b) 2MR

c) 3MR

d) 5MR
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8) Akajédakil erden hangi si kayeéek aklasnnmeakzl?ar d a

a) D°nd¢ren mildeki devir sayése

b) Kayékén -apgegazmmebwpkaaacaj é

c) D°nd¢grme moment i

d D°nd¢reglen mile arttéerélarak mé yoksa &
99 Akajédakil erden hangi si kayéek kasnak tert

nedenidir?

a) D°nme y°n¢gneg déezelt mek

b) Devir sayéséné artteéer mak

c) Devrsayeéeséné azalt mak
d Kayékla kasnak araséndaki sg¢grtegnmeyi  ar

10) Akaj édakil erden hangisi dmdkiddalr® zincirin

a) Lamel
b) Pim

c) Kama
d Maka

DEJERLENDKRME

Cevaplarénéze cevap anahtaréyla karkeéel akt
verirken tereddgt ettijiniz sorularla il gi!
Cevaplarénézédnrt smardakjir ® jireemme faaliyetine
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¥JRENME FAALXY

AMAC

Kamlar i1l e hareket ve g¢- il eti mi yapabil ece
ARAKTI R

Sevgili °jJrenci, bu °Jrenme faali.wyetinden

¥ Oyuncakl ar da ifceldyiniznan kaml ar é

2. KAMLAR

Kalem ve kitabémezeée kekil 2.16de g°r¢l dyg
Kitabénézeée bir ejik d¢gzlem ol acak kKekil de 'y
Kal emi n d¢ Kme mesi i -in t ek minkas &erii-m nolaavruak
kull anén Kitabé yukaré dojru d¢zgegnce hare
yukaré dojru hareket edecektir. Bu deneyl e I
don¢gkt ¢grdeng z. Bu kamlarén temelidir.

keki |l 2kamdenefiasi t

2. 1. Kam Mekani zmal ar é
Girik olarak verilen bir hareket.i ki - 0]
hareket t ¢réne do°n¢gkKt ¢r mede kam mekani zmal
el emanl aré Dbir sonraki mod¢l de ayrénteéelée ol
teck bakéna kull anél maz. kekil 2. 206degerdle g°r

hareket eden bir el eman da kamén hareketini
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kekil 2kar@ : Basit

Kam, ejriyweldi -biy¢ zdeéyke s ahi p larakatkrif edilr. el e ma
Kamén hem «kekl: h e myadad ° Imane ¢ k ebtaipsiggiesdod dale @arké m
birr- o k har e Heméelde edilebilire y i c i

2. 2. Kam Mekani zmal arénén Séneéefl ano
Akajeda kam mekani zmal arén b°l ¢igmleri veri
a Hareketmodu
ua Kz Icigirybi - i mi
a Kzl eyyec |l ek nmi
u K a meekli

2.2.1 Hareket modu

a D°nlkekam-°t el ene(kekilley2 c3)
u D° nkkam-sal énan kiekli @ yi2ci4)
a ¥tellamen el enekekilley2 cb)

b 0 d
kekil 2 k@ tx°lreenren izl eyi ci
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keki |l @&nkamss aD®°man izl eyi ci

kekil 2. kam-°# ted lkentea@ty i c i
222Kzl eyi ci Bi -1 mi

Akajéda kam izleyici -ekitl eri bul unmakt
ger ¢l mektedir.

i Noktasalbé - & K u
1 Makaral é
1 D¢y zeyl i
1 EJ iykzeyl i
1 Kéeregseeyl i
iz Hoktasal Bigak Uglu  Makaral Kiiresel
Yu.zeyh Yiizeyli
kekil 2.-6krikzlleeyi ci
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kekil 2.
223Kzl eyicinin Yerl|l exki mi
¥ Hi zial eéyi ci Kzl eyi ci

a K a - igldyici Kzl eyi cinin
ka-ékl ékekatder 8)

kekil

224Kaméen kekl i

K kboyutlu kamla k e k i2.10) 2 . 9

boyKzllayigir ¢t ¢l eri

nin merkezi il e kar
mer kezojdrog sw sar adeén

2.y8r | €gl myi ci

a Dairesé : P¢rézseéz Dbtiverir eksantri k hareke

¥ Armutbi - i ml i Bel | i bi anda i zleyicinin
u Kalpbi - i mli: Sabit hézla d¢kme ve al -al ma
u Di sk: Deji ki k hézlarda y¢ksel me ve d¢kr
] Anid¢ K me | i Belli bir anda izleyicinin al
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