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ACIKLAMALAR

ALAN Motorlu Aragclar Teknolojisi
DAL/MESLEK Otomotiv Elektromekanikerligi
MODULUN ADI Kavrama Sistemleri
MODULUN TANIMI O'grfzflcn.fe kavrama . s.lstemlerl ile ilgili islemlerin anlatildig1
bir 6gretim materyalidir.
SURE 40124
ONKOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLILIK
Genel Amag
Kavrama (debriyaj) sistemi elemanlarinin bakim ve onarimini
yapabileceksiniz.
Amaglar
Standart siire icerisinde, ara¢ tamir kataloglar1 ve {iretici firma
talimatlarinm1 referans alarak;
. 1. Debriyaj baski plakasi, balatas1 ve bilyesinin
i [OIDLU ELUNJ/E L AP kontrollerini yaparak degistirebileceksiniz.
2. Debriyaj halatin1 degistirip debriyaj bosluk ayari
yapabileceksiniz.
3. Hidrolik debriyaj merkezinin kontrollerini yaparak
degistirebileceksiniz.
4. Hidrolik debriyaj merkezi hidrolik  yaginin
kontrollerini yaparak degistirebileceksiniz.
Ortam: Bu modiiliin Hareket Kontrol Sistemleri At6lyesinde
BGITIM OGRETIM | e ekineler veya makeler e alilarak
Ot SRS islenmesi gerekgir ; g o
DRI AR Donanim: Motorlu araglar  atolyesi, yetkili servislerin
mekanik boliimii
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
CLERm Ve Ofretmen modil sonunda dlgme. e Kullanarak modil
DEGERLENDIRME

uygulamalan ile kazandiginiz bilgi ve becerileri olcerek sizi
degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili 6@renci;

Otomotiv sektdrii hizla gelisim ve degisim icerisinde kendini giincelleyen bir
sektordiir.

Hareket kontrol sistemleri konforlu bir siiriis ve sarsintisiz bir ilk hareket
saglayabilmek adina gelismislik gdstermek zorundadir. Bu esasla araglarda sarsintisiz ilk
hareket esasina bagli olarak hareket kontrol sistemleri de gelisim ve degisim igerisinde
olmalidir.

Bu modiil ile hareket kontrol sistemlerindeki ¢alisma prensiplerini kavrayacak,
sistemde meydana gelen yeniliklerin sebeplerini daha iyi anlayacak ve sistemin bakim
onarimini yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Debriyaj baski  plakasi, balatast ve bilyesinin  kontrollerini  yaparak
degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>
>

Motorlu araglar at6lyesi mekanik boliimii
Otomotiv yetkili servisleri

1. GUC AKTARMA ORGANLARI

1.1. Arag Lifte Allmirken Ahinmas1 Gereken Giivenlik Onlemleri

Araglarin bakim, onarim ve kontrolii esnasinda, daha rahat bir ¢alisma ortami
saglanmasi1 acisindan lifte alinmasi gerekir. Lifte alinan aracta aracin alt bdoliimiine,
ulasilmasi1 zor olan bolgelerine daha kolay bir sekilde miidahale imkani saglanir. Bu tiir
islemler yapilirken herhangi bir is kazasina sebebiyet verilmemelidir. Lift, aracin
kaldirilmasinda ne kadar kolaylik gosteriyorsa yanlis yontemler kullanildig: takdirde o kadar
da tehlike arz etmektedir. insan saghgi ve is giivenligi kurallarinin uygulanmasi dogru
yontemler kullanilmasiyla dogrudan iligkilidir. Bu nedenle araci lifte alirken asagidaki
kurallara mutlak suretle riayet edilmelidir.

>

YV V.V V VYV V

Liftin ayaklar1 zemine saglam olarak monte edilmelidir.

Aracin giivenli bir sekilde lifte alinmasi igin, giris ¢ikis kolaylig1 saglanmalidir.
Lift ayaklar1 araca uygun ve esit yiikseklikte ayarlanmalidir.

Lift ayaklari araca uygun kaldirma yerlerine yerlestirilmelidir.

Arag lifte kaldirilirken dengede olup olmadigina bakilmalidir.

Arag lifte kaldirilirken ¢ok yiiksege kaldirilmamalidir.

Arag lifte kaldirilirken altinda kimsenin bulunmamasina dikkat edilmelidir.



Sekil 1.1: Lift kolu ile aracin temas noktalar: (6n ve arka takoz yerleri)
1.2. Araclarda Motorun Yeri ve Cekis Tipleri
Araglar, motorlarin yerlesim yerlerine gore ikiye ayrilir. Bunlar:
> Arkadan Motorlu Araclar: Genellikle otobiis, minibiis, i makinesi gibi agir

hizmet tipi araglar arkadan motorlu araglardir. Otomobillerde motorlar
genellikle arkada olmaz.

MOTOR

ARKADAN iTi$

Sekil 1.2: Arkadan itis
4



> Onden Motorlu Araclar : Cogunlukla otomobil, kamyonet, minibiis gibi hafif
hizmet tipi araglarda motorlar aracin 6n kisminda bulunur.

MOTOR

#
L

Sekil 1.3: Onden cekis sistemi

ONDEN CEKiS

Ayrica 6nden motorlu araglarda motorun durus durumuna gore:

. Diiz olarak yerlestirilmis motorlu araglar,

. Yan olarak yerlestirilmis motorlu araglar,

. Yan ve egik olarak yerlestirilmis motorlu araglar olarak siniflandirilir.
MOTOR

ARKADAN iTiS

Sekil 1.4: Arkadan cekis sistemi

Araglar c¢ekisine gore, 6nden veya arkadan ¢ekisli araglar olarak iki gruba ayrilir.
Onden ¢ekisli araglarin genellikle motoru 6nde olan araglardir. Arkadan itisli araglarin ise
genellikle motoru arkada olan araglardir. Bu tiir araglarin motorlari nadiren arkada olabilir.

1.3. Gii¢ Aktarma Organlarinin Cekis Tiplerine Gore Dizilisleri

Arkadan itisli araglarda diferansiyelin yapisi genellikle daha dnceden sabitlenmis olan
arka aks kovani igerisine yerlestirilirler.



Kardan milinin istavroz mafsali baglanti flangina sabitlenmistir ve bu baglant1 flang1
pinyon disliyi dondiirtir. Pinyon disli govde igerisine iki konik rulmanla oturtulmustur. Ayna
disli ve diferansiyel kutusu iki yan rulmanla diferansiyel govdesi i¢ine tek parca halinde
yerlestirilmislerdir. Ayna ile pinyon arasindaki disli boslugunu ayarlamak i¢in her iki tarafa
iki yan rulmaninin arkasina simler ya da dis tarafina ayar somunu yerlestirilmistir.

Aks dislilerine, aks milleri frezeli disliler araciligi ile baglanmistir. Yag kacagim
onlemek icin baglant1 flangina yakin bir yerde yag kegesi bulunur.

Sekil 1.5: Arkadan itisli aracin gii¢c aktarim

Onden ¢ekisli araclarda diferansiyel vites kutusu ile birlestirilmistir. Ayna disli olarak
bir helisel digli kullanilmaktadir. Bu disli diferansiyel kutusu ile birlestirilmis ve iki yan
rulman arasina oturtulmustur. Rulmanlarin yanlarina ayar simleri yerlestirilmistir. Akslar,
aks dislisi igerisine frezelerle gegerek baglanir. Genelde iki adet istavroz dislisi kullanilirken
giiclii motorlarda dort istavroz dislisi kullanilir.

DIFERANSIYEL

Sekil 1.6: Onden cekisli aracin gii¢ aktarim ve diferansiyeli

6



1.4. Siirtiinme Prensipleri

Siirttinme, birbiriyle temas halinde bulunan iki cismin harekete karsi gosterdikleri

direnctir. Siirtiinme, bir cismin digeri {izerinde kaymasina engel olur. Otomobillerde
bir¢ok

parcalar birbiri {izerinde kayar veya ig¢ ice siirtiinerek donerler.

Bu bakimdan motor giiclinlin bir kismi siirtiinmeyi yenmek i¢in harcanir. Otomobil
frenleri ve mekanik kavrama sistemleri siirtiinmeden faydalanarak gorevlerini yapar.
Siirtiinme olmadan frenlemenin olacag diigiiniilemez. Kampana ve fren balatalar1 arasindaki
strtiinme, aract durduracak olan fren kuvvetini meydana getirir. Volan, kavrama diski,
kavrama baskisi siirtinmenin giiciinii kullanarak beraber doner ve vites kutusuna hareketi
Verir.

Hareket veya hareketteki degismelerin sebeplerini arastirarak kuvvetle hareket
arasindaki iliskiyi inceleyen mekanigin bolimiine dinamik denir. Dinamigin ii¢ temel
prensibi vardir:

> Eylemsizlik Prensibi

Bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi sifir ise cisim ya durur ya da bir dogru
boyunca sabit hizla hareketine devam eder. Fnet = 0 ise iki durum vardir:

. [k hiz sifir ise cisim duruyordur.
o [k hiz var ise cisim ayn1 hizla yoluna devam eder.

> Temel Prensip

m

[}=F

- X -

Sekil 1.7: Cismin hareketi

Bir cisme net bir kuvvet uygulanirsa cisim ivmeli hareket yapar. Kuvvetle kiitlenin
oran1 sabit ve ivmenin degerine esittir.

F=m.a’dwr.

F : Hareket dogrultusunda cisme etki eden net kuvvet

m : Cismin kiitlesidir.

a: Cismin ivmesidir.

SI birim sisteminde kuvvet birimi Newton, kiitle birimi kg, ivime birimi ise m/s*dir.
Dinamigin temel bagintisina gore,kiitle sabit ise net kuvvet ile ivme dogru orantilidir.
Ayrica kuvvetin igareti ile ivmenin isareti de aynidir.



Dogrunun egimi ise kiitleye esittir. Diiz bir yolda durmakta olan cisme yatay
dogrultuda sabit bir kuvvet uygulanirsa cismin ivmesi sabit olur ve diizgiin hizlanan hareket

yapar.

Siirtiinmeler 6nemsiz ise hareket dogrultusunda dik uygulanan kuvvetlerin net kuvvete
etkisi yoktur. Dolayisiyla cismin hareket durumunu etkilemez. Net kuvvet cismin hareket
yoniinde uygulanirsa cisim hizlanan hareket yapar. Hareket yOniiniin tersine uygulanirsa
cisim yavaglayan hareket yapar.

> Etki-Tepki Prensibi

l S
G
Sekil 1.8: Etki- tepki prensibi

Bir G agirlikli cisim S yiizeyi tizerine G agirligi kadar bir etki kuvveti uygularsa S
yiizeyi de cisme N kadar tepki kuwvveti uygular. Etki kuvveti ile tepki kuvwveti birbirine
buyiikliikge esit; fakat yonce zittir. G =N dir.

Her cismin gosterebilecegi maksimum bir tepki kuvveti vardir. Uygulanan etki
kuvveti o cismin gosterebilecegi maksimum tepkiden biiyiik olamaz.

> Siirtiinme Kuvveti

' N

Sekil 1.9: Siirtiinme Kuvveti

Yatay bir zemin {izerinde “v” hizi ile atilan cisim bir siire sonra durur. Yavaglayan
cisimlere, hareket yoniiniin tersine bir kuvvet uygulanir. Bu kuvvet cisim ile zemin
arasindaki siirtiinme kuvvetidir.

Duran bir cisme kuvvet uygulandiginda cisim once hareket etmekte zorlanir. Bunun
nedeni siirtlinme kuvvetidir. Buna goére siirtlinme kuvveti hareketli bir cismi durdurmaya
veya durmakta olan cismin harekete gegmesini engellemeye ¢alisan bir kuvvettir. Siirtiinme
kuvvetinin biiyiikligii yiizeye dik olan N tepki kuvveti ile dogru orantilidir.



fs = k.N olur

Buradaki k sabiti, siirtiinme katsayis1 olup siirtiinen yiizeylerin cinsine baglidir. Parlak
ve pliriizsiiz yiizeylerin siirtiinme katsayisi kiigliktiir.

N : Hareket dogrultusuna dik olan kuvvetlerin bileskesidir.

Stirtiinme  katsayis1 kiigiikk olan ylizey de siirtinme kuvveti kiicik olur. Bu tip
yiizeylere kaygan zemin denilir. Siirtiinme kuvveti cismin siirtlinen yilizeyinin alanina bagh
degildir.

fs = k . N formiilii siirtiinme katsayisinin maksimum degeridir. K cismi ile zemin
arasindaki siirtiinme kuvveti 15 N ise uygulanan kuvvet 15 N oluncaya kadar siirtiinme
kuvveti uygulanan kuvvete esittir.

F kuvveti 10 N ise siirtinme kuvveti de 10 N dur. F kuvveti 15 N ise siirtiinme
kuvveti de 15 N’dir. Daha sonra F kuvvetinin aldigi herdegere karsilik siirtiinme kuvveti
degismez ve 15 N olur.Sonra F kuvvetinin aldigi herdegere karsilik siirtiinme kuvveti
degismez ve 15 N olur.

Daha sonra F kuvvetinin aldigi her degere karsilik siirtiinme kuvveti degismez ve 15
N olur. Uygulanan kuvvet siirtiinme kuvvetine esit oluncaya kadar cisim hareket etmez ve
ivme kazanmaz. Dogrunun egimi iSe Cismin kiitlesinin tersine esittir.

o Siirtlinme kuvveti hareket yoniine zit yondedir.

o Sirtiinme kuvvetin hareket ettirici 6zelligi yoktur, hareketi engelleyici
Ozelligi vardir.

o Stirtinme kuvveti cismin siirtiinen ylizeyin cinsine baglidir.

o Stirtinme kuvvetinin biiylikligii siirtiinen yiizeylere dik olan tepki

kuvveti ile dogru orantilidir.

. Siirtiinme kuvveti olmasaydi, hareket halindeki insanlar duramaz, duran
insanlar ise yliriilyemezlerdi.

o Stirtinme kuvveti zeminle oldugu gibi hava ile de siirtiinme olur. Buna
hava direnci denir.

»  Egik Diizlem
o Siirtiinmesi Onemsiz Egik Diizlem

Sekil 1.10: Siirtiinmesi 6nemsiz egik diizlem
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Egim acis1 a olan, siirtlinmesi dnemsiz egik diizleme m kiitleli bir cisim birakiliyor.
Cismin agirlik kuvveti bilesenlerine ayrilirsa egik diizleme, paralel ve dik bilesenler siniis ve
cosiniis bagintilart yazilarak bulunur.

Fx=mg. sina
Fy =mg . cosa dir.

Cismi egik diizlemde asagi dogru hareket ettiren kuvvet FX kuvvetidir. Buna gore
cismin ivmesi dinamigin temel prensibinden bulunur.

Fnet=m.a
Fx=m.a
mgsina=m.a
a=g.sina’dm.

Bu bagintiya gore, cismin ivmesi yalniz egik diizlemina egim acis1 ile g yergekim
ivmesine baghdir. Cismin kiitlesine bagli degildir. Cismin egik diizlemde aldig1 yol,

kazandig1 hiz ve gegen siire hizlanan hareketin 6zelliklerinden bulunur.

o Siirtiinmeli Egik Diizlem

Sekil 1.11: Siirtiinmeli egik diizlem

Benzer sekilde agirlik kuvvetinin bilesenleri bulunur.

Fx = mg sina
Fy = mg cosa’dir.

Siirtiinme kuvveti iSe;

fs=k.N=k.mg cosa dir. (N =Fy)

Cismin egik diizlemde hareket etmesi igin FX > fs olmalidur.

Fx = fs ise ilk hiz yoksa harekete gegmez, ilk hiz varsa sabit hizli hareket yapar.

Fx < fs ise cisim harekete gegmez. Eger ilk hizla atilirsa asagi dogru yavaslayan

hareket yapar.

Strtiinmeli egik diizlemde cismin ivmesi,

10



Fx—fs = m . a bagintisindan bulunur.

Esitligin her iki tarafindan kiitleler sadelesecegi igin siirtiinmeli egik diizlemde de
ivme kiitleye bagh degildir.

1.5. Kavramalar

1.5.1. Tanimi

Doner haldeki bir parcanin hareketini ayni eksen lizerinde bulunan diger bir pargaya
iletmek veya iletilmekte olan bu hareketi istendigi zaman durdurmak amaciyla kullanilan
tertibata kavrama adu verilir.

Konumuz olan ve motorlu tasitlarda kullanilan kavramalar krank mili ekseninde
olmak tizere motorla vites kutusu arasina baglanmis olup motordan vites kutusuna hareket
iletimini saglar ve istendigi zaman motor ¢alismasina devam ettigi halde bu hareket iletimini
durdurur.

Resim 1.2: Kavrama sistemi elemanlari

1.5.2. Gorevleri

Motor caligir durumda iken kavrama kavranmis olursa hareket motordan vites
kutusuna iletilir. Ayn1 anda, vites kutusu vites durumunda ise motorun hareketi tekerleklere
kadar iletilir ve tasit harekete gecer. Kavrama ayrilmis durumda ( hareket iletmez durumda )
oldugu zaman motorun hareketi vites kutusuna gecemez ve vites kutusu bos durumda olmasa
dahi motorun hareketi vites kutusuna iletilmediginden tasitin hareketi miimkiin olmaz. O
halde, vites kutusu vites durumunda olmasina ragmen tasit durur halde iken kavrama
motorun ¢alismasina imkan verir.
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Kavramanin gegici olarak motorla vites kutusu arasindaki baglantiy1r kesmesinin vites
kutusunda hiz durumlarinin degistirilmesindeki 6nemi biiytiktiir. Gii¢ iletimi durdurulmadan
vites kutusu bir hiz durumundan diger bir hiz durumuna gecirilmek istenseydi, gii¢ iletmekte
olan iki disli basing altinda olacagindan bunlarin ayrilmasi oldukg¢a gii¢ olurdu. Vites kutusu
bos duruma geldikten sonra gii¢ iletimi devam ederken istenen hiz durumuna ait iki disliyi
kavrattirmaya calismak da dislilerinde hasara ugramasina sebep olurdu.

Ciinkii biiylik bir ihtimalle dondiiren ve dondiiriilen dislilerin ¢evre hizlar1 birbirinden
farklidir. Bu durumdaki diglilerin kavrattirilmaya tesebbiis edilmesi, dislerin birbirine
carparak kirilmalarina sebep olur.

Kavrama hareket iletmez duruma getirilirse disler iizerisindeki basing kalkacagindan
dislerin birbirinden ayrilmasi kolay olur ve vites bos duruma gelince dondiiren disli serbest
hale geleceginden diger bir hiz durumu igin kavrattirilacak dislilerin ¢evresel hizlarinin
denklestirilmesi miimkiin olur. Bunun sonucu olarak disliler kolayca kavrattirilir.

Bundan sonra kavrama tekrar kavramis duruma getirilerek motorun hareketi vites
kutusu araciligiyla bir bagka oranda tekerleklere iletilir.

% BASKI PLAKASI

BAGLANTI
MERKEZ PiMi
BAGLANTI |
KAPAGI_if

Sekil 1.12: Kavrama kesiti

Diger taraftan bir tasitin durur halden belirli bir hizdaki hareket haline hemen gegisi
imkansizdir veya biiyiik bir sarsintiya sebep olur. Bunun gibi diisiik bir hizdan daha yiiksek
bir hiza veya yiiksek bir hizdan daha diisiik bir hiza aniden gegiste de biiyiik bir sarsinti
meydana gelir ve hareketi ileten parcalar asir1 derecede zorlanarak hasara ugrar. Kavrama ilk
hareket esnasinda motorun hareketini vites kutusuna, dolayisiyla tekerleklere tedrici olarak
iletir ve tasitin harekete gecisi sarsintisiz olur. Aynmi sekilde vites durumunun her
degistirilmesinden sonra motorla vites kutusunu tedricen baglanmasini saglayarak tasitin ani
hizlanmasimmi veya ani yavaglamasini, dolayisiyla sarsintilari Onleyerek hareket ileten
parcalart hasara ugratmaktan korumus olur ve tasitta bulunanlar1 oldukga rahatsiz edici bir
durum ortadan kaldirilir.
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Bunlardan baska herhangi bir sebeple de olsa motorla vites kutusu arasindaki
baglantinin kesilmesi gerekebilir.

Ornegin; bir ariza nedeniyle vites kutusu bos duruma getirilemeyebilir. Bu durumda
tasitin tamir yerine kadar ¢ekilmesi sirasinda tekerleklerin hareketinin motora iletilmemesi
kavramanin ayirmastyla miimkiin olur.

Bu agiklamalardan sonra kavramanin gorevi su sekilde 6zetlenebilir:

> Ilk hareket sirasinda motorun hareketini tekerleklere tedricen ileterek tasitin
sarsintisiz olarak harekete gecisini saglamak

> Tasit hareket halinde iken vites durumlarini degistirmek i¢cin motordan vites
kutusuna hareket iletimini gegici olarak kesmek

> Gerekli hallerde motorla gii¢ aktarma organlarinin baglantisin1 kesmek

1.5.3. Cesitleri

Motorlu tasitlarin baslangicindan itibaren ¢esitli kavrama tipleri kullanilmistir. Bunlari
gelisme sirasma gore sunlardir:

Sirtiinme diskli kavramalar
Tamburlu kavramalar

Tek diskli kavramalar
Hidrolik kavramalar

Tork konvertorleri

VVYVYVYVY

Bunlardan ilk iyi sonug¢ veren kavrama tipi konik kavramalardir. Fakat agir olmalar
nedeniyle meydana getirdikleri atalet kuvvetinin fazlalig1 vites degistirmeyi zorlastirdigindan
gelisme imkani bulamamistir. Daha sonra yapilan ¢ok diskli kavramalarda ortada bulunan
disklerin ¢ok fazla 1sinmalar1 ve keza agir oluslari terk edilmelerine sebep olmustur.

/ KAVRAMA DisKi /«.
“\

/ \
‘ |

AYIRMA GATALI

FREZELI ML

VOLAN

Sekil 1.13: Konik kavrama
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1.5.3.1. Disk Tiplerine Gore
Disk tiplerine gore kavramalar iki gruba ayrilir:

> Kuru Disk Kavramalar

Resim 1.3: Kuru disk kavrama

Otomobillerde en ¢ok kullanilan kavrama mekanik, tek, kuru diskli kavramalardir.
Tek diskli kuru kavramalar, siirtinme esnasinda herhangi bir madde olmaksizin kuru
yiizeylerin birbiri ile temas1 sonucu siirtinmenin oldugu kavrama tipleridir.

»  Yagh Kavramalar

Otomobillerden ziyade is makinelerinde kullanilan bir kavrama gesididir. Siirtiinen
yilizeyler arasinda yag mevcuttur. Birden fazla (¢oklu) diskler ve pleytlerden olusan bir

hidrolik piston araciligi ile disklerin ve pleytlerin biribirlerini kavramasi veya ayristirilmasi
esasina dayanir.

R

KAVRAMA FREN

TEK YONLU RULMAN

Resim 1.4: Yagh kavrama

1.5.3.2. Disk Sayisina Gore

Disk sayisina gore kavramalar iki gruba ayrilir:

14



> Tek Diskli Kavramalar

Volan ile baski plakasi arasinda tek kavrama diskinin oldugu kavrama seklidir.
Genellikle hafif araglarda ve otomobillerde kullanilir. Gii¢ aktariminin sinirli oldugu araglar
i¢in ideal bir sistemdir.

. Tek diskli kavramanmin cahismasi : Kavrama mekanizmasini olusturan
volan, kavrama kapagi, ayirma parmaklari ve baski plakasi gibi parcalar
bir biitlin halinde beraberce donerler. Priz direk mili debriyajla kavramis
olarak ayr1 bir iinite olusturur; fakat ancak debriyaj kavramis ise diger
parcalarla birlikte doner. Yani baski plakasi, diski volana dogru iterek
kendisiyle volan arasinda sikisik tuttugu zaman balatali diskte volan ile
birlikte doner. Debriyaj ayirma parmaklari baski diskini volandan uzakta
tuttuklar1 zaman balatali disk bosta kalir ve donmez. Bu balatanin ayirma
kanunudur. Motor g¢alistig1 siirece kavramayi olusturan diger parcalar
donmelerine devam ederler.

Sekil 1.14: Tek diskli kavrama
> Cok Diskli Kavrama

Volan ile baski plakasi arasinda birden fazla kavrama diskinin oldugu kavrama
seklidir. Genellikle agir araglarda kullamlir. Gii¢ aktarim sirasinda gii¢ kaybim telafi etmek

icin motordaki giiciin birden fazla kavrama diski iizerinden aktarma organlarina aktarilmasi
ile sinirsiz gii¢ iletimi esasina dayanir.

15



Sekil 1.15: Cok diskli kavrama

1.5.3.3. Ayirma Mekanizmasina Gore Kavramalar
Dérde ayrilir:
> Nong Tip Kavramalar

Tek diskli kuru kavramalar yapisal bazi farkliliklarla gerek Amerikan ve gerekse
Avrupa yapisti araglar {izerinde kullanilmaktadir.

> Yar1 Santrafiij Nong Kavramalar

Otomatik disli kutularinda sivi tip debriyaj kullanilir. Kuru debriyaj sisteminde oldugu
gibi biitiin parcalar i¢ine alan biiyiik bir mahfaza volana baglanmistir. Icinde tahrik kanatlan
bulunan mahfaza, dokiimdendir. Disli kutusu giris miline bagli olan bir baska biiyiik
tekerlegin c¢evresinde de alici kanatlar vardir. Biiylk tekerlek, iki boliimiin birbirinden
bagimsiz olarak donmesini saglama amaciyla dis mahfazanin igine yerlestirilir. Aygitin igi
yagla doldurulup kapatilir. Volandaki tahrik kanatlari hizlanarak dondiik¢e yagdan olusan
burgag hareketi; alic1 kanatlari, yani tekerlegi dondiiriir. Bu hareket sonucu volandan disli
kutusuna, yag araciligiyla gii¢ iletilmis olur. S6z konusu diizenek, motor rélantideyken (en
diisiik ¢alisma rejimindeyken) aracin hareketsiz kalmasini saglar; ama gaza basilinca yagda
burgag hareketi ortaya ¢ikar ve sarsintisiz bir kalkis saglanmis olur.

Otomatik olma kolayliginin yani sira, bu sistemde, ¢ok sayida hareketli parcaya da
gerek yoktur. Yalniz, yag belli aralarla degistirilmelidir. Santrifiij debriyajlarda, kollarla
volana tutturulmus agirliklar vardir. Volanin hizi artinca bu agirliklar merkezden disar
dogru savrularak gii¢ kaynagi ile tahrik mili arasinda baglant1 saglar. Bu ¢esit debriyajlar,
yalin ve yar1 otomatik sistemlerde bulunur.
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> Borg ve Berg Kavramalan

Amerikan araglarinda kullanilan tek diskli kuru tip kavramanin 6zelliklerine sahip bir
kavrama ¢esididir.

»  Diyafram Yayh Kavramalar

Diyafram yayh kavrama : Baski kuvvetlerini olusturan diyafram yay olduke¢a ince
bir canak yaydir. Isil islemlerden gecirilmis yiiksek kaliteli yay celiginden yapilir ayirma
parmaklari da ¢anagmn iginde dilimler halinde meydana gelmistir. Debriyaj baski bilyesi
diyaframin parmaklarma baski kuvveti uyguladigi zaman diyafram bir biitiin halinde igeriye
dogru egilir. Dis kenarlar baski plakasini debriyaj diskinden ayirir ve diski serbest birakir.
Boylece kavrama ¢oziiliir yani ayrilmis olur.

1.5.3.4. Hareket Iletim Sekline Goére Kavramalar
> Mekanik Kavramalar
Pedaldaki itme kuvveti bir halat veya ¢ubuk araciligi ile kavrama sistemine iletilir.
> Hidrolik Kavramalar

Pedaldaki itme kuvveti kapali bir devre igerisindeki hidrolik {izerinden kavrama
sistemine aktarilir. Pedala bagli bir hidrolik piston iinetisi ile ayirma g¢atalina bagli bir
hidrolik piston iinitesi ve iki hidrolik piston {initesi arasinda kapali devre bir hidrolik boru
sistemi ile yekpare (tek parga) olarak galisir.

> Elektrikli Kavramalar

Bu kavramada bir miknatis kullanilir. Elektromiknatisin bobinleri volanda meydana
getirilen bolmeye yerlestirilmistir. Bobinler dogrudan dogruya ya da dolayisiyla
transmisyonun girig miline baglanmig bulunan diisiik karbonlu ¢elikten armatiir halkasin
cekerek hareketin ve giiciin transmisyona iletilmesini saglar.

Bu tiir kavramaya en iyi drnek Ferlek kavramasidir. Bu tiir kavramalarda debriyaj
pedali yoktur. Vites degistirme kolu iizerine yerlestirilen bir elektrikli diigme iizerinden,
kavrama calistirilir.

Bobine akim gonderildigi zaman, armatiir plakasi, volana dogru ¢ekilir. Baski plakasi
da armatiire bagh oldugu icin ileriye ara plakaya dogru cekilir. Ara plaka volanin bir pargasi
gibidir. Bunun sonucu olarak siirtiinme diski iizerine kuvvet uygulanir. Uygulanan bu
kuvvetin siddeti devreden gegen akimin siddetine gore degisir.

Bobine gonderilen akim kesildigi zaman armatiir plakasim1 c¢eken kuvvet ortadan
kalkar ve baski plakasi volana dogru ¢ekilmedigi i¢in balatali disk serbest kalir.
Elektromiknatisi ¢alistiran akim dinamodan-alternatérden gelir. Dinamo ise motorun devrine
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bagli olarak akim iiretir. Bu nedenle yiiksek motor devirlerinde kavramanin daha kuvvetli bir
sekilde kavramas1 miimkiindiir.

1.5.4. Kavrama Ayirma Sistemleri

Kavrama ayirma sistemleri mekanik ayirma sistemleri, hidrolik ayirma sistemleri ve
elektrikli ayirma sistemleri seklinde {i¢ ana gruba ayrilir.

1.5.4.1. Mekanik Ayirma Sistemleri

Mekanik debriyaj komuta tertibati, kavrama pedali hareket iletme ¢ubuklari, manivela,
kavrama catali, ayirma yatagi (debriyaj bilyesi), ayirma parmaklar1 gibi parcalardan
meydana gelmistir. Bu pargalarin detaylart tek disk kuru tip kavramalar konusuna detayli
olarak anlatilacaktir. Bu tip debriyajlarda debriyaj pedalinin hareketi debriyaj gévdesine bir
spiral tarafindan aktarilmaktadir.

1.5.4.2. Hidrolik Kumandal Kavramalar

Aract kullanirken siirlici yol kosullarina ve gerceklestirilen siirlis tipine gore
direksiyonu, vites kolunu gaz pedalini debriyaj pedalim1 fren pedalini ve benzer kumanda
cihazlarimi kullanir,

Burada, debriyaj pedalinin ve vites kolunun sik kullanilmasi gereklidir, bu da siiriicii
icin bilylik bir yiiktiir. Bu yiikii azaltmak icin gelistirilen bir yontem olan “Otomatik
Transmisyon” (ya da AT) aracin vites degistirme islemlerini yiik, hiz ve diger ilgili kosullara
bagli olarak otomatik olarak gergeklestirmesini saglar. Mekanik tip kavrama tertibatinda
kavrama pedalinin hareketi kavrama g¢atalina mekanik baglantilarla iletiliyordu. Kavrama
pedalinin bulundugu sofor mahalli ile kavrama catali arasinda uzunca bir mesafenin
bulunusu mekanik tertibatin teferruatini arttirmakta ve karigik bir duruma getirmektedir. Bu
nedenle bazi tasitlarda hidrolik kumanda tertibati kullanilmaktadir.

Bu tip kumanda tertibatinda kavrama pedali ile kavrama gatali arasindaki mekanik
parcalarm yerini bir merkez pompasi, bir hidrolik ile ikisini birlestiren hidrolik borusu
almigtir. Merkez pompasi, hidrolik fren sisteminde kullanilan merkez pompasinin biraz
kii¢iigii olup kontrol supabi hari¢ diger parcalari ve ¢alisma prensibi aynidir. Hidrolik silindir
ise tek pistonlu bir tekerlek silindirine benzer; fakat capi kiigiik, kursu daha biiyiktiir.
Hidrolik kumanda tertibatinda merkez pompasi kavrama pedalinin hemen altinda baglanmis
olup itme g¢ubugu kavrama pedali ile irtibatlidir. Volan muhafazasina baglanmis olan
hidrolik silindirin itme ¢ubugu ise kavrama g¢atalina baglanmustir.

> Cahsma Sistemi: Kavrama pedalina basildigi zaman pedal, itme g¢ubugu
araciliflyla merkez pompasi pistonuna hareket verir ve piston Oniindeki
hidroligin basincini arttirarak hidrolik silindirine gonderir. Basig¢h hidrolik,
silindir pistonunu iter ve itme ¢ubugu araciligiyla ayirma catalini hareket ettirir.
Ayirma catali da ayirma yatagini ayirma parmaklarina bastirarak kavramayi
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hareket iletmez duruma getirir. Kavrama pedali serbest birakilinca kavrama
baski yaylarmin ve c¢atal geri getirme yayalarmin tesiriyle hidrolik silindir
pistonu eski konumuna gelerek hidroligin tekrar merkez pompasina doniisiinii
saglar ve kavrama tekrar iletir duruma gelir.

1.5.4.3. Elektrik Kumandal Kavramalar

Debriyaj, takim tezgahlar1 gibi motor kapatilmadan durmasi ve caligmasi gereken
endiistri araglarinda da kullanilir. Bu alanda elektromagnetik debriyaj ya da otomobiller i¢in
anlatilan yontemlerin biraz degistirilmis bi¢cimlerinden yararlanilir.

Elektromagnetik  debriyaj, bir mahfaza i¢ine karsilikli yerlestirilmis iki
elektromiknatistan olusur. Akim kesilince debriyajin iki yaris1 birbirinden ayrilir.
Miknatislardan akim gegirilince, aralarinda siirtlinme balatalar1 ya da digli baglant1 bulunan
bu iki par¢a, bir araya gelerek dogrudan tahrik saglarlar. Bu tiir debriyaj, giic baglantisinin
saglanmasi sirasinda yumusak kavrama gerektirmez. Ayrica imalat makinalarinda buna
gerek de yoktur.

Bu tip gii¢ baglantis1 dogrudan ve aninda oldugundan giivenlik acisindan debriyaja ya
da makinenin bagka bir boliimiine kesme pimleri yerlestirilebilir. Tezgahta herhangi bir
takilma olmasi sonucu mil iistiindeki moment ¢ok artarsa bu pimler gii¢c baglantisini keser.

1.6. Kavrama Arizalari ve Belirtileri
> Kavrama Kagiriyor

Kayma ve kacirma sonucu olusan biiylik siirtiinme kuvvetleri agir1 1sinmalara yol acar.
Asirt 1sinma asinmayt hizlandirir, balatanin yanmasina sebep olur. Volanin ve baski
plakasinin yiizeyleri ¢abuk asinir, ¢izilir, ¢atlar, yiizeylerde derin cukurluklar olusabilir.
Baski plakasinda meydana gelen 1s1 yaylarin gerilimlerini zayiflatarak bozulmalaria yol
acar.

Kavramadaki kagirma 6zellikle yokuslarda araca gaz verilirken hizlanamama, ¢ekiste
zayiflik ya da ilk hareket sirasinda duran araci yerinden giigliikle kaldirma seklinde kendisini
gosterebilir.

Debriyaj cesitli sebeplerden kagirabilir. Pedal ayarimin yanlis yapilmasi, baski
bilyasinin ayirma parmaklar1 ile temasta kalmasina yol acar ve debriyaj pedali tam
birakildigr halde dahi kavrama kismen ¢6ziilmiis olarak kalacagindan kagirma yapar. Ciinki
baski yaylariin bir kisim kuvvetleri alinmis yani baski kuvveti azalmstir.

Cubuklarin baglantilarindaki tutukluklar, geri getirme yaylarinin kirik olusu pedalin

geri gelmesine kismen engel olabilir ve bu nedenle kavrama tam kavrasma konumunu
kazanamaz. Bu durumda ayarlarin yeniden ve dogru olarak yapilmasi gerekir.
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Balatali disk aginmis, baski yaylar ile diyafram yaylar zayiflamis, balata yaglanmis
veya ayirma parmaklari yanlis ayarlanmis ise debriyaj kacirir. Bu gibi hallerde disk veya
baski diizeninin komple degistirilmesi gerekir.

> Kavrama Ani Tutuyor ve Ses Yapiyor:

Once gubuk baglantilar1 kontrol edilmeli tutukluk yapip yapmadigi anlasiimalidir.
Tutukluk yapma durumunda ¢ubuklar ani bosalarak kavramanin &ni kavragsmasina ve aracin
sigramasina sebebiyet verebilir. Motor baglantilarinin kirik olmasi da ayni sonucu dogurur.

Kavrama balatasinin greslenmesi, balata yiizeylerinin cam gibi parlamasi veya
balatanin bulundugu sac yastiklar iizerinde gevsemis olmasi ani tutmaya ve sese yol agar.

Bu durumda diskin degistirilmesi gerekir. Balatanin bulundugu mil iizerinde tutukluk
yapmasida ayni sonucu dogurur. Milin frezeleri temizlenerek yaglanmali ve tutukluklar
giderilmelidir.

Motorun indirilip bindirilmesinden sonra ses yapiyorsa kavrama muhafazasinin ekseni
kaciktir veya baglantilar carpik olabilir. Sebep ne olursa olsun eksen kagikliklar
giderilmelidir.

> Ayirma Durumunda Disk Doénmeye Devam Ediyor veya Tutukluk
Yapiyor:

Bu ariza kavrama tutmaya devam ederken balatali disk pedal basildigi halde volandan
veya baski plakasindan tam ayrilmiyor demektir. Bu nedenle balatali disk volan ile baski
plakasina siirtiinmeye devam eder. Bu gibi hallerde vitesin sessiz degistirilemediginden disli
seslerinden sikayet edilir.

Boyle bir sikayet sirasinda ilk kontrol edilecek kisim pedal ¢ubuk ayaridir. Pedal
boslugu fazla ise pedalin tam sonuna kadar basilmasi halinde bile tam ¢éziilme saglanamaz.
Eger pedalin ¢ubuk ayar1 arizay1 gideremezse kavramanin i¢ yapisina bakmak gerekir.
Kavramanin i¢ arizalan balatali diskin baski plakasinin carpiklifindan veya balatadaki
gevseklikten ileri gelir. Balata gevsemesinin baslica nedeni debriyajin kotii kullanilmasidir.

> Dikkat

Ozellikle geng siiriiciiler kalkis sirasinda tekerleklere patinaj yaptirma heveslerine
kapilirlar. Bu heveslerin debriyaj balatasimi siyiracagimi unutmamak gerekir. Patinajli ani
kalkislar en azindan debriyajin ve lastiklerin dmriinii azaltirlar.

Ayirma parmaklarinin ayar1 da bozuk olabilir ve kavramanin tam ayirmasina engel
olabilir. Ayrica balatali diskin gobegi debriyaj mili {lizerinde tutukluk yapabilir. Mil
frezelerinin temizlenip yaglanmas1 arizay1 giderir. Ancak frezeler siyirmus ve deforme
olmusgsa mili degistirmek gerekir.
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Motor baglanti kulagimin kopmasi, debriyaj pedalina basilirken motorun bulundugu
yerden hareketine, yer degistirmesine, kaymasina yol agtigi i¢in de kavrama tutukluguna
sebebiyet verebilir. Baglanti kulagi yenilestirilmek suretiyle ariza giderilebilir.

> Kavrama Kavrasmis Durumda Iken Ses Yapiyor:

Sebebi tespit etmek igin sesin kavramanin kavrasmis konumda mi yoksa ayirmisg
durumda mu geldigine dikkat etmek gerekir. Pedala basilirken mi yoksa pedal birakildigi
zaman mu sesin geldigini saptamak zorunludur. Ornegin; pedala basildigi zaman ses
kesiliyorsa sesler transmisyondan geliyor demektir. Ayrica volanin gébeginde bulunan ve
prizdirekt milinin 6n ucuna yataklik eden burcun asinmig olmasi ya da yagsiz kalmasi,
kurumus olmasi da sese yol agabilir. Bu tiir sesler daha ¢ok yatak sesleridir ve siiphesiz vites
kutusundaki yataklardan gelir.

Debriyaj pedalinin c¢aligtirilmasi sirasinda yani pedala basildigr ve pedal birakildig:
siralarda ses geliyorsa baglantilar kurumus kirlenmistir. Sesler tamamen mekanizmanin
mekanigi siirtiinmelerinden kaynaklanir. Temizlenip yaglanmalidirlar.

Kavramanin kavragsmis konumunda sesler gelirse balatali diskin frezeli gobegindeki
milin frezeleri iizerinde gevseklik yapmasindan kaynaklanir. Balatali diskin damper yaylar1
zayiflar veya kirilmig olurlarsa ses yapmalari miimkiindiir.

Bu durumda balatali diskin degistirilmesi gerekir. Motor ile transmisyon eksenleri
arasindaki kagiklik balatali diskin prizdirekt mili tizerinde ileri geri hareket etmesine neden
olur. Eksenlerdeki kagikliklar diizeltilerek giderilmelidir.

Debriyaj ayirdigt zaman duyulan sesler baski bilyasmin asinmasindan, yagsiz
kalmasindan, tutukluk yapmasindan ileri gelebilir. Bu durumda bulunan baski bilyasi
debriyaj pedalina basildigi zaman ¢alismaya baslarken tiz siirtinme sesleri ¢ikartir, buna
otme denir. Baski bilyasinin 6tmesi halinde ya degistirilmeli ya da yaglanmalidir. Kavrama
ayirma parmaklar1 diizgiin ayirmazlarsa pedala basilinca balatali diskin gdbegine
stirtiinebilirler. Parmaklar yeniden ve istenilen degerde ayarlanmalidir. Volan goébeginde
bulunan prizdirekt kilavuz yatagi asinmis ya da yagsiz kalmigsa arag viteste ve debriyaj
ayirirken; hatta ara¢ dururken yiiksek perdeden inleme sesi yapar. Bu sartlar altinda
prizdirekt mili (kilavuz yatak tizerinde yataklanmistir) durmustur; fakat yatak ve krank mili
donmektedir. Sesin kesilmesi i¢in yatak yaglanmali ya da degistirilmelidir.

Diyafram tipi kavramada zayiflamis bulunan geri getirme yaylar1 kavrama ayirirken

ve motor rolantide c¢alisirken citirt1 seklinde ses yapar. Kavramayir sokmeden yaylari
degistirerek sesi gideririz.
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1.7. Tek Diskli-Kuru Tip Kavramalar

@ BASKI PLAKASI

3 DIYAFRAM YAY

@ BAGLANTI HALKASI
() BAGLANTI

Sekil 1.16: Kuru tip kavrama kesiti
1.7.1. Parcalar

Tek diskli bir kavrama; volan, kavrama diski, baski plakasi, baski yaylari, muhafaza
ve baski tertibat1 olmak iizere alt1 esas kisitmdan meydana gelmistir.

DIYAFRAM YAY BASKI PLAKAS| VOLAN
TUTUCUSU KORUYUCUSU
DAYANMA YAYLARI 1

DEBRIYAJ
BILYESI

)y | DIYAFRAM YAY AVIRMA
ATALI
BASKI PLAKAS| DEBRIYAJ BILYESI PIMI ¢

TITRESIM
DAMPER YAYI

Sekil 1.17: Tek diskli kuru tip kavrama pargalari
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1.7.1.1. Volan

Motor momentinin diizgilinlestirilmesi i¢in kullanilan volan, ayn1 zamanda kavramanin
bir parcasini teskil eder ve diger kavrama parcalar1 volan iizerine takilir. Volanin kavrama
tarafindaki yiizeyi diizgiin bir sekilde islenmis olup dondiiren elemanlardan birini tegkil eder.
Piriz direk mili kilavuz yataginin takilmasi i¢in volanin merkezinde bir delik bulunur. Bazi
hallerde bu yatak krank mili flangina da takilmaktadir. Priz direk milinin motor tarafindaki
ucuna desteklik yapan priz direk mili kilavuz yatagi bronz veya bilyali yatak olup kavrama
tertibatinin takilisi sirasinda yaglanmasi ihmal edilmemelidir.

Kavramanin bir pargast olarak volan i¢in en elverigli malzeme dokme demirdir.
Ciinkii dokme demirin ihtiva ettigi grafit zerreleri siirtiinme esnasinda yaglama etkisi
gostererek siirtiinme yiizeyinde fazla asimmmalarin ve derin ¢izgilerin meydana gelmesini
onler.

Cift kiitle volan yeni nesil araglarda konforu yiikseltmek amaciyla kullanilan ve
motordaki Sarsintiyt en aza indirmek i¢in kullanilan bir volan tiiriidiir. Bu volanlarda
kullanilan yaylar, baski plakasindaki yaylara gerek birakmamaktadir. Baski plakasindaki
kavrama aninda meydana gelen burulma ve yumusak kavrama volan {izerindeki yaylar
araciligl ile saglanir.

Resim 1.6: Cift kiitle volan
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1.7.1.2. Kavrama Diski

Kavrama diski kavramanin dondiiriilen elemani olup yastik disk, frezeli gobek,
titresim damperi ve bir ¢ift balatadan meydana gelmistir.

Ince yiiksek kaliteli gelikten yapilmis ve ortasina frezeli bir gdbek gecirilmistir. Priz
direk mili diskin gobegindeki frezeli gobege gecer. Diskin dis yiizeyi balata ile kaplanmistir.
Debriyaj balatasi aspest ,pamuk ve bakir telden olusur. Dokuma veya dokiim yoluyla
yapilmigtir. Balata c¢elik diske percinle tespit edilir. Daha yumusak bir kavrama
saglayabilmek icin balatanin tutturuldugu yastik diskler dilimli bigimde yapilmustir.

Balata bu dilimler iizerine baglanir. Diskin ¢elik dilimleri biraz i¢ biikkey dis biikey
yapidadirlar yani dalgali bicimdedirler. Kavrama sirasinda disk baski diizeninden gelen baski
kuvvetlerinin altina girince bu dilimlerdeki dalgali yap1 yayli bir yastik etkisi gosterecek
bigimde bir ¢aligma yapar.

Resim 1.8: Farkh bir kavrama diski grubu

24



> Yastik Disk

Yastik yiiksek kaliteli yay celiginden yapilmistir ve siirtiinmeden dolayr meydana
gelen 2000 °C civarindaki sicakliklarda 6zelliginin bozulmamasi igin 1s1 islemine tibi
tutulmustur. Balatalarin per¢inlendigi kisimlar kesilerek bir ug bir tarafa, diger ug aksi tarafa
olmak tizere dalgali olarak egilmis ve sikigma esnasinda esneyebilme Kkabiliyeti
kazandirilmistir. Kavrama balatas1 sikigtigt zaman diiz hale gelinceye kadar balatalar
birbirine yaklasarak kaymay1 devam ettirir ve hareketin sarsintisiz olarak iletilmesini saglar.
Siirtiinme yiizeyini tegkil eden balatalar yastik diske birbirinden bagimsiz olarak ayri ayri
per¢inlenmistir.

Sekil 1.18: Yastik disk
> Gobek

Kavrama diskinin gobek kismu gelikten veya dokiim yoluyla yapilmistir. Gobek,
cevredeki deliklere takilan titresim yaylar1 araciligr ile yastik diske irtibatli olup ortasindaki
delikten vites kutusuna hareket ileten priz direk miline kamali olarak takilmistir. Kavrama
diski priz direk mili tizerinde eksenel dogrultuda hareket edebilir. Fakat mil {izerinde serbest
olarak dénemez.

Sekil 1.19: Gobek
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> Titresim Damperi

Titresim damperi, gobekle yastik disk arasina konmus olan kuvvetli yaylardan
meydana gelmistir. Bilindigi gibi bir pistonlu motorun milindeki moment bir devir esnasinda
belirli degerler arasinda degisimlere ugrar ve bu nedenle krank milinde titresimler meydana
gelir. Bu titresimlerin gii¢ iletme organlarina gegisi istenmediginden motorla gii¢ iletme
organlar1 arasina bir titresim damperi konulmasi gerekmistir. Giiclin iletilmesi sirasinda
momentte meydana gelen degisimlere uygun olarak yaylar da agilip kapanarak titresimleri
azaltirlar. Asint yiiklerden dolayr yaylarin asirt sikisip kirilmalarini 6nlemek igin esneme
miktarini sinirlayan durdurma pimleri kullanilmistir. Durdurma pimleri belirli bir doniisten
fazlasina miisaade etmez ve yaylar1 korumus olurlar. Durdurma pimleri dondiirme plakasi ile
yastik diski birbirine baglarlar.

TITRESIM
DAMPERLERI

Sekil 1.20: Titresim damperi
>  Balatalar

Kavrama diski balatalari dondiiren eleman arasindaki siirtiinme kuvvetini arttirmak
amaciyla yastik diskin her iki tarafina perginlenmistir. Balatanin siirtlinme yiizeyine agilmig
olan kanallara giren hava, kavrama serbest duruma geldigi zaman diskin volan veya baski
plakasina yapismasini 6nler. Ayni1 zamanda kanallar kavrama diskinin volan ve baski plakasi
yiizeyine iyi bir sekilde temas etmesini, asinmayla meydana gelen tozlarin uzaklastirilmasini
ve siirtiinen yiizeylerin sogumasini kolaylastirir.

Balatalar siirtiinme katsayis1 fazla, basinca ve 1siya dayanikli bir madde olup ayni
zamanda volan ve baski plakasinin siirtiinme yiizeylerinin agmmalarmi azaltacak
Ozelliktedir. Kavrama balatalarinin ¢ogu 1stya karsi dayanikli olan asbest-fiber ile yapismay1
saglayan 6zel maddelerin karisimindan meydana gelmistir. Cekme dayanimini arttirmak igin
piring tel ilave edilmektedir. Bu tip bir balatanin dokme demir bir yiizeyle siirtiinme katsayisi
0.28 ile 0.30 arasinda degismektedir.

Agir hizmet yapan araglarda kullanilan balatalar ise asbest ipligi ile piring telin spiral
sarilmasiyla elde edilen zeminin bakir-asbest karisimiyla kaplanmasindan meydana
getirilmistir. Bakir-asbest siirtiinme yiizeyini teskil eder ve toplam kalinligin yaris1 kadardir.
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Balatanin arka ylizeyi 1s1 iletkenliginin artirilmasi i¢in, aliiminyum alagim ile kaplanmustir.
Bu ¢esit balatalarda aginma az oldugundan sokiip takmanin zahmetli ve masrafli oldugu agir
hizmet yapan araglarda tercihen kullanilir.

o~
oW -

-

Resim 1.9: Balatalar

1.7.1.3. Baski Plakasi

Genellikle dokme demirden yapilmig olan baski plakasinin, kavrama diskine siirtiinme
yiizeyi diizgiin olarak iglenmistir ve ¢api takriben kavrama c¢api kadardir. Baski plakasinin
diger ylizeyi ayirma parmaklarinin baski yaylarinin ve muhafazasinin takilmasina elverisli
sekilde yapilmustir.

BASKI YAYI

AYIRMA
PARMAGI

MUHAFAZA

Sekil 1.21: Baski plakasi
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> Muhafaza :

Yumusak ¢elikten pres edilerek yapilmis olup kavrama baski tertibatini lizerinde tagir
ve ¢evresindeki deliklerden civatalarla volana baglanmistir.

1.7.1.4. Baski Yaylari

Volanla baski plakasi arasinda bulunan kavrama diskine giiciin iletilmesi i¢in gerekli
stirtiinme kuvvetini baski yaylar1 saglar. Baski yaylar1 kavrama muhafazasi ile baski plakasi
veya kavrama muhafazasi ile ayirma parmaklari arasina yerlestirilmistir. ikinci durumda
yaylarin kuvveti baski plakasina parmaklar araciligiyla biyiiltiilerek iletilir. Bu yaylar,
sayilan genellikle ii¢ ile on iki arasinda degisen helezon yay veya diyafram tipi yay olabilir.
Baski plakasinda meydana gelen 1sinin yaylara gegmemesi i¢in bazi kavramalarda baski
plakasi ile yaylar arasina fiber altliklar konulur. Yaylar baski plakasinin her tarafinda esit bir
baski kuvveti meydana getirmeli ve kavrama kavramig iken kavrama diskinin volanla bask1
plakasi arasinda kaymasina imkan vermeyecek yeterlikte olmalhdir.

1.7.1.5. Ayirma Mekanizmasi

Kavrama, yaylarin sagladigt kuvvetle kavramis durumdadir. Serbest duruma
gecirilmek istendiginde sofor mahallinden komuta edilip baski plakasini kavrama diskine
dogru iten yaylarin kuvveti yenilerek baski plakasi geri alimir ve kavrama diski serbest
duruma gegirilir. Bu islemi uygulamak i¢in kullanilan ve sofér mahallinden kavramaya kadar
olan tertibata komuta tertibati ad1 verilir. Komuta tertibatin1 kavrama pedali, hareket iletme
¢ubuklari, manivela, kavrama gatali, ayirma yatagi ve ayirma parmaklari teskil etmektedir.

> Kavrama pedah

Kavrama pedali sofér mahallinde bulunur ve soforiin sol ayagiyla basabilecegi en
uygun yerdedir. Pedalin basma noktasimin destek noktasina olan uzakligi, pedalin hareket
verdigi ¢ubugun baglanti noktasinin destek noktasina olan uzakligindan ¢ok daha biiylik
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oldugundan pedala tatbik edilen kuvvet hareket iletme gubuguna birkag kez biiyiiyerek gecer
ve pedalin kolayca basilmas1 miimkiin olur.

>  Hareket iletme Cubuklar

Hareket iletme ¢ubuklar1 kavrama pedalinin hareketini manivelaya ve oradan kavrama
catalina iletirler. Manivela ile gatal arasinda bulunan ¢ubugun boyu degisebilir durumda
yapilmig olup pedal bosluk ayariin yapilmasina imkan verir.

> Manivela

Manivela genellikle iki parcadan meydana gelmesi gereken hareket iletme
cubuklarinin birlestigi yerdir. Kavrama pedaliyla kavrama arasinda fazlaca bir mesafenin
bulunusu, ¢ok zaman hareket yoOniiniin degistirilmesinin ve tatbik edilen kuvvetin
arttirllmasinin  gerekliligi boyle bir manivelaya ihtiyag gosterir. Manivela sasi ve motor
govdesinin her hangi bir yerine veyahut da sasi ile motor arasina donebilir sekilde tespit
edilmistir. Bazi tasitlarda kavrama pedali bir tek c¢ubukla kavrama catalina
baglanabildiginden manivelaya ihtiya¢ olmaz. Diger bazi tasitlarda ise kavrama pedali bir
celik kablo aracilig1 ile kavrama catalina baglandiginda bu tasitlarda manivela ve hareket
iletme ¢ubuklar1 bulunmaz.

> Kavrama Catah

Kavrama catali hareket iletme cubuklarindan gelen hareketi volan muhafazasi
icerisinde bulunan ayirma yatagna iletir. Kavrama catalinin destek noktasi, volan
muhafazasi igerisinde uygun bir yere takilmis olan kiiresel basli 6zel bir vidadir. Destek
noktast ayirma yatagina daha yakin oldugundan catal hareket miktarim1 azaltirken tatbik
edilen kuvveti de arttirmis olur. Catal volan muhafazasindaki bir delikten gectiginden toz,
camur vb. yabanci maddelerin igeriye girmesini onlemek amaciyla catalin delikten gectigi
yerin etrafi bir toz lastigi ile kapatilir.

Pedalin hareketi c¢elik kablo ile iletilen veya hareket iletme c¢ubugunun boyu
degisebilir durumda olmayan araglarda gerekli pedal boslugu kavrama gatali destek vidasinin
yiiksekligi degistirilerek ayarlanir.

> Ayirma Yatagi

Ayirma yatagi, kavrama g¢atalinin hareketini ayirma parmaklarina iletir. Motor galisir
durumda oldugu zaman kavrama muhafazasi igerisinde bulunan ayirma parmaklart da doner
halde olacagindan c¢atalin hareketi ancak aksiyal calisabilen bir yatak araciligiyla ayirma
parmaklarina iletilebilir. Bu ya bir bilyeli yatak veya 6zel bir grafit yiizeyli bir siirtinmeli
yatak olabilir.

Bilyelli tip ayirma yatagi kavrama mili {izerinde bulunan bir kovan iizerinde eksen
dogrultusunda hareket edebilen bir manson {izerine siki olarak takilir ve mansonla birlikte
hareket eder.
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Grafit ylizeyli ayirma yatagi genellikle Avrupa iilkelerinde imal edilen tasitlarda
kullanilmakta olup birbiri iizerinde siirtiinerek calisan diizgiin yiizeyli bir plaka ile kovan
iizerinde ileri geri hareket edebilen grafit bir par¢adan meydana gelmistir. Grafit yiizeyli
yatak kavrama c¢atalina takili oldugundan kavramanin serbest duruma gelmesi istendiginde
one dogru itilerek ¢elik plaka araciligi ile hareket ettirir.

Kavrama kavramis durumda iken catal grafit yiizeyli yatagi geriye dogru c¢ekerek
plakayla temasimi keser. Grafit yiizeyin bozulmasi veya aginarak yiiksekliginin azalmasi
halinde grafit yatak ¢elik plaka ile birlikte degistirilir. Bilyeli tip ayirma yataklar1 yapildiklar
sirada i¢ kismi uygun bir yag ile doldurulup kapatilir. Bu nedenle sokiilen bir kavramanin
ayirma yatagi, hicbir zaman temizlemek amaciyla herhangi bir temizleme sivisi (benzin, gaz
yag1 vb.) icerisine batirilmamalidir. Aksi halde yatagin icine sizan temizleme sivisi yagin
ozelligini bozarak yatagin 6mriinii kisaltir.

VOLAN KAVRAMA KAPAGI

KAVRAMA

DisKi DiYAFRAM YAY
) vites kutusuna
AYIRMA
BILYESI
BASKI
PLAKASI

Resim 1.11: Ayirma yataklar ve kesitteki yeri

> Ayirma parmaklar:

Kavrama tertibat1 ayirma parmaklar1 birer pim etrafinda hareket edebilen manivelalar
olup sayilar1 genellikle ii¢ ve bazi biiyiik tasitlarda daha fazladir. Ayirma parmaklarinin
merkeze dogru olan uglar1 kavrama bask1 plakasini volandan uzaklastirarak kavrama diskinin
serbest duruma ge¢cmesini saglar.

AYIRMA PARMAKLARI

Sekill.22: Ayirma parmaklari
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Kavrama baski tertibati igerisine esit araliklarla yerlestirilmis olan ayirma parmaklari
baski plakasinin siirtiinme ylizeyini volan yiizeyinde paralel tutacak sekilde ayarlanmislardir.
Ayirma parmaklarini kavrama muhafazasina tespit eden baglanti civatalarinin kavrama
muhafazasina gore durumu degistirilebilir.

Bu ise ayirma parmagi merkez pimi ekseni ile muhafaza arasindaki uzakligi, dolaysi
ile baski plakasi ile volan arasindaki aralig1 degistirerek kavrama diskinin kalinligina goére en
uygun sekilde ayarlanmis olmalidir ki kavrama pedalina basildiginda kavrama diski tam
olarak serbest duruma gelsin, pedal birakilinca kesinlikle kayma olmasin ve ayirma yatagi
ayirma yataklarina degmesin. Diger taraftan baski plakasinin ylizeyi volan ylizeyine paralel
olmasi da ¢ok 6nemlidir. Baski plakasinin volan yiizeyine paralel durumda olmamasi halinde
kavrama serbest duruma getirildigi halde bir taraftaki araligin diger taraflara gore az olusu
nedeniyle kavrama diski tam serbest duruma gecemez ve kavrama hareket iletmeye devam
eder. Boyle bir durumun meydana gelmemesi i¢in ayirma parmaklariin tespit vidalari
kavrama ayar aparatinda hassas bir sekilde ayarlanmalidir.

1.7.2. Kavramanin Calismasi

Motor calisir ve kavramada serbest durumda iken baski yaylar1 baski plakasini volana
dogru biiyiik bir kuvvetle iterler. Bu kuvvetin kavrama diskiyle baski plakasi arasinda
meydana getirdigi siirtiinme kuvveti, kavrama diskinin volan ve baski plakasi ile birlikte tek
parca halinde donmesini saglarlar. Kavrama diski gobegi piriz direk mili kamali olarak takili
oldugundan mili de birlikte dondiiriir. Piriz direk milinin bir tarafi vites kutusuyla ilgili
oldugundan dénme hareketi vites kutusuna gelir ve boylece motor giicli kavrama araciligi ile
vites kutusuna iletilmis olur.

Motor giiciiniin vites kutusuna iletilmemesi istendigi zaman kavrama pedalina basilir.
Kavrama pedalinin bu hareketi ¢ubuk ve manivela araciligiyla kavrama g¢atalina iletilir ve
kavrama catali ayirma yatagini volana dogru iterek ayirma parmaklarinin basilmasini saglar.

Bu esnada ayirma parmaklarinin diger uglart kavrama yaylarinin sagladigi baski
kuvvetini yenerek baski plakasini geriye ¢eker ve volanla baski plakasi arasindaki kavrama
diskini serbest duruma getirir. Bu durumda volan ve baski tertibatt donmeye devam ettigi
halde kavrama diski donmez ve motor giicii vites kutusuna iletilmez.
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KAVRAMA PEDALI SERBEST KAVRAMA PEDALI BASILI

GIRIS MiLi

DIYAFRAM YAY
DEBRIYAJ KAPAGI

BASKI PLAKASI

Sekil 1.23: Kavrama pedalinin serbest ve basili konumu

1.7.3. Otomotiv Kavramalarinda istenilen Ozellikler

Yukarda agiklandigi gibi kavramanin esas gorevi motorun hareketini vites kutusuna
tedrici olarak iletmektir. Fakat modern bir kavramada bu gorevin yaninda asagidaki
ozelliklerin bulunmasi istenir:

>

VVVY VYV

Vites

durumlarinin kolay ve sessiz olarak degistirilebilmesi igin kavrama

diskinin atalet momenti kii¢iik olmalidir. Bunun i¢inde diskin hafif olmasi
gerekir. Cok biiylik disklerde kavrama pedalina basilinca disk de 6zel sekilde

frenlenerek vitese gegme islemi sessiz hale getirilir.

Ani kopma yapmadan yiikii yumusak bir sekilde iizerine almak ve iletmektir.

Krank milindeki burulma titresimlerini vites kutusuna iletmemelidir.

Serbest duruma geg¢mesi i¢in kavrama pedalina tatbik edilmesi gereken kuvvet

az olmalidir.

Donen pargalarin tiimii dengeli (balansli) olmalidir.
Isiya kars1 dayanikli olmalidir.

Bakimi kolay olmalidir.

Ucuza mal olmalidir.
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Debriyaj baski plakasi, balatast ve bilyesinin kontrollerini yaparak degistirme ile ilgili
islemleri yapimiz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Siiriiciiniin sikayetlerini | » Araci  kabul ettikten sonra siiriiciiniin
dinleyerek degerlendiriniz. sikayetlerini dinleyerek not aliniz.

» Uygun bir alanda araci test ederek olasi
problemleri ¢ozmeye caliginiz.
» Ariza teshisini yapiniz. » Test sonrasi ariza teshisi yapiniz.

» Yol testi yapiniz.

N e, =
Sy

» Araci lifte aliniz.

-
-
»
-’
"""
e
-
-

» Araci uygun sekilde ve lifte kaldirma kurallarini
uygulayarak lifte aliniz.

» Ak kutup basini sokiiniiz.

» Akiiniin negatif (-) kutup basini uygun anahtar
kullanarak sokiiniiz.

» Arag LPG’li ise mutlaka 6nce LPG vanasimi
kapatiniz.

33



> Tekerlekleri
cekisli)

sokiiniiz.

(6nden

» Araci lifte almadan ara¢ yerde iken bijonlari
gevsetiniz.

» Akslar1 sokiiniiz. (6nden ¢ekisli)

» Bijon anahtari kullarak 6n tekerlekleri sdkiiniiz.

> Vites

kutusunun

saft

baglantilarin1 sokiintiz. (arkadan

itisli)

» Uygun anahtar kullanarak saft baglantilari
sokiiniiz.

» Saft baglantin1 sokmeden 6nce mutlaka saft ve
baglant1 yerini isaretleyiniz. Aksi halde saftta
balansizliga sebebiyet verirsiniz.
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» Debriyaj c¢atal baglantilarim
sOkiiniiz.

r

DEBRI

» Vites kutusunu sokiiniiz.

KAVRAMA

» Vites kutusunu kavramadan ayiriniz.
» Vites kutusunu kriko yardimiyla aragtan
indiriniz.

!‘. l‘

» Otomobillerde vites kutusunu sokmek i¢in 6nce
vites kutusunun altina sehpa koyunuz.

» Bosluk miktarmi ayarladiktan sonra aski
krikosunu aracin vites kutusuna baglayarak
araci lifte alarak kaldirmiz.

35




> Volan ile kavrama muhafazasin
isaretleyiniz.

» Volan ile kavrama uzerinde renkli kalem ile

» Aragtan kavramayi sokiiniiz.

isaretleme yapiniz.

» Debriyaj bilyesini sokiiniiz.
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» Kavramay1 sokiiniiz.

» Baski  plakasi, balatasi  ve
bilyesinin kontrollerini yapiniz.

» Asinti, cizik, egilme, catlak gibi kontrolleri
volan ve baski plakasi tlizerinde kontrol ediniz.

» Kavrama diski iizerinde gébek bosluk kontrolii,
balata asint1 kontrolii, yay tansiyon kontroli ve
per¢in bosluk kontrolii yapiniz.

» Baski bilyesi agint1 ve ses kontrolii yapiniz.

» Onarim  i¢in  gerekli  yedek
parcalar1 belirlemek ve temin
ediniz.

» Asinmis veya arizali pargalar var ise lretici
firmanin 6nerdigi pargalari temin ediniz.

» Baski plakasim1 balatali diskle
birlikte volana takiniz.

» Volan yiizeyini temizleyiniz.
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» Baski plakasini balatali diskle birlikte volana
takiniz.

» Balatali diski merkezleyiniz.

BALATALI DiSK

» Uygun capta malafa kullarak kavrama diskini
MERKEZLEME MALAFASI merkezleyiniz.

» Merkezleme islemi yapilamazsa vites kutusu
yerine gecmeyecektir.

» Kavrama tespit civatalarini uygun
tork degerinde ve ¢apraz olarak
sikiniz.

» Torkmetre kullarak tork degerlerini dikkate
alarak civatalar1 sikiniz.
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» Baski bilyesini kavrama
catalindaki yerine takiniz.

» Debriyaj bilesini merkezleyerek ve

baglantilarin yaparak yerine takiniz.

» Vites kutusunu yerine takiniz.

» Vites kutusunu yerine takarken oOncelikle
referans burcunu yerine takiniz.
» Referans burcu baglanti civatalarinin oldugu

yerde olup ¢ikintili bir yerdir.

» Debriyaj ¢atal  baglantilarini
yapiniz.

39




» Vites kutusunun saft baglantilarini
yapiniz. (arkadan itigli)

enmp—

ISARET CizGiSI

!

» Daha oOnce saft ve vites kutusu {izerine
koydugunuz isaretlerin karsilastigindan emin
olunuz.

» Akslari takiniz. (6nden ¢ekisli)

» Aksi aks yuvasina gegecek sekilde yerine
oturtunuz.

» Tekerlekleri  takimiz. (6nden
cekigli)

R o N

» Tekerlekleri merkezleyerek bijonlarmi
karsilikli olarak sikiniz.

» Aract liftten indirdikten sonra tekerlek
bijonlarini torkunda sikiniz.
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» Akii kutup basini takiniz.

~
NEGATIF KUTUP BASI

» Araci liftten indiriniz.

» Araci liftten indirirken aracin altinda kimsenin
olmadigindan emin olunuz.

» Arag liftten inene kadar goziiniizii aragtan ve
liftten ayirmayniz.

» Debriyaj bosluk ayar1 yapiniz.

SLN

|\

» Bosluk ayar vidalarini pedal kavrama noktasina
gore liretici firma normlarina gore yapiniz.

» Yol testi yapiniz.

> Islemleri bitirdikten sonra yol testi yapiniz.

» Daha onceki sikayetlerin giderilip
giderilmedigini kontrol edininz.

» Sikayetler giderilmemisse arizayr bularak
gideriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Siiriiciiniin sikayetlerini dinleyerek degerlendirdiniz mi?
Yol testi yaptiniz mi?
Ariza teshisini yaptiniz mi?
Araci lifte aldimiz mi1?
Akii kutup bagini soktiiniiz mii?
Tekerlekleri soktiiniiz mii? (6nden g¢ekisli)
Akslar1 soktiiniiz mii? (6nden g¢ekigli)
Vites kutusunun saft baglantilarini soktiiniiz mii?(arkadan itigli)
9. Debriyaj ¢atal baglantilarini soktiiniiz mii?
10. Vites kutusunu soktiiniiz mii?
11. Volan ile kavrama muhafazasini isaretlediniz mi?
12. Aragtan kavramayi soktiiniiz mii?
13. Debriyaj bilyesini soktiiniiz mii?
14. Kavramayi soktiiniiz mii?
15. Baski plakasi, balatasi ve bilyesinin kontrollerini yaptiniz mi1?
16. Onarim igin gerekli yedek parcalar1 belirleyerek temin ettiniz mi?
17. Baski plakasini balatali diskle birlikte volana taktiniz m?
18. Balatali diski merkezlediniz mi?
19. Kavrama tespit civatalarini uygun tork degerinde ve capraz olarak
siktiniz m1?
20. Kavrama tespit civatalarini uygun tork degerinde ve ¢apraz olarak
siktiniz mi?
21. Vites kutusunu yerine taktiniz mi?
22. Debriyaj ¢atal baglantilarin1 yaptiniz mi?
23. Vites kutusunun saft baglantilarini yaptiniz m?(arkadan itigli)
24. Akslan taktiniz m1? (6nden ¢ekisli)
25. Tekerlekleri taktiniz mi1? (6nden ¢ekisli)
26. Ak kutup bagini taktinmiz mi1?
27. Araci liftten indirdiniz mi?
28. Debriyaj bosluk ayar1 yaptimiz mi?
29. Yol testi yaptiniz mi1?

OINIo| O~ W I

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi arag lifte alinirken uyulmasi gereken kurallardan degildir?
A) Lift ayaklari araca uygun ve esit yiikseklikte ayarlanmalidir.
B) Arag lifte kaldirilirken dengede olup olmadigina bakilmalidir.
C) Liftin ayaklar1 zemine saglam olarak monte edilmelidir.
D) Lifti maksimum ytiikseklige ¢ikarip araca daha rahat ulagim saglanmalidir.

2. Onden motorlu araglarda motorun durus sekli asagidakilerden hangisi degildir?
A) Diiz olarak yerlestirilmis motorlu araglar
B) Dik olarak yerlestirilmis motorlu araglar
C) Yan olarak yerlestirilmis motorlu araglar
D) Yan ve egik olarak yerlestirilmis motorlu araglar

3. Hareket veya hareketteki degismelerin sebeplerini arastirarak kuvvetle hareket

arasindaki iliskiyi inceleyen mekanigin boliimiine ne denir?
A) Dinamik

B) Statik

C) Yergekimi

D) Ivme

4.  Doner haldeki bir par¢anin hareketini ayni eksen {izerinde bulunan diger bir parcaya
iletmek veya iletilmekte olan bu hareketi istendigi zaman durdurmak amaciyla
kullanilan tertibata ne ad verilir?

A) Moment
B) Kavrama
C) Vites kutusu
D) Diferansiyel

5. Yiiksek kaliteli yay celiginden yapilmis ve siirtinmeden dolay1r meydana gelen 2000
OC civarindaki sicakliklarda ozelliginin bozulmamasi i¢in 1s1 iglemine tabi tutulmus
olan kavrama sisteminin pargasi agsagidakilerden hangisidir?

A) Debriyaj bilyesi
B) Ayirma catali

C) Yastik disk

D) Titresim damperi

6. Asagidakilerden hangisi tek diskli kuru tip bir kavramanin parcalarindan degildir?
A) Ayirma gatali
B) Kavrama diski
C) Baski plakasi
D) Prizdirek mili

7. Asagidakilerden hangisi kavrama diskinin parcalarindan biri degildir?
A) Baski plakasi
B) Frezeli gobek
C) Yastik disk
D) Titresim damperi
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10.

Asagidakilerden hangisi kavarma tipi ¢esitlerinden degildir?
A) Pistonlu tip kavramalar

B) Hidrolik kavramalar

C) Tamburlu kavramalar

D) Siirtiinme diskli kavramalar

Asagidakilerden hangisi otomotiv kavramalarinda istenilen 6zelliklerden degildir?

A) Ani kopma yapmadan yiikii yumusak bir sekilde iizerine almak ve iletmektir.

B) Isiya karsi dayanikli olmalidir.

C) Serbest duruma gegmesi i¢in kavrama pedalina tatbik edilmesi gereken kuvvet ¢ok
olmalidir.

D) Krank milindeki burulma titresimlerini vites kutusuna iletmemelidir.

Aragtan akslar sokmek i¢in asagidaki uygulamadan hangisi yapilir?
A) Saft sokiiliir.

B) Alt salincak sokiiliir.

C) Vites kutusu sokiiliir.

D) Kavrama sokdiliir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Debriyaj halatin1 degistirip debriyaj bosluk ayarini yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

»  Motorlu araglar atolyesi mekanik boliimii

»  Otomotiv yetkili servisleri

2. DEBRIYAJ HALATLARI VE PEDAL
BOSLUK AYARI

®

2.1. Debriyaj Halatlar1

Resim 2.1: Debriyaj halati
2.1.1. Gorevi
Debriyaj halatlari, debriyaj pedali ile ayirma gatali arasindaki mekanik baglantiyi
saglayan bir makine elemanidir.
2.1.2. Ozellikleri

> Pedal kuvvetini sorunsuz bir sekilde ayirma ¢atalina iletmelidir.

> Asinmaya kars1 dayanikli olmalidir.
»  Kolay egilebilme ve esnek zelligine sahip olmalidir.
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> Montaj-demontaj kolaylig1 saglamalidir.
> Pedal ile ayirma ¢atali arasindaki mesafe minimum diizeyde olmalidir.
> Titresimleri tizerine almalidir.
> Hafif ve maliyeti ucuz olmalidir.
2.1.3. Yapisi

Spiral bir yay icerisine yerlestirilen, egilebilen bir mil 6zelligine sahip celik tellerden
olusan burmal yapidaki bir hareket iletim elemanidir. i¢ sarmal ¢elik teli dis etkenlerden
koruyabilen bir dig yuvaya sahiptir.

I¢ halat ve dis spiral muhafaza uyumlu olup rahatca hareket etme dzelligine sahiptir.

> Debriyaj Pedali Cubuk Baglantisi

Kavrama baski bilyesini ¢alistiran ayirma catalini hareket ettirebilmek i¢in iki baglanti
diizeni secilmistir. Bunlardan biri mekanik kumandalidir ve bir seri ¢ubuk, pedal ile ayirma
catali arasinda baglantiy1 saglar. Pedala basildig1 zaman pedal kuvveti ¢ubuklar araciligi ile
ayirma gatalina iletilir.

Pedala basildig1 zaman hareket mili dondiiriir. Milin diger ucu birinci gubugu iter ve
itilen cubuk diger cubuk baglantisi araciligi ile ayirma catalinin disinda kalan ucunu aracin
gerisine dogru iter. Catalin baski bilyesini tasiyan ucu aracin ilerisine dogru itilir. Bu hareket
baski bilyesini kavramanin ayirma parmaklarina dogru iterek parmaklari bastirir. Meydana
gelen baski kuvveti debriyajin ¢oziilmesini saglar.

Diger bir sistemde ise catalin hidrolik basing araciligi ile calistirilmasi saglanir.
Hidrolik ¢aligma sistemi ¢ok daha az pedal kuvvetleriyle kavramanin ayirma yapmasini
saglayacak sekilde diizenlenebilir. Ayrica hi¢cbir mekanik baglantiya gerek duyulmadan
elastikli yapidaki hidrolik borusunun istenilen yere ulastirilmasi rahatlikla saglanabilir.

2.1.4. Arizalar: ve Belirtileri

Debriyaj halatlart hareket iletimi yaparken i¢ halat ve dis spiral koruyucu beraber
calistig1 i¢in siirtlinmelerden dolay1 asinma meydana gelir. Asinma belli bir siire sonra i¢
halatta sarmal ¢elik tellerin asinmasina ve kopmasina neden olur. Sarmal c¢elik tellerin
kopmasi spiral dis koruyucu igerisinde sikigmaya ve ¢elik halatin hareket edememesine
sebep olur. Pedal basma kuvveti ayirma catalina intikal edemez ve ayirma islemi
gerceklesemez. Siiriicli pedala bastiginda pedal ileri dogru sikisir ve geriye gelemez.

Bir diger ariza tiirii halatin bas kisimlarinda bulunan tespit pimlerinin deformasyon
sonucu kopmasidir. Bu durumda pedal tamamen bagimsiz kalir ve hicbir tepki vermez.

Debriyaj halat1 dis spiral koruyucusu baglant1 yerlerinde meydana gelen asintilar veya
deformasyonlar da pedal bosluk ayarini etkileyeceginden debriyaj ayirma isleminin zayif
kalmasina sebep olur.
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Debriyaj halatlarinin uzun 6miirlii olabilmesi i¢in halat ve dig spiral koruyucu arasina
uygun evsafta yag siiriilmelidir; ancak yag miktar1 fazla olursa ve toz kaparsa bu da
asmmaya sebebiyet verir.

2.2. Debriyaj Pedal Bosluk Ayari
2.2.1. Onemi

Kavrama, motor ile gii¢ aktarma organlar1 arasindaki baglantiy1 kontrol eden bir
mekanizmadir. Motor hareketinin gii¢ aktarma organlarina sarsintisiz ve minimum kayiplarla
iletilmesi gerekir. Bu nedenle kavrama sisteminde debriyaj pedalinin belli periyotlarla
kontrol edilmesi zorunludur.

Stiriicliniin  kavrama  sistemine miidahalesi sirasinda, siirciiden kaynaklanan
olumsuzluklar gii¢c kaybina sebebiyet verecegi gibi kavrama sisteminin dmriine de olumsuz
etki yapacaktir. Motordaki hareketin kontrollii, sarsintisiz, sistemin korunmasi ve konforlu
bir siiriis i¢in pedalda belli bir boslugun olmas1 gerekir. Bu bosluk yaklasik olarak 1,5-2,5 cm
civarindadir.

2.2.2. Debriyaj Pedali Bosluk Ayarinin Yapihsi

Balatali diskin asintisindan dogan boslugu karsilayabilmek i¢in baglantilar1 ve
cubuklari zaman zaman kontrol edilerek ayarlanmasi gerekir. Ayrica baglantidaki bazi
noktalarin yaglanmasi gerekebilir. Ayarlar pedal boslugunu da degistirir. Pedal boslugu,
pedalin ayirma c¢atali araciligi ile baski bilyesinin ayirma parmaklart ile temasini
saglayincaya kadar katetmis oldugu mesafedir. Bu noktadan itibaren pedalin basilabilmesi
daha biiyiik kuvvete ihtiya¢ gosterir ve hareketin sonunda ayirma parmaklar1 basilarak
debriyajin ¢oziilmesini saglar. Yani balatali diski serbest birakir. Ciinkii baski plakasi geriye
cekilir, yaylar sikisir. Normal calismada bosluk kaybolur. Pedal boslugunun kontrolii
parmakla yapilmalidir. Parmak ayak veya ele gore pedalin temas noktasinda artan karsi
kuvveti daha iyi hisseder.

> Kavrama pedali serbest durumda iken ayirma yataginin ayirma parmaklarina
degmemesi ¢ok 6nemli bir husustur. Buna iki sebepten dolay1 ihtiyag vardir:

o Kavrama kavramig durumda iken ayirma parmaklarina degen ayirma
yatagi, motor calistigi siirece donmeye devam edeceginden kisa zamanda
bozulur.

o Ayirma parmaklarina temas eden yatak fazlaca bir baski yapiyor olabilir.

Bu durum kavrama baski yaylarinin itme tesirini azaltacagindan kavrama giic ilettigi
sirada devamli olarak kayma yapar. Volan, kavrama diski ve baski plakasi arasindaki
sirtlinme bu parcalarin asir1 derecede 1sinip yanmalarina, Ozelliklerinin bozulmasina,
kisacasi kavramanin hasara ugramasina sebep olur.
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Bu nedenlerle, ayirma yatagiyla ayirma parmaklari arasinda mutlaka bir bosluk
bulunmalidir. Diger taraftan boslugun gerektirdiginden fazla olusu da istenmeyen bir
husustur. Fazla bosluk ayirma yataginin ayirma parmaklarini itme miktarini azaltacagindan
kavrama pedali sona kadar basildigi halde kavrama tam serbest duruma gecemez ve
hareketin iletilmesi devam eder. Boyle bir kavrama ile vites durumlarinin degistirilmesi ¢ok
giic veya imkansiz olur.

Ayirma yatagiyla ayirma parmaklar arasindaki boslugun oOlgiilmesi zor ve bazi
tagitlarda imkansiz oldugundan, bosluk miktar1 kavrama pedalina verilen boslukla kontrol
edilir. Pedal boslugu pedaln en iist durumundan ayirma yatagi ayirma parmaklarina
deginceye kadar kat ettigi mesafedir. Yatagin parmaklara degmesi kavrama pedalinin basiligi
sirsinda gerekli basma kuvvetinin artmasiyla belli olur. Bu kontrol, pedalin geri getirme yay1
cikarilmis olarak ve el ile yapilacak olursa ayirma yataginin ayirma parmaklarina degdigi an
daha keskin olarak belli olur. Otomobillerde ayirma yataginin hareket miktar: ile kavrama
pedalmin hareket miktar1 arasindaki oran 1:10 ile 1:12 arasindadir. Ornegin; ayirma
yataginin 1 mm ilerlemesi i¢in pedalin 10 veya 12 mm'lik bir oynama yapmasi gerekir. Buna
gore pedaldaki bosluk miktarindan ayirma yatagiyla ayirma parmaklari arasindaki bosluk
tayin edilebilir. Kavrama pedali boslugu tasittan tasita degismekte olup 1’ (25.4 mm)
civarindadir.

I
0
1
(]
o
o

BRIYAJ HALATI KONTRA SOMUNU

Resim 2.1: Debriyaj ayarinin yapihisi

Calisan bir tasitta kavrama diskinin balatalar1 asmarak zamanla kalinlig:
azalacagindan, ayirma parmaklar1 da ayirma yatagina yaklasarak boslugu azaltir. Bu nedenle,
onarimi yapilan bir kavramanin pedal bosluk ayari yapildiktan sonra da boslugun zaman
zaman kontrol edilmesi ve azaldik¢a yeniden ayarlanmasi gerekir. Kavrama pedal bosluk
ayar1 hareket iletme tertibatindaki ayar ¢ubugundan yapilir. Bu islem prensip bakimindan
biitiin tasitlarda ayn1 olmakla beraber bazi farkliliklar gdstermektedir.
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Debriyaj halatin1 degistirerek debriyaj pedal bosluk ayari ile ilgili iglemleri yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Siriiciiniin sikayetlerini | » Araci  kabul ettikten sonra  siiriicliniin
dinleyerek degerlendiriniz. sikayetlerini dinleyerek not aliniz.

» Uygun bir alanda araci test ederek olasi
problemleri ¢ézmeye ¢aliginiz.
» Ariza teshisini yapiniz. » Test sonrasi ariza teshisi yapiniz.

» Yol testi yapiniz.

> Araci lifte alimz.

....

» Araci uygun sekilde ve lifte kaldirma kurallarini
uygulayarak lifte aliniz.

» Debriyaj pedal ve catal
baglantisini sokiiniiz.

» Halat baglanti pimlerini yuvasindan ¢ikartarak
sokme iglemimi yapiniz.

i
» Onarim i¢in gerekli yedek

pargalar1  belirleyerek  temin
ediniz.
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» Yedek parga se¢imi {iretici firma normlarina
gire yapmiz.

» Debriyaj telinin pedal ve catal
baglantilarini yapimiz.

» Debriyaj halatinin bag kisimlarinda bulunan

» Debriyaj pedal boslugunu ayar
somunundan  uygun  degere
ayarlaymiz.

baglant1 pimlerini uygun yerlere yerlestiriniz.

» Kontra somunu gevsetiniz.
» Acik agiz anahtar ¢ift kullanarak pedal bosluk
ayarl yapiniz.

» Debriyaj halati iizerindeki ayar
kontra somununu sikiniz.

» Bosluk degeri katalog degerlerinde olmalidir.

v v :/ ‘

> Debriyaj pedal  boslugunu
kontrol ediniz.

> Araci liftten indiriniz.

» Liftin altina kimsenin olmadigindan emin
olunuz.
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Lifti giivenli bir sekilde indiriniz.

» Yol testi yapiniz.

Y V V|V

Uygun ve giivenli bir ortamda araci test ediniz.
Motoru calistiriniz.

Sag ayagmizin topuk kismini fren pedalina
basarken burun kismini gaz pedalina orta devirde
basiniz.

Araci birinci vitese aliniz ve fren pedalina basili
vaziyette debriyaj pedalindan ayaginizi yavasga
kaldiriiz.

Arac stop ediyorsa debriyaj sistemi saglikli
calistyor demektir.

Arag stop etmiyorsa debriyaj kagirtyor demektir.
Pedal ayarini yeniden yapiniz.

o1




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Siiriiciiniin sikayetlerini dinleyerek degerlendirdiniz mi?
Yol testi yaptiniz mi?
Ariza teshisini yaptiniz mi?
Araci lifte aldimiz mi1?
Debriyaj pedal ve c¢atal baglantisini soktiiniiz mii?
Onarim i¢in gerekli yedek parcalar1 belirleyerek temin ettiniz
mi?
Debriyaj telinin pedal ve catal baglantilarini yaptiniz m?
8. Debriyaj pedal boslugunu ayar somunundan uygun degere
ayarladiniz mi1?
9.  Debriyaj halati iizerindeki ayar kontra somununu siktiniz mi?
10. Debriyaj pedal boslugunu kontrol ettiniz mi?
11. Araci liftten indirdiniz mi?
12. Yol testi yaptiniz mi?

SRl

~

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Debriyaj pedali ile ayirma catali arasindaki mekanik baglantiy1r saglayan makine
elemani asagidakilerden hangisidir?
A) Debriyaj pedalt
B) Debriyaj plakasi
C) Debriyaj halati
D) Diyafram yay

2. Debriyaj pedal boslugu nereden ayarlanir?
A) Diyafram yaydan
B) Ayirma parmaklarindan
C) Debriyaj bilyesinden
D) Debriyaj halatindan

3. 1” kag mm dir?
A) 25.4 mm
B) 24,5 mm
C) 2.54 mm
D) 2.45 mm

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Hidrolik debriyaj merkezinin kontrollerini yaparak degistirebileceksiniz.

(AMSTIRMA )

»  Motorlu araglar atolyesi mekanik boliimii

> Otomotiv yetkili servisleri

3. HIDROLIK DEBRIYAJ MERKEZLERI

3.1. Yapisi

REZERVUAR TANKI

AYIRMA SILINDIRINE

F

PiSTON

iTici CuBUK

GiRiS VALFI

[RERRRNNINNIRRET

KONIK YAY
BAGLANTI CUBUGU

SIKISTIRMA YAY]

Sekil 3.1: Hidrolik debriyaj merkezi

Rezervuar tanki, piston, piston lastigi, valflardan vb. olusan debriyaj ana merkezinde
hidrolik basing, pistonun hareketi ile meydana getirilir. Debriyaj itici ¢ubugu, pedal geri
getirme yayi tarafindan debriyaj pedalina dogru itilir. Baz1 ticari araglarda servolu tip ana
merkez kullanilir.

Debriyaj Ayirma Silindiri
Ayirma silindirleri ayarlanabilir ve kendinden ayarli tip olmak {izere ikiye ayrilir:
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»  Ayarlanabilir Tip Ayirma Silindiri

Ayarlanabilir tip ayirma silindirinin yapis1 asagida gosterilmektedir. Debriyaj ana
merkezinden gelen hidrolik yag aymrma silindiri i¢indeki pistonunun itici ¢ubugunun
itilmesine neden olur ve itici gubugu da debriyaj ayirma catalim iter.

GERI GETIRME YAYI
iTiCi CUBUK e
SILINDIR
CONTALARI

PiSTON

DEBRiYAJ ANA
MERKEZ

DEBRIiYAJ
BIiLYESi

DiYAFRAM YAY

Sekil 3.2: Ayarlanabilir tip ayirma silindiri kesiti

Ayirma silindirinde hidrolik hattin havasinin alimmasi i¢in bir hava alma tapasi ve
debriyaj ayirma catali ile itici cubugun birbirleriyle direkt temasta bulunmasini saglayan bir
geri getirme yay1 vardir.

» Kendinden Ayarh Tip Ayirma Silindiri

Debriyaj ayirma catalinin stroku normalde itici ¢gubugunun uzunlugunun degistirilmesi
ile ayarlanir. Daha modern araglarda sik sik meydana gelen bu tip ayarlama kendinden ayarh
tip ayirma silindirinin kullanilmasiyla birlikte ortadan kaldirilmistir. Kendinden ayarhi tip
ayirma silindirinde geri getirme yay1 yoktur. Bunun yerine ayirma catalini itici gubugu ile
sabit temasta tutmak i¢in ayirma silindirinin i¢ine konik bir yay yerlestirilmistir.
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iTiCi CUBUK

ANA MERKEZDEN

AYIRMA CATALI

SiLiNDIR

GOVDESI

KONIK YAY
PiSTON

DEBRIYAJ
. BILYESI
DiYAFRAM YAY

Sekil 3.3: Kendinden ayarh tip ayirma silindiri Kkesiti
3.2. Calismasi

i DEBRIiYAJ BILYESi (g

DEBRIYAJ ALT
MERKEZ

DEBRIYAJ AYIRMA
CATALI

Resim 3.1: Debriyaj ayirma silindiri ile ayirma catalimin konumu

Debriyaj {ist merkezi biyel ile pedala baglantilidir. Pedala basildiginda merkez
silindirdeki piston biyel vasitasiyla hareket eder ve hidrolik hacmini degistirir. Bu alt merkez
silindirindeki pistonda harekete sebep olur. Alt merkezdeki piston debriyaj baski yatagi
izerinde bir kaldirag yardimiyla hareket eder.

Binek ara¢ uygulamalarinda bazi firmalar konforlu bir pedal saglamaya yonelik
merkez yay kullanir. Agir vasita uygulamalarda ise debriyajlarda “servo” uygulamasi vardir.

Yine otomotiv firmalari, yiiksek torklarda debriyajda olusabilecek ¢arpma ve
kirllmalardan kaginmak amaciyla “PTL” denen yiik limitleyicileri ikmal etmektedir. Bunlar
debriyaj hidroliginin doniis hizin1 sinirlayarak debriyaj sisteminin ¢ok hizli galismasini 6nler.
Krank milinden kaynaklanan pedal titresimlerini azaltmak i¢in iSe bazi firmalar frekans
modiilatorleri ikmal etmektedir.
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3.3. Cesitleri

Hidrolik debriyaj merkezleri, servo tip ve merkez tip seklinde iki gruba ayrilir.
Bunlarin yaninda pnomatik sistemlerde kullanilan havali tip merkezlerde kullanilmaktadir.

Rezervuar tanki, piston, piston lastigi, valflardan vb. olusan debriyaj ana merkezinde

hidrolik basing pistonun hareketi ile meydana getirilir. Debriyaj itici gubugu pedal geri
getirme yayi tarafindan debriyaj pedalina dogru itilir. Bazi ticéri araglarda servolu tip ana
merkez kullanilir.

Resim 3.2: Servo debriyaj merkezi Resim 3.3: Havali debriyaj merkezi

Resim 3.4: Debriyaj iist merkezi Resim 3.5: Debriyaj alt merkezi

3.4. Parcalan
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METAL HIDROLIK BORU

5 s

GERI GETIRME YAYI J
i HIDROLIK TAHLIYESI TOZ LASTIGI

DEBRIYAJ UST MERKEZI

HIDROLIK
DEPOSU

HIDROLIK
KUMANDA
VERICisi

DEBRIYAJ
PEDALI

HIDROLIK
KUMANDA ALICISI

HAVA ALMA
VIDASI

Sekil 3.5: Hava alma noktalari

Debriyaj sistemi, pedal, debriyaj list merkezi, debriyaj hortumu, debriyaj alt merkezi
ve hidrolik debriyaj rulmanindan olugmaktadir.
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3.5. Arizalanr ve Belirtileri

Burada debriyaj ifadesi kullanilmig olabilir ve zaman zaman bu ifadeler
tekrarlanacaktir. Ancak anlatilmak istenen pedal kumandasinin hidrolik araciligr ile
saglandig1 debriyajlardir. Bu kavramalarda da yukarda siralanan, daha dogrusu mekanik
cubuk baglantilar1 ile pedal kumandasinin saglandigi kavramalarda oldugu gibi arizalar
meydana gelebilir. Bunlara ilave olarak hidrolik kumanda devresi arizalanabilir. Ornegin;
vites degistirmede zorluk, vites degistirme sirasinda dislilerin kavrasirken ses ¢ikarmasi bu
devrede bazi arizalarinin bulundugunu gosterir. Genellikle hidrolik yaginin azalmasi yag
seviyesinin diismesi bu sonucu dogurur. Yag kaybi kavramanin tam ¢6ziilmesini ayirma
yapmasini engeller. Bu durumda kullanilan hidrolik merkez silindiri ve hidrolik devre
kontrol edilmeli ve hidrolik frenlerdeki gibi sistemin bakimi yapilmalidir.

3.5.1. Kavramanin Bakim ve Onarim

Kavrama, revizyon edilmek {izere aragtan sokiildiikten sonra parcalarinin ayrintil
kontrol ve muayene edilmesi i¢in daha da ayrintili olarak sokiiliir, parcalar1 dagitilir. Kontrol
ve muayeneleri asagidaki gibi yapmak gerekir:

> Kavrama bask: diizeninde ve oOzellikle muhafaza iginde bulunan toz ve
pisliklerin atilmasi i¢in basingli hava tutun. Kavrama yerinden alindiktan sonra
motorun arka bogaz kecesini kontrol edin, yag kacagi varsa degistirin. Diger
taraftan transmisyon giris milinin prizdirekt {izerinden yag kacagi olup olmadin
bakin, gerekiyorsa keceyi degistirin.

> Volanin debriyaj diskine bakan yiiziinii kontrol edin. Yiizeyde ¢izik, catlak
asinma ve carpiklik olup olmadigina bakin. Yiizey diizgiin degilse bir
komparatorle daha hassas bir kontrolil gergeklestirin. Hasar gérmiis ya da carpik
durumda olan bir volan degistirilmelidir. Fazla derin olmamak kaydi ile volan
yiizeyi taglanarak diizgiin hale getirilebilir.

> Krank milinin arka ucunun i¢inde bulunan debriyaj kilavuz bilyesini kontrol
edin. Asinmissa degistirin. Kilavuz yatagin sokiilmesi i¢in i¢ini gresle doldurun.
Ya oOzel debriyaj merkezleme malafasim ya da prizdirekt milini kullanarak
yerinden alin. Bunun igin gerekirse malafanin ucunu hafifce c¢ekiclemek
suretiyle kilavuza iyice oturmasi saglanmalidir. Bu sekilde daha rahat ¢ikarmak
miimkiin olabilir. Ciinkii uygulanacak baski burcu yatagi yerinden ¢ikarmaya
zorlar. Eskisinin yerine yeni bir burg takiniz.

> Prizdirekt milinin {izerini kismen orten kovan1 ve muyluyu kontrol edin: aginip
asinmadigina bakin. Asinmigsa degistirin.

> Balatali diski kontrol ederken, balatalara yagh ellerle dokunmayin. (gres ya da
yag balatal1 diskin ¢aligma sirasinda kaymasina kagirmasina sebep olur. Balata
katalog degerinden fazla asinmigsa veya yag ve gres ile yaglanmigsa degistirin.
Per¢in baglar1 goriinmeye basglamigssa ya da percinler gevsemisse diski
degistirin. Balatali diskte hasar, carpiklik ve hararet gbérmiis goriintiisii varsa
degistirin.
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Baski plakasinin yiizeyini bir solvent ile silin. Yiizeyin diizglinliigiinii ve
carpikligini kontrol edin. Dogruluk kontrolii i¢cin ¢elik dogruluk mastar1 ya da
kalin celik cetvel kullanilir. Yiizeyde yanmalar, c¢izikler, kazinmalar, catlaklar,
bulunabilir.

Bunlar diizeltilemeyecek derecede ilerlemisse baski plakasi degistirilmelidir.
Fazla olmamak kayd: ile yiizey kismen tornalanabilir. Yapilacak is ekonomik
goriilmezse balatali diskle beraber baski plakas1 da degistirilebilir.

Ayirma parmaklarimin  durumunu gdzden gegirin. I¢ uglar daha dogrusu
parmaklarin baski bilyesi ile temasa gelen uglarinda esit asinmalar olmalidir.
Kapakta diizgiinliik kontroliinii, kapagi diiz bir pleyt iizerine yerlestirmek
suretiyle yapiniz.

Baski plakasinin herhangi bir pargasi, verilen 6l¢ii ve degerlerin disinda ise
tertibatin tlimiinii degistirin, ayn1 zamanda balatal1 diski de degistirin.

Baski bilyesini kontrol edin. Bilyeyi elinize alip hafifge bastirarak dondiiriin. Bu
kuvvet altinda serbestce donebilmelidir. Ayrica ses ¢ikarmadan rahatlikla doniis
goriilmelidir. Donme sirasinda herhangi bir tutukluk ya da diizensizlik
hissedilmemelidir. Ayirma parmaklarina dokunan kismu gdzden gegirin. Iyi
durumda goriilmeyen baski bilyesini degistirin. Baski bilyesini solvent i¢inde ya
da gres sokiicii bir temizleyici i¢cinde yikayip temizlemeyiniz. Ciinkii baski
bilyeleri fabrikada yaglanmus, i¢i yagla doldurulmustur. Bu tiir temizleyici
solventler i¢indeki yag1 ¢ikarirlar.

Baski bilyesini galistiran ayirma ¢atalini kontrol edin. Buna bagh olarak diger
biitiin baglanti ¢ubuklarimi ve baglant1 yerlerini gézden gecirin. Kavramayi
yerine takarken disardan toz vb. girmesini Onleyen toz kapaginin iyi durumda
olmasina dikkat ediniz. Motorun ve ara¢ aksaminin buharla temizlenmesi
durumlarinda dikkatli olmak lazimdir. Buhar, 6zellikle debriyaj parcalar
arasinda rutubetin olusmasina neden olur. Rutubet derhal giderilmezse ya da bu
durumda ara¢ bir siire bekletilirse paslanmalar meydana gelebilecegi gibi
debriyajin balatali diski, baski plakasi ile volan arasinda volana ve plakanin
baski yiizeyine yapismaya baslar, sonradan ¢6zmek de zorlasir. Bu bakimdan
buharli yikamadan sonra derhal motor calistirilmalidir ve sik sik debriyaj
kullanilarak siirtiinme yiizeylerinin kurumasi saglanmalidir.
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Hidrolik debriyaj merkezinin kontrollerini yaparak degistirme ile ilgili islemleri

yapiniz.
Islem Basamaklar1 Oneriler
» Siriiciiniin sikayetlerini dinleyerek | » Araci kabul ettikten sonra siiriiciiniin
degerlendiriniz. sikayetlerini dinleyerek not aliniz.

Pedala basarak kavrama testi yapiniz.

Yiik altinda araci test ediniz.

Hidrolik debriyaj merkezini gozle kontrol
ederek si1zint1 ve kacak testi yapiniz.

Pedala basarak ayirma testi yapimiz.

» Debriyaj sistemini test ediniz.

» Hidrolik  debriyaj merkezlerinin
ariza teshisini yapimiz.

Y V|VYVY

> Araci lifte alimz.

» Hidrolik debriyaj sisteminin gozle
kontroliinii yapiniz.

» Hidrolik debriyaj iisy ve alt merkez sizint1 ve
kagak kontrolii yapiniz.

» Hidrolik yag seviye kontrolii yapiniz.

» Pedal basma ve pedal geri gelme kontrolii
yapiniz.
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Hidrolik debriyaj merkezi rekorunu
sOkiiniiz.

"HIDRALIK DEBRIYA] BAGLANTI REK’C?RB,\'
) @\
2

Debriyaj hidroligini uygun bir kaba
bosaltiniz.

» Debriyaj hidroligini temiz ve yere dokmeden

uygun bir kaba doldurunuz.

Hidrolik  debriyaj merkezinin
baglantilarini sokiiniiz.
P HiDROLIK DEBRIYAJ BAGLANTSI
S1zint1 ve kagak kontrolii yapiniz.
Hidrolik ~ debriyaj  merkezinin O-Rinr kontrold yapiniz.

kontrollerini yapiniz.

Piston ve silindir agint1 kontrolil yapiniz.
Hortum ve rekor baglanti
yapiiz.

kontrollerini

Onarim igin gerekli yedek parcalart
belirleyerek temin ediniz.

Onarim i¢in gerekli yedek parcalari temin
ediniz.

Yedek parcalarin iretici firma normlarina
uygun olmasina dikkat ediniz.

Hidrolik  debriyaj merkezinin

baglantilarini yapimiz.

Vi V. V| VVVY

Sokiillen  yerleri  temizledikten
baglantilan yapiniz.

sonra

Depoya hidrolik doldurunuz.
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» Hidrolik debriyaj sisteminin
havasini aliniz.

» Hava alma tapasim gevseterek sistemin

havasini aliniz.

» Hava alma islemi i¢in bir yardimciya ihtiyag

vardir.

» Pedali elle pompalayarak hidrolik basing

olusturunuz ve pedali basili tutarak hava
alma tapasini gevsetiniz.

» Hava alma tapasini sikarak tekrar pedal

yardimu ile hidrolik basing olusturunuz.

» Kabarciksiz hidrolik sivist gelene kadar

» Hidrolik seviye kontrolii yapiniz.

islemi tekrarlayiniz ve tapayi sikiniz.

» Araci liftten indiriniz.

» Giivenlik kurallarina riayet ederek araci

liftten indiriniz.

» Yol testi yapiniz.

» Giivenli ve acik bir alanda araca yol testi

yapiiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Siiriiciiniin sikayetlerini dinleyerek degerlendirdiniz mi?
Debriyaj sistemini test ettiniz mi?
Hidrolik debriyaj merkezlerinin ariza teshisini yaptiniz mi?
Araci lifte aldimiz mi1?
Hidrolik debriyaj sisteminin gdzle kontroliinii yaptiniz mi1?
Hidrolik debriyaj merkezi rekorunu soktiiniiz mii?
Debriyaj hidroligini uygun bir kaba bosalttiniz mi1?
Hidrolik debriyaj merkezinin baglantilarini soktiiniiz mii?
Hidrolik debriyaj merkezinin kontrollerini yaptiniz mi?
0. Onarim igin gerekli yedek parcalar1 belirlemek ve temin ettiniz
mi?
11. Hidrolik debriyaj merkezinin baglantilarim1 yaptiniz m?
12. Depoya hidrolik doldurdunuz mu?
13. Hidrolik debriyaj sisteminin havasini aldiniz mi?
14. Hidrolik seviye kontrolii yaptiniz mi?
15. Araci liftten indirdiniz mi?
16. Yol testi yaptiniz mi?

B|O|®|N|o|g| WM

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Agir vasita aracglarda hangi tip debriyaj uygulamasi vardir?
A) Mekanik debriyaj
B) Hidrolik servo debriyaj
C) FTE otomotiv konforlu debriyaj
D) Tek diskli kuru tip debriyaj

2. Asagidakilerden hangisi hidrolik debriyaj merkezi parcalarindan degildir?
A) Debriyaj tlist merkezi
B) Debriyaj alt merkezi
C) Debriyaj halati
D) Hidrolik tank

3. Hidrolik debriyaj merkezi hareketini nereden alir?
A) Debriyaj pedalindan
B) Baski plakasindan
C) Volandan
D) Vites kutusundan

4. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Ayirma silindirleri ayarlanabilir ve sabit ayarli tip olmak tizere ikiye ayrilir.
B) Ayirma silindirleri ayarlanabilir, sabit ve kendinden ayarli tip olmak {izere lige
ayrilir.
C) Ayirma silindirleri sabit ve kendinden ayarli tip olmak iizere ikiye ayrilir.
D) Ayirma silindirleri ayarlanabilir ve kendinden ayarli tip olmak tizere ikiye ayrilir.

5. Hidrolik debriyajlarda en sik goriilen ariza ¢esidi asagidakilerden hangisidir?
A) Govdede gatlak
B) Hidrolik kagak ve sizint1
C) Hidrolik hortum ve borularda ¢atlak
D) Hidrolik depoda catlak

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Hidrolik debriyaj merkezi hidrolik yaginin kontrollerini yaparak degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Konuyla ilgili aragtirmalar belirtilen yerlerde yapiniz.
»  Motorlu araglar atolyesi mekanik boliimii
> Otomotiv yetkili servisleri

4. HIDROLIK DEPO

4.1. Gorevi

Hidrolik depo, hidrolik debriyaj sistemi igin gerekli olan hidrolik yagina depoluk eder.
Sistem i¢in gerekli olan hidrolik sivi miktar1 dikkate alinacak 6l¢iilerde tiretilmislerdir.

4.2. Onemi

Debriyaj pedalina basildiginda, sistem igerisindeki hidrolik yagi sistem boru ve
hortumlarina basing uygulayacaktir. Hidrolik sivist pedal hareketlerine paralel olarak azalip
cogalacaktir. Bu azalma ve g¢ogalma igin ek bir yag haznesine ihtiya¢ vardir. Debriyaj
sisteminin maksimum ve minimum yag kapasitelerini karsilayan hidrolik yag deposu
sistemin ihtiyag¢larini kargilamalidir.

4.3. Uzerindeki Isaretler

Debriyaj hidrolik deposu, iizerinde yag seviyelerini gosterecek sekilde tasarlanmustir.
Hidrolik yag kapagini agmadan yag seviyesini gostermek icin seffaf veya beyaz bir
palstikten imal edilmis olup igerisindeki sivinin digaridan goriilmesine imkan saglayan bir
yapiya sahiptir. Uzerinde en yiiksek ve en diisiik yag seviyelerini gosteren (maksimum-
minimum) ¢izgiler mevcuttur.
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Sekil 4.1: Hidrolik deposu

4.4. Sistemin Havasinin Alinmasi

Debriyaj hidrolik yagi deposunun bosalmasi, hidrolik yaginin degistirilmesi ya da
sistemde kagak ve sizinti olmasi nedeniyle hidrolik sisteme hava girmisse bunun sonucu
debriyaj ayirmamaya baglar. Sistemde hava bulundugu debriyaj pedalinda boslugun artmasi,
debriyajin yetersiz ayirma yapmasi, pedalin direng goéstermeden tabana diismesi gibi
durumlardan anlasilabilir. Bu durumda sistemin havasinin alinmasi gerekir. Hava alma igin

bir yardimeiya gerek vardir.

> Soldan Direksiyon

Sekil 4.2: Sistem elemanlari (Sol direksiyon)
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> Sagdan Direksiyon

Sekil 4.3: Sistem elemanlar: (sag direksiyon)

(1) Hidrolik deposu

(2) Hidrolik kumanda vericisi
(3) Debriyaj pedali

(4) Hidrolik kumanda alicisi
(5) Hava alma vidasi

> Bosaltma

ZORUNLU: Sadece yeni ve emulsiyona ugramamis fren sivist kullanilmalidir,
hidrolik devresine her tiir kirli madde girmesini 6nleyiniz.

Sadece onerilmis homolog hidrolik sivisi veya sivilari kullanilmalidir (DOT serisi.).

ZORUNLU: Otomatik hava alma cihazi kullanilmamalidir (sivinin devre iginde
emiilsiyon haline gelmesi riski) .

Sekil 4.4: Hava filtre grubu ve hidrolik sivi deposu
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Filtre grubu ve rakorlar1 sokiiliir (6) . Fren hidrolik sivisi deposu (1) azami kapasitesi
kadar doldurulur.

Not/Bilgi: Depoya fren hidrolik sivisi koyulmasi gerekmeden debriyaj pedalini
hareket ettirmek miimkiindir.

Sekil 4.5: Hava alma vidasi

Hava alma vidasina seffaf bir boru (5) baglanir ve bunu hidrolik kumandayi igine alan
silindirden daha algak bir konumda yerlesik bir kavanoz baglanir. Seffaf boru (A) ile
kavanozun dibi ile temas halinde yukar1 dogru bir sifon yaratilir. Hava alma vidasi (5) agilir.

Sekil 4.6: Debriyaj pedah

Debriyaj (3) pedali elle hizli bir sekilde bastirma kaldirma manevralar1 ile hareket
ettirilir.(saniyede bir bastirip kaldirma). En son hareket sirasinda, dolasimin sonunda
debriyaj pedali (3) birakilir. Tasfiye vidasi1 kapatilir (5). Debriyaj pedali (3) yiiksek
pozisyona getirilir.
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Yeniden : Fren sivist deposu (1) azami kapasitesi kadar doldurulur.

NOT/BILGI : hava alma islemleri tekrarlanir ( hava alma vidasi (5) agilir). Gerekirse
islem tekrarlanir.

Fren sivist seviyesi, deponun maxi isaretine kadar tamamlanir. 40 defa debriyaja hizli
hizl1 bastirilip kaldirilir (saniyede bir bastirip kaldirma).

Motor ¢alistirilir.

El frenini ¢ekilir.

Bir vitese takilir.

Sekil 4.7: Pedal boslugu

Kavrama mekanizmasinin siirtiinme baslangicinin 35 mm’ye esit veya yiiksek bir
ol¢iide olup olmadigi kontrol edilir ((X) sira numarasi 6rnek olarak verilmistir). Hataliysa
veya sapma varsa: Hava alma islemleri tekrarlanir. (5) civata(lar) torkunda sikilir.

4.4.1. Hidrolik Fren Sivilari

Araglarda fren sistemi, kinetik enerjiyi siirtiinme sayesinde 1s1 enerjisine doniistiirerek
tasitin yavaglamasimi ve durmasini saglayan sistemlerdir. Hidrolik fren sivilart fren
sistemlerinde olusan hidrolik basinci balata ve disklere iletir. Hidrolik fren sivilari ve
debriyaj sistemi sivilar1 ¢ogu araglarda miisterek kullanilmaktadir.

Frenleme islemi sirasinda olusan 1s1, hidrolik fren sivilarinin sicakligini arttirdigindan
ve ilk 2 y1l boyunca kullandiklarinda %2,5-4 oraninda suyu absorbe edip kaynama noktalar1
zamanla diisebildiginden, hidrolik fren sivilar yeterli kaynama noktasi 6zelligine sahip
olmalidur.
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& ayhk kullarum

ot | | | et
DOT 2 120
DOT 3 205 140 173
DOT 4 230 155 193
DOT 5 260 180 217
DOT 5.1 270 191 225

Tablo 4.1: Hidrolik sivilarin kaynama noktalar1 tablosu

Ayrica bu sivilar sistemde korozyon, pas ve asimnmayi Onledigi gibi elastomerlerle
uyumludur. Hidrolik fren sivilarinda sivi miktarinin yeterli olmasina dikkat edilmesi gerekir.
Yetersiz miktarda olmasi sisteme hava girmesine ve frenlemenin zayif olmasina yol agar.

DOT 2 Castor yagi esasli fren sivilaridir.

DOT 3, DOT 4, ve DOT 5.1 mineral yaglar,glikol ester ve eter bazlidir.
DOT 5 ise silikon esashidir.

DOT 5 polietilen glikol esasli fren sivilariyla karigamazlar.

Hidrolik fren sivilarinin kalite 6zelliklerini belirleyen sartnameler:

SAE J 1703

SAE 1704

FMVSS 116 DOT (Department of Transportation)
DIN ISO 4925

71



Hidrolik debriyaj merkezi hidrolik yaginin kontrollerini yaparak degistirme ile ilgili
islemleri yapimiz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Siriiciiniin sikayetlerini dinleyerek | » Araci kabul ettikten sonra siiriiciiniin
degerlendiriniz. sikayetlerini dinleyerek not aliniz.

» Uygun bir alanda araci test ederek
olas1 problemleri ¢6zmeye ¢aliginiz.
» Ariza teshisi yapiniz. » Test sonrast ariza teshisi yapiniz.

s T

» Yol testi yapiniz.

> Araci lifte alimz.

» Araci uygun sekilde ve lifte kaldirma
kurallarimi uygulayarak lifte aliniz.

» Hidrolik depo kapagini aginiz.

» Yag seviyesi maksimum ¢izgiye
yakin olmalidir.

» Seviye minimum ¢izgiye yakin veya
daha asagida ise yag ilavesi gerekir.

> Yag seviyesini kontrol ediniz.
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» Cihazla yagin kaynama noktasini tespit
ediniz.

Yag 6l¢iim cihaz1

» Referans degerleri arasinda degil veya
kullanim siiresi dolmus ise degistirilmesine
karar veriniz.

verilmistir.
Referans degerlerinde degil ise uygun
standartlarda yag ile degistiriniz.

>
» Referans degerleri tablo 4.1°de
>

» Temiz ve uygun kaba bosalttiginiz
hidrolik yag referans degerlerinde ise
tekrar kullaniniz.

» Debriyaj hidroligini uygun bir kaba
bosaltiniz.

» Hidrolik  debriyaj  merkezi  rekoru
baglantisini yapiniz.

V ¢ 5 AN
HIDROLIK DEBRIYA] BAGLANTI REKéRS“

! g @;‘\'

» Depoya hidrolik doldurunuz.

> Uretici firma normlarma uygun yag
doldurunuz.
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» Hidrolik debriyaj sisteminin havasini aliniz.

» Hava alma islemini konu 4.4’teki
prosediire uyarak aliniz.

» Hidrolik seviye kontrolii yapiniz.

» Hidrolik  seviyesini  hidrolik
depo iizerindeki maksimum ve
minimum isaretlere  bakarak
kontrol ediniz.

> Araci liftten indiriniz.

» Liftin altina kimsenin olmadigindan
emin olunuz.
» Lifti giivenli bir sekilde indiriniz.

» Yol testi yapiniz.

» Uygun ve giivenli bir ortamda araci
test ediniz.

» Sistemin havasinin alindigindan emin
olunuz.

» Hava alma isleminde sorun varsa
tekrar kacak ve sizinti kontrolii
yaparak  hava alma  islemini
tekrarlayiniz.

74




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
Siiriiciiniin sikayetlerini dinleyerek degerlendirdiniz mi?
Yol testi yaptiniz mi?
Ariza teshisi yaptiniz mi?
Araci lifte aldimiz mi1?
Hidrolik depo kapagini agtiniz m?
Yag seviyesini kontrol ettiniz mi?
Cihazla yagin kaynama noktasini tespit ettiniz mi?
Referans degerleri arasinda degil veya kullanim siiresi dolmus
ise degistirilmesine karar verdiniz mi?
9. Debriyaj hidroligini uygun bir kaba bosalttiniz mi1?
10. Hidrolik debriyaj merkezi rekoru baglantisimi yaptiniz mi1?
11. Depoya hidrolik doldurdunuz mu?
12. Hidrolik debriyaj sisteminin havasin aldiniz m?
13. Hidrolik seviye kontrolii yaptiniz mi?
14. Arac liftten indirdiniz mi?
15. Yol testi yaptiniz mi?

OINIo| O~ W I

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hidrolik s1v1 seviyesi i¢in agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Hidrolk s1v1 seviyesi hidrolik depo kapagina kadar dolu olmalidir.
B) Hidrolk s1v1 seviyesi minimum ¢izgisinde olmalidir.
C) Hidrolk s1v1 seviyesi minimum ¢izgisinin tizerinde olmalidir.
D) Hidrolk s1v1 seviyesi maksimum ¢izgisine yakin olmalidir.

2. Sekildeki 5 nolu parca neyi ifade eder?

A) Hidrolik deposu

B) Hava alma vidasi

C) Debriyaj pedali

D) Hidrolik kumanda alicisi

3. Asagidaki hidrolik sivilariin kaynama noktalar ile ilgili hangi ifade yanhstir?
A) DOT 4 kuru kaynama noktas1 270 °C
B) DOT 3 kuru kaynama noktas1 205 °C
C) DOT 5 kuru kaynama noktas1 260 °C
D) DOT 2 kuru kaynama noktas1 190 °C

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

76



MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Araglarda motorun yeri ve ¢ekis tiplerine uymayan agiklama asagidakilerden hangisi
degildir?

A) Arkadan motorlu 6nden ¢ekisli motorlar

B) Arkadan motorlu araglar

C) Onden motorlu araglar

D) Arkadan motorlu arkadan itisli motorlar

2. Asagidakilerden hangisi Onden ¢ekisli araglarin giic aktarma organlarindan
degildir?

A) Aks

B) Diferansiyel

C) Saft

D) Vites kutusu

Kavrama diski aracin neresinde bulunur?

A) Ayirma catali ile baski plakasi arasinda
B) Baski plakasi ile volan arasinda

C) Debriyaj bilyesi ile baski plakas1 arasinda
D) Vites kutusu ile ayirma ¢atali arasinda

Asagidakilerden hangisi kavrama sistemi arizalarindan degildir?
A) Kavrama diski asinmasi

B) Debriyaj bilyesi kilitlenmesi

C) Baski plakasi siirtiinme yiizeyi ¢atlamasi

D) Sekromeg aginmasi

Asagidakilerden hangisi yagli tip kavramalarin parcalarindan degildir?
A) Debriyaj bilyesi

B) Piston

C) Pleyt

D) Disk

Cok diskli kavramalar hangi araglarda kullanilmaz?
A) Kamyonlarda

B) Otobiislerde

C) Ticari araglarda

D) Otomobillerde
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7. Asagidakilerden hangisi kavrama diski kisimlarindan degildir?
A) Yastik disk
B) Ayirma parmaklari
C) Titresim damperi
D) Gobek

8. Ayirma parmaklari en az kag adetten meydana gelir?
A1l
B) 2
C)3
D)4

9. Debriyaj ve fren sisteminde kullanilan yag tipi asagidakilerden hangisidir?
A) SAE 20W50
B) DOT serisi
C) ATF serisi
D) Sentetik serisi

10. Asagidaki davraniglardan hangisi ara¢ kavrama sistemine en az olumsuz yonde etki
eden faktorlerden degildir?
A) Aracin hizli kullanilmasi
B) Ani kalkislar
C) Asin yiik altinda kullanim
D) Sik manevra

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1’iIN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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