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Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yénelik olarak
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ACIKLAMALAR

ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Bilgisayar Destekli Endiistriyel Modelleme
MODULUN ADI Kati-Yiizey Modelleme Ve Gorsellik
Ug boyutlu ¢izim ortaminda temel ¢izim komutlarin
MODULUN TANIMI Kullanarak ¢izim yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Kati-yiizey modelleme ve gorsellik islemlerini yapmak
Genel Amacg
Gerekli ortam saglandiginda bilgisayar ortaminda ii¢ boyutlu
¢izim komutlarini kullanarak kat1 ve yiizey modelleme
yapabilecek ve gélgelendirme ve kaplama islemleri
komutlarini kullanabileceksiniz.
Amaclar
MODULUN AMACI 1. Kat1 modelleme komutlarini dogru kullanarak ¢izim
yapabileceksiniz.
2. Yiizey modelleme komutlarini dogru kullanarak
¢izim yapabileceksiniz.
3. Kati-ylizey modellerine uygun golgelendirme ve
kaplama islemleri yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Bilg@sa.yar destekli gi.z'i.m ortam, A.tf.jlye ortami
Donamim: Bilgisayar destekli {i¢ boyutlu ¢izim
ORTAMLARI VE ; . .. s
DONANIMLARI programi, yenllepeblllr ener.Jl.teknc.)loplerlne ait model
parcalar1 ve teknik Gorsel ¢izimleri
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
6lgme araglart ile kendinizi degerlendireceksiniz. Ogretmen
OLCME VE modiil sonunda 6lgme araci (¢oktan se¢meli test, dogru-yanlis
DEGERLENDGRME testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak modiil
uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

“Kati-Yiizey Modelleme ve Gorsellik Modiilii” ile “Yenilenebilir Enerji Teknolojisi Alani’nda
is ve islemlerinizi gerceklestireceginiz {i¢ boyutlu ¢izim programini tantyacak, kullanim alanlarini
ve tekniklerini 6greneceksiniz.

Bilgisayar teknolojisi teknik ¢izimler icinde yerini almis ve bilgisayar destegi ile ¢izim
yapabilen ¢izim programlari gelistirilmistir.

Riizgar ve giines santrali teknolojilerinde ii¢ boyutlu ¢izim programlarini kullanmak zaman,
tasarim ve imalat maliyetlerini diistiniiliirse zorunluluk haline gelmistir.

Bu modiil; bilgisayar destekli tasarim ve modelleme programu ile kati ve yiizey modelleme
tekniklerini kullanmanizi, bu yontemlerle de kati ve yiizey modellerin olusturulmasi veya olusturulan
modellere golgelendirme ve kaplama 6zelligi katma konularinda size yardimci olacaktir.

Modiilii basar ile tamamladiginizda ve kendinizi konu hakkinda gelistirdiginizde yenilenebilir
enerji sektdriinde calisabilecek yeterlilige sahip olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

OGRENME KAZANIMI

Bu 6grenme faaliyeti sonunda kati modelleme komutlarini kullanarak ii¢ boyutlu ¢izim
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Kat1 modellemenin nerelerde kullanildigini arastiriniz.

> Yasadiginiz yerde bulunan imalat ile ilgili isletmeleri gezerek burada kullanilan kat:
modelleme ile ilgili programlar hakkinda bilgi aliniz.

> Internet ve kitaplarimz yardimiyla ii¢ boyutlu cizim program gesitlerini, nasil
kullanildiklari ilgili video ve dokiiman arastirmasi yapiniz.

1. KATI MODELLEME KOMUTLARI

Tasarim amaci, modelin degistirildiginde nasil davranacagina dair yaptigimiz plandir. Ornegin,
icinde kor delik bulunan bir “boss” modellediyseniz,” boss” hareket ettiginde, delik de hareket
etmelidir. Benzer sekilde, esit aralikli alt1 delikten olusan dairesel delik ¢ogaltmasi modellediyseniz,
deliklerin sayisim sekize ¢ikardiginizda, delikler arasindaki agilarin otomatik olarak degismesi
gerekir. Modeli olusturmak i¢in kullandiginiz teknikler, ne tip ve nasil bir tasarim amaci
yakalayacaginzi belirler.

Onceleri sadece teknik Gorsel hazirlama amaciyla kullanilan CAD programlari; giiniimiizde
3D tasarimlama ve tasarim asamasinda bulunan bir makinenin ¢alismasini animasyona doniistiirerek
bilgisayar ortaminda ¢alismasini gérmeyi miimkiin kilmaktadir.

Kullanict bu {i¢ boyutlu tasarim programi ile her tiirlii {irlin tasarimini bilgisayarin
kolayliklarini kullanarak hizl bir sekilde 3 boyutlu ¢izim yapabilir.

Bu program akilli ve kolay montaj uygulamalari ile son derece hizli montaj yapilmasini saglar.
Bunun disinda sac pargalarin agilimini yaparak uzama miktarlar1 hesaplanabilir. Ayrica kati objeler
kullanilarak kesme, yirtma veya sekillendirme islemleri yapilabilmektedir.

Yapilmis olan tiim bu islemler IGES, DXF, DWG, SAT(ACIS), STL, STEP, F3D, F2D, F3Z,
OBJ, FBX, Sketchup ve SMT dosya formatlariyla kayit veya transfer yapilabilir.

Tasarlanmig unsurlar 2 boyutlu ¢izime (sketch) dayali unsurlardir. Genel olarak, bu ¢izim,
ekstriizyon, dondiirme, siipiirme ya da loft uygulama yolu ile bir katiya donustiiriiliir. Bir unsurun
olgiilendirilmesinde, ¢izim geometrisiyle iliskili 6l¢iilerle birlikte, unsurun kendisi ile iliskili 6lgtileri
bulunur.

Bu program, temel olarak birbirleriyle iliskili ii¢ dosyadan olusmaktadir. Bu dosyalar;

> Body (Parga) Dosyasi: Olusturmus oldugunuz 2B ¢izimi katiya dondstiirdiigiiniizde,
ortaya ¢ikan tiim tasarimlar “body” olarak isimlendirilir.
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> Component (Bilesen/Montaj) Dosyasi: Montaj dosyasidir. Bilesen haline getirdiginiz

tiim tasarim dosyalar1 arasinda montaj iliskisi atayabilirsiniz

»  Teknik Gorsel Dosyasi: Parca ya da montaj dosyanizin teknik dokiimanlarmimn

hazirlandig1 dosyaya denir.

Autodesk Fusion 360 programinmi calistirip bir dosya agtiginizda asagidaki ¢izim ekrani

goriilecektir.
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Gorsel 1.1: Unsur ekrani
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Standard Ara¢ Cubuklari

Show Data Panel (Veri Panelini Goster)

Bu komut ile bulut sistemde bulunan projelerinize ulagabilirsiniz.
Projelerinizin igerisinde bulunan tasarimlari agabilirsiniz. Projenize ¢aligma
arkadaslarinizi davet edebilirsiniz.

File (Dosya)

File simgesi yanindaki ok isaretine tikladiginizda karsiniza birgok komut
gorebileceginiz bir liste ¢ikacaktir. Bu meniide; yeni bir tasarim sayfasi
acmak, teknik Gorsel olusturmak, bulut sistemde bulunan dosyalarinizi
acmak, bilgisayarmmizdan 3B objeleri veya teknik Gorsel uzantili dosyalar
bulut sisteme aktarmak, tasariminizi buluta kaydetmek, tasariminizi
bilgisayariniza kaydetmek gibi komutlara file meniisiinden ulagabilirsiniz.

Save (Kaydet)

Bu komuta tikladiginizda tasariminizi bulut Sistem tizerinde bulunan
projelerinizin igerisine kaydedebilirsiniz. Bu komut ile tasariminizi
bilgisayariniza kaydedemezsiniz. Bilgisayariniza kaydetmek i¢in
File>Export adimlarini izlemeniz gerekmektedir.

Undo (Geri Al)

Yaptiginiz islemi geri almak i¢in kullanilan komuttur. Komut ikonuna
tikladiginizda son yaptiginiz islem geri alinacak ve ¢iziminiz bir 6nceki
halini alacaktir. Komut ikonunun yaninda bulunan ok tusunu tiklarsaniz son
yaptiginiz iglemlerin bir listesi karginiza ¢ikacaktir. Bu listeden birden fazla
islemin ismini segerek de bu islemi gergeklestirebilirsiniz.

Redo (ileri Al)

Yaptiginiz son isleme donmek i¢in kullanilan komuttur. Bu komuta
tikladiginizda Son yaptiginiz isleme geri doneceksiniz. Komut ikonunun
yaninda bulunan ok simgesine tiklarsaniz iglem listesi ¢ikacaktir. Bu listeden
donmek istediginiz islemi secebilirsiniz.

Standart View (Goriintii) Ara¢c Cubuklari

Eskiz sayfanizda olusturmus oldugunuz tasarimlara farkli agilardan bakmak i¢in
ekranda sag iist kosede bulunan goriintii kiiptini kullanabilirsiniz.

i

é Top: Ustten Bakis Bottom: Alttan Bakig

X Front: Onden Bakis Back: Arkadan Bakis

Right: Sagdan Bakis Left: Soldan Bakis



Isometric Views: Kameray1 6nceden tanimlanmis izometrik goriiniimlere
dondiirmek icin ViewCube'lin koselerini tiklayin.
Ortographic Views: Kameray1 onceden tanimlanmis ortografik goriiniimlere
dondiirmek icin ViewCube’iin adlandirilmis yiizlerini tiklatin

" Home View: Ana goriiniise donmek i¢in Home simgesine tiklayin.

= Look At: Segilen diizleme veya yiizeye ekrana sigdirarak dik bakma
komutudur.

Yeni Bir Tasarim Sayfasi Acma
Fusion 360 programini actiginizda size direkt olarak yeni bir eskiz sayfasi agik
olarak gelecektir. Siz tekrar yeni bir tasarim sayfasi agmak istiyorsaniz yandaki
Gorselde goriildiigii gibi File > New Design adimlarini takip etmeniz
gerekmektedir.

v

New Design —

New Drawing b=

Open... Ctri+0

- Recover Documents (1)
Upload

A p

Save Ctri+5

Save as

Export.

3D Print
Capture Image...

Share 3

Jigws Details on Web

View 4

Sekil 1.3: Yeni tasarim sayfas1 agma

Cizim I¢in Diizlem veya Yiizey Se¢cme
Modellerin formlari bir profilden olusur. Bu profillere ¢izim adi verilir. Cizimler
bir diizlem veya yiizey {izerine ¢izilir. Cizilen model {izerindeki yiizeylere veya
daha sonra olusturulan diizlemlere ¢izimler yapilabilir. Cizim yapabilmek i¢in
oncelikle bir diizlem segmek gerekir. Bu diizlemler X, Y, Z koordinat sistemine
gore XY, XZ ve YZ diizlemleri olarak isimlendirilmislerdir. Cizim sayfasi
acildiginda ¢izim komutlarinin birisine tiklandiginda Gorseldeki sekil ekrana gelir
ve buradan da istenilen diizlem secilebilir. Diger diizlem se¢me islemi ise Tasarim
Agaci lizerinden yapilmaktadir.
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Sekil 1.4: Cizim diizlemleri

Sketch (Eskiz) Komutlar

Sketch Olusturma: 2 boyutlu eskizler yapmak i¢in ara¢ ¢ubugundan “Create Sketch”
simgesine tiklayimn. Diizlem se¢mek i¢cin XY, XZ ve YZ diizlemleri karginiza gelecektir.
Hangi diizlemde eskiz olusturmak istiyorsaniz o diizlemi se¢in. Eskiz olustururken
diizlemsel yiizeyleri de segebilirsiniz.

Line (Cizgi): Cizgi ¢izme komutudur.

Rectangle (Dikdortgen): Bu komut ile dikdortgenler ¢izebilirsiniz. Simgenin yanindaki
ok simgesine tikladiginizda karsiniza ¢izebileceginiz dikdortgen tiirleri ¢ikar. Bunlar; iKi
noktal1 dikdortgen, ti¢ noktali dikdortgen ve merkez noktasindan ¢izilen dikdortgen
gesitleridir.

Circle (Daire): Bu komut ile daire profilleri ¢izebilirsiniz. Dairenin yaninda bulunan ok
simgesine tikladiginizda farkli daire ¢izim metotlar1 ¢ikacaktir. Bunlar; merkez noktadan
baglayan daire, 2 noktal1 daire, ii¢ noktal1 daire, iki noktali teget daire ve {i¢c noktal teget
dairedir.

Arc (Yay): Bu komut ile yay ¢izebilirsiniz. Farkli ¢izim tiirleri i¢in yanindaki ok
simgesine tikladiginizda bir liste ¢ikacaktir. Bu listede; li¢ noktali yay, merkez
noktasindan ¢izilen yay ve teget ¢izilen yay olmak {izere 3 farkl ¢izim sekli
bulunmaktadir.

Polygon (Cokgen): Bu komut ile kenar sayisi girerek ¢okgenler olusturabilirsiniz. i¢
teget daireye sahip ¢okgen, dis teget cembere sahip ¢okgen ve kenar cizilerek olusturulan
ii¢ farkli ¢okgen ¢esidi bulunmaktadir.

Ellipse (Elips): Bu komut ile dilediginiz dl¢iide elipsler olusturabilirsiniz.

Slot (Kama Kanali): Bu komut ile ¢esitli ¢izim tiirleri ile kama kanallari
olusturabilirsiniz. Bu ¢izim tiirleri; merkezden merkeze, merkez noktali, ii¢ noktali yay,
merkez noktal1 yay ve tiim kama kanlhdir.



Spline (Egri): Bu komut ile egri ¢izgileri olusturabilirsiniz. Iki tiir egri bicimi vardir.
r‘j Bunlar; bir dizi noktadan gecen egri ve kontrol noktalar1 olusturularak ¢izilen egrilerdir.

Point (Nokta): Egriler, ¢izgiler ya da olusturdugunuz farkli profiller tizerinde noktalar
—  Olusturabilirsiniz.

Text (Yazi): Bu komut ile yazilar olusturabilirsiniz. Yazi tipini ve boyutunu kendinize
A gore kisisellestirebilirsiniz. Bu yazilar aym bir dikdortgen gibi profil iglevi goriir. Bu
sebeple olusturdugunuz yazilari kat1 hale dontstiirebilirsiniz.

Fillet (Radyiis): Bu komut ile profilinizin kdselerini yuvarlatabilirsiniz. Bunun i¢in
[ oncelikle bir kdse veya belirlediginiz iki kenar se¢gmelisiniz. Ardindan yarigap degerini
girip radyiis elde edebilirsiniz.

Trim (Budama): Bu komut ile ¢izdiginiz profilleri, egrileri veya ¢izgileri belirli bir
-/--- noktaya veya baska profilin baglangicina kadar budayabilirsiniz. Program otomatik
olarak budanacak kenarlar1 algilar.

Extend (Uzatma): Bu komut ile segtiginiz profil kenarini, egriyi veya ¢izgiyi belirli bir
—--/ noktaya kadar uzatir. Extend ile olusturmus uzun ¢izgiler tek bir ¢izgi olusturur. Parca
parga ¢izgiler halinde uzatmaz.

Offset (Oteleme): Bu komut ile sectiginiz profili +/- degerler girerek Steleme islemi
& yapabilirsiniz. Burada dikkat etmeniz gereken 6telenmis bir profili bir daha
oteleyemezsiniz. Oteleme islemlerini ana pargadan yapmamz gerekmektedir.
Mirror (Aynalama): Bu komut ile profillerinizin simetrigini alabilirsiniz. Bunun igin
Dm oncelikle bir simetri eksenine ihtiyaciniz var. Simetri eksenini aynalamak istediginiz
profile istediginiz mesafede ¢izebilirsiniz.

Stop Sketch (Eskizi Bitir): Eskiz sayfasindan ¢ikmak i¢in yukarida sag tist kosede

« bulunan yesil tik semboliine tikladiginizda eskiz sayfasi sonlanacaktir. Artik profilinizi
katiya doniistiirebilirsiniz.

1.1. Kahinhk-Extrude Komutlar:
>  Ekstriizyon Ile Kati Olusturma
Sketch sayfasindan ayrildiktan sonra sayfanin iistiinde ara¢ ¢ubugunda “Create” bolimii
bulunmaktadir. Bu boéliimde yapmis oldugunuz profilleri katiya doniistiirecek komutlar

bulunmaktadir.

Extrude komutu burada bulunmaktadir. Extrude komutu altinda farkli islemler yapabilirsiniz.
Join, Cut, Intersect, New Body ve New Component olmak tizere bes farkli islem mevcuttur.

Join: Eger iki farkli tasarim yaptiysaniz ve bu tasarimlar kesisiyorsa bunlan tek parcaya
doniistiirmenize yarar.

Cut: Sectiginiz profil dogrultusunda kesme islemini gerceklestirir.
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Intersect: Yapmis oldugunuz bir tasarim ile c¢izmis oldugunuz profili extrude ile
kesistirdiginizde kesisen parcalar1 elde tutmaniz1 saglar.

New Body: Yeni bir parca olarak tasarlamanizi saglar.

New Component: Yeni bir montaj dosyasi olarak tasarlamanizi saglar. Bu pargalari sonradan
montaj dosyasina ¢evirmeye gerek yoktur.

Sekil 1.5: Ekstriizyon ile kati olusturma sembolii

Bir ornek ile ekstriizyon komutlarini pekistirelim. Cizim 6rnegimize baglamadan 6nce eskiz
olusturabilmemiz i¢in diizlem segmemiz gerekiyor. Bu sebeple ¢izim i¢in unsur agacindan Origin >
XY diizlemini segiyoruz.

F Autodesk Fusion 360 (Education License) - O X

E CRArE R @ untitiea” x 4 @ obBwacakc @

- BOEDDOESY @ B O = b 2 B .

_7 SKETCH™ CREATE ™ WODFY ™ = ASSEMBLE™  CONSTRUCT™  INSPECT™ ~ NSERT™ WAKE™ ADD-NST  SELECT™
« BROWSER e
FRPA® (unsaved) [O]
D £} Document Settings
D B nNamed Views
4 @ £, 909,
Q4o
9B x \
QA |
|

g

r
7
|
L

@Az

@
P E
? & vz _ /{,\

D @ FJ sketches

| 44

AN

_—

drE O - BB XYPlane
R A | &

Sekil 1.6: Cizim diizleminin secimi
XY diizlemine sag tiklayarak “Create Sketch” sectigimizde direkt ¢izim sayfasina

yonlendirileceksiniz. Sketch komutlar1 igerisinden Circle > Center Diameter Circle segiyoruz.
Dairemizin ¢apim girerek bir daire profili olusturuyoruz.
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Sekil 1.7: Bir daire ¢izimi

“Stop Sketch”e tiklayip eskiz sayfamizi kapattiktan sonra Create > Extrude segenegini
tikliyoruz.

F Autodesk Fusion 360 (Education License - [m] >

[ Qv o W untitied* x 4+ © osacakc @

—_— —
MODEL ~ Bﬁ}-—bgﬂg@ g %@iﬂ Gm — :] @ E‘%
SKETCH ™ CREATE™ MODIFY ¥ ASSEMBLE ¥ CONSTRUCT ™ INSPECT ™ INSERT ¥ MAKE ™ ADD-INS ¥ SELECT * k’tﬁ‘a"r
<« BROWSER el TR
PRCN S (unsaveal [C]
[ & Document Settings . ©® EXTRUDE
D F1 MamedVews Profie R 1seiecten [
4 Q F3 orign Start b Profie Plane -
Direction [ Two sides -
¥ Side 1
Extent || pistance -
Distance 10.00 mm -
Taper Angle | 0.0 deg -
v Side 2
Extent |- Distance -
10.00mm | v
Distance 10.00 mm -
Taper Angle | 0.0 deg -
Operation (] New Body -
(i) 0K Cancel
drE d Q- @3 E B 1 Profile | Area : 7853.982 mm*2
Medr»r 2EE &

Sekil 1.8: Bir daireye yiikseklik verilmesi
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Extrude komutunu agtigimizda karsimizda bir diyalog kutusu c¢ikacak. Burada ilk 6nce
“Profile” i¢in ¢izmis oldugumuz daireyi segiyoruz. Dairemizi segtikten sonra Direction (Y6n) i¢in
Two Sides (Iki taraf) seciyoruz. Ardindan iki taraf icin de mesafe 20.00mm giriyoruz. Operation
(Islem) i¢in New Body diyoruz ve pargamiz1 olusturuyoruz.

F Autodesk Fusion 360 (Education License)
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Sekil 1.9: Cizilen bir silindirin goriintiisii

> Ekstriizyon ile Kesme

Ekstriizyon ile kesmek i¢in farkli bir komut bulunmamaktadir. Yukarida da agiklandigi iizere
Extrude komutu igerisinde islem olarak “Cut” segilirse Extrude Cut islemi ger¢eklesmis olacaktir.

@ EXTRUDE
Profile
Start b+ Profiie Plane -
Direction m One Side v
Extent H Distance -

@ New Body
. Join
& cut
E Intersect

Cﬁ New Body
D New Component

Operation

Sekil 1.10: Extrude > Cut islemi
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F Autodesk Fusion 360 (Education License)
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Sekil 1.11: Kati iizerinde ¢izim diizleminin se¢imi
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[l Repest Extrude |
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Properties
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Find in Browser
Find in Window

INSERT ¥

e @ B

ADD-INS ¥

1 Face | Area : 7853.982 mm*"2

o]

Bir kat1 parga tizerinde islem yapmadan dnce, kat1 parcanin iizerindeki bir diizlemin se¢ilmesi
gerekir. Fare silindirin tizerine fare ile sag tiklayip “Create Sketch” komutunu segtigimizde parca

ilizerine eskiz sayfasi agmis oluruz.

F Autedesk Fusion 360 (Education License)
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Sekil 1.12: Bir dikdértgen ¢izimi

- o x

X+ ® smacwc @

SELECT™

el B B 4 @

NSERT~Y | MAKE™ = ADDINS™

STOP SKETCH ™

i| @ SKETCH PALETTE »

¥ Feature Options

Rectangle
¥ Options
Gonstruction
Look At
Sketch Grid
Snap
Siice
Show Profile

Show Points.

Show Dimensions.

5o @

88 068 8@m A

@

Show Constraints (@)

3D Sketch

]

&

Sketch sayfasina gectikten sonra arag ¢gubugundan Sketch > Rectangle > Center Rectangle
adimlar izlenerek, merkez noktas silindirimizin merkezi se¢ilerek X ekseninde 50mm, Y ekseninde
30mm olacak sekilde dikdortgen ¢izelim. Olgiilerin iizerine tiklayip dlgiileri degistirebilirsiniz.
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“Stop Sketch” komutunu segcip eskiz sayfasini kapattiktan sonra Create > Extrude komutunu
seginiz.

F Autodesk Fusion 360 (Education License - u} X
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Sekil 1.13: Bir silindire dikdortgen kesik olusturulmasi

Extrude komutunun segilmesiyle agilan diyalog kutusunda kesilecek profil olarak ¢izdiginiz
dikdortgeni segin. Distance (mesafe) kutusuna -10mm girin. Program (-) olarak girilen degerlerle
otomatik olarak kesim islemini yapacaktir.

¥ Autodesk Fusion 360 (Education License] - o x
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Sekil 1.14: Silindirin icine dikdortgen kesigin goriintiisii
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1.2. Donel-Revolve Komutlari
> Dondiirerek Kati Olusturma
P

=

Sekil 1.15: Déndiirerek Kati1 Olusturma sembolii
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Sekil 1.16: On diizlem se¢imi

Dondiirerek kati olusturmak igin bir diizlem segmek gerekir. Bu ¢izimde XZ diizlemi
secilmistir.
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Sekil 1.17: Bir daire olusturma
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Dondiirerek kati olusturmadan 6nce segilen diizleme olusturulacak katinin iki boyutlu sekli
olusturulur. Bu ¢izimde c¢apt 40mm olan bir merkezden ¢izilen daire komutu ile profil

olusturulmustur.
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Sekil 1.18:Dondiirme komutuyla kati olusturulmasi

Create meniisiinden Revolve komutu secilir. Cikan diyalog kutusunda profil olarak ¢izdigimiz
daire segilir. Dondiirerek kat1 olusturma igleminde donme ekseni segilmelidir. Bunun icin Axis
(eksen) seciminde unsur agacinda Z ekseni secilir. Angle (dondiirme agisi) olarak 360 derece
yazilirsa silindirimizin ekseni boyunca dondiirme ile kat1 olugturulmus olur.
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Sekil 1.19: Dondiirerek olusturulmus parcanin goriintiisii
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»  Dondiirme ile Kesme

@ REVOLVE
Profile
Axis [ select
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Dirsction L&y One side .
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¥ Objects To Cut
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Sekil 1.20: Revolve > Cut islemi

— [m] X
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Sekil 1.21: On diizlem se¢imi

Dondiirme ile kesim igin bir diizlem segmek gerekir. Bu ¢izimde XZ diizlemi se¢ilmistir.
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Sekil 1.22: Kare profili olugturma

Dondiirme ile kesim olusturmadan once secilen diizleme olusturulacak katinin iki boyutlu
sekli olusturulur. Bu ¢izimde 20X20’lik bir kare olusturulmustur.
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Sekil 1.23:Revolve > Cut ile kesik olusturulmasi

Revolve komutunun se¢ilmesiyle acilan diyalog kutusunda profil olarak ¢izmis oldugumuz
20X20’lik kare secilir. Eksen olarak Z eksenini sectigimiz zaman program direkt yapilacak islemi
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kesme islemi olarak algilar. Bunun sebebi 360 derece dondiirdiigiimiiz kare profilin ana parga ile
kesismesinden kaynaklanir. Angle (dondiirme agis1) istediginiz sekilde degistirebilirsiniz.
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Sekil 1.24: Dondiirerek kesilmis parcanin goriintiisii

1.3. “Egik-Draft” Komutlari

m

Sekil 1.25: “Egik-Draft” sembolii

F Autodesk Fusion 360 (Education License) - o x
w R I  untitied" x 4 @ Bisacakc @
Z FaSsBebrm W = b B S

MODEL ¥ -—D g T @ D S—
SKETCH ™ CREATE™ MODFY~™  ASSEMBLEY  CONSTRUCT® ~ INSPECT® = INSERTY MAKEY ~ADDNS™ = SELECT™ \
« BROWSER \\;"
VRN @ (Unsavea) [O) © EDTFEATURE

D £ Document Setings
D B3] nNamedViews

Plane [} 1selected X

Faces & 2selected B4

A4 Q B3 origin }
Tangent Chain (@)
94 o ! N
9 2 x FipDirecton %
@ Aavy Angle 450 deg v
94z Direction By one side -
Q& xv
9 @ [ ] oK Cancel
9@ vz i
A4 Q B Bodes
Q@ @ Boayt
D @ EJ Sketches
Multiple selections
4« p> >y BEB@TB@T@@B@@T &

Sekil 1.26:Draft komutu ile islem yapilacak yiizeylerin se¢imi
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Arag¢ ¢ubugundan Modify > Draft komutu segilir. Draft komutuna tikladiginiz zaman karsiniza
¢ikan diyalog kutusunda sizden Oncelikle draft komutunu kullanacagimz yiizeyin hangi diizlemi
referans almasi gerektigi istenecek. Bu sebeple diizlem olarak referans alacaginiz diizlemi
secmelisiniz. Bu Ornekte referans alinilacak yiizey silindirin iist yiizeyi olacak. Faces (yiizeyler)
secilirken egim uygulayacaginiz yiizeyleri segmeniz gerekmektedir. Bu ornek i¢in dikdortgen
kesiginin uzun kenar yiizeyleri secilmistir. Egim derecesi olarak 45 derece girilmistir.
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Sekil 1.27: Draft komutunun uygulandig1 parcanin goriiniimii

1.4. “Pah-Chamfer” Komutlari

A

Sekil 1.28: Pah-Chamfer sembolii
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Sekil 1.29: Pah-Chamfer kenar se¢cimi ve uygulamasi

Arag¢ ¢ubugundan Modify > Chamfer (Pah) komutu segilir. A¢ilan diyalog kutusunda pah
uygulamak istediginiz kenar1 seciniz. Pah kirma 6l¢iisii olarak 5 mm 6l¢ii giriniz.
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Sekil 1.30: Pah parcanin goriintiisii
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1.5. “Radyiis-Fillet” Komutlari

Sekil 1.31: Radyiis - Fillet sembolii
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Sekil 1.32: Radyus kenarinin secilmesi

Arag ¢ubugundan Modify > Radyus komutu segilir. Diyalog kutusunda ¢ikan Edges (Kenarlar)
icin radyus yapilacak kenar secilir. Ardindan radyus yarigapt Smm olarak girilir.
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Sekil 1.33:Radyus yapilmis par¢anin goriintiisii

1.6. “Delik-Hole” Komutlari

&

Sekil 1.34: Delik-Hole sembolii
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Sekil 1.35: Delik — Hole noktasinin yerinin belirlenmesi
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Hole komutunu kullanmak i¢in delik agmak istediginiz yiizey iizerinde zorunlu bir nokta
olmas1 gerekmemektedir. Komut penceresi agildigi zaman istediginiz yere delik delebilirsiniz. Ancak
belirli bir sabit ve konumu belli bir delik delmek istiyorsaniz dnce eskiz sayfasina gecerek yiizeyinize
nokta eklemeniz gerekecektir. Bu 6rnekte nokta gizilerek deligin konumu belirlenmistir.

Oncelikle delik delmek istedigimiz yiizeye fare ile sag tiklayip “Create Sketch” segenegini
seciyoruz. Modelleme sayfasi eskiz sayfasina doniisecektir. Sketch > Point komutuna tiklaymiz.
Ardindan noktay1 gosterilen bigimde yerlestiriniz
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Sekil 1.36: Delik — Hole 6zelliklerinin belirlenmesi

Noktamizi belirledikten sonra Create > Hole komutunu agiyoruz. Karginiza delik tipinin sekilli
bir agiklamasiyla diyalog kutusu ¢ikacaktir. Oncelikli olarak Placement (delik yerlesimi) i¢in From
Sketch olan simgeyi segiyoruz. Bunun sebebi biz deligimizin konumunu az 6nce eskiz yardimiyla
nokta atayarak belirledik. Noktamizi secebilmek igin bu simgeye tikladik. Ardindan delik
uzunlugumuza Distance (Mesafe) olarak sectik. Delik uzunlugumuzu biz belirlemek istiyoruz. Hole
Type (Delik tipi) olarak ise Counterbore (Havsa) olarak segiyoruz. Delik ¢apimizi 3mm, havsa
capimizi 5.50mm, havsa derinligimizi 2mm ve son olarak uzunlugumuzu da 10 mm olarak
belirliyoruz.

23



- o X
@ untitied vi* x m © Busacakc @

cedBMa # =8 = B

HODIFY ASSEMBLE™  CONSTRUCT™ = INSPECTY = INSERTY MAKE™ ADDINS¥ = SELECT™

F Autodesk Fusion 360 (Education License)
s v

SKETCH ™ CREATEY

<« BROWSER 1=

Merrr BREIEBIBEEESGAOEE]

Sekil 1.37: Delik — Hole acilmis parcanin goriintiisii
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Asagida 3 boyutlu modeli ve olgiileri verilmis parcayi bilgisayarda ¢iziniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Cizim programinizi bilgisayara > s giysisi giyiniz.
yiikleyiniz. » Temiz ve diizenli olunuz.

» Cizim yapacaginiz bilgisayari¢alistiriniz.
» Autodesk Fusion 360 programini
kullanima hazir hale getiriniz.

» Cizim arag ve gereglerini hazir hale | » Autodesk Fusion 360 programini aginiz.

getiriniz.

» Bilgisayar programini yapilacak » Cizimde kullanmaniz gereken arag
¢izime ve Ol¢iilendirmeye gore cubuklarini aginiz.
ayarlaymiz. » Bunun i¢in bilgi sayfalarindaki “Arag

Cubuklar1” konusunu inceleyiniz.
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» Cizimin islem sirasinibelirleyiniz.

» Yapacaginiz ¢izim i¢in oncelikle bir iglem

sirasi belirlerseniz ¢iziminizi daha basit
yapabilirsiniz.

» Cizimi kaydediniz.

Yaptiginiz ¢izimi, 6gretmeninizin
sOyleyecegi bir klasore isim vererek
kaydediniz.

Kaydetme iglemini ¢izimebagladiginiz
andan itibaren yapiniz ve bunu ¢iziminiz
ilerledikg¢e belli araliklarla tekrar ediniz.

» Asagidaki gosterilen islem
basamaklarini takip ederek resmi
tamamlayiniz.

5000

On diizlemde ¢izim olusturunuz ve
parganin yanda goriinmekte olan kisa
kenar1 50mm uzun kenar1 100mm olacak
sekilde bir dikdortgen profil ¢iziniz.

Cizilen “extrude” komutu ile 10mm’lik
sekildeki gibi kalinlik veriniz.

Parcanin yanda goriinmekte olan yiizeyini
se¢iniz ve bu ylizeyde daire olusturarak
yiikseklik veriniz. Dairenin merkezinin X
eksenine olan uzaklig1 50, Y eksenin olan
uzaklik 25 ve ¢ap 24mm’dir.
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» Olusturulan seklin yeni goriintiisii yandaki hale gelecektir.
Extrude ile verdigimiz kalmligin uzunlugu 50mm’dir.

» Olusturacagimiz parga i¢in silindirin st
ylizeyini segin ve eskiz sayfasi agin.

» Secilmis parganin iizerine 60mm ¢apinda daire
¢iziniz. Olusturdugunuz daireye
extrude komutu ile 20mm’lik kalinlik
veriniz.

» Olusturulan seklin yeni goriintiisii yandaki hale
gelecektir.
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» Parcanin yanda goriinmekte olan yiizeyini
seciniz Ve eskiz sayfasi aginiz. Bu ylizeyde
7mm ¢apinda bir daire olusturunuz.

» Olusturulan sekli extrude ile 20mm
uzunlugunda kesiniz. Yeni goriiniim
yandaki hale gelecektir.

» Chamfer komutunu kullanarak dikdortgenin
uzun kenarlarini ve dairenin kenarini segip
10mm’lik pah kirma iglemini
gerceklestiriniz.
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» Fillet komutunu kullanarak koseleri
Smm’lik yuvarlatma islemini
gergeklestiriniz.

» Parc¢anin yanda goriinmekte olan yiizeyini
se¢iniz ve bu yiizeyde ¢izim olusturunuz.
Daireleri; dikdortgenin uzun kenarina
uzakligr 15mm, kisa kenarma uzakligi 10mm
ve ¢ap1 10mm olacak sekilde daireler ¢iziniz.

> Dairelere extrude ile 30mm’lik kalinlik veriniz.

» Cizimi kaydediniz. » Sonolarak kayit islemini tekrarlayiniz.

> Is etigine uygun davranimz.

» Bilgisayarinizi diizgiin bir sekilde
kapatiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandigimiz beceriler i¢in Evet,
kazanamadigimiz beceriler igin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Cizim arag ve gereglerini hazir hale getirdiniz mi?
2. Bilgisayar programini yapilacak ¢izime ve 6lgiilendirmeye gore

ayarladiniz mi1?
3. Cizimin islem sirasinm belirlediniz mi?
4, Resmi dogru ¢izdiniz mi?
5. Dogrusal-Agisal-Cap-Yarigap vb. 6l¢iilendirme igslemlerini yaptiniz

mi1?
6. Siireyi iyi kullandiniz mi1?

DEGERLENDGRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz. Kendinizi
yeterli gormiiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz “Evet” ise “Ol¢gme ve

Degerlendirme” ye geciniz.

36




Asagidaki sorular1 uygun secenegi isaretleyerek cevaplandiriniz.

1. @Isemboh'i hangi komut i¢in kullanilir?
A) Ekstriizyon ile kat1 olusturma
B) Radyus ile kati olugturma
C) Déndiirerek kati olugturma
D) Siipiirerek kat1 olusturma
E) Egik-Draft komutu

2. sembolil hangi komut i¢in kullanilir?
A) Loftile kat1 olusturma
B) Ekstriizyon ile kes
C) Dondiirme ile kesme
D) Hole ile delik olusturma
E) Radyus ile kat1 olugturma

\
3. &) sembolii hangi komut i¢in kullanilir?

A) Pah

B) Ekstriizyon ile kati olusturma
C) Draft

D) Radyus

E) Yay ¢izme

4. = sembolil hangi komut i¢in kullanilir?
A) Ekstriizyon ile kat1 olusturma
B) Siipiirerek kati1 olusturma
C) Ekstriizyon ile kesme
D) Dondiirerek kati olusturma
E) Daire ¢izme

5. sembolii hangi komut i¢in kullanilir?
A) Pah
B) Delik
C) Draft
D) Radyus
E) Ekstriizyon
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6. Merkezi belli yay ¢izme komutu hangi sembolle kullanilir?

o s
o [
o ()
0 (O
y &0
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayimz. Cevaplarimizin tiimii
dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( OGRENME KAZANIMI )

Yiizey modelleme komutlarini dogru kullanarak ¢izim yapabileceksiniz.

CARASTIRMA )

> Sizce ylizey modelleme ve kati modelleme arasinda ne tiir farklar vardir? Arastiriniz.

> Cevrenizdeki sanayi kuruluslarim1 dolasarak buralarda kullanilan tasarim ve
modelleme programlarini arastiriniz.

> Isletmelerde kullamlan tasarim ve modelleme programlarinda yiizey modelleme
komutlarini arastiriniz.

2.YUZEY MODELLEME KOMUTLARI

2.1. Patch (Yama) ile Yiizey Modelleme Komutlar

Autodesk Fusion 360 programinda yiizey modelleme i¢in Patch modiilii kullanilir.Patch
modiiliine gecebilmek icin program ¢aligma alanint Model > Patch olarakdegistirmeniz
gerekmektedir.

. BOEDEEYO @

SKETCH™ CREATE™

4| MODEL el
GENERATIVE DESIGN
PATCH

SHEET METAL
RENDER
ANIMATION
SIMULATION

MANUFACTURE

DRAWING »

Sekil 2.1: Calisma alaninin se¢imi

> Extrude Tle Yiizey Olusturma

I

Sekil 2.2: Extrude — Ekstriizyon yiizey modelleme sembolii
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Sekil 2.3: Extrude — Ekstriize komut i¢in cizilen egrisel profil

Sketch > Spline eskiz komutu segilerek istenilen yiizeye rastgele bir egri ¢izilir. Egrimizin
iizerinde olusan kontrol noktalarindan gerekli sekil diizenlemelerini yapabilirsiniz.

s R Qv @ untitied x 4 © osBusacakc @

2 & QUYEBEEHM W = &
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SKETCH v CREATE MODFY v _ ASSEMBLE ¥ CONSTRUCT ¥ INSPECT ¥ INSERT » MAKE ~ ADD-INS ¥ SELECT~
<« BROWSER LR
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D & Document Setings Z
D E1 named Views

/4[)(,; Q D origin [} °E>\’TRUC}’ »
T b 9 ELss, profe x
Chaining
start I+ Profie Pane ™
Drectin | By One Side
Extent || Distance
Distance 100.00 mm -

Taper Angle 0.0 deg

Operation (T New Body

[ oK Cancel

$rEY Q- OE@ B Sketeh Fit Point Spline.
e &

Sekil 2.4: Extrude — Ekstriize komutu ile egri profilinin secilmesi

Cizmis oldugumuz egrimizin iizerinde extrude komutunu uygulamamiz i¢in 6ncelikle Create
> Extrude komutu segilir. Dikkat ederseniz, buradaki komutlar Model ¢alisma alaninda bulunan
komut simgeleriyle ayni sekildedir. Sadece renk olarak turuncudur. Bu sebeple komutlar arasindaki
farki ayirt edebilirsiniz.

Extrude komutunu actiktan sonra islem yapilacak profil i¢in ¢izdiginiz egriyi se¢in. Mesafe
olarak 100mm girin ve komuttan ¢ikin.
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Sekil 2.5: Exturude - Ekstriize edilmis yiizey goriintiisii
> Revolve Ile Yiizey Olusturma
*,.-—-..‘
Sekil 2.6: Revolve - Dondiirme yiizey sembolii
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Sekil 2.7: Dondiiriilmiis yiizey i¢cin Spline c¢izgisi
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Sketch > Spline komutu segilir ve istenilen diizlemde egri ¢izilir. Ayni yiizeye merkez ¢izgisi
cizilir. Kontrol noktalarindan gerekli diizenlemeler yapilir.
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Sekil 2.8: Revolve — Dondiirme komutunun goriintiisii
- o X
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Sekil 2.9: Revolve — Dondiirme komutu ile olusturulmus yiizey goriintiisii

Cizimi tamamladiktan sonra Create > Revolve komutu segilir. Cikan diyalog kutusundan
dondiiriilecek profil olarak ¢izdigimiz egri, Axis (dondiirme ekseni) olarak ise ¢izmis oldugumuz
eksen ¢izgisi secilir. 360 derece dondiirme iglemi yapilir.

59



>  Sweep Komutu Ile Yiizey Olusturma

Sekil 2.10: Sweep - Siipiirme sembolii

F Autodesk Fusion 360 (Education License) - a] X
= a«a A @ untitied* x 4+ @ Bigmcakc @
wor BOBHUDQUYVEEEEBM W = W = I

_ skeTene creaTe - [ ASSEWBLET | CONSTRUCT+ | WSPECT= | NSERT™ | WAKE™ | ADDNS® | SELECT+
< BROWSER ol >~ i
< ¢ [aUTEme
D & Documentsettngs.
D E7 Named views
D QB o
4 Q B Sketches
9B s o
G Bl swetcne
drE Y Q- O E B
b > BE &

Sekil 2.11: Belli bir dogrultu boyunca siipiiriilecek olan profil

Sketch > Spline komutuyla 6nce 6n diizlem {izerine ¢izim yapilir. Ardindan sag diizlem
iizerine ¢izim yapilir. Sweep (Siiplirme) komutu segilir.
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Sekil 2.12: Sweep — Siipiirme islemi uygulama

Cizimi bitirdikten sonra ara¢ ¢ubugundan Create > Sweep komutu secilir. Burada 6ncelikli
olarak siipiirme islemi yapmak istedigimiz profil secilir. Ardindan profilimizin gidecegi yol/patika
secilir. Seklimizin gidis yonii paralel ya da dik olarak belirlenir. Bu 6rnekte paralel olarak secilmistir.
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Sekil 2.13: Sweep — Siipiirme ile olusturulan parca
>  Loft Komutu le Yiizey Olusturma
Sekil 2.14: Loft ile yiizey olusturma sembolii
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Sekil 2.15: Loft islemi i¢in daire ¢izimi

Secilmis olan yiizeye bir daire ¢izilir. Eskiz sayfasindan ¢iktiktan sonra ara¢ ¢ubugundan

Construct’a gelinir.

Sekil 2.16: Diizlem ekleme sembolii
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Construct altinda bulunan ok simgesine tikladiginizda farkli ydontemlerle tasariminiza; diizlem,
eksen ve nokta ekleme komutlar ¢ikar.
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Sekil 2.17: Olusturulan diizlemler iizerine profil olusturulmasi

Constract > Offset Plane komutu ile olusturulan diizlem1’in ana diizlemle arasindaki mesafe
50mm ve ikinci eklenen diizlemin 6nceki diizleme olan mesafesi de 50mm olarak ayarlanir.

Diizlemler eklendikten sonra birinci diizleme dikdortgen, ikinci diizleme ise elips ¢izilir.
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Sekil 2.18: Loft komutunun uygulanmasi

Cizimleri tamamladiktan sonra ara¢ cubugundan Create > Loft komutu secilir. Loft
komutunun sec¢ilmesiyle bir diyalog kutusu agilir. Birinci boliimde birlestirilmesi istenen profil
sekilleri segilir. Eger ¢iziminize rehberlik edecek bir yol varsa sekillerin izlemesini istediginiz ray
olarak egri/yol/patika se¢imi yapabilirsiniz. Bu 6rnek i¢in herhangi bir rehber yol bulunmamaktadir.
Bu sebeple yalnizca profillerin segilmesi yeterli olacaktir.
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Sekil 2.19: Loft komutu ile olusturulmus par¢a

2.2. Patch Ile Egrisel Form Olusturma

> Egrilerle Yiizey Olusturma

sy

Sekil 2.20: Patch — Yama komut sembolii

Autodesk Fusion 360 yiizey modelleme komutlar1 arasinda biikme, egme, ¢okertme veya
yiikseltme gibi ayrica fazladan komutlar bulunmamaktadir. Bunun yerine ¢ok daha kolayca
yapabileceginiz bir Patch (Yama) komutu bulunmaktadir. Bu komut ile farkli diizlemlerde
olusturdugunuz uglar1 birbirine degen profilleri yama ile yiizey olusturup istediginiz sekildeki
egrilerle biikme,egme veya yiikseltme gibi islemleri tekbir komutla olusturabilirsiniz.
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Sekil 2.21: Patch — Yama léo3mutu icin cizilmis egriler



Oncelikle alt diizlem segilerek orijinden baslayan bir merkez dikdértgen gizilir. Daha sonra bu
dikdortgenin arasinda kalan diizlem, 6n diizlem, seceriz. Biikme islemi yapacagimiz igin
dikdortgenimizin altina spline ile bir bitkme rayi ¢izeriz. Bu ray1 kendi olusturacaginiz tasarima goére
kisisellestirebilirsiniz. Biikme islemi degil de yiikseltme igslemi yapacaksaniz bu egriyi dikdortgenin
iizerine yapmaniz yeterli olacaktir.

E Auto
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Sekil 2.22: Patch — Yama komutu ile biikme islemi

Cizimimizi bitirdikten sonra Create > Patch komutunu segeriz. Karsimiza ¢ikan diyalog
kutusunda Boundary Edges (Kaynatilacak Kenarlar) yani yama islemi yapacagimiz kenarlari segeriz.
Cizdiginiz dikdortgenin kenarlarini secin. Daha sonra Interior Rails (I¢ Raylar) yani biikme
islemimizin izlemesini istedigimiz yolu segeriz. Bu 6rnek i¢in dikdoértgenin altina ¢izmis oldugumu
egriyi seciniz.

F Autodesk Fusion 360 (Education License) = a X
= - Sy D Untitied* x 4 © oewecac @

- oD U0V EBEEDBMM @ = =

SKETCH ¥ CREATE » MODIFY ™ ASSEMBLE™  CONSTRUCT~ = INSPECT™ = INSERT> MAKE™ = ADDINS™ = SELECT~
<+« BROWSER ol i
PRCA @ (unsavea) [O]
D £ Document Settings
D EJ Named Views
D @ B3 origin
D @ B3 Bodes
D @ B3 Sketches

:E"‘v'.
iy 1
& y‘

=

EIE R oot =1 -
Me» >y BEBS @

Sekil 2.23: Patch — Yama ile bitkkme islemi yapilmis yiizey
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Islem Basamaklar Oneriler

» Extrude komutunu kullanarak bir profile

tikseklik k yii lusturabilirsiniz.
» Yiikselterek yiizey olusturunuz. YUKSCKAK vererek ylizey olusturabrifsiniz

» Revolve komutunu galistirarak bir profili bir
eksen etrafinda dondiirerek yiizey elde

> Dondiirerek yiizey olusturunuz. edebilirsiniz.

» Sweep komutundan yararlanarak bir profili,
bir yola gore siipiirerek veya birde yardimci

. ! "vn]ﬂq‘n var:ar]qnqrq]z vji’nav Olusturabﬂirsiniz‘
> Yol kullanarak ySekil 2.23: Patch — Yama ile biikme islemi yapilmis yiizey

» Loft komutunu kullanarak farkli geometrik
sekiller arasinda yiizeyler

» Farkli iki veya daha fazla geometrik olusturabilirsiniz. Ayni1 zamanda
sekil arasinda yiizey olusturunuz. yardimci ¢gizgilerden de

yararlanabilirsiniz.

» Patch komutunu kullarak olusturacaginiz

> Yama yiizeylerle egrileri referans egrilerin referans yoluna gore gesitli egme,
alarak yiikseltme/biikme islemi biikkme, ¢okertme veya yiikseltme isleri
yapiniz yapabilirsiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigiiz beceriler i¢in Evet,
kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Extrude ile yilizey olusturdunuz mu?
2. Revolve ile ylizey olusturdunuz mu?
3. Sweep ylizey olusturdunuz mu?
4. Loft ile yiizey olusturdunuz mu?
5. Patch komutunu kullanarak yiikseltme/biikme islemi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz. Kendinizi

yeterli gdrmiiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz “Evet” ise “Ol¢me ve
Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi ] sembolil i¢in kullanilir?
A) Dondiiriilmiis ylizey
B) Siipiirtilmis yiizey
C) Ekstriize yiizey
D) Loftlu yiizey
E) Egrisel ylizey

2. Asagidakilerden hangisi e sembolii i¢in kullanilir?
A) Loftlu yiizey
B) Dondiiriilmiis yilizey
C) Ekstriize yiizey
D) Siipiirtilmis yiizey
E) Egrisel ylizey

=

3. Asagidakilerden hangisi
A) Siipirilmiis yiizey
B) Dondiiriilmiis yiizey
C) Ekstriize yiizey
D) Loftlu yiizey
E) Egrisel ylizey

sembolii i¢in kullanilir?

4. Asagidakilerden hangisi @ sembolil igin kullanilir?
A) Ekstriize yiizey
B) Loftlu yiizey
C) Siipiiriilmis yiizey
D) Doéndiiriilmiis yiizey
E) Egrisel ylizey
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OGRENME FAALIYETI-3

C OGRENME KAZANIMI )

Kati-yiizey modellerine uygun gélgelendirme ve kaplama islemleri yapabileceksiniz.

CARASTIRMA )

»  Bulundugunuz sinifin sahne durumunu tartiginiz?
> Belirlediginiz sahnenin ne tiir degiskenleri vardir? Tespit ediniz.

3. GORSELLIK ISLEMLERI

&

Sekil 3.1: Kaplama komutu sembolii

3.1. Kaplama Komutlari

F Autodesk Fusion 360 (Education License) — o X

@ untitied v2 x 4 @ sBisacakct @

w BOoDIBEHY FoQB B # = & = B

SKETCH » CREATE ¥ WODFY ¥
<« BROWSER LA

# B8 o

ASSEMBLE™  CONSTRUCTY = INSPECT™  INSERTY MAKE™ = ADD-NS¥  SELECT

et P
~ £
@Rl @ untitiedv2 [O]

D 4 Document Settings hﬂ
D E] nNamed Views
Q@ B3 origin

D
D @ EJ Bodies
D

@ B3 Sketches

#EOUXQ S8
MerrH BEEIBIBEEES AOBE]

Sekil 3.2: Kaplama yapilacak parca

Autodesk Fusion 360 programinda malzeme atama ve kaplama yapma farkli iki komuttur.
Malzeme atamada yapmis oldugunuz tasarimin yapilmis oldugu malzemeyi belirlersiniz.
Belirlediginiz malzeme analiz hesaplamalarinda biiyilk 6énem tasimaktadir. Kaplama yapma ise

Render denilen yani gergekei fotograflar ve sahnelerde goriinmesini istediginiz malzemelerdir. Bir
iirinlin ana malzemesi ve kaplamasi birbirinden farkli olabilir.

Arag¢ ¢gubugundan Modify > Appearance komutuna tikladiginizda kaplama meniisii karsiniza
cikacaktir.
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ation License] - o

H R ar o W untitied v2 x 4+ © ossacac @

- BoD A0 PO BK, M, — T2 = N

SKETCH ™ CREATE ™ MODFY ASSEMBLE ¥

s v Apply To: 9
<« BROWSER ol ~

- Bodies/Components. ®
RCA @ _uniitied v2_[O]

D~ ¥  Document Seftings. Faces. o

e\

¥ In This Design

D@ Bodies. n
D @ E] Sketches

Nl

v Library

Search q]

& | Fusion 360 Appearances | & MyAppearances Favories.
Show downloadable materials @

[ Fabric

7 Finish

B Glass

7 Leather and Cloth
7 Liquia

£ Metal

£ wiror

) Miscelaneous
3 Other

B3 paint

B Plastic

Close

+683q B @8
Mer>H BEEIBOBEEESS QOB E] @

Sekil 3.3: Kaplama meniisii

Kargimiza ¢ikan kaplama mentisiinde malzeme listelerini klasorler halinde gorebilirsiniz. Bir
tasarimda kullandigimiz kaplamalar In This Design alaninda listelenecektir. Ayrica kaplama yapmak
istediginiz yerleri Faces (ylizeyler) Bodies/Components (Parcalar/Bilesenler) olarak ayr1 ayri
segebilirsiniz. Ornegin tek bir parganiz var. Bu par¢anizin 6nii kirmizi arkasi beyaz olacak. O halde
Faces kutucugunu isaretleyip her yiizeye farkli kaplamalar atayabilirsiniz.

F Autodesk Fusion 360 (Education License) - El X
o R v @ untitied v2* x 4+ © osiacakc @
: =) ' QB & M = oo &
we- B oD @BASSY BFAQO B M = =

PN @ untitedv2_[O)
D & Document Settngs
D B Nameaviews

D @ B orgn
D @ B3 sodes
D @ B3 Skeiches
+-EYQC QA BE B
Map > BBB@TBTBSBSQ@B@T &

Sekil 3.4: Kaplama yapilmis parc¢a goriintiisii
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3.2. Render Calisma Alam

Gergekei sahne ayarlari, golge ve 151k ayarlari i¢in ¢aligma alanimizi Model > Render olarak
degistirmemiz gerekmektedir. Render c¢alisma alaninda tasarimimizin Gorsellerini alabileceginiz,
kaplama yapabileceginiz, 151k ve golge ayarlar yapabileceginiz komutlar bulunmaktadir.

¥ Autodesk Fusion 360 (Education License)
WA o
—
| wer BoEB@BSSHO (
SKETCH ¥

CREATE ™

«| MODEL el

GENERATIVE DESIGN

ings

PATCH.
SHEET METAL
RENDER
ANIMATION
SIMULATION
wawmcTRE

DRAWING 3

Sekil 3.5: Render ¢caliyma alanina gegmek

F Autodesk Fusion 360 (Education License) = m] X
ol 8 sreor T untitied v2* x © osimcakc @

| wae @GBS QBE @

S_ETUP = IN-CANVAS RENDER ™ RENDER ¥

<« BROWSER

U@ _unveav [O)
B
>
>
>
D

© RENDERING GALLERY
Use the Render tool Q to save renderings to your gallery.
Sekil 3.6: Render ¢calisma alami ve calisma yapilacak parca

> Render Komutlari

e Appearance: Kaplama meniisiiniin bulundugu
komut.

ﬁ Scene Setting: Sahne ayarlarinin, 151k ve golge
ayarlariin bulundugu komut.

60



Decal: Tasariminizin iizerine Gorsel, logo vb.
etiketlerin eklenecegi komut.

m

Texture Map Controls: Tasariminizin tizerindeki
kaplamanin dagilim yonlerini ayarladiginiz komut.

In-canvas Render: Bilgisayarinizin performansini
kullanarak render baslatma.

In-canvas Render Settings: Render ayarlarinin
bulundugu komut.

Capture Image: Bilgisayardan render alinan
tasarimin; render resmini kaydetmek.

Render: Bulut sistemden render almak.

¢ B & © &

3.3. Kaplama Boya ve Renk Ozellikleri

Sekil 3.7: Boyama ve gorsellik komut sembolii

E Autodesk Fusion 360 (Education License) —
© APPEARANCE

=2 R av v  untitied*
Faces o
SKETCH ¥ )
<« BROWSER el
4 Q CNTEENe —

D ¥ Document Settings

E] Named Views

£ origin

Bodies

CREATE ™

MODEL ™ '_:) g 1 @ @ @ @ @ @ % ¥ In This Design

MODIFY ¥ ASSEN

v Library

\
\
v v

Sketches

&3 Fusion 360 Appearances | <3 MyAppearances Favorites
Show downloadable materials

[ other
7 Paint
£ Glossy
7] Metal Flake
7 Metalic
[ Powder Coat Rough
) Powder Coat Smooth
] Plastic

7 Roofing

Mer»r BEAG]

Sekil 3.8: Kaplama yapilacak parca ve kaplama meniisii
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Kaplama yapmak istediginiz tasarimi agimiz. Modify > Appearance > Paint adimlarini
izleyiniz. Paint klasorii altinda boyama seceneklerini bulacaksiniz. Glossy (Parlak), Metal Flake

(Metal Pul), Metallic (Madeni), Powder Coat Rough (Kaba Toz Boyama) ve Powder Coat Smooth
(Piiriizstiz Toz Boyama) olmak {izere 5 ¢esit boyama bulunmaktadir.

E Autodesk Fusion 360 (Education License © APPEARANCE
= o v Apply To:
= h- v @ untitied* pply To: I
Bodies/Components ®
ora@ascdy @eas b
MODEL ~ ? / / Faces o i
SKETCH ™ CREATE™ MODFY ~ ASSEMBLE ¥ v
<« BROWSER ol —- v In This Design
PRCR @ (unsaved) JORESs : T
> S i
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&3  Fusion 360 Appearances | & MyAppearances Favorites
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7 Metalic
{7 Powder Coat Rough
- Powder Coat - Rough (Red)
¢ - Powder Coat - Rough (Black) ¥
;\;
<ﬁ>-g_'7q=Qv =~ @~ B~ (i ] Close
Mer»r BEAO] &

Sekil 3.9: Boya kaplama yapimi

Powder Coat Rough > Red se¢imini fare ile siiriikkleyip par¢anin {izerine attiginiz zaman tiim
parca segmis oldugumuz renk ile kaplanacaktir.

E Autodesk Fusion 360 (Education License

© APPEARANCE
Powder Coat - Rough (Red)

B R P2 K

v Apply To: | o
Bl coor Liraries Bodies/Components ®
=
we: 40 @SS E_‘] e )
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<« BROWSER
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p it
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—D @ B3 orign 195 + [s2 <] [38 <
D @ B Bodes
D @ B3 sketches I i v Library
Roen [om 5]
1 [searet [ey|
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Show downloadable materials
Advanced...
] Metal Fiake

£ Metalic

[ Powder Coat Rough
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. Powder Coat - Rough (Black)

1€

drEWCQ T-EHBEB O

Close

Meb >y BEABT
Sekil 3.10: Gelismis kaplama boya ayarlan
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Bu tasarimda kullanilan malzemeler alanina baktifimizda kirmizi boyamizin eklendigini
goriiyoruz. Bu kirmizi boyanin iizerine ¢ift tikladigimizda boyanin ayarlar1 karsimiza ¢ikar. Boya
ayarlarini kendi isteginize gore kisisellestirebilirsiniz.

e Color Libraries: Renk Kiitiiphanesi ile istediginiz rengi
secebilirsiniz.

Scale: Boyanizin 6lgegini degistirebilirsiniz.

Rotation: Kaplamanizin yoniinii degistirebilirsiniz.
Roughness: Piiriizsiizliik ayarini yapabilirsiniz.
Reflectance: Yansima ayarlarini degistirebilirsiniz.

3.4. Fiziksel Malzeme Kiitiiphanesi ve Ayarlari

Fiziksel malzeme secimi i¢in ara¢ ¢ubugundan Modify > Physical Material adimlarim takip
ediniz. Ac¢ilan meniiden Iron (Demir) > Iron Cast (D6kme Demir) malzemesini se¢ip tasariminizin
iizerine stirtikleyin.

F Autodesk Fusion 360 (Education License) - o X
#5 h- av o ) @ untitied* x 4 @ oBiacac @
B Material Editor < ||® PHYSICAL MATERIAL
MODEL ~ @ '_D D gI @ - - N 59 ¥ In This Design
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SKETCH ¥ ) | —
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4 9 am ] S
D Document Settings.
¥ Basic Thermal
DE] Nemed e Thermal Conductivity |2,100E+01 W/(mK) = |
—D u B3 origin Specific Heat |0,450J/(g-°C) < | v Library
D @ EJ Bodes

Thermal Expansion Coefficient 12,000 um/(m.-“C) =
Library  Fusion 360 Material Library

D @ B3 Sketches |
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oK Cancel Apply

Aluminum 1100-H18

Medr»H BEAG]

101010

Sekil 3.11: Fiziksel malzeme ekleme ve ayar meniisii

Sectigimiz dokme demir malzemenin {izerine ¢ift tikladigimizda malzemenin &zelliklerine
erisebilirsiniz. Malzemenin teknik ve gelismis ayarlar1 burada goriinmektedir. Onemli bir ayrint: ise
fiziksel materyal komutunu kapattiginizda, tasarim yine kaplama rengine doniisecektir. Fiziksel
malzeme goriintii olarak goriinmez. Yalniz analiz kisminda fiziksel malzemenizin 6zellikleri goz
ontinde bulundurulur.
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—( UYGULAMA FAALIYETI-3

—_—

Asagida modeli verilmis pargayi bilgisayarda kati model olarak ¢iziniz.

»  Parcayi oncelikle ahsap kaplama ile kaplayiniz.
> Parcaya fiziksel materyal gelik malzemesi atayiniz.

> Pargay1 mavi olarak boyayiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Cizim programlarini > s giysisi giyiniz.
bilgisayara yiikleyiniz. » Temiz ve diizenli olunuz.
» Cizim yapacagimiz bilgisayar1
calistiriniz.
» Cizim arag ve gereglerini hazir » Autodesk Fusion 360 acildiginda kendinize
hale getiriniz. ait yeni bir sayfa aginiz.
» Cizim igin gerekli ayarlamalari yapiniz.
» Bilgisayar programini yapilacak » Cizimde kullanmaniz gereken arag
cizime gore ayarlayimniz. cubuklarim yiikleyiniz.
> llgili konulari gézden gegiriniz.
» Cizimin islem sirasini belirleyiniz. » Yapacagmiz ¢izim i¢in 6ncelikle bir iglem sirasi
belirlerseniz ¢iziminizi daha
basit yapabilirsiniz.
» Spline ile kanca profilini olusturun. » Tlgili konular1 tekrar g6zden gegiriniz.
» Dikdortgen profil olusturun. > Ilgili konular tekrar gézden gegiriniz.
» Dikdortgen profilin kancanin igine » llgili konulari tekrar gézden gegiriniz.
gececek sekilde diizlem ataym. O
diizleme de bir kii¢iik dikdortgen ¢izin.
Dikdortgenleri Loft ile birlestirin.
» Dikdortgen profilin arkasina 10mm’lik | » Tlgili konulari tekrar g6zden gegiriniz.
kalinlik ekleyin.
» Montaj deliklerini ekleyin. » Ilgili konulari tekrar gézden gegiriniz.
» Gerekli radyusleri verin. » Tlgili konular1 tekrar g6zden gegiriniz.
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» Cizimi kaydedin. >

Y

Yaptiginiz ¢izimi, 6gretmeninizin
sOyleyecegi bir klasore isim vererek
kaydediniz.

Bilgisayarinizi diizgiin bir sekilde
kapatiniz.

» Parcayi istenilen sekilde kaplayiniz.

Mgili konular1 tekrar gézden gegiriniz.

» Fiziksel materyal atayiniz.

Mgili konular1 tekrar gézden gegiriniz.

» Boyama komutunu ¢alistirmiz.

Ilgili Konulari tekrar gézden gegiriniz.

V|IV|V|V

» Resmi kaydediniz.

Ogretmeninizle kontrol ediniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler i¢in Evet,
kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgciitleri

Evet

Hayir

Kat1 modeli olusturdunuz mu?

Cikarilacak unsurlari ¢ikardiniz mi?

Koselere yuvarlatma ve pah kirdiniz mi?

Malzemeye uygun kaplamayi verdiniz mi?

Parcaya fiziksel malzeme verdiniz mi?

Boyama 6zelliklerini uyguladiniz mi?

N9~ wWINE

Siireyi iyi kullandiniz mi1? (2 saat)

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz. Kendinizi
yeterli gormiiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz “Evet” ise “Olgme ve

Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki climlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanlis ise Y yaziniz.

1. (...)Kaplama komutunu agmak i¢in ara¢ gubugundan “Modify > Appearance” segilir.
2. (...)Bir tasarim igin fiziksel materyal se¢ildigi zaman kaplama yerine de geger.
3. (...)Kaplama 6zellikleri degistirilirken Appearance altinda ¢ikan meniiden malzeme segilir,

malzemeye tiklanir ve istenen degerler degistirilir.

4, (...)Biten tasarimin sahne, 151k ve kaplama ayarlar1 i¢in Render ¢aligma alanina
gecilmelidir.

5. (...)Fiziksel malzeme meniisiinde sadece demir malzemeler vardir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayimiz. Cevaplarinizin timii
dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin sonundabos birakilan parantezlere, ctimlelerde verilen bilgiler dogru ise
D, yanlis ise Y yaziniz.

1. (...)Parga dosyast: Iki boyutlu ¢izimin {i¢ boyutlu haline déniistiiriilmiis dosyadir.

2. (...)Cizim yapabilmek i¢in diizleme gerek yoktur.

3. (..) % Eskizi bitirme komutudur.

4, (...) Create boliimiinde; yapmig oldugumuz iki boyutlu profilleri 3 boyutlu katiya
doniistiirebilecegimiz komutlar bulunmaktadir.

5. (... @ Yay ¢izme semboliidiir.

6. (... €0 Revolve semboliidiir.

7. (...) £ Radyiis - Fillet semboliidiir.
8. (...) Delik delme komutudur.

9. (...) &) Acik ya da kapal bir profili, bir yol iistiinde siiriikleyerek bir yiizey unsuru
olusturur.

10. (...) Parga kaplamada malzemelerin 6zelliklerini degistiremezsiniz.

72



CEVAP ANAHTARI
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