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ACIKLAMALAR

KOD 725TTT102

ALAN Tibbi Laboratuvar

DAL/MESLEK Tibbi Laboratuvar Teknisyenligi

MODULUN ADI Kati Besiyerine Ekim

o Mikrobiyolojik kiiltiir orneklerini, uygun plak ve tiipte

MODULUN TANIMI hazirlanmig kat1 besiyerlerine ekim teknigi ve becerilerinin
kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/16

) Tibbi Laboratuvarda Giivenlik Onlemleri, Mikrobiyolojik

ONKOSUL Analiz Oncesi Hazirlik, Sterilizasyon, Mikrobiyolojik
Ornek ve Sivi Besiyerine EKim modiillerini basarmis olmak

YETERLIK Kati besiyerine ekim yapmak
Genel Amacg

Teknigine uygun plak besiyerlerine ve tlipte hazirlanmig
kat1 besiyerlerine ekim yapmay1 6greneceksiniz.

MODULUN AMACI Amaclar
1. Petri kutusu/plak besiyerine ekim yapabileceksiniz.

2. Tiplerde hazirlanmug  katt  besiyerlerine  ekim
yapabileceksiniz.

Donamm: EKim ara¢ geregleri, (igne Oze, luplu oOze,
ekiivyon, drigalski spatiilii vb.) hasta kiiltiir ornekleri (gaita,

EGITIiM OGRETIM balgam, idrar, bogaz, yara, BOS vb.) ekim yapilacak uygun
ORTAMLARI VE plak ve tiipte hazirlanmus besiyerleri (kanli agar, EMB, S8,
DONANIMLARI cikolatali agar, TSI, KIA vb.) bunzen bek, giivenlik kabini

Ortam: Mikrobiyoloji laboratuvari ekim boliimii

Modiil iginde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

(")L(;ME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme araci (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlig testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalan ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Hastadan alman biyolojik ekim Orneklerinde bulunan hastalik  etkeni
mikroorganizmalarin uygun besiyerlerine ekimleri yapilarak laboratuvar ortaminda kiiltiirleri
elde edilir. Mikroorganizmalann kiltiirlerinin elde edilmesinde uygun ekim ortaminin
hazirlanarak uygun besiyerlerine, ekim arag geregleri ve gesitli ekim teknikleri uygulanarak
gerceklestirilir.

Bu modiilde petri kutularinda ve tiipte hazirlanmus gesitli kat1 besiyerlerine ekim arag
gereclerini kullanarak ekimle ilgili bilgiler bulunmaktadir.






OGRENME FAALIYETi-1

C AMAC )

Bu faaliyette kazandigimiz bilgiler ile petri Kkutusu/plak besiyerine ekim
yapabileceksiniz.

CARASTIRMA )

»  Tibbi mikrobiyoloji laboratuvarlarinda, hangi kiiltir 6rnek ekimlerinin
yapildigim arastiriniz.

»  Tibbi mikrobiyoloji laboratuvarlarinda, kiiltiir drneklerinin ekimi i¢in kullanilan
besiyerlerini arastiriniz.

1. PETRI KUTUSUNA/PLAK BESIYERINE
EKIiM

1.1. Kat1 Besiyerine Ekimler

T1ibbi mikrobiyoloji laboratuvarinda hastadan alinan inceleme O6rneklerinde hastalik
etkenlerinin  identifikasyonunun  (tanimi) yapilmasi gerekmektedir. Mikrobiyoloji
laboratuvarlarinda bagvurulan identifikasyon yontemlerinden biri de etkenin uygun kati
besiyerine ekim yapilarak kiiltiir elde edilmesidir. Uygun kati besiyerlerinde kiiltiirleri
yapilmis mikroorganizmalarin ~ koloni ozelliklerinden yararlanilarak diger
mikroorganizmalardan izolasyonlar1 (ayirma islemi) yapilir.

Kiltir yontemiyle mikroorganizmanin izolasyonunda uygun besiyeri se¢imi
onemlidir. Ekimi yapilacak 6rnegin hastadan alindigi bolge ve etken hakkindaki tahminler
ekim yapilacak besiyeri segiminde rol oynar.

Mikrobiyolojik 6rneklerinin ekimlerinin yapilacagi 6nemli kat1 besiyerleri:

Bogaz kiiltiirleri: Kanli agar, ¢ikolatal1 agar

Gaita: EMB, SS agar

Balgam: Kanli agar, ¢ikolatali agar, EMB, sabouraud agar
BOS: Kanli agar, ¢ikolatali agar, EMB

Kan: Beyin — kalp infiizyonlu agar

[drar: Kanl agar, EMB

Yara: Kanli agar, thioglikolatl sivi, EMB

VVVVVVY



Yukarida belirtilen besiyerlerine ilave olarak inceleme 6rneklerinde bazi hastaliklarin
etkeni olan bakterilerin varlig: diisiiniilityorsa bu etkene 6zel besiyerleri de ilave edilir.
Gaitada Vibrio cholerae’dan siiphe ediliyorsa mansur agar besiyerine, bogaz kiiltiiriinde
bogmacadan siiphe ediliyorsa bordet- gengou besiyerine ekimleri yapilir.

Tibbi mikrobiyoloji laboratuvarlarinda kati besiyerlerine ekimler; tek koloni, yaygin
ekim ve besiyeri i¢ine ekimler yapilir.

1.1.1. Tek Koloni Ekimi

Tek koloni ekiminde amag, plak yiizeyine ekimi yapilacak mikroorganizma
kolonilerini diger bakteri kolonilerinden ayr iretmektir.

Ekim Ornegindeki hastalik yapici mikroorganizmanin 6rnekte bulunan diger
mikrorganizmalardan izolasyon ve idendifikasyonunun yapilmasi i¢in 6ncelikle tek koloni
elde edilmesi gerekmektedir.

Ekim 6rnegi, plak besiyerinin ylizeyine 6ze ile tek koloni (seyreltme ekimi) ekim
teknigi uygulanarak ekilir. Tek koloni ekiminde besiyerinin ilk ekim bdlgeleri birbirine
yakin sekilde ¢ok sayida bakteri icerirken son ekim alanlarinda birbirlerine uzak ¢ok az
sayida bakteri bulunur. Plak besiyerlerinde ayri1 ayr1 diismiis bakteriler, diger bakterilerden
bagimsiz sekilde iireyerek bakterinin genetik yapisina ve tiiriniin 6zelliklerine uygun tipik
koloni yapilarini olustururlar.

Kolonilerin;

Biiyiikligg,

Bicimi,

Yapist,

Rengi,

Kokusu,

Hemolitik aktivitesi (alyuvarlart hemoliz etme) bakteri tiirlerinin ayirt
edilmesinde 6nemli 6zelliklerdir.

YVVVVVYY

Laboratuvara ilk defa gelmis idrar, BOS gibi sivi drnekler, gaita, balgam vb. kati
ornekler ve bunlarn sivi kiiltiirlerinden plak ylizeyine tek koloni ekimleri yapilir.

Laboratuvara gelen mikrobiyolojik orneklerin alindiklari ekiivyonlarla veya gaita,
idrar, balgam vb. gonderildikleri steril kaplarindan, ekiivyon, 6ze, steril cam pipet, otomatik
pipet vb. uygun ekim araclar1 kullamlarak asagidaki yontemlerle plak besiyeri yilizeyine
ekimleri yapilir.

1.1.1.1. Ozeyle Tek koloni Ekimi

Laboratuvara gelen kiiltiir 6rnekleri alindiklari ekiivyonlarla veya gaita, idrar, balgam
vb. gonderildikleri steril kaplardan uygun ekim araglarindan ekiivyon ya da 6ze kullanilarak
asagidaki yontemle plak Dbesiyeri ylizeyine aktanlir. Ayrica besiyerinde {ireyen
mikroorganizma kolonilerinden bakteri identifikasyonu yapmak i¢in pasaj yonteminde de,
6ze kullanilarak tek koloni ekimleri yapilir.
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»  Orneklerin ekilecegi plak besiyerinin alt kismina hastaya ait bilgileri (hasta ad
soyadi, protokol nu. ve ekim tarihlerini) yaziniz.

»  Homojen karigim saglanmig kiiltlir tiipli, teknigine uygun sekilde sol elde
tutulur.

Resim 1.1: Kiiltiir tiipiinii elde tutma

»  Steril edilmis luplu 6ze sol elde kalem gibi tutulur.

Resim 1.2: Tiip tikacimin ¢ikarilmasi Resim 1.3:Tiip tikacinin ¢ikarilmasi

> Ornek tiipii tikac1 teknigine uygun ¢ikarilir ve elde tutulur.

Resim 1.4: Tiip agzin alevden ge¢irme



> Qmek tiipliniin agz1 bek alevinden gegirilir.
»  Omnek tiipiiniin agz1 alev semsiyesi altindayken 6ze ucu tiip i¢ cidarina
degdirilmeden dik bir sekilde daldirilir.

Resim 1.5: Ozenin s1vi kiiltiir tiipiine Resim 1.6: Ozenin siv1 kiiltiir 6rnegi icine
sokulmasi daldirilmasi

> Luplu 6zenin ug kismi sivi iginde sallanarak Ornek karistirihir. Bir 6ze dolusu
ornek alinir. Oze tiip cidarina degdirilmeden 6rnek tiipiinden ¢ikarilir.

Resim 1.7: Ekim 6rnegi alinmus 6zenin Resim 1.8: Bir 6ze dolusu s1vi ekim 6rnegi
tiipten cikarilmasi

»  Ornek tiipiiniin agz1 bek alevinden gegirilerek pamuk tikag Kapatilir ve tiip
sporuna yerlestirilir.

Resim 1.8: Ornek ahinmus kiiltiir tiipiiniin spora yerlestirilmesi
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Ekim yapilacak plak besiyeri, sol elin bas ve isaret parmagi serbest kalacak
sekilde, avug i¢inde kavranarak hafif dik konumda tutulur.
Plak besiyeri yiizeyinde hayali olarak dort ekim alani olusturulur.

Sekil 1.1: Plak besiyeri yiizeyinde olusturulan hayali ekim alanlar

Petri kutusunun kapagi, 6ze ucunun rahatlikla girecegi bir aralik olusturacak
sekilde sol elin bas parmag: ile yarim olarak acilir. Yar1 agik kapak isaret
parmagi ile desteklenerek agiklik sabitlestirilir.

Petri kapagi agikligindan 6ze ucu petri kutusu i¢ine sokulur.

Resim 1.9: Plak besiyerine 6zeyle ekim 6rnegi aktarma

Hayali olusturulan 1. ekim alanindaki besiyeri yiizeyine, bir 6ze dolusu 6rnek,
petri i¢ duvarindan 4 mm uzaklikta dar agili zikzak ekim ¢izgileri olusturularak
aktarilir.

Sekil 1.2: Ozeyle siv1 ekim 6rnegi nakletme
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Not: Gaita, balgam vb. kati1 6rnekler laboratuvara gonderildikleri 6zel kaplarindan
steril 6zelerle, yeterli miktarda alinarak plak besiyeri yiizeyine aktarilir. Kati ekim ornekleri,
besiyeri yilizeyinde 6ze ucu ile hafif hareketlerle ezilerek kolaylikla siiriilecek duruma
getirilmelidir.

> Oze teknigine uygun olarak steril edilir.

> Plak besiyeri birinci ekim alam {istte olacak sekilde elde c¢evrilerek plak kapagi
teknigine uygun agilir.

»  Steril edilmis Ozenin sicak ucu besiyeri yilizeyinde ekim ¢izgilerinin
olusturulacag alan disinda veya petri kutusu i¢ duvarindan besiyeri alt tabanina
sokularak besiyerine zarar vermeden bir siire bekletilerek sogutulur.

Not: Sogutma isleminde besiyeri yiizeyinin asirt derecede zedelenmemesine dikkat
edilmelidir. Tek kullanimlik steril 6zelerde bu islemler yapilmaz.

!
A
Resim 1.10: Oze ucunu plak besiyeri yiizeyinde sogutma

»  Ekim yapilacak 6rnek kolayca siiriilemeyecek kadar kati formda ise 6ze ucuyla
besiyeri yiizeyinde ezilerek kolay siiriilebilir kivama getirilir.

> Besiyerinin 1. ekim alanina aktarilmis 6rnek tlizerinde 6zeyle sik araliklarla tist
iiste gelecek sekilde birbirine paralel zikzaklar ¢izilir. Aktarilan 6regin iyice
Ozeye bulagmasi saglanir.

>  Oze ucundaki 6rnek 1. ekim alamna birbirine parelel zikzak ekim cizgileriyle
yayilarak doldurulur.

Sekil 1.4: 1. ekim alanina 6rnek aktarilms besiyeri
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Sekil 1.5: 1. ekim alanina 6zeyle tek koloni ekimi

Resim 1.11: Plastik ézeyle tek koloni ekimi

>  Oze disan ¢ikarilarak petri kutusunun kapagi kapatilir. Bu sekilde besiyerinin 1.
ekim alaninda ekim iglemi tamamlanir.
>  Oze teknigine uygun olarak tekrar steril edilir.

Not: Ekim isleminde plastik 6ze kullamliyorsa kullanilan 6ze uygun atik kabina
atilarak yeni bir 6ze ile 2. alanda ekime devam edilir.

»  Plak besiyeri 2. ekim alam iistte olacak sekilde elde g¢evrilerek plak kapag:
teknigine uygun acilir.
»  Steril edilmis 6ze, besiyeri yiizeyinde veya besiyeri tabaninda sogutulur.



> Oze ile ikinci ekim alani, birinci ekim alamnda olusturulan ilk ekim cizgilerinin
uc kisimlarina degecek sekilde zikzak ekim cizgileriyle doldurulur.

Sekil 1.6: ikinci ekim alaninda tek koloni ekimi

> Oze disar1 cikarlarak petri kutusunun kapagi kapatilir. Bu sekilde 2. ekim
alaminda ekim islemi tamamlanir.

»  Plak yiizeyinin 3. ve 4. ekim alanlarinda da aym yontemle ekime devam
edilerek ekim islemi sonlandirilir.

Sekil 1.7: 3. ekim alaninda tek koloni ekimi Sekil 1.8: 4. ekim alaninda tek koloni ekimi

Sekil 1.9: Ekimi tamamlanmus besiyerinin Sekil 1.10: Ekimi tamamlanms besiyerinin
iisten goriiniisii yandan goriiniisii
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1.1.1.2. Mikrobiyolojik Orneklerin Ekiivyonla Besiyerine Aktarimi ve Tek
Koloni Ekimi

»  Ekiivyon, teknigine uygun olarak steril paketinden ¢ikarilir.
»  Bek alevi semsiyesi altinda 6rnek kabinin kapagi acilir. Ekiivyonla kaptaki
ornegin kan, miikiis vb. alanlarina siiriilerek 6rnek alinr.

Resim 1.12: Balgam 6rneginin ekiivyonla Resim 1.13: Gaita 6rneginin ekiivyonla
alinmasi alinmasi

»  Ekim yapilacak plak besiyeri, sol elin bas ve isaret parmagi serbest kalacak
sekilde, avug i¢inde kavranarak hafif dik konumda tutulur.

»  Petri kutusunun kapagi, ekiivyon ucunun rahatlikla girecegi bir  aralik
olusturacak sekilde sol elin bag parmagi ile yarim olarak agilir. Yar agik kapak
isaret parmagi ile desteklenerek agiklik sabitlestirilir.

Hayali olusturulan, 1. ekim alamindaki besiyeri yiizeyine, ekiivyonla alinan 6mek,
petri i¢ duvarindan 4 mm uzaklikta ekiivyon elde dondiiriilerek dar agili zikzak ekim ¢izgileri
olusturularak aktarilir.

.
=4

a2

Resim 1.14:Ekiivyonla besiyerine ekim Resim 1.15: Ekiivyonla besiyerine ekim
ornegi nakledilmesi ornegi nakledilmesi
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> Ekiivyona ahinmus kiiltiirlerin kati besiyerine nakledilmesi
Bogaz, gaita, yara vb. kiiltiir ornekleri kliniklerde ya da laboratuvar kiiltiir 6rnegi alma
boliimiinde alimr. Ekiivyona alinan bu kiiltiir ekim 6rnekleri uygun kaplarinda veya tasima

besiyerleri i¢inde laboratuvara gonderilir.

. Kiiltiir tiipti sol elle yatik sekilde bek alevine yakin olacak sekilde tutulur.

Resim 1.16: Kiiltiir tiipiinden ekiivyonun ¢ikarilmasi

. Ekiivyon ¢ubugunun u¢ kismi, sag el bas parmakla isaret parmaklan
arsinda sikistirilarak tiipten bir miktar disar1 ¢ikarilir. Kiiltiir tiipii kapakl
ise kapagindan aym sekilde tutularak c¢ikarilir.

o Tiipteki ekiivyon tiipiin i¢ cidarina degdirilmeden tiipten ¢ikarilir.

. Ekiivyondaki ekim 6rnegi, yukarda anlatilan teknikle besiyeri yiizeyine
nakledilir.

Resim 1.17: Ekiivyonla besiyerine ekim Resim 1.18: Ekiivyonla besiyerine ekim
ornegi nakletme ornegi nakletme
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Sekil 1.10: Ekiivyonla besiyerine ekim 6rnegi nakletme

1.1.1.3. Plak Besiyerine Pasaj Y apilmasi

Ekim yapilarak bir besiyerinde iiretilmis (kiiltiirii yapilmig) mikroorganizmalarin
cesitli amaglar icin (gogaltma, saf kiiltiirlerini elde etmek, iireme ve biyokimyasal
ozelliklerini incelemek vb.) besiyerinden 6zeler kullanarak yeni besiyerine aktarma islemine
pasaj denir.

Kat1 besiyerinden kiiltiirli yapilmis bakteri pasajlar1 igne 6ze kullanilarak asagidaki
yontemle yapilir.

>  Ornek almacak bakteri kolonisine karar verilir ya da kiiltiiriin incelemesini
yapan uzmanin isaretledigi koloni tespit edilir.

Resim 1.19: Kiiltiir plaginda isaretlenmis bakteri kolonisi

> Kiiltiir yapilmis plak besiyeri sol elde 6rnek alinacak koloniye 6zenin rahatlikla
ulagilabilecegi sekilde avug iginde dondiiriilerek pozisyon verilir.

»  Plak besiyeri kapagi, teknigine uygun alev semsiyesi altinda 6zenin rahatlikla
girecegi sekilde agilir.
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»  Teknigine uygun steril edilmis metal 6ze, alev semsiyesi altinda 10 -15 saniye
bekletilerek sogumasi beklenir.

Resim 1.20: igne 6zenin bek alevinde Resim 1.21: Luplu 6zenin bek alevinde
sterilizasyonu sterilizasyonu

>  Ogze, besiyerinde iireme olmamis yiizeye bastirilarak iyice sogutulur. Ozenin
sogutulmasinda kullanilan farkli bir teknik de sicak O6ze petri kutusu ig
duvarindan besiyeri alt tabamna sokularak besiyerine zarar vermeden bir siire
bekletilerek gerceklestirilir.

=

Moy T

Resim 1.22: Besiyeri yiizeyinde metal 6zenin sogutulmasi
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> Sogutulmus 6ze karar verilen bakteri kolonisinin orta noktasina degdirilerek
O0zeye yeteri miktarda 6rnek alinir. Ornek alimi sirasinda 6zenin belirlenen
koloni diginda diger bakteri kolonilerine degmemesine 6zen gosterilir.

Resim 1.23: Luplu 6ze ile koloniden ekim Resim 1.24: igne 6ze ile koloniden ekim
ornegi alma ornegi alma

>  Omek alman plak besiyeri birakilarak teknigine uygun pozisyonda ekim
yapilacak besiyeri sol ele alinir.

Resim 1.25: Tek kullanimlik plastik dzeyle Resim 1.26: Metal oze ile plak besiyerine
plak besiyerine 6rnek aktarma ornek aktarma

Sekil 1.11: Ozeyle besiyerine ekim 6rnegi nakletme
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»  Ozedeki 6rnek, sivi kiiltiir drneginin besiyerine aktarilmasi teknigi uygulanarak
besiyeri ylizeyine sik aralikli veya iist liste ¢ekilen ekim ¢izgileriyle aktarilir.
Kati ekim ornekleri, besiyeri ylizeyinde 6ze ucu ile hafif hareketlerle ezilerek
kolaylikla siiriilecek duruma getirilmelidir.

1.1.2. Yaygm Ekim

Antibiyogram testinde ve idrardaki bakterilerin sayilmasinda kullanilan ekim
yontemdir. Plak yiizeyine yaygin ekimde amag¢ ekim Orneginde bulunabilecek
mikroorganizmalarin plak besiyerinin tiim yiizeyinde yaygmn bir sekilde {iremelerini
saglamaktir.

Idrar kiiltiirlerininden yapilan yaygmn ekimler sonunda iireyen mikroorganizmalarin
koloni sayimina dayali (ekim 6rneginin 1 ml’de bulunan) canli bakteri sayimlar1 da yapilir.
Bu amagla bakteri sayimi yapilacak ekim drneginden 6lgiilii 6ze, otomatik pipet ya da pipet
kullanilarak genelde 0.1 ml 6rnek besiyerine aktarilarak ekim yapilir. Antibiyotik duyarlilik
testlerinde Mc Farland bulaniklik standartlarina gore ayarlanmis iginde belirli sayida bakteri
bulunan besiyerinden ekiivyonla ekim 6rnegi alinir, yine ekiivyonla besiyeri ylizeyine yaygin
ekim yapilir.

Yaygin ekimde kullanilacak besiyerleri asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir.

> Daha 6nce hazirlanmis besiyerleri kullanilir.

»  Ekim yapilacak 6rnege uygun plak besiyeri segilerek ekimden dnce oda 1sisina
gelmesi saglanir.

»  Besiyeri yiizeyinin kuruluk ve nemlilik kontrolii yapilir. Yiizeyi ¢cok kuru ve
cok nemli besiyerlerine ekim yapilmaz.

»  Agirt nemli yiizeyli plaklar yiizey kurutma teknikleri uygulanarak kurutulur.
Yayma tekniginde besiyerinin yiizeyine yayilacak sivi ekim Orneginin daha
cabuk kurumasi i¢in diger ekim yontemlerine oranla normalden daha fazla kuru
olmasi tercih edilir. Diger ekim yontemlerinde 37 °C’de 15-30 dk. kurutma
islemi yeterli iken yayma ekimi yapilacak nemli plaklann kurutma siireleri 30-
60 dakikaya kadar ¢ikarilir.

1.1.2.1. Oze Ile Yaygin Ekim
T1bbi mikrobiyoloji laboratuvarinda en ¢ok idrar 6rneginden yaygin ekim yapilir.
> Sivi 6rnegin 6zeyle yaygin ekim teknigi

o Sivi 6rnegin homojen karigimi saglanir. Koloni sayimina dayali 6rnekteki
canhl bakteri sayimlarinda, sivi ekim orneklerinin ekim 6ncesi homojen
hale getirilmesi son derece 6nemlidir.

o Sivi 6rnek, olgiilii halkali 6zeyle teknigine uygun olarak alimr. Bakteri
sayimlarinda ekim 6rneginin alinacagi halkali 6zenin (luplu 6ze) halka
¢ap1 0.01 veya 0.001 ml siv1 alabilecek sekilde olmalidir.
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Ozedeki sivi drnek plak besiyerinin yiizeyini iki esit parcaya bolecek
sekilde (¢ap boyunca) ¢izgi ekimi yapilir. Ozedeki 6rnek tamamiyla
besiyeri yiizeyine aktarilir.

Sekil 1.12: Ozeyle plak besiyerine sivi 6rneginin aktarmm

—t N

Resim 1.27: Yaygin ekim

Ekim yapilacak plak besiyeri diiz bir zemin iizerinde veya elde tutularak
kapagt agilir. Yaygin ekimlerde sivi ekim Ornegi miktar fazla ise petri
kutusunu elde tutma teknigi uygulandiginda, ¢izgi ekimi yapilan 6rnegin dik
yiizey boyunca akarak besiyeri alt tabanina sizmasina neden olabilir. Bu
nedenle petri kutusunun kapagi tstte olacak sekilde galisma tezgahina
birakilir. Kapak sol elle yarim agilarak alev semsiyesi altinda 6ze ile ekim
yapilir.
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e Besiyeri yiizeyindeki ekim ¢izgisini kesen, birbirine paralel sik aralikli ve
zikzak ekim ¢izgileriyle tiim yiizeye ekim yapilir.

Sekil 1.13: Plak besiyerine yaygmn ekim

o Petri kutusu 90° dondiiriilerek zikzak ekim ¢izgilerini kesen birbirine
paralel sik aralikli tekrar yapilan zikzak cizgilerle ekim iglemi bitirilir.

Sekil 1.14: Zikzak cizgiler Sekil 1.15: Sik aralikh paralel cizgiler
. Ekim yapilmus plak besiyeri kapagi kapatilir ve besiyerinin Ornegi
absorbe etmesi i¢in 5 -10 dakika beklenir.
. Ekim yapilmis besiyerleri ekim sonrasi hemen besiyeri kismu iiste gelecek

sekilde inkiibasyona kaldirilirsa besiyeri tarafindan absorblanmayan ekim
ornekleri petri kutusu kapagina dogru akarak kontaminasyonlara,
ylizeydeki 6rnegin homojenizasyonunun bozulmasina ve hatali sonuglar
elde edilmesine neden olur. Tim yaygin ekimlerde plak besiyeri
inkiibasyona kaldirlmadan once yiizeyinde akiskan ekim Omegi
kalmayacak sekilde bekletilmelidir.
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1.1.2.2. Ekiivyonla Yaygin Ekim

Ekiivyonla yaygin ekim teknigi daha ¢ok antibiogram test ekimlerinde kullanilir.

>

Sivi 6rnegin ekiivyonla yaygin ekim teknigi

Steril ekiivyon, teknigine uygun sterilizasyonu yapilmis ambalajindan
cikarilir.

Ornek alinacak stvimin bulundugu tiip sol elle teknigine uygun sekilde
tutulur. Pamuk tikag teknigine uygun sekilde ¢ikarilir.

Resim 1.28: Ekiivyonla sivi ekim 6rnegi alma

Ekiivyon, tiip i¢ cidarina degdirilmeden sivi drnege daldirilir. Ekiivyon
sivi i¢inde hareket ettirilerek pamuk ucun yeterli miktarda sivi emmesi
i¢in bir siire bekletilir.

Ekiivyonda fazla miktarda sivi 6rnek bulundugu disiintiliirse pamuklu ug
sivi ylizeyi tizerinde Kuru tiip i¢ cidarina bastirilarak ayni yonde
dondiiriliir. Pamuk ucun burulmasiyla fazla sivinin akmasi saglanir.
Ekiivyonla yeterli miktarda alinmis ekim ornegi plak besiyeri yiizeyine
sik araliklarla ve zikzak ekim ¢izgileriyle homojen sekilde yayilir. EKim
Orneginin az oldugu diisiiniiliirse ayn1 ekiivyonla sivi 6rnek alinarak ekim
islemi tamamlanur.

Ekim yapilmis plak besiyeri kapagi kapatilir ve besiyerinin 6rnegi
absorbe etmesi i¢in 5 -10 dakika beklenir.
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Sekil 1.16: Siv1 drnegin ekiivyonla yaygin ekim asamalan
1.1.2.3. Ekim érneginin Otomatik Pipetle Besiyerine Nakletme ve Ekimi

Steril otomatik pipeti, pastor pipeti vb. araglarla 6lglilerek alinan sivi ekim ornekleri
besiyeri yiizeylerine nakledilir. Nakledilen 6rnekler 6ze, ekiivyon veya drigalski sapatiilleri
kullanilarak besiyeri yiizeyinde yaygin ekimleri yapilir.

»  Uygun kapakli kaplarda sterilizasyonlari yapilms steril pipet uglari kullamlir.
Pipet uglari, kaplarina el degdirilmeden pipete kolaylikla takilabilecek konumda
0zel kaplarna dizilerek sterilize edilir.

> Pipet ucu kabimin kapagi yarim agilarak el degdirmeden, uglar pipete takilir ve
kabin kapag kapatilir.

Resim 1.29: Steril otomatik pipet uclari

> S1vi 6mek tiipii teknige uygun olarak sag ele alimir kapagi agilir ve tiipiin agz1
bek alevinden gegirilir.
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»  Pipet ucu tiip igine daldirilarak 0.1 ml ekim 6rnegi alimir. Tiipiin agz1 bek
alevinden gegirilerek kapagi kapatilir ve tiip sporuna yerlestirilir.

Resim 1.30: Otomatik pipetle sivi ekim 6rnegi alim

> Petri kutusunun kapagi teknigine uygun agilarak pipetteki Ornek besiyerine
aktarilir.

Not: Aktarma isleminde steril pipet veya pastor pipeti kullaniliyorsa otomatik pipetle
ornek aktariminda oldugu gibi teknikler uygulanarak 0.1 ml 6rnek alinarak uygun besiyerine
aktarilir.

Resim 1.31: Otomatik pipetle besiyerine ekim Resim 1.32: Ozeyle yaygin ekim
ornegi nakletme

> Besiyeri yiizeyine aktarilan sivi ekim 6rnegi steril halkali 6ze ile yaygin ekim
yapilir. Bu uygulamada 6ze yerine drigalski spatiilii de kullanilir.

1.1.2.4. Drigalski Spatiilii Kullanarak Plak Besiyeri Yiizeyine Yaygin Ekim
Yapma

Halkali 6ze, otomatik pipet veya pastor pipetleriyle besiyerine nakledilen ekim
ornekleri drigalski spatiilii kullanarak asagidaki yontemle yaygin ekimi gergeklestirilir.

»  Drigalski spatiilii teknigine uygun steril edilir. Alkol bulagist kalmamasina
dikkat edilir.
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> Petri kutusu diiz bir zemine konur.

> Aktarilan sivi 0rnegin bulundugu petri kutusu kapagi bek alevi semsiyesi
altinda yarim agilarak drigalski spatiilii asag1 yukari, saga sola hareket ettirilerek
Ormegin besiyeri ylizeyine homojen yayilimi saglanir.

»  Ekim yapilmis plak besiyeri kapagi kapatilir ve besiyerinin drnegi absorbe
etmesi icin 5 -10 dakika beklenir.

Resim 1.32: Drigalski spatiilii ile yaygin ekim

1.1.3. Plak Besiyeri I¢ine Ekim (Dékme Plak)

Plak besiyeri igine ekim, bakterilerin besiyeri i¢inde olusturduklar1 koloni
morfolojilerini gormek ve uygun O, kosullarinda iiremesini saglamak amaciyla ekim
O0rneginin daha 6nceden seyreltilerek kati besiyeri i¢ine yapilan ekim yontemidir.

Bu yontemle besiyerinde liremis bakteri kolonilerine dayali 1 ml 6rnekteki
canl1 bakteri sayimlar1 da yapilabilir.

»  Ekim 6rneginden diliisyon serilerinin hazirlanmasi

Ekim 6megindeki mikroorganizma miktari sayilamayacak kadar milyonlarca olabilir.
Bu nedenle drnekte bulunan ¢ok sayidaki bakteriyi kolaylikla sayilabilecek diizeye indirmek
gerekir. Bu amagla 6rnegin belirli oranlarda diliisyon serileri hazirlanarak drnekteki bakteri
sayist azaltilir,

Besiyerinde bakterilerin iireyerek olusturduklant az sayidaki koloni kolaylikla
sayilarak sulandirim oranlarina goére asil 6rnegin 1 ml’sinde bulunan canli bakteri sayisi
bulunur.

> Diliisyon serilerinin hazirlanmasi

. Steril deney tiipleri dillisyon serisine gore tiip sporuna sirali bir sekilde
yerlestirilir. Tiiplerin lizerine sira numarasi ve dillisyon oranlar1 yazilir.
. Diliisyon serisindeki tiip sayisi kadar bos steril petri kutusu alinr,

altlarina ekim yapilacak 6rnegin diliisyon oranlari yazilir.
o Diliisyon sayis1 kadar tiipteki dik jeloz (15ml lik), eritilmis ve 45 °C’ye
sogutulmus bir sekilde benmaride bekletilir.
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Onceden steril edilmis diliie edici olarak kullanilacak peptonlu su, uygun
s1v1 besiyeri vb. her bir steril deney tiipiine (aseptik kurallar uygulanarak)
steril pipetle 9 ml konur.

Incelenecek 6rnek homojenize edilir.

Tiipteki 6rnek 1 ml’lik pipetle ¢ekilip bosaltilarak kangtirilir. 1 ml ekim
ornegi alinarak diliisyon serisinin ilk tiipiine aktarilir. Birinci tiipten diger
tiiplere aktarma islemi teknigine uygun devam ettirilerek diliisyon serileri
(107,102 107%... ) olusturulur.

Diliisyon serisi tiiplerinin benmariye konarak isilarinin yavas bir sekilde
45 °C’ye gelmesi beklenir. Ekim 6rnegini nakletmeden dnce 1sitmak su
nedenlerle gereklidir:

o Ekim Orneginin diisiik 1sida agarli besiyerine kanstirilmasi,
besiyeri 1sisim  diistirerek iyi  bir kansim elde edilemeden
katilasmasina neden olur.

o Soguk ekim Omegini aniden 45°C’deki agarh besiyeri ile
karsilastirmak, Ornekteki bakteriler iizerinde termal soka neden
olacagindan bakteriler zarar gorebilir.

Isist 45°C’ye gelmis 6rneklerden steril pipetle 1 ml alinir. Pipetteki ornek
daha 6nce her diliisyon serisi tiipiine karsilik gelecek sekilde hazirlanmis
bos petri kutularina aseptik kurallar uygulanarak nakledilir.

Tiiplerde hazirlanip eritilmis 45 °C¢de bekletilen besiyerleri, ekim 6rnegi
aktarilmus petri kutularina kopiik olusturulmadan petri kutusu kapag
aralanarak dokiiliir.

Dokiim yapilmig petri kutusu diiz bir zemin iizerinde elle saat yoniinde
dairesel birkac¢ kez hareketten sonra tam tersi hareket yapilarak veya elde
saga sola egdirilerek homojen bir karnigim saglanir.

Besiyerleri diiz bir zemin iizerinde katilasmaya birakilir.

Katilasan besiyerleri inkiibe edilir.
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Petri kutusu/plak besiyerine ekim yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Luplu dzeleri hazirlayiniz.
> Igne 6zeleri hazirlaymiz.
» Ekim isleminde kullanacaginiz ekim | » Steril ekiivyon gubugunu hazirlayimz.
arag gereclerini hazirlayiniz. > Kalibre  edilmis  luplu  Ozenizi
hazirlaymiz.
» Drigalski spatiiliiniizii hazirlayiniz.
» Ekim ortaminda serbest hava akimlar

olusturan kap1 ve pencereleri kapatiniz.

Ekime baglamadan en az 30 dk. oOnce

ultraviole lambasin1 agarak ortamin

sterilize olmasin saglayiniz.

Ekime baslamadan o6nce ultraviole

lambasini kapatiniz.

Calisma onliigiliniizii giyiniz.

Ellerinizi uygun antiseptikle yikayarak

eldiven takiniz.

Calisma yapilacak yiizeyleri uygun

antiseptikle siliniz.

Ekim islemini giivenlik kabinlerinde

yapiniz.

Giivenlik kabini yoksa ekim iglemlerini

ekim i¢in ayrilan alanlarda yapiniz.

Calismalarimizi bek alevi semsiyesi

altinda gerceklestiriniz.

Ekim yapilacak uygun besiyerlerini

muhafaza edildikleri ortamdan ¢ikararak

caligma alamna getiriniz.

Besiyerlerinin ekim Oncesi oda 1sisina

gelmesi gerektigini unutmayiniz.

» Ekim yapilacak kiiltiir ~ 6rneklerini
calisma alanmna c¢alisma  sirasinda
kolaylikla alinacak bigimde hazirlayiniz.

» Kiiltiir 6rneklerini istem kagidi ile kiiltiir
kaplariin tizerindeki bilgilerle
uygunlugunu kontrol ediniz.

> Orneklerin ekilecegi plak besiyerinin alt
kismina hastaya ait bilgileri (hasta adi
soyadi, protokol nu. ve ekim tarihlerini)
yaziniz.

A\ 4

» Ekim ortamim ekim iglemi Oncesi
hazirlaymiz.

vV Vv YV Vv V VYV V

A\ 4
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> Oze ile stv1 kiiltiir 6rnegi aliniz.

YV V V VY

A\

Sivi kiiltiir 6megini homojen olacak
sekilde karistiriniz.

Kiiltiir 6rneginin bulundugu tiipii, sol
elinize u¢ kismina yakin  bir
boliimiinden bas ve isaret parmaginiz
arasinda sikistirarak tutunuz.

Ekim Ornegi alacagimiz 06zeyi bek
alevinde sterilize ediniz.

Sicak 6zenin bek alevi semsiyesi altinda
bir siire (10-15 saniye) sogumasini
bekleyiniz.

Ormnek tiipiiniin pamuk tikacim 6zeyi
tuttugunuz elinizin kiicilk parmag: ile
kavrayarak sikistiriniz.

Pamuk tikact kendi ekseni etrafinda
cevirerek cikariniz.

Pamuk tikact kiigiik parmaginizda
sikistirarak bekletiniz.

Tiip agzin1 bek alevinden gecirerek tiipii
bek alevi semsiyesi altina indiriniz.
Omek tiipiiniin agzim alev semsiyesi
altindayken 6ze ucunu tiip i¢ cidarina
degdirmeden dik bir sekilde daldirip
karigtirma hareketleri yapiniz.

Oze halkasina bir 6ze dolusu ekim
Ormegi alarak tiipin i¢ cidarina
degdirmeden tiipten 6zeyi ¢ikariniz.
Ornek aldigimz tiipin  agzim  bek
alevinden geciriniz.

Kiiciik parmakla sikistirarak tuttugunuz
pamuk tikaci tiiplin agzina yerlestiriniz.
Ornek tiipiinii tiip sporuna yerlestiriniz.

> Ozedeki ekim &rnegini plak besiyerine
aktarimiz.

Vi V. V¥V 'V

Sol el avug icine kapagi yukarida olacak
sekilde ekim yapilacak plak besiyerini
alimz.

Sol elinizde petri kutusunu bek alevi
semsiyesi altinda bas ve isaret
parmaklar serbest kalacak sekilde avug
icinde diger parmaklarimizla sikigtirarak
tutunuz.

Bas parmagmizla petri kutusunun
kapagini 6ze girecek aralikta aginiz.
Petri  kutusu kapagimn olusturdugu
aralign  igsaret parmagimzla  petri
kutusunun kapagimi arkadan destek
olarak sabitleyiniz.
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Plak besiyerini hayali olarak dort esit
ekim alanina ayiriniz.

Ozedeki 6rnegi hayali olusturulan ilk
ekim alaninin iist kismina sik araliklarla
zikzak ¢izgileri olusturarak aktariniz.

> Ekiivyonla kati ekim Ornegini plak
besiyerine aktarimz.

A\

Steril edilmis ekiivyon paketini bek alevi
semsiyesi  alinda  sap  kismunin
bulundugu taraftan aginiz.

Ekiivyon c¢ubugunun sap kismindan
tutarak paketinden c¢ikarimz.

Ekiivyon pamugunu ekim Orneginin
cesitli yerlerine siirerek yeterli miktarda
ekim 6rnegi aliniz.

Ornek kiiltiir kabinin kapagini kapatarak
yerine kaldiriniz.

Ekiivyondaki 6rnegi hayali olusturulan
ilk ekim alaninin iist kismina ekiivyonu
dondiirerek besiyeri yiizeyine aktariniz.

» Ekiivyonla sivi ekim Ornegini plak
besiyerine aktariniz.

VV VYV 'V

Y

Steril ekiivyon ¢ubugunu ambalajindan
cikarimiz.

Ekiivyon c¢ubugunun pamuklu ucunu
s1v1 besiyerine daldiriniz.

Yeterli miktarda 6rnek aliniz.

Fazla sivilann  ekiivyon  gubugunu
dondirerek pamuk ucunu tiipiin i¢
cidarinda burarak bosaltimz.

Ekiivyonla alinan Ornegi besiyerine
naklediniz.

Ekiivyon sapimi elinizde yuvarlayarak
ekim Ornegini besiyerinin yiizeyine
yayiniz.

> Pipetle sivi ekim 6rnegi plak besiyerine
aktarimz.

Otomatik pipet uglarin1 6zel kaplarinda
sterilize ediniz.

Pastor pipeti, dereceli cam pipetleri
ambalaj kagitlarina sararak sterilize
ediniz.

Steril  pipetleri, pastdr pipetlerini
sterilizasyonlar1 bozulmayacak sekilde
ambalajlarindan ¢ikariniz.

Otomatik pipet ucunu /cam pipeti/ pastor
pipetinin ucunu sivi  Ornegin igine
daldiriniz.

Sivi 6rnekten 0.1 ml ekim 6rnegi aliniz.
Alinan  Ornegi  besiyeri  ylizeyine
naklediniz.
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» Kiiltiir 6rneginin pasajini yapiniz.

Kiiltiir plaginda ekim 6megi alacaginiz
koloniyi tespit ediniz.

Igne 6zeyi bek alevinde teknigine uygun
sterilizasyonunu yaparak bek alevi
altinda bir siire sogutunuz.

Sogumus Ozeyi sol elinizde teknigine
uygun pozisyonda tuttugunuz kiltiir
plaginin i¢ine sokunuz.

Sicak 6ze ucunu kiiltiir plagimn iireme
olmayan bos bir alaninda besiyeri
yiizeyine degdirerek sogutunuz.

Igne 6ze ucunu 6rnek alinacak koloninin
ylizeyine siirerek ekim drnegi aliniz.
Besiyerinin kapagim kapatarak yerine
koyunuz.

Teknigine uygun ekim yapilacak
besiyerini sol elinize alarak kapagim
aciniz.

Igne 6zedeki ekim &rnegini, birinci ekim
alanina stk ekim zikzaklan ¢ekerek
besiyeri yiizeyine aktariniz.

> Ozeyle tek koloni (seyreltme) ekimi
yapiniz.

Ozenizin sterilizasyonunu yapimz.
Ozenizi, ekim cizgisinin gelmeyecegi
uygun bir alanda besiyeri yiizeyini
zedelemeden sogutunuz.

Kat1 ekim Ornegini 6ze ucuyla ezerek
kolay siiriiliir kivama getiriniz.
Besiyerinin 1. ekim alanina aktarilmig
Ormnegin lizerinde Ozeyle sik araliklarla
iist iiste gelecek sekilde birbirine paralel
zikzaklar ¢izerek Ornegin iyice Ozeye
bulagmasini saglayiniz.

Oze ucundaki &rnegi 1. ekim alanina
birbirine paralel zikzak ekim ¢izgileriyle
yayarak doldurunuz.

Ozeyi disar1 ¢ikararak petri kutusunun
kapagini kapatiniz.

Ozeyi teknigine uygun tekrar steril
ediniz.

Plak besiyerinin 2. ekim alam {istte
olacak sekilde elde ¢evirerek plak
kapagini teknigine uygun aginiz.

Steril edilmis 6zeyi, besiyeri yiizeyinde
veya besiyeri tabaninda sogutunuz.
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Oze ile ikinci ekim alanini, birinci ekim
alaninda  olusturulan  ilk  ekim
gizgilerinin u¢ kisimlarima degecek
sekilde zikzak ekim  ¢izgileriyle
doldurunuz.

Ozeyi disar ¢ikararak petri kutusunun
kapagini kapatiniz.

Plak yiizeyinin 3. ve 4. ekim alanlarinda
da ayn1 yontemle ekime devam ederek
ekim islemini sonlandiriniz.

» Halkali 6zeyle plak besiyerine yaygin
ekim yapiniz.

Ozedeki sivi &rnegi plak besiyerinin
yiizeyini iki esit parcaya bolecek sekilde
(cap boyunca) ¢izgi ekimi yapiniz.
Ozedeki &rnegi tamamuyla besiyeri
ylizeyine aktariniz.

Besiyeri yiizeyindeki ekim ¢izgisini
kesen, birbirine paralel sik aralikli ve
zikzak ekim ¢izgileriyle tiim yiizeye
ekim yapiniz.

Petri kutusunu 900 dondiiriiniiz.

Zikzak ekim g¢izgilerini kesen birbirine
paralel sik aralikli tekrar yapilan zikzak
cizgilerle ekim iglemini bitiriniz.

> Drigalski spatiilii ile plak besiyerine
yaygin ekim yapiniz.

Drigalski spatiiliinii %76 alkol iginde 2
dakikadan az olmayacak sekilde tutunuz.
Alkolden cikardiginiz drigalski
Spatiiliinii bek alevinden geciriniz.
Drigalski spatiiliinii ekim 6rnegi bulunan
besiyerinin kapagim1 acarak besiyeri
ylizeyine yerlestiriniz.

Ekim Ornegini drigalski spatiiliinii asagi
yukart  hareket ettirerek  besiyeri
ylizeyine yayiniz.

Besiyerini elinizle c¢evirerek drigalski
spatiillini asagi yukari hareketlerle
Ornegin tim yiizeye esit sekilde iyice
yayilmasini saglayimiz.

» Ekiivyonla plak besiyerine yaygin ekim
yapiniz.

Ekiivyon sapimi elinizde yuvarlayarak
ekim Ornegini Dbesiyerinin yiizeyine
homojen sekilde yayiniz.
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» Plak besiyeri igine (dokme plak) ekim
yapiniz.

YV V ¥V V

Tiipte hazirlanms dik jeloz besiyerini
kaynatarak benmaride 45-50 °C’ye
kadar sogutunuz.

Siv1 kiiltiir 6rneginden diliisyon serileri
hazirlayimiz.

Ekim yapilacak diliisyon serilerinin
1silarini 45°C°ye getiriniz.

Hazirlanan diliisyon serisi tiipii kadar
bos steril petri kutular hazirlaymiz.

Her diliisyon serisi tiipiinden steril
pipetlerle 1 ml ornek alarak bos petri
kutularina aktariniz.

Ornek nakledilmis petri kutularinin
iizerine eritilmis besiyerini koyunuz.
Erimis besiyeri ile kiiltiir 06rnegini
kanstiriniz.

Besiyeri katilasmaya birakiniz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidaki uygulamalardan hangisi yanlistir?
A) Ekimler besiyeri oda sicakligina geldiginde yapilmaldir.
B) Ekim yapilacak besiyerine hastaya ait bilgiler kaydedilmelidir.
C) Sivi ekim 6rnegi homojen sekilde karistirildiktan sonra ekim 6rnegi alinmalidir.
D) Siv1 ekim 6rnekleri homojen héle getirmek igin kuvvetli ve uzun siire
kangtirilmalidir.
E) Sivi ekim 6rnegi steril 6zeyle alinmalidir.

2. Asagidakilerden hangisi tek koloni ekiminde yanlis bir uygulamadir?
A) Ekim steril 6zelerle yapilir.
B) Sicak metal 6ze besiyeri yiizeyinde sogutulmalidir.
C) Her ekim alanindan sonra metal 6ze sterilize edilmelidir.
D) Tek koloni ekiminde steril plastik 6zeler de kullanilir.
E) Mikroorganizmalarin besiyerinde sik koloniler olusturacak sekilde ekimi yapilir.

3. Ekim islemi mikroorganizmalarin hangi 6zelligini aragtirmakta kullanilmaz?
A) Koloni ozelliklerini incelemek
B) Saf kiiltiir elde etmek
C) Biyokimyasal 6zelliklerini arastirmak
D) Mikroorganizmalari ¢ogaltmak
E) Antijenik 6zelligini arastirmak

4.  Asagidakilerden hangisi ekim arag¢ gereglerinden degildir?
A) Igne 6ze
B) Luplu 6ze
C) Pens
D) Ekiivyon ¢ubugu
E) Pastor pipeti

5.  Asagidakilerden hangisi ekim materyali degildir?
A) Kanl agar
B) Balgam
C) idrar
D) BOS
E) Gaita

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastininiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

C AMAC )

Bu faaliyette, kazandiginiz bilgiler ile tiipte kat1 besiyerine ekim yapabileceksiniz.

CARASTIRMA )

>

Saglik isletmelerinin, mikrobiyoloji laboratuvarlarinda tiipte hazirlanmg hangi
besiyerleri kullandiklarim1 ve bu besiyerlerine hangi kiiltiir 6rneklerinin
ekildigini aragtirimz.

Anaerop mikroorganizmalarin ~ kiiltiirinde hangi ekim ydntemlerinin
uygulandigini aragtiriniz.

2. TUPTE KATI BESIYERINE EKIM

2.1. Tiipte Yatik (Yatik Jeloza) Besiyerine Ekim

Tiipte yatik besiyerine ekim islemi asagida anlatilmustir.

2.1.1. Tiipteki Yatik Besiyerine Cizgi Ekimi

Kiltiirii yapilmig mikroorganizmanin belirlenen uygun kolonisinden igne 6ze ile 6rnek
alinarak besiyeri igine ve yiizeyine yapilan ekimdir.
Tek koloniden 6rnek alinarak tiipte yatik besiyerine ekim yapmanin amaci bakterinin;

YV V VYV

Saf kiiltiiriinii elde etmek,

Pigment olusumunu saglamak,

Karbonhidratli besiyerilerinde gaz olusturmasini saglamak,

Bakterilerin yayilarak tiremesiyle hareketlerini incelemek vb. c¢alismalart
yapmak amaciyla uygulanan bir ekim yontemidir.

Ornegin besiyerine nakledilmesi ve ekiminde; igne 6ze kullanilarak asagidaki islemler
gergeklestirilir.

>

Ekim yapilacak uygun tiipteki yatik besiyeri belirlenerek ekim i¢in hazirlamr.
Ekim yapilacak besiyeri ekim islemine baglamadan 6nce muhafaza edildigi
soguk ortamdan ¢ikarilarak 1silarinin oda 1sisina gelmeleri saglanir.

Ekim yapilacak besiyeri tiipiiniin {izerine Ornegin laboratuvar protokol
numarasi, hasta ismi vb. bilgiler yazilir.
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Resim 2.1: Tiipte yatik ve dik besiyerleri Resim 2.2: Tiipte besiyerleri

>
>
>
>
>
>

Y VYV

Besiyerinde 6rnek alinacak koloni belirlenir.

Besiyeri sol ele alinarak teknigine uygun olarak tutulur.

Igne 6ze veya luplu 6ze teknigine uygun sterilize edilir. Bek alevi semsiyesi
altinda bir siire sogutulur.

Sogutulmus 6ze kapagi agilmis petri kutusunun i¢ine sokularak ug kismi {ireme
olmamis besiyerinin uygun bos bir yiizeyinde sogutulur.

Ekim isleminde steril tek kullanimlik 6zeler kullanilacaksa 6zeler sterilizasyonu
bozulmayacak sekilde paketlerinden ¢ikarilarak kullanilir.

igne 6ze ekim Ornegi alinacak bakteri kolonisinin {ist kismina degdirilerek
yeterli miktarda ekim &rnegi alimr. Oze ile koloniden 6rnek alimi sirasinda
Ozenin ucunu titretmeden ve koloninin alt kismina fazlaca sokulmadan
alimmalidir.

Ekim 6rnegi alinan besiyeri kapagi kapatilarak yerine birakilir.

Sol ele ekim yapilacak uygun yatik jeloz besiyeri alinir.

Ekim yapilacak besiyeri tiipliniin tikaci 6ze tutan elin kiiciik parmag: ile
kavranarak bek alevi semsiyesi altinda c¢ikarilir. Tip tikact ekim islemi
bitinceye kadar kiiciik parmak arasinda sikistirilarak bekletilir.

.+ Ol
R i i

Resim 2.3: Tiipte besiyerinin kapagimn ¢ikarilmasi
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»  Tikaci ¢ikanlmig besiyerinin agz1 bek alevinde gegirilir.

> Alev semsiyesi altinda elde tutulan tiipteki dik besiyerinin igine igne dzenin ucu
tiiptin i¢ cidarina degdirilmeden sokulur.

> Tiip i¢cine sokulmus igne Gzenin ucu, yatik besiyeri yiizeyinin alt u¢ orta
noktasindan baslayarak besiyeri yiizeyi boyunca diiz bir ekim ¢izgisi
olusturulur. EKimde igne 6zenin ug¢ kisminin besiyeri yilizeyini zedelemeyecek
sekilde ekim yapilmasina dikkat edilmelidir.

-

\

Resim 2.4: Plastik 6zeyle ¢izgi ekimi Resim 2.5: Metal 6zeyle ¢izgi ekimi

YATIK BESIYERI
YUZEYINDE
IGNE OZE ILE
CiZGI EKIM]

Sekil 2.1: Yatik besiyerine ¢izgi ekimi

»  Ekim yapilmis besiyerinin agz1 bek alevinden gegirilerek 6ze tutan elin kiigiik
parmag arasinda bekletilen tikag bek alevi semsiyesi altinda kapatilir.

»  Ekimi tamamlanms besiyeri tiip sporuna yerlestirilir.

»  Ekimde kullanilan, metal igne 6ze bek alevinde teknigine uygun sekilde
sterilize edilir.
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2.1.2. Tiipteki Yatik Besiyerine Yiizey Ekimi

Tiipteki yatik besiyeri ekimde, besiyeri ylizeyine olabildigince bol ekim yapilarak
ekimi yapilan bakterinin besiyeri ylizeyinde miimkiin oldugunca fazla miktarda liremesini
saglamaktir. Tiipteki yatik besiyerine 6ze ve pipet kullanilarak yiizey ekim yapilir.

2.1.2.1. Tiipteki Yatik Besiyerine Oze Ile Yiizey Ekimi

>

>

Tiipteki yatik besiyerine yukarida anlatilan teknik uygulanarak c¢izgi ekimi
yapilir.

Besiyeri yiizeyinde olusturulan ¢izgi ekiminin alt u¢ kismindan bagslanarak ayni
Oze ile diiz ekim g¢izgisine sik aralikli  “S” harfi hareketi ile ekim c¢izgileri
olusturularak 6ze geriye dogru ilerletilerek ekim tamamlanir.

Ekim yapilmis besiyerinin agzi bek alevinden gegirilerek 6ze tutan elin kiigiik
parmagi arasinda bekletilen tikag bek alevi semsiyesi altinda kapatilir.

Ekimi tamamlanmus besiyeri tiip sporuna yerlestirilir.

Resim 2.6: Tiipte yatik besiyerine yiizey ekimi

TUPTEKI YATIK
cond BESIYERINE

YUZEY EKiMi

Sekil 2.2: Tiipte yatik besiyerine yiizey ekimi
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2.1.2.2. Tiipteki Yatik Besiyerine Pipetle Yiizey Ekimi

> Steril pastor pipetine alinan sivi 6rmek besiyeri ylizeyine damlatilir.

> Damlatilan besiyeri yilizeyindeki ekim Ornegi, besiyeri tiipii elde egme
hareketleri yaptirilarak tiim yiizeye homojen dagilimi saglanir.

»  Ekim yapilan besiyeri ylizeyi kuruyuncaya kadar besiyeri egik konumda

bekletilir.
1 2
~p | |-
é
)
»
TUPTEKI YATIK
BESIYERI
YUZEYINE
YAYGIN EKIM
-

Sekil Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.1.3: Tiipte yatik besiyeri yiizeyine pastor
pipetiyle yaygin ekim agamalari

2.1.3. Tiipteki Yatik Besiyerine Ozeyle Batirma ve Yiizey Ekimi

»  Ozede bulunan ekim 6rnegi, besiyerinin yatik kismu yiizeyinin alt u¢ orta
bolgesinde kiiciik bir alana ekim yapilir.

»  Aym 0Oze ile ara verilmeden besiyerine batirma kiiltiirii yapilarak 6ze ucu
besiyeri yiizeyine ¢ikarilir.

> Besiyeri yiizeyine ¢ikarilan 6ze ile besiyerinin yatik yiizeyine yaygin ekim
yapilarak ekim sonlandirilir.
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Bu ekim yontemi yatik besiyerinde batirma ve ylizey ekiminin aym anda
uygulamsidir.

o4 Bd B2
1. 2.
[
!
!
!
] ] 7
v 41 |
[~ 1| YATIK
i * BESIYERINE
i 1 BATIRMA ve
v . YUZEY EKIMI
o Y ko)

Sekil 2.4: Yatik besiyerine batirma ve yiizey ekim asamalari

2.2. Tiipte Dik Besiyerine Ekim

Dik besiyerine ekim; bakterilerin hareketlerini, karbonhidratlar iizerindeki etkilerini,
bakterilerin gaz olusturma vb. Ozelliklerini arastirmak amaciyla yapilir. Ayrica fakiiltatif
anaerop bazi bakterilerin uygun dik besiyerine ekimleri yapilarak lireyen bakterilerin uygun
kosul ve ortamlar saglanarak uzun siire saklanmasinda da kullanilir.

2.2.1. Tiipteki Dik Besiyerine Batirma Kiiltiirii

Dik jeloza batirma ekimi igne 6ze kullamlarak asagidaki yontemlerle gergeklestirilir.

> Kiiltir 5rnegin kolonisinden teknigine uygun igne 6ze ile drnek alinr.
»  Ornek bulunan igne 6ze teknigine gore besiyeri bulunan tiip igine sokulur.
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Resim 2.8: Dik besiyerine igne 6zeyle batirma kiiltiir ekimi

Tiip i¢ine sokulmus igne 6zenin ucu besiyerinin orta noktasindan besiyerinin alt
noktasina (besiyerinin dip noktasina 2 cm kalincaya kadar ) batirilir.
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DIK BESIYERINE
BATIRMA
KULTURU

Sekil 2.5: Dik besiyerinde batirma Kkiiltiir ekim asamalari
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>

>

Besiyeri igine batirilmis 6ze aynmi ¢izgi lizerinde, yon degistirmeden geriye
cekilerek tiip icinden disari ¢ikarilarak ekim islemi tamamlanir.
Tiip tikaci teknigine uygun kapatilarak tiip sporuna yerlestirilir.

2.3. Dik Jeloz Besiyerine Calkalama Kiiltiirii Ekimi

Bakterilerin oksijene karsi duyarliliklarin1 belirlemek amaciyla yapilan ekim
yontemidir. Dik jeloz besiyerine ekim asagidaki yontemlerle gerceklestirilir.

>

>
>
>

\ 74

Daha 6nce tiipte hazirlannmus dik jeloz besiyeri su banyosunda kaynatilarak
besiyeri igindeki oksijen giderilir.

Tiipteki erimis besiyerinin su banyosunda 45- 50 OC’ye kadar sogumasi
beklenir.

Es zamanl1 olarak ekim yapilacak sivi kiiltiir 6rnegi de 45 OC’ye kadar 1sitilir.
Erimis besiyeri ve kiiltiir 6rneginin 1silar1 45 OC’ye ulastiginda uygun steril
pipet ya da pastor pipeti kullanilarak ekim 6rneginden ekim yapilacak miktarda
ornek alinir.

Ekim 6rnegi, tiipteki erimig agarli besiyerinin iizerine bosaltilir.

Ornek nakledilmis besiyeri iki el arasinda ekim Orneginin besiyeri icinde
homojen bir karisimi saglamncaya kadar karnistirilir.

Karistirma esnasinda besiyeri i¢inde hava kabarciklarinin olusmasi, anaerop
mikroorganizmalarin  {iremesini  engelleyeceginden hava kabarciklarimin
olusmamasina dikkat edilir.

Karigim saglanan besiyeri soguk suya daldirilarak katilasmasi saglanir.
Besiyerini ani sogutmakla, karigtirmakla saglanan homojen dagilimin kendi
halinde katilasmasi siiresince mikroorganizmalarin dibe ¢6kerek homojen
karigtmin bozulmasi onlenir. Ayrica besiyerini ani sogutmayla ekimi yapilan
mikroorganizmalar uzun siire 370C’nin iizerinde 1s1ya maruz birakilmamus olur.
Hizli katillagtirmayla besiyerinin ortam oksijenini i¢ine absorbe etmesi de
Onlenerek anaerop mikroorganizmalarin tireme ortaminin bozulmasi da dnlenir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Tiipte kat1 besiyerine ekim yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Ekim ortamim
hazirlaymiz.

ekim iglemi Oncesi

Ekim ara¢ gereclerinizi hazirlayiniz.
Ekim yapilacak besiyerini hazirlayiniz.

> Ogze ile kiiltiirii yapilmis besiyerindeki
koloniden ekim drnegi aliniz.

tarafindan
koloniyi

Ornek
belirlenerek
belirleyiniz.
Ornek alinacak 6zeyi teknigine uygun
sterilizasyonunu yapiniz. Tek Kullanimlik
steril Ozeleri teknigine uygun steril
ambalajindan ¢ikariniz.

Ozeyi tespit edilen bakteri kolonisinin
tam ortasina batirarak titretmeden Ornek
aliniz.

Oze ucunu 6rnek alinacak koloni harici
diger bakteri kolonilere  kesinlikle
degdirmeyiniz.

almacak  uzman
isaretlenmis

» Ekim yapilacak besiyerinin kapagim
aciniz.

Ekim yapilacak tiipteki besiyerini sol
elinize alimz.

Teknigine uygun bek alevi
kapagim ¢ikariniz.

Ornek bulunan 6ze ucunu tiip icine
sokarken tiip agzina ve i¢ cidarina
degdirmeyiniz.

altinda

» Tiipteki yatik besiyerine ¢izgi ekimi
yapiniz.

Igne/luplu 6ze ucunu yatik besiyerinin alt,
orta ucundan baglayarak geriye dogru diiz
bir ekim ¢izgisi olusturunuz.

Ekim sirasinda 6ze ucunu tiip i¢ cidarina
degdirmeyiniz.

Ekim sirasinda 6ze ucu ile besiyeri
ylizeyini zedelemeyecek sekilde
ekiminizi gergeklestiriniz.

Ekim yaptiginiz 6zeyi steril ederek yerine
birakiniz. Tek kullanimlik 6zelerinizi kirli
kabina atimz.

39

—_—




» Besiyeri yiizeyine teknigine uygun ¢izgi
ekimi yapiniz.

» Cizgi ekimi yaptiginiz ozeyle

» Tipteki yatik besiyerine 6ze ile ylizey olusturdug}l nuz ¢lzgl ek'lml.ne 'paralel S
ekimi yapiniz. l}&rﬁ. sekh.nde ekvlrn cizgileri Oll..l$tl.1r|'.lp
O0zeyi geriye dogru cekerek ekiminizi

bitiriniz.

» Ekim ¢izgilerinin tip i¢ cidarina
degmemesine dikkat ediniz.

» Steril uygun pastdr pipetine sivi kiiltiir
orneginden alimz.

» Pastor pipetindeki Ornekten besiyeri

» Tipteki yatik besiyerine pastor pipeti > yuzeyme Xeten m.lkta.rda“dam.latlmz. .
o . Ornegin tiim besiyeri yiizeyine homojen
ile yiizey ekim yapiniz. Kild 1 51

sekilde yayilmasini saglayiniz.

» Sivi 6rnegi besiyerinin absorbe etmesi ve
yilizeyinin kurumasi i¢in bir siire yatik
konumda bekletiniz.

» Besiyerinin yatik kismi, alt u¢ ve orta

. . S bolgesine ekim yapiniz.

> Tuptf:k1 yai[(l}( besiyerine 6zeyle batirma > Batirma kiiltiirii yapiniz.

Ve yuzey eKim yapiniz. > Oze ucunu besiyeri yiizeyine ¢ikariniz.

» Yaygin ekim yapiniz.

» Dik jeloz besiyerini su banyosunda
kaynatiniz.

> Erimis besiyerini 45 — 50°C’ye kadar
sogutunuz.

> Ekim 6megini 45°C’ye gelecek sekilde

> Dik jeloz besiyerine calkalama kiiltiir > ggilgz' bmefini  erimis  besiyerine
ekimi yapiniz. bosaltiniz.

» Besiyerinin homojen karigimini
saglayiniz.

» Kanisim sirasinda besiyeri i¢inde hava
kabarcigi olusmamasina dikkat ediniz.

» Besiyerini sogutunuz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Dik besiyerinde batirma ekimi hangi ekim araciyla yapilir?
A) Drigalski spatiilii
B) Pastor pipeti
C) Igne 6ze
D) Pens
E) Luplu 6ze

2. Asagidakilerden hangisi besiyeri i¢ine ve yiizeyine yapilan ekim yontemidir?
A) Besiyeri yiizeyine yaygin ekim
B) Yatik besiyerine batirma ve yiizey ekimi
C) Cizgi ekimi
D) Dik besiyerine batirma ekimi
E) Yaygin ekim

3. Asagidakilerden hangisi anaerop ekimlerde dik jeloz besiyerinin ekim Oncesi
kaynatilmasinin amacidir?
A) Besiyerinin sterilizasyonu saglanir.
B) Besiyerinin ekim Oncesi sicak olmasi saglanir.
C) Besiyerine siv1 dzellik kazandirlir.
D) Besiyeri i¢indeki oksijen giderilir.
E) Besiyerinin homojen karisimi saglanir.

4, Tiipteki yatik besiyerine yaygin ekimde hangi ekim aract kullanilmaz?
A) Drigalski spatiilii
B) Metal luplu 6ze
C) igne 6ze
D) Ekiivyon
E) Steril plastik igne 6ze

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtanyla karsilastinniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplariizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidaki hangi ekim yonteminde, anaerop ve fakiiltatif anaerop mikroorganizmalarin
iremeleri gdzlenir?

A) Plak besiyerine yiizeyel ekim

B) Batirma kiiltiirii

C) Yatik besiyerine ¢izgi ekimi

D) Plak besiyerine yaygin ekim

E) Tek koloni ekimi

Bogaz kiiltiir 5rnegiNIN rutin olarak hangi besiyerlerine ekimi yapilir?
A) Beyin — kalp inflizyon agar, saboraud agar

B) Thioglikolath sivi, EMB

C) Saboraud agar, EMB

D) Kanl agar, ¢ikolatali agar

E) Selenif F, SS agar

Hangi ekim yonteminde besiyeri yiizeyinde ekim ilerledik¢e bakterilerin tek tek
diismesi beklenir?

A) Besiyeri igine ekim

B) Besiyeri ylizeyine yaygin ekim

C) Antibiyogram test ekimi

D) Tek koloni ekimi (seyreltme ekimi)

E) Yatik besiyerine yiizey ekimi

Tek koloni ekimi yapilmis plak besiyerinde hangi ekim alaminda diger ekim alanlarina
gore en fazla bakteri kolonisinin iiremesi beklenir?

A) 1.ekim alan

B) 2. ekim alam

C) 3. ekimalam

D) 4. ekim alam

E) 3. ve4.ekim alam

S1vi ekim 6rneginin plak ylizeyine yaygin ekiminde hangi ekim araci kullanilmaz?
A)  Steril metal luplu 6ze

B)  Steril otomatik pipet

C)  Pastor pipeti

D) Ekiivyon

E) Igne oze
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6. Yaygin ekimde plak besiyerinde istenmeyen 6zellik asagidakilerden hangisidir?
A) Besiyeri yiizeyinin kuru olmasi
B)  Ekim yapilacak besiyeri 1sisinin oda 1sisinda olmasi
C) Besiyeri yiizeyinin asir1 1slak olmast
D) Ekim 6rnegini besiyerinin iyi absorbe etmesi
E)  Besiyerinin steril olmasi

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

7. () Kiltir yapilmis besiyerinden, ekim ara¢ geregleri kullanilarak yeni besiyerine
aktarma iglemine pasaj denir.

8. () Ekim yapilacak 6rnegin uygun plak besiyerine ekimden 6nce besiyerinin oda
1s1sina gelmesi saglanir.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

9. Steril edilmis Ozenin sicak ucu ................o.ooeeiinnnl veya besiyerinin alt
tabaninda besiyerine zarar vermeden sogutulur.

10. Plak besiyerinde bakteriler genetik yapisina ve tiiriiniin 6zelliklerine uygun tipik
..................... yapilarini olusturur.

DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 cevap anahtarnyla karsilagtinmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6 gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI — 1’IN CEVAP ANAHTARI

IS 1E TN
> O|mimo

OGRENME FAALIYETI - 2°NiN CEVAP ANAHTARI

BMWIN|E-
>0 Wm0

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 B

2 D

3 D

4 A

5 E

6 C

7 DOGRU

8 DOGRU

9 besiyeri yiizeyinde
10 koloni
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