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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dada ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moddller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmgtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 624B00050

ALAN Denizcilik

DAL/MESLEK Su Uriinleri, Balikgt Gemisi K aptanhg
MODULUN ADI Karides Yetistiriciligi

MODULUN TANIMI

Ogrenciye karides yetistirciligi ile ilgili konularin
verildigi 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

Yumusakca ve Eklembacaklilar, Fitoplankton Kltard,

ON KOSUL Artemia K Ultdrd, Rotifer Kalturd modullerini almis olmak.
: Damizlik karideslerden yumurta elde etmek,
VETERIS inkiibasyon yapmak, larvalar1 pazar boyutuna ulastirmak.
Genel Amag
Ogrenci, gerekli ortam ve donamm saglandiginda
teknige uygun olarak karides Uretimi ve yetistiriciligi
yapabilecektir.
MODULUN AMACI Amaglar
1. Damizlik karides temin etmek
2. Karidesten yumurta alimu ve inkiibasyon yapmak
3. Karideste larva bakimi yapmak
4. Karidederi pazarlama boyuna ulastirmak
5. Karideste hasat yapmak

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Su dOrdnleri laboratuvar:, preparatlar, gorsel daytlar,
kituphane, internetli bilgisayar, bireyse Ogrenme, cesitli

DONANIMLARI olcme ve kontrol aletleri, vb.
Modl icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modul sonunda 6lgme aract (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis vb.) kullanarak modul uygulamalar: ile

kazandiginiz ~ bilgi ve  becerileri

degerlendirecektir.

Olcerek  gizi







Sevgili Ogrenci,

Ulkemizde su Urinleri Uretimi ve yetistiriciligi konusunda son dénemlerde hizl1 bir
ilerleme kaydedilmigtir. Ancak hentiz bu konuda Ulke kaynaklarim yeterli dizeyde
kullanabildigimiz sdylenemez. Bu konuda 6zellikle teknik eleman yetersizligini ¢bzmek ve
bu sektore sermaye takviyesi yapmak suretiyle daha fazla gelisme saglayabiliriz. Ozellikle
¢ok degerli bir deniz Urini olan ve piyasada cok talep edilen karidesin, Uretim imkanlar
bakimindan tlkemiz igin ¢ok uygun oldugunu sdylemek mimkundur.

Karides yetistiriciligi modult sayesinde karideslerde anag temini yapabilecek, larval
donemde ve semirtme donemlerinde uygun ortamlart hazirlayarak bakim ve besleme
islemlerini yapabilecek semirtilmis karidesleri hasat ederek nakil ve pazarlama islemlerini
yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda, karides yetistiriciligi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Karides yetisticiligi yapan bir isletmeye giderek isletme sorumlusundan ve
Ogretmeninizden izin alarak

> Damizlik karidederin nasil temin edildigini,
> Nakil isleminin nasil yapildigini arastirimiz.

Edindiginiz bilgileri kayit altina aarak Ogretmeniniz velveya arkadaslarinizla
paylasinz.

1. DAMIZLIK KARIDES TEMINI

Y etistiricilikte temel amag en kisa siirede en yiksek kazanci saglayacak Urin elde
etmektir bununicin ele ainan tir

> Ucuz bakim ve beslemeyle hizl1 buyUumeli,

> Hastaliklara karg1 dayankli olmali,

> Beslenmesinde kullamlan yemler her zaman kolaylikla bulunabilir olmali,
> Genis bir biyolgji ve cevre toleransina sahip olmalidir.

Yetistiriciligi dustnulen tirin bdlgede aveiliginin yapilabilir olmasi, o bdlgede dogal
Ureme ortaminin mevcut olmast, Giftlesme ve spermotofor tasiyan disilerin yil boyunca ya da
yilin belli mevsimlerinde temin edilebilir olmasi gerekir.

1.1. Karides Anaclarinda Aranilan Ozellikler

Damizlik karideder secilirken dikkat edilecek konularin basinda bu anaglarin saglikli
olmalar1 gelir. Antenleri, kollar1 veya gézii kopmus olanlar secilmemelidir. Damizliklarin
seciminde dikkat edilecek diger bir konu da segilen bireylerin yumurtali olmasichr.
Y umurtal1 bireylerin taninmasi gok kolaydir. Ele alinan canli, sirtt gdziimtize gelecek sekilde
1518a veya aydinlik yere dogru tutulunca sirtta boydan boya dolu olan yumurtalik kolaylikla
izlenebilir.



Penaeid karideslerin Ureme biyolojisi dikkate alindiginda, erkek bireylerin disilere
sperm kapsUllerinin nakli, yumurtlama doneminden birka¢ ay dnce olmaktadir. Bu nedenle
karideserden yumurta elde edebilmek icin, Ureme dtnemi icerisinde ise yalmzca disi
karideslere gereksinim vardir. Cesitli yontemlerle yakalanan canli karidederden disi olanlar
erkeklerinden, ventral kisimda yesil renkte olan Thelycum varligiyla kolaylikla ayrilir.
CunkU erkek bireylerden bulunan petasma tamamen beyaz renktedir. Bu sekilde ayrilan
disilerin ovaryum olgunlugu ise bunlarin 1s1ga dogru tutulup gonadin viicuda olan oran
gozlenir. Eger, yag yesili rengindeki ovaryum karapaks kismunda tim alant kapliyor ve
abdomen kisminda giderek daralip telsona kadar devam ediyorsa, bu durumdaki bireyler
yumurtlamaya hazir anag niteligindedirler.

Resim 1.1: Damizlik karidesler
1.2. Karideste Anac¢ Temin Yontemleri

Karides yetistiriciliginde damizlik olarak kullamlacak bireyler dogadan elde
edilebilecegi gibi, insan eli altinda yetistirilen bireylerden de yavru elde edilebilmektedir.

Diger su Urunleri yetistiriciliginde oldugu gibi, karides yetistiriciliginde de en 6nemli
konu yavru temini veya Uretimidir. Postlarvalar dogal ortamdan, kiyiya yaklastiklarinda veya
laginlere girdiklerinde toplanmakta ya da kuluckahanelerde kontrolli olarak Uretilmektedir.
Dogadan yavru toplama dogal popllasyonlarin yogun oldugu yerlerde yaygin olarak
uygulanmasina ragmen, Ulkemiz sahillerinde yapilacak yetistiricilik i¢in bdyle bir durum sjz
konusu degildir. Bu nedenle yavrularin kulugkahanelerde kontrollG olarak Uretilmesi gerekir.
KontrollU yavru dretiminde ya yumurtlamaya hazir yani yumurta tasiyan anaglar dogadan
toplanarak kuluckahanelere getirilerek adaptasyonlari saglandiktan sonra dol aimir ya da
anag stok kiltlr sartlarinda yetistirilen karidesler arasindan secilerek devamli olarak
isletmede muhafaza edilir.

Ozellikle ilk yetistiricilik uygulamalarinda, dogadan toplanarak kuluckahaneye
getirilen ve 24 saat icinde yumurtlayan disiler kullanmlmustir. Bugtin bile bu uygulama yaygin
olarak devam etmektedir.



1.2.1. Dogadan Avlama Y oluyla Anag¢ Temini

> Doga ortamdan, yumurtlamaya hazir anaglar denizden troller, fanyali uzatma
aglari ve 0zel tuzaklarla yakalamirlar. Bu amagla 20 mm goz agikliginda O veya
1 numara naylon ipten yapilmis fanyali aglar kullamlir.

»  GUn batiminda karideslerin dogal yumurtlama aanlarina atilan bu uzatma aglar
gun dogumunda toplanmir ve karideslerin ¢ogu bu yontemle canli olarak temin
edilebilir.

> Karideslerde ciftlesme kabuk degistirmeden hemen sonra olur. Disi karides
ciftlesme sonucu erkekten aldigi spermleri vicudunda Thelycum denilen
kisimda stoklar ve yumurtlama aminda yumurtalari dolleyerek disariya birakir.
Bu nedenle dogadan damizlik temininde sadece yumurtali olan disi bireyler

secilir.

Resim 1.2: Damizlik Penaeus M onodon
1.2.2. Yetistirilen Karideslerden Anag¢ Secimi

Son yillarda damizlik bireylerin el atinda tutulmast ve bunlardan yumurta saglanmasi
yontemi de yayginlasmaktachr. istenildigi zamanda damiziik temini mimkin olmayacak
bolgelerde damizlik olarak kullamlacak bireylerin kontrol altinda bulundurma zorunlulugu
vardir.

Bu tir uygulamada esit sayida erkek ve disi veya % 60 disi, % 40 erkek bireyin tankta
tutulmasi gerekir.

Bu tanklarin zeminine bir miktar (10 cm kadar) kum konulur. Bdylece karideslerin
gunduzleri kumda saklanmaistekleri icin yer saglanmus olur.

Bu karideder yengeg, teke veya midye gibi canli etleri ile bedenirler ise kaliteli
yumurta elde etmek mimkdn olur.

Verilecek yem oram toplam agirligin % 5-7'si oraminda yas et olmalidir.

Bu tanklarda su sicakligimin 20 °C’'yi gecmesi pek arzu edilmez. Cunki sicaklik artar
ise karidesler bu tanka da yumurtalarim birakabilirler ki bu istenilmeyen bir durumdur.

Tanklarda m?de 15-20 karides barindirmak miimkiindiir. Mimkin oldugunca ele
alinan tirin orta irilikteki bireyleri secilmelidir. Ornegin; Penaeus kerathurus da, 40-50 g
Penaeus Japonicus' larda 60-90 g ortalama canl1 agirlik normal bir damizlik icin yeterlidir.
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Resim 1.5: Damizhklar Penaeus M onodon

1.3. Karideserde Cinsiyet Ozellikleri
1.3.1. Ureme

Karidesler genellikle ayr1 eseylidirler. Ancak P. kerathurus gibi bazi tirler
hermafrodit olup 6nce erkek daha sonradadisilik islevi gorurler. Yumurtalik gogsiin (toraks)
ortalarindan baslayip karin kismumin sonuna kadar uzanirken testis gogus ile karin arasinda
daha kisa bir yaprya sahiptir. Thelycum adi verilen disi cinsiyet agikligi son iki ¢ift yorime
bacaklarinin ve erkek ciftlesme orgam Petesma ise 5. cift ylrime bacaklarinin vicuda
baglandigi kisimlarin arasinda bulunur. Penaeid karidesler Thelycum’un yapisina gore iki
gubaayrilirlar:

Birinci gup olan P. japonicus, P. monodon ve P. kerathurus gibi tirler kapali
Thelycuma sahiptirler. Yumurtlama partiler halinde olur ve partiler arasindaki sire kabuk
degisimine bagli olarak en az 1 ay olabilir. Bu tirlerde ¢iftlesme kabuk degisiminden sonraki
bir ka¢c saat icinde disinin vicudu yumusakken olur ve ciftlesmeden sonra spermler
Thelycumda 1 aydan bile fazla saklanabilir. Bu spermler yumurtlama sirasinda yumurtal art
doller.

ikinci gup ise agik thelycuma sahip olup P. vannamei ve P. stylirostris gibi tirleri
icerir. Bunlarda thelycum basit bir oyuk seklinde olup spermler buraya transfer edildikten,
yani ciftlesmeden sonra, yumurtlama meydana gelir. Yumurtlama sirasinda disi, gogls ve
karin cikintilarim hizli bir sekilde hareket ettirerek zemine yakin bir sekilde yavas yavas
yuzer. Yumurtalar buylk kimeler halinde birakilir ve yavas yavas zemine iner. Dogd
kosullarda, 1 yasinda ve 100-150 g agirligindaki P. japonicus veya P. monodon turl disiler
bir Ureme mevsiminde 1 milyona kadar yumurta birakabilir, fakat kontrolll sartlarda
yumurta miktar1 200.000—300.000 arasindadir. Karideserin yumurtalar: tirlere bagli olarak
embriyonik gelisme 24-28 °C'lerde 12—18 (maksimum 24) saat slrer.

1.4. Karides Anaclarina Uygulanacak Adaptasyon Calismalari

1.4.1. Karantina Uygulamasi

40 litre su tastyabilen strafor kutular icinde 1 kg anag 4 saat boyunca tasinabilir.
Kulugkahaneye ulastirilan anaglar genellikle 25-75 ppm formalin ile 4-8 saat, siliatlar icin,
5 ppm malahit yesili ile 2 dakika (bakteri alg icin), bakir stlfat soltisyonu 0,2-0,5 ppm ile 4-6
saat (bakteri alg icin) ile dezenfekte edilebilirler.
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Anaglar tasima ve yumurtlama tank suyu arasindaki sicaklik ve tuzluluk farki 20 °C ve
% 05 olana kadar alistirma edilirler.

1.4.2. Fotoperiyot Uygulamasi

Tanklar eger iceride tutuluyor ise aydinlatma gerekir. Aydinlatma 100-200 ks 151k
verebilecek floresan lambalarla yapilabilir. Dis havuzlarda damizlik stoklanacak ise havuzun
% 20'sinin ortilmesi yararli olur. Yumurtlama icin fotoperiyot uygulama cok onemlidir.
P.stytirostris tirt Uzerinde yapilan bir caismada 14 saat 151k verme ve 10 saat karanlikta
birakmamin yumurtalarin  gelismesi ve yumurtlama bakimindan c¢ok uygun oldugu
saptanmustir.  Karideslerde ciftlesme ve yumurtlama genellikle karanlikta olur. El altinda
tutulan karideslerden de basarili bir sekilde yumurta alabilmek icin sicakligin 24-31 °C,
tuzlulugun ise % 0.26-0.36 arasinda olmasi gerekir.

1.4.3. Termoperiyot Uygulamasi

Daha 6nce kisa gin (9-10 saat) uygulamasina tabi tutulan anaclar 12 saatlik gin
uzunluguna tabi tutuldugunda yumurtalik (gonad) olgunlagsmasimin ilk belirtileri hemen
gorulebilir. Su sicakligr 24 °C oldugunda 16 saatlik aydinlatma yumurtlamay: diizenli hale
getirir. Gonad gelisiminde fotoperiyodun diger bir énemi de normalde yazin yumurtlayan
stoklardan dogal yumurtlama mevsimi disinda dol aimina olanak saglamasidir. Fotoperiyot
uygulamasi gonad gelisimini stimile eden diger fiziksel (su sicaklig1 gibi) veya fizyolojik
(g6z sapinin koparilmasi) tekniklerle desteklenebilir.

Kapal1 bir yerde uretim planlanmis ise 1sitmanin elektrikli isiticilar ile yapilmas: ve iyi
bir yumurtlatmaicin su sicakligimin 27 °C'ye yukseltilmesi gerekir.

Resim 1.6: Kapali devre bir kulugckahene



1.5. Karideste Anaclarin Besenmesi

Karideslerde treme sadece tiire, yasa ve cinsiyete bagli olmayip yetisme sicakliginave
beslenmeye de baglidir.

Bu dénemde bedeme de 6nemli bir konudur. Genel olarak taze yemlerle bedenen
anaclar yapay yemlerle besdenenlere gére dahaiyi sonuclar verir. En yaygin olarak kullanilan
taze veya donmus yemler deniz organizmalaridir. Bunlar kalamar, midye, olgun artemia,
kum midyes ve poliket kurtlaridir. Ayrica ek olarak da balik, kopek balig: eti, mirekkep
balig1, mysid karidesi, krill, tarakli midye ve yengegler de kullanilabilir. Bu yemler, 0,5-1 cm
arasinda parcalar halinde kesilir, yikamr ve tanklara giinde 2-5 kez olmak Uzere verilir.
Anaglara canl agirliginin % 10'u veya gunlUk yiyebildikleri kadar yem verilmesi gerekir.

Su sicakhigi dusik ise bu oramin azatilmasi gerekir. Yemlemede yapay yem
kullaniliwyor ise ginde 4 kez yemleme yapiimalidir. Baliketi gibi yas yemlerin aksam
verilmesi ve sabahleyin artik yemlerin mutlaka toplanarak atilmast uygundur.

1.6. Anag Havuzlarinda Y apilacak Gunliik islemler

Damizlik havuzlarinda suyun kalitesi ¢ok 6nemlidir. Suyun mimkin oldugu kadar
mevcut deniz suyu temizliginde tutulabilmes hedeflenmelidir. Gunde tank suyunun 2-3 kez
degismesi yeterli olabilir. Tank suyu temiz olmalidir. Yemlemeden kalan atiklar
temizlenmelidir. Gunluk suyun fiziksel ve kimyasal degerleri kontrol edilmeli varsa
degisiklikler dizeltilmelidir. Olgunlastirma tanklarinda sicaklik degerlerinin 25,5-30 °C
olmasina dikkate edilmeli, tuzlulugun % 0.34 ve pH’in 8.2 olmasina 6zen gosterilmelidir.
COzinmis O, seviyesinin 5 mg/litre ve Ustl, nitrojen miktarimn da normal deniz suyundaki
gibi olmasi gerekir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Balikcilik laboratuvarina veya bir karides yetistiriciligi isletmesine giderek yukaridaki
Ogrenim faaliyetinde 6grendiginiz gibi anag secimi ve adaptasyon ¢alismalarim yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Isletmenin ihtiyacina uygun olarak
damizlik karidesleri temin ediniz.

> Is guvenligi kurallarina uyunuz.

Teknigine uygun olarak damizlik
karided eri isletmeye naklediniz.

» Hijyenik calismayapiniz.

Anag karidesleri cinsiyet Ozelliklerine
gbre ayirimz.

» Malzemelerin bakim ve dezenfeksiyonunu

yapiniz.

Adaptasyon  tekniklerini sirasiyla
uygulayiniz.

Y| V| V| V| V

Damizlik havuzlarinin gunlik bakim ve
kontrollerini yapinz.




( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u secenegi isar etleyiniz.

1 Asagidakilerden hangis karides anaglarina aranan bir 6zellik degildir?
A)  Vucut organlarindan herhangi biri kopmus olmamalidir.
B) Avlamasonundaanaglarin hepsi isletmede Uretime alinir.
C) Dogadan yumurtal: bireyler segilir.
D) Baz tirler icin sadece disiler anag olarak olarak yakalanir.
E) Dogadan yakalanan karidederin antenleri kopmus olanlar segilmemelidir.

2. Asagidaki verilen bilgilerde hangisi anag karideslere uygulanacak adaptasyon
calismalarindan degildir ?
A)  5ppm malahit yesili ile 2 dakika dezenfekte etmek
B) Aydinlatmayapmak
C) Susicakligint 27 °C'ye ayarlamak
D) Tuzlulugun % 0.26 — 0.36 ayarlamak
E) Yemlemeyakmak

3. Disi karides ciftlesme sonucu erkekten aldigr spermleri vicudunda hangi kisminda
stoklar ve yumurtlama aninda yumurtalari burada dolleyerek disariya birakir?
A)  Sefdotoraks

B) Petesma
C)  Uropod
D) Thelycum
E) Karapaks
4.  Asagidakilerden hangis krideslerin dogadan avlanmasinda kullanilan av araglarindan
degildir?
A) Troller
B) Fanyah

C) Uzatmaaglan
D) Ozd tuzaklar
E) Girgr

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise uygulamali1 teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Balikcilik laboratuvarina veya bir karides yetistiriciligi isletmesine giderek sorumlu
Ogretmene veya isletme sorumlularina ¢alismalarimz hakkinda bilgi veriniz. Onlardan izin
alarak yukaridaki Ogrenim faaliyetinde Ogrendiginiz gibi ana¢ secimi ve adaptasyon
calismalarini yapimz.

Bu faaiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigimz becerileri
“Evet” ve“Hayir” kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir
1 Isletmenin ihtiyacina uygun olarak damizlik karidesleri
' temin ettiniz mi?
5 Teknigine uygun olarak damizlik karidederi isletmeye

naklettiniz mi?

3. Anag karidesleri cinsiyet 6zelliklerine gore ayirdimz m?

4, Adaptasyon tekniklerini sirasiyla uyguladiniz mi?

Damizlik havuzlarinin giinlik bakim ve kontrollerini
yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda karides yumurtalarina kuluckalama islemi
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Karides vyetisticiligi yapan bir isletmeye giderek, isletme sorumlusundan ve
Ogretmeninizden izin alarak

Karideslerin yumurtlama ortamlarini,

Karides yumurtasinin 6zelliklerini,

Y umurtanin embriyonik gelisme safhalarin,

Y umurtlama olayin,

Y umurtlama sonrast yapilan islemleri aragtirimz.

VVVYY

Edindiginiz bilgileri kayit altina aarak Ogretmeniniz velveya arkadaslarinizla
paylasiniz.

2. KARIDESTEN YUMURTA ALIMI VE
INKUBASYON

2.1. Karideste Yumurtlama Ortaminin Ozellikleri

Genellikle olgunlastirma sshalart 200 m? alana kurulmus seralardir. Bu seraarin
icerisinde 4 m ¢apinda 1.25 m yuksekliginde dairesel havuzlar bulunur. Su derinligi ise1 m
kadardir. Dolu halde 12 m® kapasiteye sahip olan bu havuzlar 1 mm kalinligindaki siyah
fiberglas tabakadan yapilmistir. Havuzun dip kismu 10 cm kalinhiginda cakil ile ortalr.
Bunun Gzerine gecirgen bir separattr konulduktan sonra 5-10 cm yiksekliginde kum serilir.
Su girisi cakillarin atinda bulunan 100 mm capli PV C boru ile olmaktadir. Bu sekilde su
cakil ve kumdan slzllerek tanka gelir. Boylece karidederin artiklar1 ve besin fazlaiklar
kumda kalmasi engellenerek kirlenme riski azaltilabilir. Su desarj1 ise havuzun orta kisminda
bulunan cift PVC boru ile olur. Havuz suyu giinde 2-3 kez yenilenerek olabilecek en iyi
temizlik saglanr.
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Sekil 2.1: Olgunlastirmada kullamlan tank

Tank yuzeyinin bir yarisi siyah renkli polyetilenle kaplidir. Diger yarisi ise 15181 % 10
oraninda gegirebilen seffaf bir materyalle orttlir. Bu sekilde bentik alglerin agir gelismes
saglanmis olur. Tanklar floresan lambayla aydinlatilmis bir odada bulundurulurlar.
Aydinlanma su yuzeyine 100 |iks disecek sekilde ayarlamr. Aydinlatma periyodu ise giin
uzunluguna es deger bir sekilde ayarlanir. Beslenme giinde iki kez yapilir. Sabahlar taze
besin kullanlir. Bu amagla donmus kalamar veya taze midyeden yararlanilir. Aksamistii ise
% 60 protein iceren yemler kullanilir.

2.2. Karides Yumurtasinin Ozdlikleri

Karides yumurtalar kiglk ve yuvarlak olup 0,25-0,3 mm ¢apindadir. Yumurtalar disi
karidesin yuriime bacaklarimn (pereiepod) 3. ¢iftinin dibinde bulunan delikten birakilir. Aym
zamanda yUrime bacaklarinin 4. ciftinin kaidesindeki delikten de spermatoforlar birakilarak
yumurtalarin  dollenmesi  saglamir.  Yumurtlama 10-15 saat sUrebilir. Kisa zaman
araliklarinda ¢ikan yumurtalar sekil olarak duzensizdir; fakat 4-5 dakika igerisinde kiresel
sekil arrlar. Yumurtalarin agilmasindan sonra her larval gelisim evresine gegis icin bir kabuk
yenilenmesi gerekir.

2.3. Karideste Embriyolojik Gelisme
2.3.1. Gonad Gelisimi

Yumurta boylar1 gonad biyukltgl ve rengine bagli olarak, genelde dort dénemde
siniflandirilir. Buna gére;

Birinci donem (olgun olmayan): Gonadlar ¢ok ince skeletonun dorsalinden zor
gordlr.

ikinci dénem (gelisme donemi): Gonadlar eksoskeletondan ince linear bir bant
seklinde gorul Ur.

Uciincii dénem (olgunluga yakin): Ozellikle birinci abdominal segmentte genisleyen
ve kalinlagan gonadlar skeletonun dorsalinden kolayca gordl Or.

Doérdunci donem (olgun): Olgun gonadlar birinci ve ikinci abdominal segmentelerde
iyice kalinlasmistir ve ovaryum tiggen seklindedir.
13



Yumurtalar 28 °C su sicakliginda 12—17 saat icinde acilarak iclerinde serbest olarak
ylzen nauplius larvalar cikar.

2.4. Karidederde Yumurtlama Yerlerinin Hazirlanmasi

Yumurtlama i¢in havuz veya tank iyi bir sekilde temizlenir. Havuza bol hava
verilmesini saglayacak sekilde havuz dibine hava verme borular: yerlestirilir. Bu havuzlarda
1 mm gozIu tdl ile yumurtlayacak karideslerin konulacag: bir kafes hazirlamr. Bu kafes
yumurtlama bitince karideslerin  havuzdan uzaklastirilmasinda kolaylik saglayacaktir.
Havuzlar buyUk ise ilk giin su 50 cm dolayinda bulundurulur. Kiglk havuz veya tanklarda
ise su doldurulmasi yar1 yariya yapilabilir. Sicak aylarda havuzda su derinligi 50 cm
tutulunca giines altinda su sicakliginin yilkselmesi daha kolay olur. iceride Uretim yapiliyor
ise suyun 1stnmasi daha da ¢abuk olacaktir. Kapal1 bir yerde Uretim planlanmis ise isitmanin
elektrikli 1siticilar ile yapilmast ve iyi bir yumurtlatma icin su sicakligimin 27 °C'ye
yukseltilmesi gerekir.

2.4.1. Karideslerde Goz Saplarinin Koparilmasi

Bircok Ulkede uygulanan Penaeid karidederin kiltir calismaarinda Ureme
déneminden 6nce temin edilen karidederin c¢esitli yontemlerle yumurtlamaya hazir hale
getirilmesi yani gonadlarin olgunlastiriimas: gerekir. Bu yondeki calisma daha ¢ok P.
monodon, P. merguiensis, P. vannamai ve P. stylirostris tUrleri Uzerinde yapil migtir.

Gonad olgunlastiriimas: istenen karideder olgunlastirma havuzuna konulurken
hastaliksiz ve ergin olma 6zellikleri aranarak segilir.

Karideslerde gonadlarin gelisimini saglayan hormonlarin aktif hale gecebilmeleri icin
baz1 stimilasyonlar (uyarti) gerekir. Bunlar arasinda en yaygin olarak kullanilan sapli olan
gbzlerden birinin koparilmasidir. Canli Uzerinde yapilan bu uyan géz sapinda bulunan
endokrin sistem merkezini uyararak gonadlarin gelisimini saglayan hormonlarin salinmasina
neden olur. Yumurtlama mevsiminde karideslerin gozlerinin koparilmas: yumurtlamay:
cabuklastirmaktadir. Ancak yapilan calismalar gozleri kopartilarak elde edilen larvalarda
saptanan yasama guict ve canliligin normal karideslerden elde edilen larvalara oranla daha az
oldugunu gostermistir. Bu nedenle mumkin ise normal bireylerden yavru almaya calismak
en dogrusudur. Fakat zorunlu durumlarda yumurtlamay: c¢abuklastirmak igin karidederin
gozleri kopartilabilir. Eger bu goz koparmaislemi saglikli karidesler tizerinde yapilirsa 61Um
olmamaktadir. Gozleri kopartilan karideserin gonad gelisimini izleyebilmek igin gesitli
yontemlerle markalama yapilarak digerlerinden ayrilmasi saglamir. Bunlar goz sapina
takilabilen renkli silikon bantlar ve sefalotoraks Uzerine numara verilme seklinde
ol abilmektedir.

Bu nedenle iyi yavru elde etmek icin yumurtlama icin gerekli olan en uygun 1si, 151K,
O,, pH, yemleme vs. saglanmalidhr.

Uretimhanede € atinda tutulacak karidesleri 3 ayr1 gup halinde barindirmak uygun
olabilir. Bu guplar yumurtlayanlar, yumurtali olanlar ve ciftlesmis olanlar seklinde
olusturulabilir. Yapilan caligmalar P. japonicus ve P. merguiensis tirll karideserin en uygun
kosullarda kolaylikla yumurta biraktiklarim gostermistir. Bu nedenle bu tirlerde goz
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kopariimas: pek Onerilmez. Ulkemizde bulunan P. kerathurus tiri (zerinde yapilan
calismalarda da bu turin kolaylikla yumurta verdigini goérulmustir. P. monodon ve P.
astecus turlerinde g6z kopariimasimin bazi durumlarda gerekli oldugu belirtilmistir. P.
setiferus ve P. stylirastris tdrlerinin ise hem iyi ortam hem de g6z koparilmasi yolu ile daha
kolay yumurta verdikleri belirtilmistir.

Goz koparma isleminden sonra karides turlerine gore de degisen farkli sireler
sonucunda yumurtlama olay: gergeklesir. Ornegin, P. monodon tiiriinde yapilan calismalarda
bazi disi karideder gz koparilma olayindan 3 gin sonra ovaryum gelistirdigi halde
bazilarinda bu sire 2 veya 3 hafta siirmustir. P. merguiensis ve P. indicus tiri Gzerinde
yapilan calismalarda bu sire 1-9 gun arasinda degismekte ve genelde 2-3 gin sonra
yumurtlama ol maktadr.

Flastik markanm siikon
Silikon silindir silindire yapigtirma yilzeyi

i
Plastik matka

Lonta) penst

Giiz markas
Sefalotoraks markas \l.

Sekil 2.2: Markalama islemi
2.4.2. EKo-Fizyolojik Teknik veya Fotoperiyot Yontem

G0z sapinin koparilmasindan baska gonad gelisimini hizlandirmada basvurulan diger
bir uygulama da eko-fizyolojik teknik veya fotoperiyot kontrolidir. Bu teknik su sicakligi
20 °C civarinda oldugu zaman P. japonicus gibi bazi tirlerde gonad gelisiminin fotoperiyot
tarafindan kontrol edildigi esasina dayamr. Daha 6nce kisa giin (9-10 saat) uygulamasina
tabi tutulan anaglar 12 saatlik giin uzunluguna tabi tutuldugunda gonad olgunlasmasinin ilk
belirtileri hemen gordlebilir. Su sicakligt 24 °C oldugunda 16 saatlik aydinlatma
yumurtlamay: diizenli hale getirir. Gonad gelisiminde fotoperiyodun diger bir dnemi de
normalde yazin yumurtlayan stoklardan dogal yumurtlama mevsimi disinda dol aimina
olanak saglamasidir. Fotoperiyot uygulamasi gonad gelisimini stimile eden diger fiziksel (su
sicakligr gibi) veya fizyolojik (gbz sapimin koparilmasi) tekniklerle desteklenebilir.
Fotoperiyot kontrolti P. japonicus ve P. kerathurus gibi kapali ve P. stylirostris gibi agik
thelycuma sahip tirlerde basarili bir sekilde uygulanmustir. Bu teknik, Ozellikle kiguk bir
damizlik stoga sahip isletmelerde yumurtlama periyodunun progamlanmasina olanak saglar.
Ayrica, ede edilen yumurtalarda cikis oranim da artirir.
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2.4.3. Yumurtlama

Uretimhane modelinde yumurtlatma tanklar: kapal1 bir sshada olusturulur. Bu amacla
150 litre hacminde silindir konik tanklardan yararlanilir.

Damizlik olarak ayrilan karidesler aksamiizeri ag kafese konur ve su bol bir sekilde
havalandirilir. Su 27 °C ve damizliklar iyi segilmis ise ilk gece karideslerin 6nemli bir kismu
yumurtlamig olacaktir. Cesitli calismalarda ortam iyi hazirlanmis ise bu oramn % 50'nin
altinda olmadig1 saptanmistir. Dengeli bir yetistirme icin aym gunde yumurtadan ¢ikan
larvalarin yetistirmeye alinmast en uygun olamdir. Fakat ilk gun yeterli sayida larva elde
edilemez ise karideslerin 2. gece de tankta tutulmalar: saglanabilir. Bu stireyi 4 gune kadar
uzatan yetistiriciler varsada bu, uygun degildir. En fazla 3 guin tutulmalari 6nerilmektedir.

Y ukarida anlatilan tekniklerden birisi kullanilarak olgunlastirilan disilere spermatofor
yapay olarak transfer edilmemis ise erkek ve disilerin 1/1 oramnda olgunlastirma tanklarina
stoklanarak ciftlesmeleri saglanmir. Bu amagla, tank siirekli gbzlem altinda tutulur.

Ciftlesme belirtileri arasinda suyun renginin kirmizilasmasi, Thelycuma ilisik
spermatoforlarin bulunmasi ve tankin su ¢ikis kismina baglanmig kicik g6zl aglarda
yumurtalara rastlanmasi en onemlileridir. Gerek ciftlesme sonucu gerekse yapay transfer
yoluyla spermlere sahip olan disilerden yumurtalar degisik ortamlarda alinabilmektedir.

Su renginin pembelesmes yumurtlamanin oldugunu gosterir. Yumurtlamadan sonra
yumurtlayan disiler alinarak yenileri yerlestirilir.

A Delikli Separatér

Sekil 2.3; Yumurtlamatanki (A): 1-Konik dip, 2-Delikli separ ator,
3-Su girisi, 4-Su ¢ikisi, 5-Hava tasi, 6-Siyah kapak, 7-Yumurta kollektéru; Yumurta kollektor
(B): 1-250 mm PV C boru, 2-160 mikron plankton bezi.

Silindir kismun tabam delikli bir separatorle konik kisimdan ayrilir. Bu sekilde
yumurtlama olayindan sonra disilerin yumurtalara zarar vermesi ve yemesi gibi faktorlerden
kacinilmis olur. Bu tanklarda stirekli olarak filtre edilmis deniz suyu kullanmlir. Konik kismin
dibinden havalandirilan bu tankin desarj borusu, yumurta kollektoriine acilir ve burada
yumurtalarin toplanmast saglamr. Yumurtlama tanklarina konulan disiler ya dogal olarak
gonadlar: olgun olanlar veya olgunlastirma tankindan secilerek ainanlardir. Ayn tanka 3
veya 4 anag karides konulabilir. Ancak P. monodon ve P. stylirostris gibi biyik formlar igin
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her tanka birer adet disi konulmasi daha iyi sonuc¢ vermektedir. Yumurta kollektOrlerinin
suyun gecisini saglayan filtre kismu, 160 mikronluk plankton bezinden yapilmistir. Buradan
alinan yumurtalardan drnekleme yapilarak dollenip dollenmedigi kontrol edilir.

Bir karidesten elde edilen yumurta miktari, tiire ve anag karidesin boyuna gére ¢ok
degisken olabilmektedir. Bu miktar P. monodon tiiriinde 100.000—600.000 arasinda degisim
gostermektedir. Ayrica 60-130 g'lik karideder ortalama 175.000 yumurta verebilirler.
P.merguiensis tirinde 18-20 g agirliktaki karideser 20.000 civarinda, 25 g'lik P.indicus
tur karidesler ise 75.000-80.000 civarinda yumurta verebilmektedir.

P.vannamai tirinde 3045 g'lik disi karideslerden 60.000—200.000, 60-80 ¢'lik
P.stylirogtris tirinde ise 100.000—350.000 adet yumurta el de edilebilmektedir.

P.japonicus tiriinde 800.000-1.000.000, P.kerathurus tUrinde ise yumurta sayisi
200.000-300.000 olarak belirtilmistir.

2.5. Karidesten Yumurta Alim Yontemleri
Anaglardan yumurta elde etmek igin 3 farkli yontem kullanilir:

> Olgun Gonadlara sahip disilerin  dogadan yakalanarak isletmede
yumurtlatilmast,

> Gonad gelisimi ve yumurtlamanin isletmede gergeklestirilmesi,

> Havuzlarda Gonad gelisimi saglanan anaglarin tanklarda yumurtlatilmast,

fIk yontemin dezavantajlar: sunlarchr:

o Sadece bdlgedeki turlerle calismaimkan:,
Mevsimlik ve giinlUk disi teminindeki belirsizlik,
Y akalama ve transfer masraflarini yiiksek olmast,
Genetik seleksiyonaizin vermemesi,

Dogal stoklar1 azaltma riski.

fkinci yontemin dezavantajlar: sunlardr:
o Disilerin her yumurtlamada daha az yumurta vermesi,
Ovaryum renginin normal olusmamaihtimali,
Y umurta agilma oraninin genellikle disik olmast,
Larval deformasyon gorilmesi,
Larva donemlerin uzamasi,
Larval hassasiyette artis olmasi,
Semirtmede yiksek mortalite olusmasi.

2.6. Yumurtalarin Kulugkalanmasi

En idea sekilde yumurtdarin kuluckalanmast icin 6zel olarak hazirlanmig
kuluckalama tanklar: kullanilir. Bu tanklar 315 mm ¢apinda PV C borudan imal edilirler ve
say1si isletmenin kapasitesine gére degisebilmektedir. Bu tanklarin yan yuksekligine 100
mikronluk g6z agikliginda bir bez monte edilmistir ve dollenmis yumurtalar buraya konur.
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Tanka su at kissmdan 40 mm capindaki PV C boru ile gelir ve 20 mm ¢apl: boru ile
ylzeyden disar1 ¢ikar. Bu borudan gelen su ikinci tank sistemine bosalir. Kuluckalanmast
tamamlandiginda naupliuslar desarj borusundan gegerek ikinci tank sisteminde toplanirlar.
Bu sekilde naupliuslarin  dollenmemis yumurtalardan da ayriimast mimkin olur.
Kuluckalanma siiresi turlere gore degismekle beraber genelde yumurta birakildiktan sonraki
gun, naupliuslar elde edilebilmektedir. Dollenmis yumurtalarin kulugkalanma oran ise % 60
- % 100 arasinda gerceklesmektedir.

40 mm. PV
51 ginig horusu
Styah kapak
315 mum,
“TPVC horu
= B | e Y R L) i h
//’ /" /-’V Nauplius
100 tmileron planlcdon heg leolleldar
o 9 poe
H—_/é«/ o Pag

Sekil 2.4: Kulugkalanma tanki
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Karides yetisticiligi yapan bir isletmeye giderek yukaridaki Ogrenim faaliyetinde
Ogrendiginiz gibi yumurtlatma ve kulugkalama ¢alismalarin yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Teknigine uygun olarak yumurtlama
yerlerini hazirlayiniz.

» Embriyonik gelismeyi hizlandirmak icin
anaclarda g6z saplarim kopariniz.

> s guvenligi kuralarina uyunuz.

» Hijyenik calisma yapiniz.

» Malzemelerin bakim ve dezenfeksiyonunu

> Veyafotoperiyot islemi uygulayimiz. yapiniz.

» Uygun teknikleri kullanarak
yumurtlama olayinin  gerceklesmesini
saglayiniz.

» Karides yumurtalarimt uygun kosullar
saglayarak kuluckalayimz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulary dikkatlice okuyunuz ve dogr u secenegi isar etleyiniz.

1 Asagida verilenlerden hangisi yumurtlama ortaminin 6zelliklerinden degildir ?

A)
B)
C)
D)
E)

Su derinligi 1 m civarindaolur.

Havuzun dip kismina 10 cm kadar ¢akil serilir.

Havuzlar 1 mm kalinliginda siyah fiberglas maddeden yapil mustir.
Su desarj1 havuzun ortasinda bulunan PV C boru ile saglanir.
Havuz suyu giinde bir defa yenilenmelidir.

2. Anag karideslerde yumurta disinin hangi vicut bdliminden disar1 birakilir?

A)  Kuyruk kismindaki uropodtan,
B)  Yurume bacaklarinin 3. ciftinin dibindeki delikten,
C) Pleopodiardan,
D)  Yurume bacaklarinin 4. ¢iftinin dibindeki delikten,
E) Karapaksin at kismindaki delikten.

3. Anag karideslerde yumurta gelisimini hizlandirmak icin asagidakilerden hangisi
yapilir?
A)  Tanklardagunlik su degisimi 2-3 kez yapilir.
B) Anaclarataze besin midye, kalamar eti vb. verilir.
C) Susicaklig 18 °C'ye ayarlanir.
D) Goz saplar koparilir.
E) lyi bir havalandirmayapilmalidhr.

4, Asagidakilerden hangis yumurta alim yontemlerinden degildir ?

A)  Olgun Gonadlara sahip disiler dogadan yakalanarak isletmede yumurtlatilmast
B) Gonad gelisimi ve yumurtlatmanin isletmede gerceklestirilmesi
C) Anaglarin dogal sularda yumurtlatiimast
D) Havuzlarda Gonad gelisimi saglanan anaglarin tanklarda yumurtlatiimasi
E) Seralardaanaclarin yumurtlatiimasi
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise uygulamal: teste geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Balikcilik laboratuvarina veya bir karides yetistiriciligi isletmesine giderek sorumlu
Ogretmene veya isletme sorumlularina ¢alismalarimz hakkinda bilgi veriniz. Onlardan izin
adarak yukaridaki Ggrenim faaliyetinde Ogrendiginiz gibi yumurtlatma ve kuluckalama
calismalarini yapimz.

Bu faaiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigimz becerileri
“Evet” ve“Hayrr” kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Teknigine uygun olarak yumurtlama yerlerini
hazirladimz mi?

Embriyonik gelismeyi hizlandirmak igin anaglarda goz
saplarim kopardinz mi?

Veyafotoperiyot islemi uyguladinz mi?

Uygun teknikleri kullanarak yumurtlama olayinn
gerceklesmesini sagladimz mi?

Karides yumurtalarim uygun kosullart  saglayarak
kuluckaladiniz mi?

DEGERLENDIRME
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Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.




OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu fadliyet ile uygun ortam saglandiginda karides larvalarinin gelisme safhalarim
Ogrenecek, larvalarin bakim ve beslemesini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Karides \yetisticiligi yapan bir isletmeye gidip isletme sorumlusundan ve
Ogretmeninizden izin alarak

> Karideslerde larval gelisim safhalarinin 6zelliklerini
> Kabuk degistirme olayin

> Larvalarin gelisme ortamlarin

> Larvaarin bakim beslenmesini arastirinmz.

Edindiginiz bilgileri kayit altina aarak Ogretmeniniz velveya arkadaslarinizla
paylasinz.

3. KARIDESTE LARVA BAKIMI

3.1. Karideste L arval Donemler
3.1.1. Embriyo

Dollenmeden 30 dakika sonra zigot iki esit parcaya bolindr. Hicre parcalanmas: her
15-20 dakikada bir devam eder. Nauplius devresine 11-12 saatte ulasir. Ac¢ilma déllenmeden
13-14 saat sonra 27-29 °C sicaklikta olusur.

3.1.2. Larval Gelisim Evreleri

Yetistiriciligi yapilacak turin degisik hayat evrelerinin tam olarak bilinmesi en uygun
dol alim ve vyetistiricilik tekniginin gelistirilebilmes igin dnemli bir zorunluluktur. Diger
tlrlere gore hayat evreleri eniyi bilinen tir P. Japonicus'tur.

Kultdre alinan Penaeid karidederin larval gelisimleri Nauplius, Protozoea, Mysis ve
Postlarva evrelerinden olusur. Daha sonra genclik evresi gelir ve bu donemde degisim
(metamorfoz) tamamen gerceklesmis olur. Yavru birey aynen ebeveynine benzemektedir.
Bundan sonraki buylime sadece boy ve agirlik artisidhr.
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Y etistiricilikte larval dénemdeki beslenme ve gevresel faktorlerin etkilerinin kontroll
icin larval gelisim evrelerinin morfolojik olarak tamnmasi biyik énem tasir.

Gene karides

Anar karides

;.

Protozoea Nauplus

Sekil 3.1: Penaeid karideslerin genel larval gelisim evreleri
3.1.2.1. Nauplius

Cikigdan hemen sonraki devre olup
Crustaceadlarin  en ilked  formu olarak
degerlendirilir. Ug cift (anteniiller, antenler ve
mandibuller) uzant: ve medyan bir goze sahip
olmalart  karakteristik  Ozellikleridir. Bu
uzantilar yizme orgam olarak kullanlir.
Agizlarn  olmadigindan  disardan  yem
aamazlar, yani yumurta kesesindeki besinlerle
bedenirler. Bu nauplius devress her biri
yaklasik 8-10 saat siren 5-6 alt devreden
meydana gelir. Baslangicda 0.2-0.25 mm
civarinda olan ortalama boy 56 defa kabuk
degisiminden sonra devrenin sonunda (2’ nci—
3'Uncliden sonra) 0.5 mm’'ye ulasir. Fototatik
bir davranisa sahip olduklarindan havuz veya
tanklarin 1s1k alan kisimlarinda toplanirlar. Bu
donemde sicaklik 27-29 °C olmalidr.

Resim 3.1: Nauplius

3.1.2.2. Protozoea

Protozoeada, karapaks, bir cift goz ve 7 cift ayak parcas: vardir. Esas hareket organlari
nauplius devresindeki gibidir. iki cift antenleri vardir. Y eterli gida bulduklar: zaman takriben
4 gin icinde mysis donemine gecerler. Bu donemde daima 3 defa kabuk degistirirler.
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3.1.2.3. Mysis

Mysis, gogus bolgesindeki dis organlarin hepsine sahiptir. Bu devredeki larvalar
protozoeal ardan tamamen farklidirlar. Baz1 yonlerden kiiclk ergin karideslere benzerlerse de
kiskaci olmayan ve ylzmede kullanilan kiicik yurime bacaklari, uzun bir kaudal uzant: ve
iyi gelismis rostrumlar1 sayesinde kolayca daha gelismis devrelerden ayirt edilebilirler.
Mysislerin davraniglar da protozoeal arinkinden oldukca farklidir, protozoeaar suda sigrama
benzeri hareketlerle ylizmeye calistiklar: ve suda baslar: yukar: gelecek sekilde bulunduklar
halde, mysisler baslarin asag tutar ve periyodik olarak yukar: dogru ani hareketler yaparlar.
Bu devrede 3 alt devreden olusur ve 3-5 giin siirer. 27—29 °C sicaklikta 5 giinde U¢ defa
kabuk degistirirler ve postlarva donemine ulagirlar.

Protozoealardan farkli olarak bunlar daha hizli yizebilir ve yem ararlar. Tercih
ettikleri besinler ise zooplanktonlardir (rotifer, artemia gibi). Kuluckahanelerde artemia bu
larvalar icin standart yem haline gelmistir.

Yumurtalarin agilmasindan sonra, her larval gelisim evresine gegis bir kabuk
yenilemeyi gerektirir. Genel olarak larval gelisim 5 nauplius, 3 protozoeave 3 mysis evresini
icerir. 25+ 1 ° C'lik su sicaklhiginda P.kerathurusicin evreler arasi gegis stiresi su sekildedir:

Evre Sire (Saat) Toplam Sire
Y umurtadan ¢ikma 15 0
Nauplius | 10 26
Nauplius I 10 26
Nauplius I11 11 36
Nauplius IV 10 47
Nauplius V 18 57
Protozoea | 65 75
Protozoea | 65 127
Protozoea 1l 44 192
Mysis| 69 236
Mysis|| 76 305
Mysis|lI 99 381
Postlarva - 480
Toplam Sire 20 Gun

Tablo 3.1: Larva Gelisim Tablosu
3.1.2.4. Postlarva

Mysis devresinin sonunda larvalar tam bir metamorfoz gecirerek erginlere daha ¢ok
benzeyen ve postlarva adi verilen devreye girerler. Postlarva rostrum tzerindeki dikenimsi
cikintilarin say1 ve yerlesim bicimi ve sefaatoraks karapaksinin sekline gore alt evrelere
ayrilir. Buna gore P. japonicus postlarvalar: 22 at devre gegirirler. Postlarvalart mysislerden
ayiran en onemli Ozellik, postlarvalarda ytuzmede kullamlan karin bacaklarinin gelismis
olmasidir. Postlarva, 5 c¢ift esas ylzlicl organa sahiptir. Genel yamsi olgun karidese
benzemekle beraber ikinci derece cinsyet karakterleri yoktur. Solungaclari daha az ve daha
kucuktir. Agiz yapisi dejenere olur ve zamanla tekrar gelisir.
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Postlarvalar metamorfozdan sonra gegirdikleri giin sayisina gére adlandirilir. Ornegin
postlarva, 25 giin dnce metamorfoz gecirmis postlarva demektir. Bu devre genelde 20 giin
kadar slrer. Devrenin baslangicinda daha cok pelgik su kesiminde bulunan larvalar,
metamorfozdan 4-5 glin sonra davraniglan degismeye baslar ve zaman zaman zemine inip
¢cikmaya baglarlar. Bu davranig 6zellikle zemindeki kum, camur tabakasina saklanan tiirlerin
(6rnegin P. japonicus) yavrularinda daha belirgindir. Yetistiricilikte eger arzu edilirse
postlarvalar bu devrede yani larvalar zeminle irtibat kurmaya basladigi zaman buyiltme
havuzu veya tanklarina ainabilir. P. japonicus ve P. kerathurus postlarvalart 8. glinden
itibaren erginleri gibi davranmaya, yani kendilerini zemine gdmerek gunduzleyin burada
saklanmaya ve geceleyin beslenmek icin ¢cikmaya baslarlar. Hemen tim hayatsal islevleri
(bedenme, kabuk degistirme, yer degistirme veya gocler, ciftlesme ve yumurtlama gibi)
geceleyin olur.

Resim 3.2: Postlarva

3.1.2.5. Erginlik Devresi

Yumurtadan cikistan 6-8 hafta sonra karidesler ergin morfolojik yapilarina ulasirlar.
Bu siire tire ve cevresel faktorlere gore degisebilir. Birbirini izleyen kabuk degisimleri
sirasinda gozle gorulebilen ikincil cinsiyet karakterleri gelisir. Cins olgunluga ulasan bir disi
karides dogada 2-3 yilda daha yasayabilir (P. japonicus 150-200 g ve P. monodon 300 g
agirliga ulasincaya kadar). Kabuk degistirme yasa ve ¢evre kosullarina bagli olarak her ay ve
her iki ayda bir oldugundan buyime devamli degildir. Fakat hayatlari boyunca kabuk
degistirmeye devam ederler. Agirlikca blyume ikincil cinsiyet karakterlerinin ortaya
¢cikmasindan itibaren disilerde daha hizlidir (hemen hemen erkeklerin iki kati). Sicaklik
kabuk degistirme siiresini uzaltip kisaltarak biiyime Uzerine direkt etki eder.
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Resim 3.3: Juvenil donemdeki karidesler

3.1.3. Buyume ve Kabuk Degistirme

Diger crustaceaelerde oldugu gibi karideslerde de viicut hem kaslarin tutunmasin: ve
hem de dis etkenlerden korunmay: saglayan bir kabuk tabakasi veya dis iskelet tarafindan
cevrilmigtir. Bu kabuk tabakasi ¢ok sinirli bir esneme yetenegine sahiptir. Bu nedenle
hayvamn yumusak vicut kismu biylylp gelistikce kabugunda periyodik olarak
degistirilmesi, yani eski kabugun atilarak yerine daha buylk bir kabugun olusturulmasi
gerekir. Buyume orani, kabuk degistirme frekansimn ve her kabuk degistirmede boy ve
agirlikdaki artisin bir fonksiyonudur. Olumsuz cgevresel kosullar ve besenme her iki
fonksiyonu da azaltabilir.

Kabuk degistirme frekansi; tire, yasa, buyuklige ve gevresel kosullara bagli olarak
degisir. Larva ve yavrular daha hizli blyudiklerinden bunlarda kabuk degisim periyodlart
daha kisadir.

Kabuk degistirme sirasindaki islemler sirast ile

Y eni olusturulacak kabuk icin mineral ve organik madde birikimi,
Atilacak olan kabukdan baz: minerallerin ainmasi,

Eski kabugun atilmasi ve su alinarak viicudun sisirilmesi,

Y eni kabugun molekiler olarak kuvvetlendirilmesi,

Kabuk degisimi sirasinda ainan fazla suyun biyime ile birlikte atilmasi.

VVVYY

Yeni kabuk baglangicta olduk¢a yumusak olup daha sonra sertlesir. Bu devrede
karidesler oldukga hassastir. Clnkl bu devre de kanibalizm ve yaralanmalar oldukca sik
gorulUr. Ayrica bazi tirler bu devrede ciftlesir ve kabuk baglangicta viicuda gore daha genis
olup bos kisim su ile doldurulur.
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3.2. Larval Dénemde Ortam Kosullar:

3.2.1. Fiziksdl Kosullar:

Sicakhik tolerans, larva ve postlarvanin yizme aktivites 13-14 °C dereceler arasinda
gayet normaldir. 35 °C’'ye kadar normal aktivitelerini devam ettirirler ve 38 °C’ye bir kag
saat dayanabilirler.

3.2.2. Kimyasal Kosullari

Tuzluluk tolerans, kuruma karidederinde embriyonik gelisme %0 27-39 tuzlulukta
normaldir. Postlarva, ilk doneminde %o 23-47 tuzluluk derecesinde normal aktivitesini
surdaridr. Geng kuruma karidesi %o 11.53 tuzluluk derecesinde 24 saat yasayabildigi halde
diger bitun tirler %o 6.26 tuzluluk derecesinde 18-27 saat ve tatl suda 2-4 saat igerisinde
olurler.

Oksijen tuketimi, oksijen tiketimi sicakliga, karidesin aktivitesine ve blyukligtine
baglidir. Birim agirhiga disen oksijen tiketimi kiciklerde buyUklerden daha fazladir.
Hareketli olanlarin oksijen tiketimi hareket halinde olmayanlardan daha fazladir.

3.3. Larvalarin Besenmesi

Her ne kadar karides kiltiri 1933 yilinda Hudinaga tarafindan baglatilnissa da 1940
yilina kadar siiren denemelerde karidederin yasama oranlar1 ¢ok dustik olmustur. Bunun da
en 6nemli nedeni larval dénemdeki beslenme yetersizligidir.

1941 yilinda Matsue tarafindan gergeklestirilen Skeletonema costatum tirti diatomun
izolasyon ve saf kilturinin elde edilmesi ve P.japonicus tiri karidesin zoea evresinde besin
olarak kullamilmasiyla Mysis evresine gegiste % 1 olan yasama orani, % 30'a yikselmistir.
1956 yilinda Hudinaga nin da Arteaia naupliusarim Mysis ve erken postlarva evresinde
basariyla kullanmasindan sonra, larval karides yetistiriciligi beslenme yonunden bulyuk
oOlctide problemler halledilmistir.

Son vyillarda ise, benzer fitoplankton ve zooplankton kiltir yontemleriyle karides
yetistiriciliginde basaril1 sonuclara varilmigtir.

3.3.1. Yemler

Naupliiler, sadece yumurta kesesi ile bedlenirler. Disardan gida atmazlar. Protozoea
devresinden sonra larvalar distan gida almadan ve bedenmeden yasayamazlar. Protozoealar
icin skeletonema costatum gibi planklonik diatomeler, mysisler icin yeni acilmug Artemia
sdlina ve postlarva devresinde kabuklu deniz hayvam etlerinin kiyilmisi gida olarak
kullanilir.
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3.3.1.1. Canh Yemler
3.3.1.1.1. Besin Olarak Kullanilan Alglerin Kalttr Teknigi

Karides yetistiriciliginde besin olarak kullamlan algler iki farkli yéntemle kiltire
alinirlar. Bunlardan ilki aym havuz igerisinde gergeklestirilen ve genis gapta kulttire almay1
hedefleyen dis ortam kaltdrleridir.

Diger yontem ise, ayn tanklarda yapilan ve kigik capta kilturlerde kullamlan ig
ortam kilturleridir. ilk yontemde karides larvalar: icin kullamilan havuzlar alg kiltird icin
de aym zamanda kullanmilir. Alg Uremes igin gunes 1sigindan yararlamlir ve gibreleme
yapilir. Aym zamanda, ileri donemlerde kullanilan copepod ve poliket gibi dogal besinler de
bu tanklarda yetisir. Ayri tanklarda yapilan kllturlerde ise tek bir alg tirt veya karisik tirler
karides larvalar1 icin kullanilmayan ayr1 tanklarda farkli yontemlerle kiiltire ainirlar.

Kultire edilen algler karides larvalar i¢gin taze veya donmus olarak kullanilir. Bugiin
icin karides yetistiriciliginde ve diatomlardan sceletonema costatum, chaetoceros sp. ve
thalassiosiraweissflogii turleridir.

Ayn tank yonteminde kontrollt alg Uretimi soz konusu oldugunda ¢ok daha fazla
sayida karides larvasi daha kiicik hacimde bilingli olarak bedenebilir. Fakat ekonomik
olarak diger yontemin oldukga tizerinde bir yontem olarak kabul edilir.

Ayni tank yontemi: Bu yontem Ozellikle Japonya'da P. japonicus tiril karidesin
yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilmaktadir. Aym sekilde Cin'de P. japonicus, Havai’ de
P. stylirostris ve diger bazi Ulkelerde Penaeid karidederin farkli tdrleri icin de
uygulanmaktadir.

Bu kultur seklinde 15-250 ton kapasiteli havuzlar kullamimakla birlikte Hudinaga nin
Onermis oldugu 10x10x2 m. boyutlarindaki tabam 3/100 egimli beton havuzlar daha fazla
tercih edilmektedir. Havalandirma 5 m?lik havuz taban icin bir hava tasi konularak yapilir.
Temizlenen havuzlara anag karidesler konulmadan bir giin 6nce deniz suyu doldurulur.
Kullanilan deniz suyu genellikle kum filtreden gegirilir.

Bu tanklarin igerisinde diatomlarin treyebilmes icin genellikle potasyum nitrat ve
potasyum fosfat glibreleri zenginlestirici olarak kullanilir. GUnlik olarak 200 ton hacmindeki
tanka 200 g potasyum nitrat ve 20 g potasyum fosfat ilave edilir. Glbrelemeye, anag
karidesler yumurtladiktan sonra ilk naupliuslarin gorildiugl zaman baslamr. Postlarval
donemde tank suyunun degistiriimesine kadar da devam edilir. Diatom yogunlugunun
kontrol U1 ise aydinlanma siiresi ile ayarlanabilir.

Bu tur tanklarda yesil aglerin maksimum yogunluga erismesi, karides larvalari icin
oldurict olabilmektedir. Bu nedenle, Skeletonema, Melosira, Thalassiosira, Nitzchia ve
Rhizosolenia gibi Diatom tirlerinin asilanarak tankta cogalmasi daha olumlu sonuglar
vermistir.

Ayri tank yontemi: Karideslerin yapay olarak Uretilmeleri basarildiktan sonra ayr
tank yontemiyle alg Uretimi de baslatilmistir. Ozellikle hangi alg tiirinun larvalar igin en iyi
sonucu verdigi arastinlmustir. Bu ag tirleri ve konsantrasyonlari farkli karides tirlerinin
larvalar Uzerinde denenerek S. costatum’un en yaygin kullamilan tir oldugu, buna karsin
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chaetoceros calcitrans, C. gacilis ve tetraselmis suecica turlerinin karides larvalar1 igin daha
uygun canli besin kaynaklar: olduklar1 saptanmustir.

Karides yetistiriciliginde degisik turdeki aglerin kalturd igin gerekli ekipmanlar:
iceren bir kultir sistemi olusturmak gerekir. Bir ¢ok alg tlrdndn kdltard icin optimum
sicakliginin 20 °C oldugu kabul edilir. Sicaklik deniz mikroalglerinin  kimyasal
kompozisyonunu etkileyen en onemli faktordir. Bu nedenle alg kiltir ortamlarindaki
sicakligin  kontrol edilmesi, dizensiz sicaklik degisimlerini 6nlemek icin gereklidir.
Genellikle alg kiltir salonlari 20-24 °C'lik tolarandla simirlandiriimig sabit  sicaklik
odalaridr.

Algler fotosentez olayin gerceklestirebilmek icin 1sik enerjisine gereksinim duyarlar.
Alg kltUrleri Uzerinde etkili olan 1s1k siddeti, kiltirlerde istenilen biyime hizi ile orantilt
olarak ayarlanmir. Uzun siire stok halde saklamak icin ortama 1s1k yogunlugu 1000 |iks,
blylk hacimlerde hizli blylme elde etmek icin ise 3500-10000 IUkslUk bir aydinlatma
kullanlir. Algler icerdekileri pigmentlerin 6zelliklerine gére farkli radyasyonlari absorbe
ederler. Kultur sistemlerinde kullarmilan floresan lambalar genellikle bu niteliktedir.

Kulttrlerde hizl1 bir blyume igin stirekli aydinlatma yapilir. Ancak stirekli aydinlatma
her tdr icin uygun olmayabilir. Bu durumda aydinlatmada 12 saat aydinlik, 12 saat karanlik
veya 16 saat aydinlik 8 saat karanlik gibi fotoperiyotlar uygulanir.

Alg kultarleri yapilirken kullamlan kaplarin sterilizasyonu 6nemlidir. Gerektiginde
kullanilan deniz suyu da sterilize edilir. Kilturde kullamlan deniz suyunun tuzlulugunun %o
35 olmasi uygundur.

Kultdrlerde kullanilan pek cok alg tlrl ototroftur ve fotosentez yapabilmek icin
gereksinim duyduklar1 inorganik karbonu ortamdaki serbest CO, den alir. Bu nedenle
buyimeyi stimile etmek ve devamliligi saglamak icin kiltirlerde havalandirma yapilir. Bu
sekilde ortama inorganik karbon saglanmis olur. Kiltdr ortamimin zenginlestirilmesinde
alglerin organik madde sentezini gergeklestirebilmeleri icin azot ve fosfor gibi temel
elementlere gereksinimleri olmasi nedeniyle bunlarin tuzlari ortama ilave edilir. Ayrica
diatomlar silisiskeletlerini olusturabilmek icin bir silis kaynagina da gereksinim duyarlar.

Alg kdltirlerinde cyanocabalamine (Vit. Byy), thiamine (Vit. B;) ve biotin gibi
vitaminlerin ortamailave edilmesi biytmeyi stimile eden 6nemli bir faktordir.

Alg htcrelerinin yasam icin kaginilmaz olan oligo elementler kiltir ortamlarina gok
disuk miktarlarda ilave edilir. Bu nedenle alg kultUrlerinde zenginlestirici olarak yaygin
sekilde kullanmlan stok sol isyon formullerinden Walne ortam asagida verilmistir.
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Stok Solusyon 1

FeCl 1.30 g
MnCl? 0.36g
H; BO? 33.60 ¢
Na’ EDTA® 45¢
NaH, PO, 209 Kullanma
NaNO, * 100g dozu 1
Stok soltisyonu I 1ml mi/litre
Saf su 1000 mi

Stok soliisyonu |1 ( iz elemet solusyonu)
ZnCl, 219 Kullanma
CoCl, 20g dozu 1
(NH,), M0O,, 09¢g mi/litre
CuSO, 209 ( Stok
Saf su 100 ml IS;)I tisyonu

Stok Solusyon 111 (Vitamin Karisimi)

Cyanocobalamine ( 10 mg

Vitamin (B]_z)

Thiamine (Vitamin B,) 200 mg Kullanma dozu
0.1 mi/litre

Saf su 100 mg

Stok Solusyon IV (Diatom kiltdr i igin)

Sodyum metasilikat 20g Kullanmadozu 1
Saf su 1000 ml mi/litre
Stok Soltisyon V (Diatom kiltdricin
KNO3 100 g
Saf su 1000 ml Kullanmadozu 1
mi/litre

Tablo 3.2: Walne stok soltisyon formili (Walne, 1966)
3.3.1.1.2. Rotifer Kulttr Teknigi

Rotifera klasisinde birgok tir bulunmasina karsin balik yetistiriciliginde oldugu gibi,
karides yetistiriciliginde de en uygun turin Brachionus plicatilis oldugu saptanmustir.

Karidesler 6zellikle larval mysis doneminde canli besin kaynagi olarak kullanlir.

Dogal olarak aci sularda bulunan bu tir, seksiiel ve partonogenetik treme 6zelligine
sahip bir canlidir. Kultur kosullarinda ise gevresel faktorlerin kontroluyla partonogenetik

Ureme saglanabilir ki bu dakdlttr verimliligini olumlu yonde etkiler.
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Yumurtasiz olarak boylart 200-300 mikron arasinda degisen B. plicatilisin
beslenmesinde alg kultdrleri, bakteriler, maya ve mikroorganik partikdller kullanmlir. En iyi
besinise deniz tirt Chlorellaalgi ve ekmek mayasidir.

Rotifer kulttrunde kullamlan tankin hacmi yapilan islemler ve hasat dikkate alinarak
iki ayr1 yontem kullanidir. Bunlardan ilki tank degistirme yontemi, digeri ise kismi hasat
yontemi olarak ifade edilebilir.

Tank degistirme yonteminde 0,5-3 ton kapasiteli havuzlardan kullanilir. Bir tanka
chlorella tirii alg ilave edilerek cogalmas: saglanir. Alg yogunlugu 1x10” hiicre/mi’ye
ulastiginda 10-20 birey/ml yogunlukta B. plicatilis asilamasi yapilir. Y esil renkte olan kultur
berraklasmaya bagladiginda guinlik olarak 10 rotifer i¢in 1 g ekmek mayasi ilave edilir. 5-7
gun sonra rotifer yogunlugu 100 birey/ml’ye ulasinca hasada baslanarak larvalar bedenir.
Ikinci tankta da chlorella kiltirt yapilarak ilk tankin bozulmas: halinde ikinci tanka aym
islemler yapilarak transfer edilir. Bu sekilde her an icin gerekli rotifer basit olan bu yontemle
temin edilmis olur.

Kismen hasat yonteminde ise 200 tonluk 2 adet chlorella kiltir havuzuyla birkag adet
40 tonluk rotifer kiltir havuzu kullanilir. Chlorella yogunlugu 1-2 x10” hiicre/ml’ye
ulastiginda Rotifer kultur havuzlarina ainirlar ve 10-20 birey/ml rotifer asilamasi yapilarak
kilture baglanir. Rotifer yogunlugu 100 birey/ml’ye ulastiginda gunlik olarak tankin 1/5-
1/3'0 hasat edilerek kullamlir. Azalan hacim miktar1 chlorella kiltdrd ile tamamlanir. Bu
sekilde gunlik olarak buylk miktarlarda rotifer hasadi mUimkin olabilmektedir. Bununla
birlikte 15-30 giin sonra suyun tamarm hasat edilip gerekli temizleme islemi yapilmalidir.
Karides larvalarinin beslenmesinde larval tanklardaki en uygun rotifer konsantrasyonu 5-30
birey/ml arasinda olmasi gerekir.

3.3.1.1.3. Artemia Kullanim

0.5 mm boya sahip olan artemia naupliudar: karides larvalari icin en idea besindir.
Kuru halde korunan artemia yumurtalar: birgok tlkede ticari olarak bulunabilmektedir. Kuru
olan bu yumurtalarin 24 saat kuluckalanmalart sonucu istenilen naupliudar elde edilir.
Kulugkalanma %o 35 tuzluluktaki deniz suyundave 25 °C'lik bir sicaklikta gerceklestirilir.

Kuluckalanmada genellikle degisik hacimlerde silindirik sekilli tanklardan yararlanilir
ve konik kismin dibinden havalandirma yapilarak yumurtalarin ortamda homojen dagilmalar
saglanir, 24 saat sonra havalandirma kesilerek naupliuslanin tankin dip  kisminda
yogunlasmasi saglamir. Buradan da 150 mikronluk eleklerle hasat edilir. Y umurtadan yeni
¢ikmig naupliuslarin ortalama boyu 0.45 mm, eni 0.17 mm olup, 0.01 mg agirliga sahiptirler.
Ozellikle bu naupliuslar karideslerin mysis ve postlarva dénemlerinde basaryla kullanilirlar.
Larval tanlardaki nauplius yogunlugu ise 1-5 birey olarak degisebilmektedir.

Artemianin daha ileri evreleri besin olarak kullamldiginda naupliuslarin alglerle veya
maya ile besenerek biyutulmes gerceklestirilebilir. Yapisinda % 60 civarinda protein igeren
artemia naupliuslarinda histidine, methionine, phenylalanin ve threonine gibi aminoasitler
bulunur. Eurihalin ve euriterm bir organizma olan artemia % 0,5-150 tuzlulukta ve 6-35 °C
sicaklik arasinda rahatlikla yasayip buytyebilir. Bu nedenlerle balik yetistiriciliginde oldugu
gibi karides yetistiriciliginde de artemiamn kullanimi artmaktadr.
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3.3.1.2. Taze Cansiz Yemler

Karides larvas: Uretiminde postlarva déneminden itibaren ¢esitli su canlilar etleri de
yem olarak kullanlabilir. Ozellikle beyaz etli su canlilar tercih edilir. Bu konuda en ¢ok
kullanilan canlilar Ulkemizde teke tabir edilen karides benzeri kigik canlilardir. Dis
Ulkelerde denizlerden troller ile bol miktarda toplanan bu canlilar soguk hava depolarinda 5—
10 kg' lik bloklar halinde stoklanarak isteyen Ureticilere pazarlanir.

Bu tUr canlilar 6nce bir slire bekletilerek buzlari ¢ozdurilir. Daha sonra hafif bir
yikama ile donmus ve ¢ozinms olan sudan arindirilir. Mikserde iyice pargalandiktan sonra
havuzlara yem olarak atilir. Mikserde karistirma siresi larvalarin biydkligine goére
ayarlanir. Bu tur yemlerin havuzlara ¢ok dikkatli verilmesi gerekir. Clnkl fazla verildigi
takdirde hemen kokusmaya neden ol ur.

3.3.1.3. Karma Yemler

Postlarvalara 6n yavru biyitme sirasinda dogal yemlere ilave olarak karma yemler de
verilir. Bu yemlerin protein igerigi en az % 22 olmalidir. Gunlik yem miktar: baslangigta
canli agirligin % 25'i ve devrenin sonuna dogru % 2,5-3'U kadardir. Yaklasik olarak kayip
oran ise % 20 dolayindadir. Midye etleri kabugundan ayrildiktan sonra pargalanir, kiyilir ve
su ile karigtirilir.

3.3.1.4. Yapay Yemler

Karides larva yemlemesinde pek cok firma tarafindan cesitli yapay yem uretilmekte ve
piyasaya sunulmaktadir. Hatta larvalara zoea doneminden itibaren verilebilecegi belirtilen
toz yemler pazarlanmaktadir. Bu yemlerin 0zelligi protein oranlarimn yuksek olmasi ve gok
kiglk zerreler halinde toz halinde pazarlanmalaridir. Su ile karistirilarak hamur halinde
verilenlerin, yem koparma kabiliyeti olan postlarva doneminden itibaren verilmesi
Onerilmektedir.

3.3.2. Yemleme Teknikleri ve Yem Tablolarinin Olusturulmas

Protozoedlarin yemi olan planktonik diatomelerin yetistirme suyunda yogunlugu
1.000-3.000 hicre/ml’dir. Her bir mysis larva ise ginde takriben 50 artemia yer. Normal
stoklama diizeyinde her m® su icin, 5 g kuru artemia yumurtasi gereklidir. Postlarva, 6nceleri
gunde 80-100 artemia yer. Geng yavrulara glinde agirliklarimin 2-3 misli kiyilmis midye eti
ve diger ekonomik degeri olmayan diger su canlilart verilir. Gunlik yemleme ise geng
yavrularin yem alma aktivitesine gore diizenlenir.

Kucuk karides larvalarinin konuldugu havuzlara verilen etlerin iyice kiyildiktan sonra
verilmesi gerekmektedir. Etlerin gida kayb: olsa da kiyildiktan sonra verilmesi durumunda
etlerin yikanarak kan gibi suyu kirletici 6z sularin yikanarak akitilmasinda yarar vardir
Bdylece havuz suyunun asirt kirlenmesi Onlenmis olur. Yalmz bu yikamanin ¢ok ince
gozenekli stizgeclerde yapilmast ve et kaybimin en aza indirilmesi gerekir. Kicik larva
bulunan havuza yem verilmesi giinde 4 veya 5 defada yapilmalidir.
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Larvalarin agirligr 1 g'1 astiktan sonra gunliik yemleme sayist I'e indirilebilir. Daha
once belirtildigi gibi postlarva donemindeki larvalarin havuzlara alinmast 10-20 mg iken
yapilir. Ginde tek yemleme yapildiginda yemin 6gleden sonra 3-4 siralarinda verilmes ve
boylece gece yem ama aiskanligi olan karidederin verilen yemi gece tiketmeleri

saglanmaya calisilir.

Kuclk karides besisinde olduk¢a dnemli oranda yem kaybi olabilir. CUnki kigUk
karidedler verilen yemlerin timind arayip bulmada tam basarili olamazlar. Ayricayem alim
oranlar da yuksektir. Bu nedenle havuzda bulunan larva agirligina gére yemleme planlanir.
Sdyle ki havuzlara alinan yavrulara ilk birkag gin toplam canli agirligin % 200" G kadar
ezilmis et verilir. Birkag ginlik yemlemeden sonra bu oran % 50'ye indirilir. Yavru
karideslerin vicut agirligr 1 g'1 gegince yem miktar: toplam agirligin % 25'ine dusurdlar.
Vicut agirlign 10 g'1 asinca gunluk olarak verilen yas yem oram toplam canli agirligin %
10'u olarak planlanir. Su sicakligr 12 °C veya daha distk olunca yem verilmez. Cunki bu
sicakliktan itibaren karidesler yem amazlar. Karideder kabuk degistiren canlilar
olduklarindan yem degerlendirme giicleri de disiktir. 13,5 kg yas yeme karsilik ancak 1 kg
Uriin elde edilebilir. HAlbuki bu oran balik yetistiriciliginde 7-8 kg ete kars1 1 kg canli agirlik
artis1 dolayindadhr.

3.3.2.1. Buyume

Larva ve postlarvanin yetistirme tankinda btiyimesi, sicaklik ve mevcut gida miktari
tarafindan etkilenir. Yazin su sicakligi 25 °C'yi astiginda postlarva guinde 0,2 mm byr.
Fazla kalabal1k iseler ve yem yetersizligi varsa bilylime daha yavas olur.

3.3.2.2. Yem Degerlendir me Duzeyi

1 kg (takriben 100.000 karides) postlarva tUretmek icin 7-25 kg yeme ihtiyag vardir.
Verilen gidamn heps larvaar tarafindan alinamaz ve bir kismui  kaybolur. Yemi
degerlendirme diizeyindeki degismeler yetistirmedeki tecriibeye bagli kalmaktadir. Standart
durumlarda 10-15 kg yemle 1 kg postlarva Uretilebilir.

3.4. Larva Havuz ve Tanklarinda Y apilmas Ger eken Periyodik
Bakimlar

Ozellikle larval donemde ortamda yeterli besin olmayisi ve asirt stoklama, kanibalizm
denilen karideslerin birbirlerini yeme olayim gergeklestirebilir.

Genel olarak karides yetistiriciliginde en onemli faktor sicakliktir. Karideder su
sicakliginin 23-28 °C oldugu temmuz-eylll aylart arasinda en hizli gelismeyi gosterir.
Buyume icin ortalama sicaklik 25 °C’dir. 10 °C’nin altinda karides besin amaz ve blyume
durur. Bu nedenle de yetistiricilik havuzlarinda gerektigi takdirde sicaklik kontrol atina
alinir. Yapilacak islem suyun 1sitilmasinm gerektirdiginde enerji kaynagi olarak dogal sicak
su kaynaklari ve giines enerjisi uygulanabilecek en ekonomik yoldur. Kucik hacimli
isletmelerde sera sistemi de basariyla uygulanmaktadhr.
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Ayrica ani sicaklik degisimlerinden kaginmak igin havuzlarin toprak seviyesinden
asagidainsaedilmes olumlu neticeler vermektedir.

Sudaki erimis O, miktar1 da karidesler icin 6nemli faktordir. Ozellikle kiyilmus,
Ogutilmus besinler kullamldiginda su 6nemli dlgide kirlenir ve O, miktarinda buyuk
dusmeler gordltr. Bunu 6nlemek ve O,'i yukseltmek igin mekanik karistiricilar kullanilir.

Bunlarin disinda suyun diger fiziksel ve kimyasal Ozellikleri de kontrol atinda
bulundurulmalidir. Tuzluluk, amonyak, nitrit, nitrat toksik seviyelere ulastiginda gerekli
onlemler alinmalidr.

3.4.1. Yetistirme Suyu

Tabii deniz suyu diatomelerin gegmesini saglayan ve buyik planktonik hayvanlarin
gegisini 6nleyen 100-150 meslik agdan stizultr. Bulanik sahil sularindaki maddeleri tutmak
Uzere deniz suyu ince kum tabakal arindan stizil Ur.

Olgun disiler tanka alindiklar1 zaman tanklar yarisina kadar su ile doldurulur. Daha
sonra larva elde edildiginde mysis devresinde tedricen tanka taze deniz suyu verilir. Larva
postlarva donemine geldiginde tank tamamen doldurulur ve metabolizma artiklarimin birikim
durumuna gore giinde tank suyunun % 20-40'1 degistirilir.

Larvalar 15-35 °C arasinda degisen sicakliklara dayanabilir. Bununla beraber
optimum sicaklik 25 ile 28 °C arasinda degisir. Yuksek sicakliklarda cesitli hastaliklar
meydana gelir ve diisik sicakliklarda biytime durur. Kuruma karidesi %0 27-39 tuzluluga
dayanabilir. Beslenmelerinde gida olarak kullanmlan diatomelerin %o 25 tuzlu sularda daha
hizl1 buyUdigi tespit edilmistir. Erimis oksijen dizeyi artikga larvalarin bliyume hizi da
artar.

3.4.2. Larvanin gelisimi

Havuzlara stoklanacak olan kuruma karidesi postlarvasinin boyu 10-15 mm ve agirligi
0.01-0.03 g'dir. Daha kucikler kullanilirsa kiltir havuzlarina ve denize birakildiklarinda
yasama sansi duser. Diger taraftan postlarva, tanklarda daha uzun siire tutulursa kalabalik
olmalar: nedeniyle blyumeleri yavaslar ve Uretim masrafi artar.

Yumurtlamadan metamorfozis devresine kadar gecen sire takriben 10 gunddr.
Metamorfozisten havuzlara veya denize birakilabilecegi zaman takriben 20 gundr.
Kaabalik ortamda ve disik sicaklikta daha uzun siire gereklidir. Postlarva 34 kabuk
degistirdikten ve takriben 6-7 mm viicut uzunluguna ulastigi zaman bentik yasanti baglar.
Sonratankin duvarlarina tirmanmaya baglarlar.

3.4.3. Stoklama Y ogunlugu ve Yasama Oram

Yeni cikmus larvalann stoklama yogunlugu her m® tank kapasitesi icin 300.000
larvadir. Kiicik tanklarda her m?® su icin 300.000 nauplii en az mysis dénemine kadar % 80
yasama orani ile Uretim yapilabilir. Genellikle yeni ¢ikmug larvalarin metamorfoz dénemine
kadar yasama diizeyi biyik o6lciide yogunlugun etkisi atindadir ve % 60-70 arasindadhr.
Ancak postlarva dénemi boyunca yasama oran genellikle % 30-60 arasindadhr.
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3.4.4. Hasat ve Sayim

Tanklarda, postlarvay: toplamak icin 6nce tankin suyu 1/2 ile 1 /3 dizeyine kadar
bosaltilir. Sonra geceleyin isiklalarvalar bir noktada toplanip ag kepce ile hasat edilirler. Bu
yontem zaman kazandhricichr ve ilk hasattaki kot etkenleri azaltir. Bosaltilan suyun 6niine
uygun ag konarak da toplanir. Bu metot ¢cok uygun olmakla beraber postlarva az ¢ok zarar
gordar.

Postlarvalarin sayisi, toplam hasat agirliginin ortalama agirliga bolinmesi ile tespit
edilir. Ortalama agirlik, belli miktardaki postlarvamn agirligindan faydalanarak bulunur.

3.4.5. Tasima

Cok miktarda postlarva 500-1000 litrelik, oksijenle havalandirilan tanklarda tasinir.
Bu yéntemle 350.000—700.000 postlarva (her litreicin 700 larva) 10 saatlik mesafeye 6nemli
bir kayip olmaksizin tasinabilir. Yazin sicaklik degismelerinin gosterecegi etkiyi azaltmak
Uzere tank icine plastik torbalara buz yerlestirilir. Az sayida tasimalarda 60x40 cmlik naylon
torbalar uygundur. 1520 °C de 6-8 litre deniz suyunda 3000 postlarva taginabilir. Suyun
Uzerine 15 litre saf oksijen doldurulur ve torbanin agzi lastik ile baglamr. Torba bir kutu
icine yerlestirilir. Boylece 12 saatlik mesafeye gonderilebilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Balikcilik laboratuvarina veya bir karides yetistiriciligi isletmesine giderek yukaridaki
Ogrenim faaliyetinde 6grendiginiz gibi larvalarin bakim ve beslenmesini yapinz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Larvalarin gelismeleri icin gerekli ortam

kosullarini hazirlayiniz. » Is guvenligi kurallarina uyunuz.
leflnlsel ve kimyasal kosullari kontrol > Hijyenik calismayapiniz.
Larvalann - besenmesi  igin _gereki » Malzemelerin bakim ve dezenfeksiyonunu

planktonik organizmalarin  kultdrdnu
yapiniz.

yapiniz.

Larvalarin  beslenmesi  icin  gerekli
beslenme tablolarini olusturunuz.

>

Yemleme tablolarim isletmenin  uygun

yerlerine asiniz.

Larvalarin bakim ve beslenmelerini
yapiniz.

Uygun teknikleri kullanarak larvalarda
hasat ve nakil islemi yapiniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u secenegi isar etleyiniz.

1 Asagidakilerden hangisi Penaeid karideslerin larval gelisimleri evrelerinden degildir ?

A)  Nauplius

B) Protozoea
C) Mysis

D) Postlarva

E) Geng karides

2. Asagidaki evrelerin  hangisinde karides yavrulari sadece yumurta keses

bedlenirler?
A)  Juveniller
B) Naupliler

C) Postlarvalar
D) Protozoedar
E) Mysiser

3. Asagidaki yemlerden hangisi karides larvayetistiriciliginde kullaniimaz?
A) Artemiasdina
B)  Brachionusplicatilis

C) Baklar
D) Teke
E) Aldler

4. Kuruma karidederinde embriyonik gelisme doneminde hangi tuzluluk degerleri

arasinda normal bir gelisme gosterir?
A) %o 27-39

B) %o 2347

C) %011.53-15

D) %o 6.26 6.26-10

E) %045-78

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.

Cevaplarinizin timi dogru ise uygulamali teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Balikcilik laboratuvarina veya bir karides yetistiriciligi isletmesine giderek sorumlu
Ogretmene veya isletme sorumlularina ¢alismalarimz hakkinda bilgi veriniz. Onlardan izin
aarak yukaridaki ogrenim faaliyetinde 6grendiginiz gibi larvalarin bakim ve beslenmesini

yapinz.

Bu faaiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigimz becerileri
“Evet” ve“Hayrr” kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayr

Larvalarin gelismeleri icin gerekli ortam kosullarim
hazirladimz mi?

2. Fiziksel ve kimyasal kosullar: kontrol ettiniz mi?

Larvalarin  bedenmes  igin  gerekli  planktonik
organizmalarin kalturind yaptimz mi?

Larvalarin bedenmesi igin gerekli beslenme tablolarinm
olusturdunuz mu?

5. Larvalarin bakim ve beslenmelerini yaptiniz mi?

Uygun teknikleri kullanarak larvalarda hasat ve nakil
islemi yaptimiz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” isebir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—+4

( AMACGC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda karideslerin semirtme ortaminda bakim ve
beslemesini yapabileceksiniz

(ARASTIRMA )

Karides yetisticiligi yapan bir isletmeye giderek isletme sorumlusundan ve
Ogretmeninizden izin alarak

> Semirtme ortaminda su 6zelliklerini,

> Semirtme havuzlarinin 6zelliklerini,

> Semirtme déneminde bakim ve beslemeyi,

> Canl1 karideslere uygulanan nakil islemlerini arastiriniz.

Edindiginiz bilgileri kayit altina aarak Ogretmeniniz velveya arkadaslarinizla
paylasiniz.

4. KARIDESLERI PAZARLAMA BOYUNA
ULASTIRMA

4.1. Semirtme Ortaminda Su Parametreleri
4.1.1. Sicaklik

Olgun kuruma karidesi 32 °C’ nin tsttinde ve 3 °C’ nin altinda 6l ir. Btylime daima 10-
15 °C’ den asagida durur.

4.1.2. Tuzluluk

Kuruma karidesi %o 11'den daha distk tuzlulukta olur. Distk tuzlulukta biytime
geriler. Cinkd yem alma azalir. Limit tuzlulugun Ustiinde dahi bu géruldr.

4.1.3. Oksijen Miktar

Gelgit olay: ile suyu degisen karides havuzlarinda oksijen yetersizliginden ani 6lumler
meydana gelir. Oksijen yetersizligi icin en kritik periyod yaz aylaridir. Ozellikle karideslerin
gundiz gomilerek saklandiklari kum ve icgerisindeki oksijen durumu Onem tasir.
Havuzlardaki O, durumunun yiksek ve yeterli olabilmesi icin yeterli diizeyde su degisiminin
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saglanmast gerekir. Fakat fazla su degisiminin gida kaybina neden olabilecegi de
bilinmelidir. Cunkl havuz igerisinde bulunan suyun devamli ve sirekli degistirilmesi ile
fitoplankton ve buna bagli karideslere gida olabilecek canlilarin gogalmasi agisindan
noksanliklar yaratabilir. Japonya da oksijen noksanligimn engellenmesi amac ile 6zellikle
geceleri havalandirma yapilir. Gerekirse gindiizleri de havalandirmaya devam edilir.

Y apilan arastirmalarda Kuruma karidesi genc yavrularinda normal aktiviteyi muhafaza
etmek icin yaklasik 2 m/litre oksijen gereklidir.

Karides havuzlarinda en tehlikeli konulardan biri de havuzlarda hidrojen sSiilfit
miktarlarimn artmasichr. Hidrojen silfit miktarimin artmas: karideslerde siyah solungag
hastaliginin ortaya ¢ikmasina ve neticede karideserin 6lmesine neden olur. Bu gibi
durumlarda demir stlfit kullanlir. Demir stlfit kullanmminda hidrojen siilfit oraninda hizli ve
onemli diisme saglanir ve karideder, tehlikeli olabilecek bir durumdan korunulmus olur.

Havuzda artik maddeler nedeniyle sudaki organik ve inorganik maddelerin artmasi,
gubreleme sonucunu verir ve neticede yogun plankton patlamalar: gorulebilir. Bunun sonucu
treyen planktonlarin 6lerek birikmes ve neticede gymnodinium veya dinoflagellatalarin ani
cogamas: ortamda toksik madde artmasina ve bu toksik maddelerin galsamalar ile absorbe
etmeleri, dolayisi ile karideslerin yemeklik vasiflarinin bozulmasina neden olabilir. Bu gibi
durumlarda en iyi dnlem suyun slratle degistirilmesidir.

4.2. Semirtme Havuzlarimin Y apisi
4.2.1. Havuz Yeri

GoOgebe tipler icin yapilan havuzlarda taban oldukca sert kilden olugmalicir. Kum ve
organik madde karisimi da olabilir. Yumusak ve gegirgen tabandan sakinilmalidir. Tabanda
50 cm'den fazla mil olmamalidir. Asirt milli arazi, karidederin yakalanmasin zorlastirir.
Asirnt organik madde icermemelidir, aksi takdirde clriyen boyle maddeler havasiz ortam
meydana ol usturur ve 6lumlere sebep ol ur.

Kuma gémulen tipler icin havuz tabani temiz ve kumluk olmalidir. Camurlu tabanlar
gocebe tipler icgin tercih edilir. Su sicakhigimn 20 °C'nin Uzerinde bulundugu sicak
mevsimlerde postlarvanin pazarlama agirligina kadar yetistiriimesi igin 5 ay gereklidir.
Havuz suyu %o 11'den fazla tuzlu olmali, yeterli oksijen ihtiva etmeli ve toksik elementler
icermemelidir.

IIkbaharda 2 m'lik gelgit uygundur. Gelgit daha az ise havuz suyunun yenilenmesi
gereklidir. Gelgit daha fazla olursa havuz duvarlari daha biyik olmalidir. O zaman daha
masrafli olur. Havuz tabam suyun en az oldugu zamanki seviyesi ile ayn: olmalidir. Boylece
havuzlarin yeterli su seviyesini muhafaza etmek veya istenildigi zaman tamamen bosaltmak
mimkinddr. Havuz yerinin sahile yakinligi ¢ok onemlidir. Havuz sahile ¢ok yakin ise
bentler dalgalardan kolayca zarar gorebilir. Genellikle bu mahzuru énlemek icin havuzlar
sahilden en az 15 m uzaga insa edilir. Sahilden gok uzak olmasi deniz suyunun havuza girip
Gikmasin zorlastirir.

Y etistirme alaminda aranan 6zellikler asagidaki gibi 0zetlenebilir:
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Havuz tabam temiz kum olmalidir.

Y azin serin ve kisin oldukcailik olmalidir.

Sahil oldukca derin ve temiz olmali, genis, nehirlere yakin olmayan alanlar
tercih edilmelidir.

Gelgit olayinda yikselme ve dilsme ol dukga ytksek olmalidir.

Taze ve ucuz yem kaynagina yakin olmalidir.

Ulasimt kolay olmalidhr.

VVV VVV

4.2.2. Havuz Sekli

Havuzlarda devamli olarak 0.7 m su olmasi gerektiginden havuz derinligi genellikle
60-180 cm arasinda, taban diizgiin ve kumlu olmalidir. Cogunlukla eski tuz havuzlar: veya
kumlu koylardan faydalamlir. Yetistirme havuzlarinda suyun devridaimi, gelgit olayiyla
suyun havuz kapagindan girmes ve tekrar cikisi ile saglanir. Gelgit olayinin az oldugu
yerlerde havuz kapag: otomatik veya elle agilarak su degisimi saglamir. Japonya da ornek bir
yetistirme havuzu gorilmektedir. Ug havuzdan ikisi su giris kapisi, diger taraftaki su gikis
kapist icerir.

Sahil

Su girisi

Islah edilmis havuz Yetistirme havozu
: fless
P
L‘ /" Kislatma
) havozu

40 déniim

Sekil 4.1: Karidesyetistirme havuzlari, Honma, 1971.

Taban giris yuksekligi, cikis kapisi yiksekligi ile gelgit yuksekligi arasindaki iliski
ornek olarak verilmistir. Bu tip bir havuzda su derinligi 1,3 m olarak tutulur. Deniz bu
duzeye geldigi zaman iki giris kapisi agilir ve akinti ile havuz suyunun degismesi saglanir.

Su giris ve ¢ikist bir tek olan havuzlarda su ¢ikisi su girisi, savak (T) kapisi agilarak
saglamr ve suyun ¢ikmasina su yiksekligi 30 cm distinceye kadar devam edilir. Deniz
yukselince ilk yuksekligine kadar doldurulur. Bu tip havuzlar gelgit olayinin az oldugu
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denizlerde uygulamir. Bazi durumlarda havuz suyu 2 ile 3 giinde ancak degisebilir. Havuz
kumunun, demirli bilesiklerin etkisinden dolay:1 koyu renkli olmasindan sakinilmalidir. Kum
rengi, karidesin rengini etkilediginden gok onemlidir.

4.2.3. Havuz Buyuklugl

Karides havuzlarimn buydkligl, yetistirme yogunluguna bagli olarak degisme
gosterir.

Tam kontrollii (ekstansif) yetistiricilikte senelik tretim m?e 100 gamdan daha azdhr.
Bu tip havuzlar setler ile bir veya daha fazla su kontrol kapisindan olusur. Yemleme
yapilmaz veya tamamlayici1 yemleme uygulanir. Alan 10 hektar veya daha fazladir. Yogun
Uretimde senelik Uretim 200-300 g/madir. Bu Uretim sekli genellikle Japonya da uygulanir.
Su degisimi gelgite gore ayarlamr. Havuzlar 3 ile 5 hektar arasinda degisir, meyilli arazi
uygun kanallarla gegitlere gidilecek sekilde diizenlenir, bentlerle cevrilir. Gecidin 6n kismina
yosun ve yabani deniz hayvanlarimin gegisini 6nlemek Uzere tahtadan cit yerlestirilir.
Gecidin i¢ kisminaince gozli metal bir elek yerlestirilerek icten karidesin kagmas: ve distan
yabanci balik yavrularinin girmesi énlenir.

Karidesler suni yemlerle bedenirler. Dogal yemler ekstra yem olarak dusUndlir.
Y etistirme havuzlarinailaveten genellikle 2 hektarlik besleme havuzu vardir.

Cok yogun Uretim tekniginde m°de yilda 1 kg’ dan daha fazla karides uretilir. Sahil
havuzlar: iki tabanl: sistemli olup 400-800 m? bilyiikliikte betondan yapilir. Y etistirme suyu
ve devamli akar veya havuz suyunun 1/3-1/4' (i her giin degisecek sekilde diizenlenir. Suyu
degistirme sistemi uygulandiginda yogun bir havalandirma yapilmalidir. Her iki sistemde de
su dizeyi ikinci taban seviyesinde olmalidir. Karidesler suni yemlerle beslenmelidir. Bu
Uretim tekni ginde m°den maksimum 2,5 kg pazar bilyiikl(igiinde karides retilebilir.

4.2.4. Havuz Drenaji

Asin yagmurlar karides havuzunun tuzluluk derecesini dusurir. Bu nedenle fazla
yagmur vetath su alan havuz arazileri tercih edilmez, drengj tertibati yapilmalidir. Uygun bir
bataklik alan secildikten sonra etraf1 toprak setlerle cevrilerek havuz haline getirilebilir.

Setler, gelgitin en yiksek oldugu zaman, suyun Uzerinden asamayacag: kadar yiksek,
su basincina dayanabilecek kadar guclu ve Uzerinde personelin rahatca yirlyebilecegi ve
hasat edebilecegi kadar genis olmalidir. Yumusak topraklarda isgilerle set yapim, traktor ve
buldozerlerle yapimindan daha kolaydir. Makine ile yapilacaksa, setler makineyi tasiyacak
kadar genis ve yiksek olmalidir. Killi topraktan set yapilacaksa, batak tabandan 30x15x10
cm kalinliginda kaliplar hélinde kil tabakasi alinir, set boyunca yan yana dizilir. Guneste
kuruma tamamlamncaikinci tabakaya gecilir. En iyi sartlardainsa edilmis set senede 30 cm,
koti insaedilmig set 90 cm ¢oker.

Kil kaliplar: bir hat Uzerinden havuz boyunca alinarak havuzda siralar halinde kanallar
meydana getirilir. Bdyle havuzlardan daha fazla verim alinir. Bdyle kanallar yavru ve anag
karideslerin saklanmasina ve daha fazla gida toplamalarina yardimci olur. Bu kanallar baska
kanalla birlestirilmek istendiginde havuzun tamamen savaktan drene edilmesi saglanir.
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Set kapaklar1 veya savaklar, denizin yikselmes amnda igten ve distan bente yapilan
baskiyr azaltmak ve giren suyun hemen c¢ikip gitmesini saglayacak sayida ve genislikte
olmalidir. Savaklar yikselen suyun girdigi yere yapilmalidir ki karidesleri toplayip
gotirmesin. Savaklar betondan yapilmali ve bentlerle iliskisi olan yerleri tahtalarla
kuvvetlendirilmelidir.

250 cn,
| R

1:15——

A+ 5 Toprakset

—_
-
)

—.
Toprak set 15 Tnprsaégﬁ 2 L15 Su bogaltim
& kanall
- i |
Beton kink

Sekil 4.2: Toprak havuzlarin kesiti

Toprak havuzlar, genellikle bliyuk kapasiteli ciftlikler icin (0zellikle karides giftlikleri)
kullanilmaktadr.

Toprak havuzlarin yapiminda dikkat edilmesi gereken diger bir dnemli konu da
tabanin, su gegirmez Ozellikte ve havuzlardaki kirliligin hizla artisini engellemek amaciyla
gerekli temizligin yapilmasint kolaylastirict bir taban egiminin saglanmasidir. Toprak
havuzlarda su kaybini dnlemek amaciyla genelde havuz tabamna 20 cm kalinliginda kil
dosenmektedir. Ayrica havuzlar arasindaki su gecislerini onleyebilmek icin setlerin i¢
kisimlarinda kilden olusan bir gekirdek kismunin bulunmast zorunludur.

Havuzlarda gerekli oranlarda su yenilenmesi saglanmadigi takdirde (toprak su
hacminin % 20-40'1) bir kirlenme meydana gelmekte ve tabanda biriken organik maddelerin
ayrismasi sonucu sudaki amonyak oraminda bir artis s6z konusu amaktadir. Bu sekilde
meydana gelebilecek olaylarda sudaki oksijen miktarinda azalma olabilecegi gibi bakteriyal
bir flora artis1 icin de bir substratumun olusmasina ortam hazirlanacaktir. Ozellikle
tuketilmeyen besin ve metabolizma artiklari ile 6lU organizmaarin igerdigi organik
maddelerin bakteriler tarafindan ayristirllmast sonucunda havuz suyunda hidrojen sulfur
olusacaktir. Ancak, havuzlarin dip kisimlarindaki su katmanlarinda kontamine ol abilecek
hidrojen siilfir 1-1,8 kg/m® yogunlugunda demir oksite (bitkilerin bakiri kullarldiktan sonra
olusturduklar: artik Uriin) basvurularak elemine edilebilir.

Havuzu denize baglayan kana diz veya dize yakin olmali ve kanaldaki bitkiler
temizlenmelidir. Deniz suyunun devamli girip ¢iktigi havuzlarda gibrelemenin faydali
olmadig: tespit edilmistir. Bununla beraber senede en az bir defa havuzun tamamen drene
edilip 34 gun kurutulmasi, planktonlar: ve diger organizmalari, dolayisiyla Uretimi artirir.
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Karides havuzlarinda ¢tkme ve
erozyondan sonra en onemli sorun
camur istakozlaridir. Bunlar setler icine
goémulir ve orada kanallar meydana
getirerek setlerin zayiflamasina sebep
olurlar. Camur istakozunun meydana .
getirdigi bacalara 25 mm capinda karpit -
yerlestirilerek veya kiregtas1 dokulerek
miicadele edilir.

Denizin yikselmes ile havuzda
su 60 cm kadar yikselebilir. Bu nedenle
60 cm yikseklikten sonra 0,13 cm
gozenekli  slizgecler  yerlestirilerek
karidedlerin denize gitmesi onlenebilir.

Bu sistemle havuza yabanci
deniz hayvanlart gelir. Eger kontrol
edilmezse karides Uretimi  dUser.
Bunlardan énemlileri baliklardir. Havuz
4 ayda bir cay tohumu kispes ile
zehirlenerek baliklar oldardl Or.

Resim 4.1: Karides Uretim tesis

4.3. Canlh Karides Nakli

4.3.1. Nakil Onces Karideslere Uygulanacak islemler

Nakilde su sicakligi 8 °C'ye dusurdlebilir ise nakil daha kolay gerceklesir. Boylece
oksijen talebi azalacak, metabolizma iz disecek ve hareket azalacaktir. Nakil sicak bolgede
yapilacak ise tanklarin izolasyonlu olmasina dikkat edilmelidir. Nakilde 1s1 kontroli ve O,
kontrol Ui icin gerekli malzemenin bulundurulmasina da dikkat edilmelidir.

Uzak Ulkeler arasi nakilde karideser hizar talasi arasinda 6-7 °C'ye kadar
sogutulduktan sonra strafor paketler icerisinde de nakilleri yapilmaktadir. Tasimada % 25
olim normaldir. Tankta tasimada eger stres diisriict ilag uygulamas: yapilirsa 6lim oran %
5 e diusebilir.

Icerisinde sicakligr 18-20 °C (P. japonicus igin 4-11 °C) olan deniz suyu bulunan
oksijen dizenekli tanklarda, oksijen ilaveli plastik torbaarda veya disanidan buz ile
sogutulan kutularda hizar talasi iginde maksimum 24 saatlik mesafelere kadar tasinabilir.
Hizar talasi icinde tasima sadece P. japonicus icin uygundur. Tasinacak hayvanlarin ag
olmasi tasima suyunun kalitesinin muhafazasinm kolaylastirir.
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4.3.2. Nakil Araclari

Havalandirilmis deniz suyu konmus tanklar, oksijen tlpleri ve dizenegi, 151 arag
geregleri, plastik torba, talas, buz, kova kepge, ag gibi ekipmanlarin bulunmas: gerekir.

4.3.3. Nakil Yontemleri

Avcilik sonucu yakalanan bu canli karideslerin yumurtlama tesislerine getirilmesinde
farkli tasima yontemleri kullanilir. Bunlar;

> Havalandirilmis deniz suyu konmus tanklar icerisinde,
> % 20 deniz suyu ve % 80 oksijen iceren naylon kaplar igerisinde,
> Serin ve nemli kaba testere talasi bulunan kaplar icerisinde olabilmektedir.

Bunlar arasinda en uygunu naylon kaplarda yapilandir. En az elverisli olan ise testere
talagi icinde yapilan nakliye yontemidir.

Damizliklar uzak mesafeden getirilecekse nakliyenin havalandirilan tanklar ile yaz
aylarinda geceleri ve serin havada yapilmas: yararli olur. Nakilde su sicakligi 8 °C'ye
dusurdlebilir ise nakil daha kolay gerceklesir. Boylece oksijen talebi azalacak, metabolizma
hiz1 disecek ve hareket azalacaktir. Nakil sicak bélgede yapilacak ise tanklarin izolasyonlu
olmasina dikkat edilmelidir. Nakilde 1s1 kontrolti ve O, kontroll icin gerekli malzemenin
bulundurulmasina da dikkat edilmelidir. Kepge, kova, ag gibi yardimci tasima malzemeleri
unutulmamalidir. Cok uzak Ulkeler arasi nakilde karideder hizar talasi arasinda 6-7 °C ye
kadar sogutulur. Sonra strafor paketler icerisinde nakiller yapilir. Tasimada % 25 6lUm
normaldir. Tankta tasimada eger stres dusurdict ilag uygulamasi yapilirsa 6lum oram % 5'e
dusebilir.

igerisinde sicakligi 18-20 °C (P. japonicus igin 4-11 °C) olan deniz suyu bulunan
oksijen duzenekli tanklarda, oksijenilaveli plastik torbalarda veya disardan buz ile sogutulan
kutularda hizar talas1 icinde maksimum 24 saatlik mesafelere tasinabilir. Hizar talasi icinde
tasima sadece P. japonicus icin uygundur. Tasinacak hayvanlarin ag olmasi tasima suyunun
kalitesinin muhafazasin kolaylastirir.

B SN
Resim 4.2: Nakil icin karidederin tasima kaplarina konulmas
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Resim 4.3: Nakil icin hazir hale getirilmis karidesler

4.3.4. Yavru Tasinmast

Yavru karidederin 6n besiden sonra, bulunduklari havuzlardan daha genis Uretim
havuzlarina alinmalar gerekir. Bu nedenle ilk Uretim havuzlarinda blyilyen yavrularin
yakalanmasi ve tasinmast Onemli bir konudur. Karidesler ilk aylar igerisinde oldukga hizli
gelisirler. Bir aylik gelisme sonunda karideslerin seyreltiimes ve gerekirse diger havuzlara
tasinmast ve bu nedenlerle karides yavrularina zarar vermeden yakalanmalar: gerekir. Bu
amacla daha ¢ok karides yavrularim yakalamada kullanilan tuzak sistemi kurularak bu tuzak
sayesinde gece hareket halinde olan larvalar kolayca yakalanir. Y akalanan karides yavrulari,
her sabah tuzagin kontrol i ve bunlarin tanklar ile tasinmasi ile nakledilebilir.

Y az aylarinda gelisme oldukca siratli olur. Bu sire temmuz ile eylUl arast olup bu
stirede gelismenin en iyi diizeyde oldugu izlenir. Haziran sonu ile temmuz baglarinda tretim
havuzlarinaalinan 1-2 g'lik karidesler ekim ayinda 20-25 g agirliga ulasir ve satilabilecek bir
durumagelirler.

Yasama yuzdes uUretim havuzlarinda oldukga yuksek ve % 80 dolayinda olabilir.
Y asama guicl, yemleme diizeni ve havuzlarda karidederi tiketebilecek canlilarin bulunmast
ileyakindanilgilidir.

4.4. Havuzlarda Karides Stok Miktarimin Hesaplanmasi

Karidesin bir yil icinde hasat edilmesi istendiginde geng karidesler miimkiin oldugu
kadar kisa sire icinde yetistirme alanlarina stoklanmalidir. Son senelerde postlarva 20
ginlikk olunca may1s ayinin sonunda 20 adet/m® olmak Uizere stoklanir ve sene sonunda 20
gama ulasirlar. Stoklamada gecikilirse bu agirliga kisa kadar ulasamazlar ve kistan sonra
pazarlanirlar.
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Hasat zamanina bagli olarak stoklama yogunlugu farklilik arz eder. Eger birim
aandan en fazla Uretim dusUndl Gyor ise stoklama, hasat zamaninda birim alandan en yiksek
fiyati saglayacak degerden farkli olacaktir. Bununla beraber en uygun stok dizeyi, su
degisiminin nasil yapilacagina, sikligina, havalandirmaya ve yazin hava durumuna bagl
olarak degisir.

Postlarva yavru blyttme havuzlarinda 6n biyitmeye tabi tutulabilir. Bu durumda
stoklama yogunlugu m%150-200 postlarvadir. 40-50 giinliik siire icerisinde karides 3-4 cm
uzunluga ve takriben 1 g agirliga ulasir. Sonra yetistirme havuzlarina aktarilir. Yetistirme
havuzlarinda stoklama yogunlugu metre kareye 15-20 karidestir. Postlarvalar yetistirme
havuzlarina stoklanacaksailk 6limler de dikkate alinarak m?e 25-30 karides stoklanabilir.

Stoklamada karideslerin 8 -
agirhigr 7 ile 8 gam arasindadir ;
ve mfde 160 g agirhginda
karides olur. Ancak stokun
daha yiksek olmasi
durumunda eger, yazin sicak
donemde riizgér yok ise ve su
sirkllasyonu  saglanmiyorsa, 555
sabahlar1 oksijen 2 ml/litre NS
daha asagiya diseceginden
olimler baslar. Su
sirktlasyonu yoksa yazin asir
stoklamadan kaginilmalidir.

Resim 4.4: Karides ciftligi ve yogun havalandirma

4.5. Yemleme Oranlari ve Yemleme Sikhg

45.1. Larval Donemden Sonra Yetistiricilik

Geng karideslerin bedenip buydtilebilmeleri icin blytk hacimli havuzlara gereksinim
vardir. Bu amagla dibi kumlu, camurlu dogal goletler, agik arazide inga edilmis biyik boyda
havuzlar veya kapal1 yerlerdeki daha kiiciik boyutlarda havuzlar kullanilir.

Genc karideder yeni ortamlarina birakilmadan énce bu ortamlarin genel temizlik ve
bakimi yapilmalicir. Ozellikle kullamlacak bes yeri golet olacaksa, burada daha 6nce
yasayan canlilarin ve 0Ozellikle baliklarin yok edilmesi gerekmektedir. Bu amacgla bazt
kimyasal ve biyolojik oldirticti maddeler kulamlmaktadir. Ornegin 3.5-3 ppm cay tohumu
pestili karidedere zarar vermeden diger baliklarr dldirmek icin yaygin olarak kullamlan
maddelerdir.

Ulkemizin de icinde bulundugu subtropikal iklim kusagindaki yorelerde ekonomik
rantabilite gdsteren genel sistem, geng bireylerin may1s ay1 icerisinde havuzlarda stoklanmasi
ve her gin yeterli beslenme saglayarak ekim ayinda havuzlardan hasat edilmesidir. Bunun
amaci, yetistirme stireci boyunca gereksinim duyulan yiiksek sicakligin iklimsel faktorlerden
faydalanilarak saglanmasidir.
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Besicilikte stoklama yogunlugu cok énemlidir. Acik arazide stoklama mfye 35-50
birey olarak hesaplamir ve dogal 6limler sonucu m°de 20-30 birey hasat edilebilmektedir.
Olumler, hastalik, su kalitesinin yetersizligi, beslenme bozuklugu, kanibalizm ve diger
sebeplerden olusabilirler. Genel bir kural olarak yetistirme siires ne olursa olsun, karides
stoklandiginda ne kadar biiyik olursa canlilik oram o kadar yiiksek olur.

45.1.1. Besenme

Geng karidederin besenmesinde genellikle taze ve protein oram yuksek besinler
kullanlir. En yaygin olarak cesitli baliklarin etleri (Hamsi, Sardalya, Istavrit vs.) ve midye
gibi bazi yumusakcalar kullamImaktadir. Y emlemede dogabilecek aksamalar bittn Uretimi
etkileyebilecek diizeydedir. Bu yuzden stoklama yapmak zorunlulugu dogmaktadir.

Japonya’ da uygulanmakta olan karides yetistiricilik calismalarinda 0,1 g ile 2025 ¢
agirhigindaki karidesler igin hazirlanan besin rglimi verilmistir.

Karides agirligi Yem Miktar Gunde Yemleme Besin
Gam % vicut agirlig Adet Tip
0.1-0.5 50 2-3 Kiyilmig midye
0.5-1.0 35 1-2 Kiyilmig midye
1.0-5.0 25 1 Kiyilmis balik
5.0-15 15 1 Kiyilmis balik
15.0-25.0 5 1 Kiyilmig balik

Tablo 4.1: Karides besin rejimi (Schmitton, 1972)

Havuz kosullarinda 1 kg karides elde etmek icgin kullamlan yem miktar1 (yemi ete
cevirme katsayisi) bu beslenme rejimine gore 10-15 civarindadir. Bu deger baliklar igin
bulunan degerin yaklasik iki katidir.

Bunlarin yam sira bircok Ulkede uygulanan yapay kompoze yemler de
kullanmimaktadir. Besini parcalayarak aabilen karidederin yapay yemleri de bu niteliklere
uygun olmalidir. Buna gére kullamlan yem 6rneklerinden biri verilmistir.

icerigi % Miktari
Balik unu 40
Hububat 25
Soya kiispes 8
Maya 15
Minera ve Vitamin 7
Yag 5
Yapist % Miktar:
Protein 55
Glusid 16
Lipid 6
Kl 13
Nemlilik 10
100

Tablo 4.2: Karidesler icin hazirlanan kompoze yem 0rnegi (Cuzon, 1978)
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4.6. Havuzlarin Periyodik Bakimlari

4.6.1. Suda Tabakalasmamn Onlenmesi

Karides yetistiriciliginde havuz tabanminda kirlenme arttigi zaman su da kirlenmeye
baslar. Sicaklik fazla ise ve rizgér yoksa su hareketi olmayacagindan bu durumda devam
ederse tabanin kirlenmesi de devam edecektir. Bu noktada karides erin bllyumesi duracak ve
buytk kismi Olecektir. Blylk havuzlarda bu durumu Onlemek lzere sirkulasyon yaptirmak
gerekir.

4.6.2. Havuz Tabanmnin Korunmasi

Havuzun tabamnin korunmasinda su pompasindan faydalamilir. Havuzda hidrojen
stlfit 0.1 ile 2.0 ppm ise karidesin hareketi anormallesir, 2 ile 4 ppm olursa karides derhal
denge duygusunu kaybeder ve 4 ppm’'in Uzerine c¢ikarsa 6lur. Hidrojen sllfit, kdltor
havuzlarinda nadiren tespit edilir. Bununla beraber sadece gelgit olay: ile su degisimi olan
havuzlarda suyun alt tabakalarinda yaz ortasinda 1 ppm’den daha fazlasi oturabilir. Boyle
durumlarda su pompalar: ile su tabakalarn at Ust edilir. Ertesi gin blyidk miktarlarda
karidesin o bolgede toplandigi gorilir. Bu da kumun ve suyun alt tabakasinin temizlendigini
ispatlar. Su pompasi ile alt st etme, mavi-yesil yosunlarinin tabana yapismasini 6nler. Kum
icerisine demir oksit katmakla da nlem alinabilir.

4.6.3. Organik Birikintilerin Uzaklastiriimas

Karidesler hasat edildikten sonra havuz tamamen bosaltilir. Bozulan kenarlar diizeltilir
ve organik artiklar havuzdan uzaklastirilir. Bu islem havuz kurutulduktan sonra yapilirsa
daha etkilidir.

4.6.4. SUrme

Havuzlarda kumun tarak tipli pulluklarla sOrllerek havalandinimas:  ve
guneslendirilmesi ¢cok faydalidir. Havalandirma ve gineslendirme kumdaki organik
materyalin parcalanmasim saglar. Baslangicta kum siyah renkli ve bozulmus yumurta
kokusundadir. Kisa stirede kum beyaza doner.

Resim 4.5: Havuz taban topragimin or ganik atiklar tarafindan kirletilmesi
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FERAE

Resim 4.6: Havuz taban toprag su bitkileri tarafindan kirletilmes
4.6.5. Yeni Kum ile Takviye Etmek

Havuzlarda bozulma agir1 olmus ise ve cok miktarda atik madde varsa havuz yeni kum
ile takviye edilmelidir. Kum rengi ile karides rengi arasinda iliski bulundugundan
kirmizimtirak temiz deniz kumu ile havuz takviye edilmelidir. Kumun cok ince olmasi
istenmez.

4.6.6. Demir Oksit Dagitimi

Kaya ve taslarin biyuk kismi demir oksit icerir. Bunlar toz haline getirilir ve kultlr
danlarimt gelistirmek icin havuz kumu karigtirilir. Demir oksit organik materyalin
parcalanmasindan olusan zararli hidrojen sllfit gazi ile reaksiyona girer, deniz suyunda
demir stlfat halinde degismez halde kalir. Boylece, demir oksit derin sularda deniz suyunun
temiz kalmasim saglar.

4.6.7. KaridesZararhlariile MlUcadde

Siyah mercan, yilan balig1 ve levrek, yetistirme havuzlarinda karideslerin en biyik
dismanlaridir. Bunlar1 énlemek i¢in havuz doldurmadan 6nce derris otu tozundan 1.5 ile 2
ppm eriyik olacak sekilde havuza karistirilir. Baliklar derris tozuna karsi ¢ok hassastirlar.
Ol baliklar hemen havuzdan uzaklastiriimalichr.

Derristozu, tropik bir bitki olan derris elistica’ mn koklerinin kurutulup égttilmesi ile
elde edilir. % 4-5 dizeyinde etkili madde rotenon igerir. 10 ppm’lik eriyikte baliklar 18
dakikada olir, fakat karides 8 saat canli kalir. Baliklarin havuzlardan temizlenmesinde
kullanmimasi uygun ve ekonomiktir.

Rosin amin acetat, orijini bir algisd olup ABD‘de “derlad”, Japonya da “rada’
olarak ismlendirilir ve sulama gdletlerinde su bitkilerinin 6ldirilmesinde kullanilir. Tesirli
maddes % 80 dehydro abiethyl amino acetate’'dir. Suda, Ozellikle deniz suyunda kolay
erimez. Tesirli madde 90 °C’ye kadar degismez haldedir. Kullanmadan bir gece 6nce kaynar
suda eritilir ve suyla konsantrasyonu dusurilerek havuz suyuna, yogunlugu yazin 1-1.5 ppm,
ilk ve sonbaharda 4 ppm olacak sekilde serpilir. Balik derha 6lir ve 6l baliklar bir kag
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sactte toplanmir. Denizin yikseldigi rizgérsiz gunlerde uygulama yapilmalidir. Ekonomik
kullanim icin havuz suyu minimum diizeye indirilir, sonra ilag suya serpilir. Olu baliklar
toplandiktan hemen sonra havuza taze su verilir. Boylece gece cikacak olan karidesler zarar
gormezler. 4 ppm'’lik sularda yapilan incelemede karideslerin istahimn azaldigi, fakat zararl
etkinin gorulmedigi tespit edilmistir.

PCP-Na, PCP zirai bir ilag olup yabani ot miicadelesinde kullamlir. Baliklara karsi
cok kuvvetli etkiye sahip olmasina karsin kabuklu su Urinlerine etkisi zayiftir. 1.3 ppn'lik
eriyigi ile yapilan denemede 8 guin iginde karideslerde hi¢ bir problem gorilmedigi halde
baliklarin hemen hepsinin 6ldigu gorilmistir. Uygulanis sekli; 22 °C su sicakliginda, havuz
suyu en az duruma indirilir ve sabah veya ikindi vakti havuz suyundaki konsantrasyon 0.5
ppm olacak sekilde ilag serpilir. Baliklar toplamr toplanmaz, havuz tekrar taze su ile
doldurularak ilacin yogunlugu azaltilir. Bu uygulama dikkatli yapilirsa karidesler zarar
gobrmez. Digerlerinin yar1 fiyatina mal olmasi, deniz suyunda kolayca erimesi ve giines
is1ginda parcalamp etkisinin azalmast  nedeniyle karides havuzlarindan baliklarin
uzaklagtirilmasinda en ¢ok uygulanan yontem PCP dir.

4.6.8. Karides Hastahklar1

Karides yetistiriciliginde hastaliklar diger balik kultirlerindeki kadar 6nemli degildir.
Karidesler birbirlerini yeme 6zelligine (kanibalizm) sahip olup ortamdaki yogunluklarinin
artmast ile bu 6zellikleri meydana ¢ikar. Ancak dizenli bir bedenme sonucunda boyle bir
sorun ile karsilasilmaz. Kanibalizm, daha ¢ok kabuk degistirme sirasinda hayvan yumusak,
nazik ve hastalikli oldugu zaman ortaya ¢ikar.

Bundan baska karideslerde mikrobik, tek hiicreli parazit kurtlara bagli bazi hastaliklar
olsadayetistiricilikte kitlesel 6lUmlere neden ol mamaktadhr.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Balikcilik laboratuvarina veya bir karides yetistiriciligi isletmesine giderek yukaridaki
Ogrenim faaliyetinde 6grendiginiz gibi karideslerde semirtme islemlerini yapimz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Y

Semirtme islemi icin uygun havuzlarin
planlamasin yapinz.

> s guvenligi kuralarina uyunuz.

uygun olarak hasat ve nakil islemleri
yapiniz.

» Su parametrelerini kontrol ediniz. » Hijyenik calismayapiniz.

» Gerektiginde havuzlara oksijen | » Malzemelerin bakim ve dezenfeksiyonunu
takviyes yapinmz. yapiniz.

» Yemleme tablolari olusturarak bakim ve| > Yemleme tablolarim igletmenin uygun bir
besleme islemlerini yapiniz. yerine asiniz.

» Havuzlarda stok yogunlugunu
hesaplayiniz.

» Semirtilmis  karidederde  teknigine

Havuzlarin bakimint yaparak karides
zararlilan ile miicadele ediniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u secenegi isar etleyiniz.

1 Asagidakilerden hangis karides yetistirme alaninda aranan ozellikler degildir?

A)
B)
C)
D)
E)

Havuz tabam temiz kum olmalidir.

Ulasim kolay olmalidir.

Gelgit olayinda yiukselme ve dilsme oldukca ytksek olmalidir.
Havuzlarin seviyes denizden seviyesinden yuksek olmalidir.
Y azin serin ve kisin oldukga 111k olmalidir.

2. Toprak havuzlarin tabanlarindan su kaybim énlemek icin ne yapilmalidir?

A)
B)
C)
D)
E)

Tabana beton dokilmelidir.

Kil toprak dokulerek sikistirilmalidir.
Tabanatas dosenmelidir.

Sadece toprak sikistirilmalidir.
Cakiltag1 dokilerek sikigtiriimalidir.

3. Asagida verilen karideslerin tasinmasiylailgili bilgilerin hangis dogru degildir ?

A)
B)
C)
D)
E)

Havalandirilmis tath su tanklarinda taginirlar.

Serin ve nemli kaba testere talasi bulunan kaplardatasinirlar.

% 20 deniz suyu % 80 oksijen iceren naylon kaplar cerisinde tasinirlar.
Havalandirma tertibat1 kurulmus deniz suyu bulunan tanklarda tasinirlar.
Nakil yapilacak bdlge sicak iseizalasyonlu tanklarda tasinmalidir.

4, Asagidakilerden hangis karides zararlilarina karsi kullanilan ilaglardan degildir ?

A)  Rosin amin acetat

B) Derristozu

C) Pcp-Na

D) Rada

E) Demir silfat
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timu dogru ise uygulamal1 teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Balikcilik laboratuvarina veya bir karides yetistiriciligi isletmesine giderek sorumlu
Ogretmene veya isletme sorumlularina ¢alismalarimz hakkinda bilgi veriniz. Onlardan izin
aarak yukaridaki ogrenim faaliyetinde 6grendiginiz gibi karideslerde semirtme islemlerini
yapiniz.

Bu faaiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigimz becerileri
“Evet” ve“Hayrr” kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayr

Semirtme islemi icin uygun havuzlarin planlamasin
yaptimz m?

2. Su parametrelerini kontrol ettiniz mi?

3. Gerektiginde havuzlara oksijen takviyes yaptiniz mi?

Yemleme tablolarn olusturarak bakim ve besleme
islemlerini yaptimz mi?

5. Havuzlarda stok yogunlugunu hesapladimz mi?

Semirtilmis karideslerde teknigine uygun olarak hasat ve

6. nakil islemleri yaptiniz mi?
7 Havuzlarin bakimini yaparak karides zararlilan ile
’ micadel e ettiniz mi?
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda karided erde hasat islemi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Karides yetisticiligi yapan bir isletmeye giderek isletme sorumlusundan ve
Ogretmeninizden izin alarak;

> Karideslerde hasat isleminin nasil yapildigin,
> Karideslere uygulanan serinletme islemlerini,
> Karideslerin pazarlanmasin aragtirimz.

Edindiginiz bilgileri kayit altina aarak Ogretmeniniz velveya arkadaslarinizla
paylasiniz.

5. KARIDESTE HASAT

5.1. Havuz Ag ile Hasat

. = 4.5m.
May1s sonu ile kasim sonunda havalar Terar AR

héla sicak ise en iyi yontem havuz tarama agi
ile hasattir. Bu yontemle karides en az zarar
gorir. Geceleri sicak oldugu zaman karidesler
oldukca aktif olduklarindan biytk miktar: bir
kag havuz ag1 ile yakalanabilir. Sicaklik
dusmis ise havuz aglanimin  sayisi
artirllmalidhr.

CEE{ Halat Capa

Cit Ags > Gilet

Sahil

b A A A b & & A A o

Sekil 5.1: Torbal havuz ag1 (Honma, 1971).
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Bir havuz ag1 U¢ konik torba ag ile bir duvar agdan olusur. Duvar ag sahile paralel
olacak sekilde yerlestirilir. Karidesler duvar ag boyunca yuzerken torba aglara girerler.
Karideslerle dolan torba aglart disart aiir ve torba sonundaki agiz agilarak karidesler
bosaltilir.

5.1.1. Pompali Ag Y 6ntemi

Aralik sonunda su Az Ceken Tekne

sicakligi  disiince  hasat,
gundiz, pompal: agla yapilir.
Pompal1 ag 12 mm'lik celik
cubuklardan olusan, pompa
ile motora baglantili, atta bir
Gift kizaklart olan kenarlar
ve Ustl ile yakalama agina
baglantili  bir  sistemdir.
Taban kenarina yakalama
aginin agzi 9 mm'lik zincir
ile baglanir. Havuz dibine
agin irtibati bu agirhik ile
saglanir.

Cergeve ag, bottaki bir
motor ile ¢ok yavas bir

R ——

\ 'I‘u]uinba
h R

__|—|—|_|—l—|-'_‘—|—|—
+—— 351 Borusu

Cekme Halan

Hareket Amndaki Ag

A Sabit
Tutan Cubuk Su Borusu
+— Kizak

Piiskiirtiicii Delildern Bir Dizisi 100 cm.

sekilde cekilir. Su pompast Onden Gériiniis
60 mmlik boru ile 0,3

m?/dakika su atilacak sekilde :

dizenlenir. Bu hiz ile 13 mm'tk Gelik Cubrk

kumdaki karideder yakalama
ag1 icine  siriklenerek
yakalanr.

Yandan Goriiniis
Sekil 5.2: Pompal ag yontemi ile karides hasati

5.2. Karidederin Serinletilmes

Hasat edilen karidesler hemen serinletici tanka aimir. Burada su sicakligi deniz suyu
sicakligindan daha dustk olup havalandirma sistemi bulunur. Yazin su sicakligi denizde 28
°C iken tankta 12 °C'ye getirilerek 16 °C dusurtlir. Karideder bu sicaklikta atlayip
ziplamazlar ve tankin etrafinda ayaklariyla yavas hareket ederler ve viicut renkleri kirmiziya
donusir. Boylece hareket kabiliyeti azaltilarak paketlenmeleri kolaylasir. Hareketsiz hale
gelince odun talaslh kutulara yerlestirilirler ve uzun mesafelere sevk edilirler. Pazara
ulastiklart zaman tekrar enerjilerini toplayarak ziplamaya baslarlar.

Havalar sogumaya basladiginda daha kiiglik serinletici tank yeterlidir. Kigin serinletici
tanka gerek yoktur. Sadece havalandirma yeterlidir. Pompali aglarla hasatta karideserin
solungaclarina camur dolar ve karideder siyah gorinim alir. Serinletici tankta tutma, Kirli
solungaglarin temizlenmesine de yardimci olur.
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5.3. Karidederi Pazarlama

Serinletme tanklart ile gelen karideder biyukliklerine gore siniflandirilir ve
paketlenir. Paketleme odalarinda sicaklik 5 °C ile 10 °C arasinda olmalidir. Odun talas
guneste kurutulduktan sonra 10 °C’de muhafaza edilmelidir. Kutulama islemi bir kat odun
talas1, bir kat karides; bir kat odun talasi, bir kat karides olmak Uizere devam eder. Ust kat
gene odun talag: ile ortlltr ve kapak kapatilir. Bazi durumlarda kutunun ortasina naylon
torbaicinde gazete ve kutu icinde buz konur veya Uist tabakaya buz torbasi yerlestirilir.

Paketleme kutulart 31x27x15 cm boyutlarinda olup iki kutu bir blydk kutu icine
yerlestirilerek paketlenir. Kiglk kutularda yazin 2 kg kisin ise 3 kg karides paketlenir.
Kutularin Gzerine karides agirligi yazilmalidir.

s |

Resim 5.1: Paketlenmis, pazara ar z edilecek karidesler
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Balikcilik laboratuvarina veya bir karides yetistiriciligi isletmesine giderek yukaridaki
Ogrenim faaliyetinde 6grendiginiz gibi karided erde hasat islemlerini yapinz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Uygun yontemi kullanarak semirtilmis
karideslerde hasat islemi yapiniz.

> Is guvenligi kurallarina uyunuz.

» Semirtilmis  karideslere  serinletme
islemi islemi uygulayiniz.

» Hijyenik calismayapiniz.

» Semirtilmis karidesleri pazarlayiniz.

yapiniz.

» Malzemelerin bakim ve dezenfeksiyonunu
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u secenegi isar etleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi karideder hasat edildikten sonra serinletici tanka alinma
sebebi degildir?
A)  Karidederin hareketlerini kontrol etmek
B)  Pazar icin paketlenmesini kolaylastirmak
C) Solungaglarin temizlenmesini saglamak
D)  Olumlerini saglamak
E) Tdash kutularinakolay yerlestirmek

2. Hasat, hangi aylar arasinda havuz agi ile dahaiyi ve karidesler daha az zarar gorerek
yapilir?
A)  Mayisbasi ile kasim sonu
B)  Aralik sonuile ocak sonu
C) Mayissonuile kasim sonu
D) Kasimsonuilearaik sonu
E) Mart bast ile nisan sonu

3. Karidesler hasat edildikten sonra paketleme odalarinda hangi sicaklik araliginda
muhafaza edilmelidir?
A) 5°Cilel0°C
B) 8°Cilel2°C
C) 3°Cile6°C
D) O0°Cile5°C
E) 0°Cile-8°C

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timu dogru ise uygulamal1 teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Balikcilik laboratuvarina veya bir karides yetistiriciligi isletmesine giderek sorumlu
Ogretmene veya isletme sorumlularina ¢alismalarimz hakkinda bilgi veriniz. Onlardan izin
adarak yukaridaki Ogrenim faaliyetinde Ogrendiginiz gibi karideslerde hasat islemlerini
yapiniz.

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz becerileri
“Evet” ve“Hayir” kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

Uygun yontemi kullanarak semirtilmis karideslerde
hasat islemi yaptimz mi?

Semirtilmis  karidedere serinletme islemi islemi
uyguladinz mi?

3. Semirtilmis karidesleri pazarladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” isebir sonraki faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida dogr u-yanhs secenekli sorular bulunmaktadir. Sorular: okuyarak dogru
buldugunuz segenegi “D” yanhs buldugunuz secenegi “Y” harfi ile isaretleyiniz. Test
sorular bitirince cevap anahtari ile kar silastiriniz.

1()

10. ()

11. ()

12. ()

13. ()

14. ()

15. ()

Yag yesili rengindeki ovaryum karapaks kisminda tum alam kapliyor ve abdomen
kisminda giderek daralip telsona kadar devam ediyorsa, bu durumdaki bireyler,
yumurtlamaya hazir anag niteligindedirler.

Penaeid karideslerde, erkek bireylerin disilere sperm kapslllerinin  nakli,
yumurtlama déneminden birkag ay 6nce yapilir.

Anaglar, tasima ve yumurtlama tank suyundaki sicaklik ve tuzluluk fark: 27 °C ve
% 25 olana kadar alistirmaya ainirlar.

Karidesler genellikle ayr1 eseylidirler. Ancak P. kerathurus gibi bazi tirler
hermafrodit olup 6nce erkek daha sonra da disilik islevi gorirler.

Karideslerin yumurtlamasimt hizlandirmak icin fotoperiyot uygulamaya gerek
yoktur.

Karides yumurtal ar1 kiicik ve yuvarlak olup 0,25-0,3 mm ¢apindadir.

Yumurtlama mevsiminde gdzlerinin koparilmas: karidederin yumurtlamasin
geciktirir.

Suyun renginin kirmizilasmas: yumurtlama oldugunu gosterir.

Kultdre alinan penaeid karideslerin larval gelisimleri nauplius, protozoea, mysisve
postlarva evrelerinden olusur.

Nauplius devresinden sonra larvalar distan gida amadan ve besenmeden
yasayamazlar.

Karidesler 6zellikle larval mysis doneminde canli besin kaynagi olarak brachionus
plicatilis kullanilir.

Karidesler kabuk degistiren canlilar olduklarindan yem degerlendirme gucleri de
distktir. 7-8 kg yas yeme karsilik ancak 1 kg trtin elde edilehilir.

Hidrojen stilfit miktarinin artmasi karideslerde siyah solungag hastaliginin ortaya
¢cikmasina ve neticede karideslerin 6lmesine neden ol ur.

Karides Uretim tesideri gurlltl olmamasi icin yerlesim sahalarina uzak yerlerde
kurulmalidr.

Camur istakozunun meydana getirdigi bacalara derris otu dokilerek miicadele
edilir.
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16. ( ) Karidederin naklinde kullanilan en uygun yontem, % 20 deniz suyu ve % 80
oksijen iceren naylon kaplarda yapilandir.

17. () Karidesyetistiriciliginde havuzlarda oksijen seviyesi 4 mi/litre asagiya dustiigiinde
olimler baglar.

18. ( ) Pompal ag 12 mm'lik celik cubuklardan olusan, pompa ile motora baglantili, atta
bir ¢ift kizaklar: olan, kenarlar1 ve Ustu ile yakalama agina baglantili bir sistemdir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise performans testine geginiz.
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PERFORMANSTESTI

Balikcilik laboratuvarina veya bir karides yetistiriciligi isletmesine giderek sorumlu
Ogretmene veya isletme sorumlularina ¢alismalarimz hakkinda bilgi veriniz. Onlardan izin
alarak yukaridaki modul faaliyetinde 6grendiginiz gibi karides yetistiriciligi yapiniz.

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz becerileri
“Evet” ve“Hayir” kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir
1 Isletmenin ihtiyacina uygun olarak damizlik karideseri
' temin ettiniz mi?
5 Teknigine uygun olarak damizlik karidederi isletmeye

naklettiniz mi?

3. | Anag karidesleri cinsiyet 0zelliklerine gore ayirdimiz mi?

4, Adaptasyon tekniklerini sirasiyla uyguladiniz mi?

Damizlik havuzlarimn gunlik bakim ve kontrollerini

5 yaptiniz mi?

6 Teknigine uygun olarak yumurtlama yerlerini
' hazirladimz mi?

7 Embriyonik gelismeyi hizlandirmak icin anaglarda goz

saplarim kopardimz mi?

8. Veyafotoperiyot islemi uyguladimz mi?

Uygun teknikleri kullanarak yumurtlama olayinin

9. gerceklesmesini sagladimz mi?

10 Karides yumurtalarim uygun kosullarn saglayarak
" | kuluckaladimz mi?

11 Larvalarin gelismeleri icin gerekli ortam kosullarint

hazirladimz m?

12. | Fiziksel ve kimyasal kosullar kontrol ettiniz mi?

Larvalarin  bedenmesi  icin  gerekli  planktonik
organizmalarin kiltdrind yaptimz mi?

Larvalarin besdenmesi icin gerekli besenme tablolarim
olusturdunuz mu?

13.

14.

15. | Larvaarin bakim ve beslenmelerini yaptimz mi?
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16 Uygun teknikleri kullanarak larvalarda hasat ve nakil
" | islemi yaptimz mi?

17 Semirtme islemi icin uygun havuzlarin planlamasin
© | yaptimz mi?

18. | Su parametrelerini kontrol ettiniz mi?

19. | Gerektiginde havuzlara oksijen takviyesi yaptimz mi?

20 Yemleme tablolart olusturarak bakim ve besleme
" | islemlerini yaptimz nu?

21. | Havuzlarda stok yogunlugunu hesapladiniz mi?

29 Semirtilmis karideslerde teknigine uygun olarak hasat ve
© | nakil islemleri yaptimz nmi?

23 Havuzlarin bakimint  yaparak karides zararlilari ile
" | micadele ettiniz mi?

o4 Uygun yontemi kullanarak semirtilmis karidederde
" | hasat islemi yaptiniz mi?

o5 Semirtilmis  karidedere serinletme islemi islemi
" | uyguladimz mi?

26. | Semirtilmis karidesleri pazarladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise diger modile gegmek igin dgretmeninize bagvurunuz.




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1I'iN CEVAP ANAHTARI

1 B
2. E
3. D
4. E

OGRENME FAALIYETi-2'NiN CEVAP ANAHTARI

1 E
2. B
3. D
4. C

OGRENME FAALIYETIi-3'UN CEVAP ANAHTARI

1 E
2. B
3. C
4. A

OGRENME FAALIYETi—4'UN CEVAP ANAHTARI

D
B
A
E

AW INE

OGRENME FAALIYETIi-5'IN CEVAP ANAHTARI

1 D
2. C
3 A
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MODUL DEGERLENDIRME’'NIiN CEVAP ANAHTARI

1 D
2. D
3. Y
4. D
5. Y
6. D
7. D
8. Y
9. D
10. Y
11. D
12. Y
13. D
14. Y
15. Y
16. D
17. Y
18. D
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