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ACIKLAMALAR

KOD 5241.T0004
ALAN Laboratuvar Hizmetleri
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Karisimlari Ayirma-1
Bu modiil, karisimlari ayirma yontemlerinden siizme ile
MODULUN TANIMI | ayirma, damitma ile ayirma ve ayirma hunisi ile ayirmanin
verildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL
YETERLIK Karisimlar1 ayirmak
Genel Amacg
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, teknigine uygun
olarak siizme, damitma ve ayirma hunisi ile karigimlari
MODULUN AMACI ayirabileceksiniz.
Amaclar
1. Siizme ile karigimlari ayirabileceksiniz.
2. Damitma ile karigimlari ayirabileceksiniz.
3. Ayirma hunisi ile karigimlar1 ayirabileceksiniz.
Ortam: Laboratuvar ortami, kiitiiphane, internet, bireysel
O0grenme ortamlar1 vb.
EGITIM OGRETIM I_)onamIr}: Huni, beher, destek ¢ubugu, ha_lka, kiskag, bag_eF,
filtre kagidi, vakum hortumu, nuce erleni, buchner hunisi,
ORTAMLARI VE N
iicayak, amyant tel, bek, damitma balonu, mantar, mantar delme
DONANIMLARI R 8 o
seti, sogutucu, erlen, toplama bagligi, hortum, ayirma hunisi,
tebesir tozu, nikel nitrat ¢ozeltisi, dimetilglioksim c¢ozeltisi,
KMnO, ¢ozeltisi, zeytinyagi-su karigimi
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME | dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Giinliik hayatta ihtiya¢ duyulan birgcok madde, dogada karisimlar halinde bulunur. Bu
karisimlar, mevcut halleriyle kullanilabildigi gibi bazen karisimdaki maddeleri kullanmak
icin birbirinden ayirmak gerekir. Karigimlardan istenen maddeyi almak igin ¢esitli ayirma
yontemleri gelistirilmistir. Bazen ayrilan maddenin istenilen saflikta olmasi igin saflagtirma
yapilmas1 gerekmektedir.

Birgok alanda yiirtitiilen laboratuvar ¢aligmalarinda da tayin ve analizler i¢in ayirma
ve saflastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Kimyasal analizlerin ¢ogunda hazirlanan analiz
numunesine ayirma ve saflastirma islemi uygulanir.

Bu modiilde Ogreneceginiz ve kavrayacagimiz bilgi ve becerilerle karisimlar
birbirinden ayirabileceksiniz. Ayirdiginiz maddeleri gerekli yerlerde kullanabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, teknigine uygun olarak karisimlart siizme ile
ayirabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Cevrenizde ve giinliik yasaminizda kullandiginiz karigim halindeki maddeler
nelerdir? Arastirip arkadaslarinizla tartiginiz.

> Cevrenizde bulunan homojen karigimlari arastiriniz.

> Karisimlari bilesenlerine hangi yontemlerle ayirirsiniz? Arastiriniz.

1. SUZME ILE AYIRMA

1.1. Karisim ve Karisimin Ozellikleri

Boslukta yer kaplayan, hacmi, kiitlesi ve eylemsizligi olan her seye madde denir.
Maddeler, kimyasal 6zelliklerine gore saf maddeler ve karisimlar olarak iki grupta incelenir.

Kendine 6zgii fiziksel ve kimyasal 6zellikleri olan, ayirt edici 6zellikleri bulunan ve
bu ayirt edici 6zellikleri sabit olan maddelere saf madde denir. En az iki maddenin kendi
Ozelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle olusan madde topluluguna ise karisim denir.
Elementler ve bilesikler saf maddelerdir. Karigimlar ise saf madde degillerdir. Dogadaki
maddelerin ¢ogu saf madde olmayan karisimlar halinde bulunur.

Toprak, hava, igme suyu, siit, ayran, tung, mayonez, Tiirk kahvesi, ¢ay, vb. hepsi
karisimdir. Karigimi olusturan bilesenler, sadece karigmis; kimyasal baglarla birbirine
baglanmamistir. Kendi kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini korur.

Karisimlarin 6zellikleri su sekilde siralanabilir;

Karigimlar; maddenin kati, s1vi ve gaz fazlarinin her birinde olusabilir.
Karisimi olusturan maddeler kendi ozelliklerini kaybetmez. Ornegin, deniz
suyundaki tuz ve su 6zelliklerini muhafaza etmektedir.

Karigimlarin belli bir formiilii yoktur.

Karigimi olusturan maddeler arasinda belirli oran yoktur. Her oranda karisabilir.
Karigimlarin ayirt edici ozellikleri yoktur. Erime ve kaynama noktalari,
yogunluklar sabit degildir.

YVVV VYV

A\

Karigimlar, fiziksel yollarla olusur ve bilesenlerine fiziksel yollarla ayrilir.

3



1.2. Karisim Cesitleri

Karigimlar, goriiniislerine gore homojen karisimlar ve heterojen karigimlar olmak
tizere iKi grupta incelenir.

Karisim tiirii Ornek
Kati-Kat1 Karigimi Alasimlar
Kati-Sivi Karigimi Tuzlu su
S1vi-Sivi Karisimi Alkol-su karigimi
S1vi-Gaz Karigimi Gazli icecekler
Gaz-Gaz Karigimi Hava
Kati-Gaz Karigimi Paladyum-Hidrojen gaz1 karigimi

Tablo 1.1: Karisim tiirleri

1.2.1. Homojen Karisimlar

Ozellikleri her yerinde aymi olan, disardan bakilinca tek madde gibi goriilen
karisimlara homojen karigimlar denir. Sekerli su, tuzlu su, hava, gazoz ve alasimlar gibi.
Homojen karisimlara genel olarak “cozeltiler” de denir.

Resim 1.1: Tuzlu su

Caya atilan seker, karigtirtlinca ¢6ziinerek goriinmez hale gelir. Cayda seker oldugunu
tadina bakinca anlayabiliriz. Mutfaklarda kullanilan bazi catal, kasik, bicak gibi araglar,
aslinda birka¢ elementin karisimi oldugu halde biz sadece bir maddeden yapilmis gibi

gormekteyiz. Her giin soludugumuz havaya bakin, sadece bosluk goriiniiyor ama icinde en
az 4-5 ¢gesit gaz, karisim halindedir.

1.2.2. Heterojen Karisimlar

Ozellikleri her yerinde ayni olmayan, disardan bakildiginda karisan maddelerin ayr1
ayrt goriildiigli karigimlara heterojen karigimlar denir. Suyun igine zeytinyagi ilave
4



ettigimizde zeytinyag1 suyun iizerinde toplanir. iki farkli faz olusur. Bu durum ciplak gozle
goriilebilir. Heterojen karisimlarda kariganlarin tanecikleri gozle, biiylitegle, daha inceleri
mikroskopla goriilebilir. Su-zeytinyagi karigiminin heterojenligi ¢iplak gozle goriiliirken,
stitiin heterojenligi mikroskopla goriiliir. Odun, bitki yapragi, beton, ayran heterojen karisim
ornekleridir.

Heterojen karisimlar kendi arasinda; emiilsiyon, siispansiyon, Koloitler, aerosoller ve
adi karisimlar olmak tizere 5 sinifa ayrilir.

»  Emiilsiyon
Bir sivinin bagka bir sivi igerisinde heterojen sekilde dagilmasi ile olusan karigimlara

emiilsiyon denir. Su-zeytinyagi karigimi, su-benzin karigimu, siit i¢indeki yag damlaciklari,
mayonez, emiilsiyona drnek olarak verilebilir. Biitiin emiilsiyonlar bulaniktir.

Resim 1.2: Siviyag-su karisin (emiilsiyon) Resim 1.3: Ayran (siispansiyon)
> Siispansiyon

Bir katinin sivi igerisinde heterojen sekilde dagilmasi ile olusan karigimlara
siispansiyon denir. Su-kum karisimi, su-tebesir tozu, su-nigasta karigimlari siispansiyona
ornektir.

Bazi ilaglarin sigesinde kullanmadan oOnce calkalayin yazmaktadir. Cilinkii bu gibi
ilaclar siispansiyon halinde kullanilir. Calkalamakta amag, bozulan siispansiyonu yeniden
olusturmaktir. Siispansiyonda bulunan kati parcaciklar bir siire karigimda asili olarak kalir.
Beklediklerinde ise dibe c¢okiip bilesenleri iki ayr1 fazda gibi goriinebilir. Su-talag
karisiminda talas, suyun iizerinde ayr bir faz olarak kalir.

> Aerosol

Bir sivinin ya da katinin bir gaz icerisinde dagilmasi ile olusan heterojen karisimlara
aerosoller denir. Eger acrosolde dagilan madde siv1 ise sivi aerosol de denir. Bulut, sis, sivi
aerosollere ornektir. Siste su, hava iginde heterojen sekilde dagilmis olarak bulunur.
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Resim 1.4: Bulut Resim 1.5: Sis

> Kolloitler

Katilarin ¢ok kii¢lik tanecikler halinde bir sivi iginde dagilmasi ile olusan heterojen
karisimlardir. Buradaki taneciklerin ¢api: 10* ile 107 cm arasindadir. Tanecikler,
stispansiyondaki gibi iri olmadigindan ¢okelme gergeklesmez. Kan, Kolloitlere drnektir.
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Resim 1.6: Kolloitler (kan)
»  Adi karisimlar

Tanimlanan karigimlarin diginda kalan karigimlardir. Tuz-karabiber karigimi, demir
tozu-kiikiirt karisimi adi karisimlara 6rnek olarak verilebilir.

Resim 1.7: Adi karisimlar (demir tozu-kiikiirt karisimi)



1.3. Karisimlar1 Ayirma

Bir kimyasal reaksiyon sonucunda genellikle yeni bilesik veya bilesikler olusur.
Olusan bilesikler; reaksiyona girmeden kalan maddeler, ¢dziicii ve reaksiyonda olusan yan
iriinlerden ibaret bir karigim igindedir. Olusan bilesiklerin tek tek kazanilmasi gerekir.
Bilesikleri karisimdan tek tek kazanma iglemine ayirma denir. Ayrilan bilesikte az miktarda
da olsa diger istenmeyen maddelerden (safsizlik) bulunabilir. Safsizliklarin bilesiklerden
uzaklastirilmasi, karigimlarin birbirinden ayrilmasi gerekir. Safsizliklarin uzaklastirilmasi
amaciyla uygulanan yontemlere “saflastirma yontemleri” denir.

Dogada karisimlar halinde bulunan maddelerin bazilarinin kullanilabilmesi i¢in
karisimlarin ayrilmas: gerekir. Ornegin canlilar, solunum icin gerekli oksijeni havadan gaz
halinde alir. Ozel amaglar icin saf oksijene ihtiya¢ duyuldugunda ise havadaki oksijenin hava
karisimint olusturan diger gazlardan ayrilmasi gerekir. Yine igme suyu sikintist ¢ekilen
yerlerde: deniz suyundan igme suyu elde edilir. Bu durumda deniz suyunun- icerdigi diger
maddelerden ayrilmasi gerekir. Bu karigimlardan. saf maddelerin ayrilmasi ig¢in bu
maddelerin ¢esitli ayirt edici 6zelliklerinin farkligindan yararlanilir.

Saf olmayan bir bilesigin saflagtirllmasi veya bir karigimin bilesenlerine ayrilabilmesi
islemlerinin tiimii "ayirma ve saflastirma islemleri” olarak bilinir. Ayirmada karigimlarin
ozelligine uygun olarak;

Stizme ile ayirma,
Damitma ile ayirma,
Ayirma hunisiyle ayirma,
Ekstraksiyonla ayirma,
Kristallendirme ile ayirma,
Santrifiij ile ayirma,
Miknatis ile ayirma,
Elektriklenme ile ayirma
gibi farkli yontemler kullanilir.

VVVYVVVYVYY

1.4. Siizme ile Ayirma Yontemi

Katinin siv1 ile yaptigi heterojen karisimlari bilesenlerine ayirmak i¢in kullanilan
yontemdir. Bu yontemde gozenekleri farkli biiyiikliiklerde olan siizgegler kullanilir. Mesela
cay1 slizmek i¢in gay siizgeci, makarnayi siizmek icin kevgir kullanilir. Laboratuvarda ise
stizme islemlerinde filtre kagitlari, bithner hunisi, gooch krozesi ve gézenekli (por6z) siizgeg
kullanilir.

> Filtre kagitlar

Stizme islemlerinde ¢ogunlukla filtre kagitlar1 kullanilmakta olup, bunlar siizme
krozelerine gore hem ucuz hem de kolay temin edilebilir.

Piyasadaki filtre kagitlari, yaklasik 50x50 cm’ boyutlarda tabakalar halinde veya
belirli yarigaplarda yuvarlak kesilmis olarak bulunur. Tabaka halinde satilan filtre kagitlari,
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genel amagli olup ¢ok biiyiik tanecikli karigimlarin ayrilmasinda kullanilabilir. Ancak birgok
durum i¢in bu stizme islemleri yeterli degildir.

Yuvarlak kesilmis filtre kagitlar1 ise degisik biiylikliklerde gozeneklere sahiptir. Bu
tir filtre kagitlarinin gozenek boyutlari, tiretici firmalar tarafindan farkli renkler veya farkli
numaralar ile iizerlerinde belirtilmistir.

> Siizme krozeleri

Stizme krozelerinin filtre kagitlarina bazi tstiinliikleri vardir. Bundan dolayr son
zamanlarda ¢ok kullanilmaya baglanmigtir. Bu istiinliikler baglica sunlardir:
o Filtre kagitlar1 derisik alkali ve asitler tarafindan tahrip edildikleri halde
krozeler etkilenmez.

o Filtre kagitlari1 yakmaksizin sabit tartima getirmek miimkiin olmadigi
halde krozeleri getirmek miimkiindiir.

o Filtre kagitlar1 vakuma dayanmaz, kolay yirtilir fakat siizme krozeleri
dayaniklidir.

o Cok miktarda siizme yapilirken filtre kagitlar1 dagilmaga baslar ve bunun

neticesinde tanecikler alta geger, halbuki slizge¢ krozelerine bu sartlarda
bir sey olmaz.

> Buchner hunisi: Porselenden yapilmistir. Tabanlarinda biiyliik ¢apli delikler
vardir. Uygun bir filtre kagidi ile iri taneli ve hacimli ¢okeleklerin siiziilmesinde
kullanilir. Vakumlu stizme yapilabilir (Resim 1.8).

»  Gooch krozesi: Gooch krozeleri, borosilikat camdan iiretilmis olup sintel cam
filtrelidir. Hacmi 30 ml olanlarin filtre ¢ap1 30 mm; hacmi 50 ml olanlarin filtre
¢apt 40 mm’dir. Tabaninda ince ¢okelekleri siizmek igin gdzenekli camdan bir
disk bulunur (Resim 1.9).

Resim 1.8: Buchner hunisi Resim 1.9: Gooch krozesi

> Hirsch hunisi: Dibe dogru daralan dibi gézenekli cam hunidir. Cokelek miktari
az oldugundan tercihen kullanilir.

> Sinterize cam dipli kroze: Sinterize gdzenekli camdan bir tabani vardir. Iri,
orta ve kiigiik tanecikli ¢okelekler i¢in farkli gozenek boyutlarina sahip tiirleri
vardir.



Resim 1.10: Basit siizme diizenegi
1.4.1. Basit Siizme

Basit bir siizme isleminde, spor, sapli halka veya kiskag, huni, filtre kagidi, baget,
toplama kabi (beher, erlen vb.) ve baglama pargalar1 kullanilir. Spor veya statife sapli halka
baglanip tizerine huni yerlestirilir. Huninin altina toplama kabi konulur. Filtre kagidi dorde
katlanip agik ucun biri bir yanda, diger ti¢ kat bir yanda olacak sekilde koni gibi agilir. Her
iki elin bas parmaklartyla i¢ kisimdan itilerek huni igine yerlestirilip siizme diizenegi
hazirlanmis olur. Siizme isleminin hizli olabilmesi i¢in uzun boyunlu bir huni kullanilmali ve
huni boynunun toplama kabinin kenarina temas etmesi saglanmalidir.

Sekil 1.1: Siizme islemi ve ¢cokelegin filtre kigidina aktarilmasi

Siiziilecek sivi bagetle karistirilip filtre kagidinin boyunu geg¢meyecek miktarda
huniye bosaltilir ve siiziiliir. Cozelti ile filtre kdgidinin iist simir1 arasinda en az 1 cm’lik
mesafenin kalmasina dikkat edilmelidir. Stizme devamli yapilmali, siizge¢ kagidinin hava
emmesine olanak verilmemelidir. Aksi halde huninin boynunda bulunan siv1 siitunu asagi
iner ve slizme giiclesir. Sivi kabinda kalabilecek kalintilar Sekil 1.1°de goriildiigi gibi piset
yardimiyla yikanarak huniye aktarilir. Siizme islemi sonunda filtre kdgidinin {istiinde kalan
kisim “cokelek veya siizme artig1”, altina gecen kisim ise “filtrat” olarak isimlendirilir.
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1.4.2. Vakumlu Siizme

Resim 1.11: Vakumlu siizme diizenegi

Stizme islemini hizlandirmak iizere veya zor siiziilen sivilarm siiziilmesinde vakumlu
stizme uygulanir. Vakum olusturmak i¢in su trompu veya daha ¢ok vakum pompasi
kullanilir. Siizme iglemi esnasinda vakum uygulanarak iglem hizlandirilir.

Vakumlu siizme diizenegi kurarken bir nuge erlenine biihner hunisi, gooch krozesi
veya gozenekli (pordz) silizgeg yerlestirilir. Nuge erleni araya emniyet sisesi konulmak
suretiyle vakum sistemine baglanir (Sekil 1.3).

7YY T B

Bachner hunisi Hirch hunisi Gooch kroze Sinterize cam
dipli kroze

Sekil 1.2: Vakum siizmelerinde kullanilan bashca siizgecler

Emniyet kobi

Sekil 1.3: Vakumlu siizme sistemleri
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Asagidaki Onerileri dikkate alarak islem basamaklarini sirasi ile yerine getirip su-
tebesir tozu karigimini siizme yontemi ile ayirimiz.

Uygulamada kullanilan ara¢ gerecler: Spor, sapli halka, baglama parcasi, huni,
filtre kagidi, tebesir tozu-su karigimi, baget, beher

Islem Basamaklan Oneriler

» Laboratuvar 6nliigiiniizii giyiniz.

» Laboratuvar glivenlik kurallarina
uyunuz.

» Calisma ortaminizi ve
kullanacaginiz arag gerecleri
hazirlaymiz.

» Arag gereglerin temizligine dikkat
ediniz

» Analiz 6ncesi hazirliklar1 yapiniz.

» Temiz cam huni aliniz.

» Uzun boyunlu huni kullaniniz.

> Filtre kdgidini koni seklinde katlayimiz.

» Filtre kagid1 katlama kuralina
uyunuz.




» Filtre kagidini huniye yerlestiriniz.
L

~

» Filtre kagidin1 parmaginizla

bastirarak oturmasini saglayiniz.

» Sapli halkay1 spora baglayiniz

Halkanin saglam baglandigindan
emin olunuz.

> Filtre kagid1 yerlestirilmis huniyi halkaya

oturtunuz.

Filtre kagidiyla huni arasinda hava
boslugu kalmadigindan emin
olunuz.

» Huninin alt kismina temiz beher koyunuz.

Huninin beherin kenarina
degdiginden emin olunuz.

> Iginde tebesir tozu bulunan karisimi baget

yardimiyla karistirip huniye aktararak
stiziinliz.

Her siizmede siispansiyonu bagetle
karistirmay1 unutmayiniz.

Kabr saf su ile yikayarak kalinti
kalmamasina dikkat ediniz.

» Malzemeleri temizleyiniz.

Temizleme kurallarina uyunuz.
Cam malzemelerin kirilabilir
oldugunu unutmayiniz.
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Asagidaki oOnerileri dikkate alarak islem basamaklarini sirasi ile yerine getirip nikel
nitratin, dimetilglioksimle karigimini siizme yontemi ile ayiriniz.

Uygulamada kullanilan arag¢ gere¢ ve kimyasallar: Beher, su trompu veya vakum

pompast, nuge erleni, buchner hunisi, nikel nitrat ¢dzeltisi, dimetilglioksim ¢6zeltisi, baget,
filtre kagididur.

Islem Basamaklar Oneriler

» Laboratuvar dnligiiniizii giyiniz.

» Laboratuvar giivenlik kurallarina
uyunuz.

» Calisma ortaminizi ve kullanacaginiz
arag geregleri hazirlaymiz.

» Arag gereglerin temizligine dikkat
ediniz

» Analiz oncesi hazirliklart yapiniz.

> Nuge erlenini kiskagla spora tutturunuz.

» Hortum baglanti kisminin diga
gelmesine dikkat ediniz.

» Su trompunun hortumlarinin birini nuge
erlenine, birini musluga takiniz, digerini
lavaboya birakiniz.

» Hortumlarmn tam takildigindan emin
olunuz.
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» Nuge erleninin iizerine buchner hunisi
yerlestiriniz.
> Filtre kag1d1 alarak huniye yerlestiriniz.

» Filtre kagidini1 huniye yerlestirme
kuralina uyunuz.

» Nikel nitrat-dimetilglioksim karigsimi

haz1rla‘1mz

» Nikel nitrat igeren behere,
dimetilglioksim ¢ozeltisi ilave ediniz.

» Beherde ¢okelmenin tam oldugundan
emin olmak i¢in ¢okme kontrolu
yapiniz (Bunun i¢in karisima 1 damla
dimetilglioksim damlatiniz, bulanma
yoksa ¢okme bitmistir.).

» Olusan karigimi buchner hunisine
aktariniz.

» Buchner hunisine karigimi tagirmadan
aktarmaya 6zen gosteriniz.
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» Muslugu agarak siizme igslemini yapiniz.

» Vakum olustugundan emin olunuz.

» Siizme islemi tamamlandiktan sonra » Baglanti pargalarini zarar vermeden ve
hortumu nuge erleninden ¢ikartiniz. kirmadan ¢ikarmaya dikkat ediniz.
» Temizleme kurallarina uyunuz.
» Malzemeleri temizleyiniz. » Cam malzemelerin kirilabilecegini
unutmayiniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Su ve zeytinyagi birbiri iginde karismayan iki sividir. Bu iki sividan olusan karigim
calkalaninca elde edilen karisim asagidakilerden hangisidir?
A)  Emiilsiyon
B)  Sispansiyon

C) Cozelti
D)  Aerosol
2. Asagidakilerden hangisi sabit sicaklikta kaynamaz?
A) Su
B) H,SO,
C) Tuzlusu
D) Alkol
3. Asagidakilerden hangisi homojen karigimdir?
A) Sis
B) Gazoz
C) Ayran
D) Corba
4, Asagidakilerden hangisi stizme diizeneginde bulunmaz?
A)  Ayirma hunisi
B)  Spor
C) Beher

D) Filtre kagidi

5. Asagidaki ciftlerden hangileri daima homojen karisim olusturur?
A)  Siwvi-sivi
B)  Sivi-kati
C) Gaz-gaz
D) Swvi-gaz

Asagida verilen ciimlelerdeki bosluklar1 uygun sekilde doldurunuz.

6. En az iki maddenin kendi 6zelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle olusan
madde topluluguna ................ denir.

7. S1vi-s1vi heterojen karigimlarina .............. denir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilagtirmmiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, teknigine uygun olarak karigimlari damitma ile
ayrabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Gilinlik hayatimizda kullandigimiz petrol ve petrol {iriinlerinin nasil elde
edildigini arastiriniz.

> Yemek piserken tencerenin kapagini agip ters c¢evirince igerisinde su
toplanmasinin nedenini arastiriniz.

2. DAMITMA ILE AYIRMA

2.1. Yontemin Prensibi

Bir siviy1 6nce buharlagtirip sonra sogutma yoluyla yogunlastirarak saflastirilmis
olarak bir toplama kabinda toplama islemine damitma denir. Damitma, sivilarin
saflastirilmalarinda ve sivi karigimlariin ayrilmalarinda kullanilan en temel yontemdir. Bu
yontemle; farkli kaynama noktalarina sahip sivilarin olusturdugu karigimlarin bilesenlerine
ayrilmasi, bir sivinin ugucu olmayan bilesenlerden ayrilmasi, Sivinin saflastirilmasi
gergeklestirilir.

Damitma ile ayirma yonteminde karigimdaki sivilarin kaynama noktalari arasindaki
farktan yararlanilir. Karigimdaki maddeler, kaynama noktalarina ulasildiginda buharlasarak
karisimdan ayrilir. Ayrilan madde toplanmak isteniyorsa bir sogutucudan gegirilip
yogunlastirilarak ayri bir kapta toplanir. Buharlagtiktan sonra, sogutucuda sivilagtirilarak
toplama kabinda toplanan maddeye damutik sivi veya destilat denir.

2.2. Damitma Sekilleri

Laboratuvarda kullanilan baglica damitma sekilleri; basit damitma, ayrimsal damitma
ve su bahar1 damitmasidir.
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2.2.1. Basit Damitma

Basit damitma, saf sivilarin kaynama noktalarinin saptanmasinda ve uguculugu diisiik
veya hi¢ olmayan maddelerle karigmus sivilarin saflastirilmasinda kullanilabilir. Basit
damitma islemi igin Sekil 2.1'de gosterildigi gibi bir diizenek kullanilir. Damitma isleminde
damitma balonunun dibine mutlaka kaynama tasi konulmalidir.

Bir basit damitma isleminde su ara¢ geregler kullanilir;

Geri sogutucu,
Damitma balonu,
Termometre,
Kaynama tasi,
Erlen,

Lastik hortumlar,
Lastik tipa,

Ug ayak,
Amyant tel,

Bek,

Spor,

Kiskag.

VVVVVVVVVVVYY

Sekil 2.1: Basit damitma diizenegi

Basit damitma kaynama noktalari yakin sivilarin olusturdugu sivi karigimlarinin
biitiiniiyle birbirlerinden ayrilmalarinda yeterli degildir. Iki bilesenli bir stv1 karisimin "basit
damitma" ile birbirlerinden ayrilabilmeleri i¢in kaynama noktalar1 arasinda farkin biiyiik
olmasi gereklidir.
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Resim 2.1: Basit damitma diizenegi

Basit damitma i¢in Resim 2.1°de goriildiigii gibi bir damitma diizenegi kurulur ve
damitma balonuna karisim konularak isitma islemine baglanilir. Olusan destilat, toplama
kabinda biriktirilir.

2.2.2. Ayrimsal Damitma

Birbirinden ayrilacak karisimlarin kaynama noktalar: birbirine ne kadar yakinsa bu
maddeleri ayirrmak da o kadar giigtiir. Destilat i¢inde farkli oranda da olsa karisimdaki diger
maddelerden de bulunur. Bu yiizden bazi karisimlarin basit damitma yontemiyle ayrilmasi
cok zaman almaktadir. Bu giicliikten dolay1 ayrimsal damitma yontemi gelistirilmistir. Bu
yontemde safa yakin ayirmalar yapilabilmektedir.

Ornegin etil alkol-su karisimini basit damitma ile bilesenlerine ayirmaya calisirsak etil
alkoliin kaynama noktasi olan 78 °C’de etil alkol ile birlikte bir miktar su da buharlasir. Elde
edilen destilat, yine etil alkol-su karigimidir. Bu tiir siv1 karisimlarin1 daha saf olarak ayirmak
icin ayrimsal damitma yontemi yapilir.

Kaynama noktalar: arasindaki fark 20 °C’den az olan sivi karisimlarinin ayrilmasinda
basit damitma yerine ayrimsal damitma kullanilir. Ayirma normal damitma diizenegine bir
fraksiyon bashg: takilarak yapilir. Fraksiyon basliklari daha genis bir sogutma yiizeyine
sahip olduklarindan karisimdaki maddelerin kaynama noktalarina gore birbirinden ayrilmasi
daha kolaydir. Daha az ugucu olanlar yogunlasip geri donerken uguculuk 6zelligi fazla
olanlar bashigin iist kismina ulasir.
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Damitma baghdr

Sekil 2.2: Ayrimsal damitma diizenegi
Ayrimsal damitma igleminde kullanilan baslica arag geregler sunlardir;

Geri sogutucu,
Kaynama tasi,
Lastik tipa,

Bek,

Ayirma (fraksiyon) kolonu,
Damitma balonu,
Erlen,

Ucayak,

Spor,
Termometre,
Lastik hortumlar,
Amyant tel,
Kiskag.

VVVVVVVVVVVYVYY

Ayrimsal damitma tekniginde damitma balonunun {istiine bir "ayrimsal damitma
kolonu" yerlestirilir. Kolonun gorevi; balondan ayrilan buhari, kolon boyunca ilerlerken,
defalarca "damitilmig/yogunlasmis" gibi bir buhar bilesimine ulastirmaktir. Iyi bir ayrimsal
damitma icin kolonlardaki 1s1 kayiplarinin onlenmesi gerekir. Bunun igin kolon bir bez
pargast ya da cam pamugu ile izole edilmelidir. Olusan saf destilatlar, islem boyunca
toplama kabinda biriktirilir.
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Sekil 2.3: Cesitli ayrimsal damitma kolonlari

Ayirma kolonlar1 Sekil 2.3'te goriildigii gibi cok degisik bi¢im ve tasarimlarda
olabildigi gibi basit bir borunun porselen kiriklart ile doldurulmasi ile de hazirlanabilir.
Ancak tiim bu degisik kolonlarin gérevi, bir seri yogunlagsma ve buharlagsmaya neden olarak
sogutucuya gecen buharin tek bilesenli (daha ugucu olan bilesen) olmasini saglamaktir.

Resim 2.2: Ayrimsal damitma diizenegi

2.2.3. Su Buhar1 Damitmasi
Bazi karigimlarda bulunan sivilarin kaynama noktalari suyun kaynama noktasindan

yiiksek olup kendi kaynama sicakliklarinda bozunmaktadir. Bu yiizden bu sivi karigimlari,
100 °C’den diisiik sicakliklarda damitilmalidir. Bu amagla su buhari ile damitma yontemi
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gelistirilmistir. Su buhar1 damitmasinda, damitilan sivinin kaynama noktasi ne denli yiiksek
olursa olsun damitma, daima 100 °C'nin altinda gergeklesir. Bu durum nasil agiklanabilir?

Bu islemde yararlanilan temel prensip, damitilan sivi ile suyun birbirine karigmayan
heterojen bir karisim olusturmalar1 nedeniyle, birbirlerinden bagimsiz olarak kendi buhar
basinglarina sahip olmalaridir. Bu durumda, Pt = P°, + Pg,, olacagindan, heterojen karigimin
toplam basincina, hem damitilan sivinin hem de su buharinin katkist s6z konusudur. Buna
bagli olarak "100 °C'de P°y, = 760 mm Hg oldugundan; Pt daima 100 °C'nin biraz altinda
760 mm Hg'ya ulasabilmektedir.” diye yorum yapabiliriz.

Ornegin normal olarak 155 °C'de kaynayan bromobenzenin su buhari damitilmasi 95
°C civarinda gergeklestirilir. Zira 95 °C'de P°y, = 640 mm Hg ve Pbromobenzeno = 120 mm
Hg oldugundan toplam buhar basinci (Pt), 760 mm Hg'ya ulasabilmektedir.

Sekil 2.4: Su buhar1 damitma diizenegi

Su buhari ile damitmada kullanilan baslica arag gerecler sunlardir:
Geri sogutucu

Damitma balonu
Termometre

Kaynama tasi

Erlen

Lastik hortumlar

Lastik tipa

Ugayak

Amyant tel

Bek

Spor

Kiskag

Buhar olusturucu bir sistem

VVVVVVVVVYVVYY
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Su buhart damitmasinda Sekil 2.4°teki diizenek kurulur. Damitma balonuna ayrilacak
karisim doldurulur. Ozel sistemle elde edilen su buhari, damitilacak karisima gonderilir. Su
buhari ile 1sinarak ayrisan siv1 bilesenler, toplama kabinda biriktirilir.

2.3. Saf Su Eldesi

Su, yeryiiziinde bilinen en iyi ¢dziiciidiir. Bu yiizden bir¢ok fiziksel ve kimyasal
islemlerde ¢ok¢a kullanilir. Tabiatta saf olarak bulunmadigi igin 6zel cihazlarla
laboratuvarlarda saflagtirilarak istenilen amag i¢in kullanilir.

Bilinen en dogal saf su yagmur suyudur. Ancak bir siire yagarak havayi yikadiktan
sonra yeryiiziine diisen yagmur suyu saf su olarak kullanilabilir. Saf suyun pH’1 7 olup, notr
ozellik gosterir. Saf suyun 6z kiitlesi +4 °C’de 1 g/cm? tiir. Kaynama noktasi 1 atm basingta
100 °C’dir.

Saf su saydam, kokusuz, tatsiz ve renksiz bir sividir. Ancak dogada bulunan biitiin
sular, iclerinde az veya ¢ok miktarda yabanci maddeler tasir. Yagmur yagarken atmosferde
bulunan karbondioksitten etkilenerek kismen karbonik aside doniisen yagmur sulari, yer alti
tabakalarinda bulunan suda zor ¢6ziinen maddelerin suya ge¢cmesini saglar.

Saf su genis bir kullanim alanina sahiptir. Iyi bir ¢dziicii olmasi, safsizlik icermemesi
nedeniyle kimyasal tiretimlerde, ¢6zelti hazirlama islemlerinde, 6zel yikama islemlerinde,
akii ve buharli iitlilerde ¢ok miktarda kullanilir.

Saf suyun elde edilmesinde; buharlastirma yogunlastirma (damitma), ters ozmoz ve
iyon degistiriciler ile demineralizasyon yontemleri kullanilir.

> Buharlagtirma Yogunlagtirma (Damitma) Yontemi: Distile su, kaynama
kazaninda, paslanmaz celik 1siticilarla buhar héline getirilen suyun, sogutma
suyunun dolastig1 sogutucuda yogunlastiriimasiyla elde edilir.

»  Ters Ozmoz Yontemi: Ters ozmoz, sudaki istenmeyen maddelerin 6zel bir
membrandan belli bir basing altinda gecirilerek filtre edilmesi islemidir. Ters
ozmoz sistemleri, su kalitesini iyilestirmek ve atik sular1 aritmak amaci ile
uygulanmaktadir.

> Iyon Degistiriciler [le Demineralizasyon Yéntemi: Iyon degistirme (deiyonize,
demineralize, deiyonizasyon, demineralizasyon), bir iyonun diger bir iyonla yer
degistirmesidir. Bu islem i¢in regineler kullanilir. Regineler, katyon degistirici
regine ve anyon degistirici reine veya bunlarin kombinasyonu olabilir. fyon
degistirme icin ayr1 yatak ve karisik yatak olmak iizere iki metot
kullanilmaktadir.
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»  Asagidaki onerileri dikkate alarak iglem basamaklarini sirasi ile yerine getirip
KMnQ, ¢ézeltisinden basit damitma yontemi ile suyu ayiriniz.

Uygulamada kullanilan arag gere¢ ve kimyasallar: Bek, sacayagi, amyant tel, statif,
kiskag, damitma balonu, huni, sogutucu, toplama kabi, hortum, KMnQ, ¢ozeltisi

Islem Basamaklar1 Oneriler
Laboratuvar onliigiiniizii giyiniz.
Calisma ortaminizi hazirlaymiz.
Laboratuvar giivenlik kurallarina
uygun ¢alisimiz.

Kullandiginiz arag gereclerin
temizligine dikkat ediniz.

» Analiz dncesi hazirliklarint yapiniz.

YV VYVYV

» Damitma balonuna KMnO, ¢ozeltisi
koyunuz.

I~

» Balonun agzin tipa ile kapatiniz.

» Damitma balonuna kaynama tagi
koymay1 unutmayiniz.

» Cozeltiyi damitma balonuna
aktarirken huni kullanimz.

» Balonu sacayagi lizerine koyarak statif ile
sabitleyiniz.

» Sacayagl lizerine amyant tel koymay1
unutmayiniz.
» Balonu sabitlediginizden emin olunuz.

» Sogutucuya su giris ve ¢ikis hortumlarini
baglaymiz.

» Hortumlarin yerlerine sikica
baglanmasina ve uygun yerlere bagl
olmasina 6zen gosteriniz.
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Sogutucunun bir ucunu destilasyon
balonunun ¢ikis borusuna baglayiniz.

» Sogutucunun damitma balonuna
sizdirmaz bir sekilde baglanmasina

dikkat ediniz.

Sogutucunun diger ucuna toplama kabi
koyunuz.

» Uygun hacimde bir toplama kab1
kullanimiz.

Beki yakarak ¢6zeltiyi kaynatiniz.

» Beki yakma ve 1sitma kurallarina
uyunuz.

Toplama kabinda suyun toplanmasini
gozleyiniz.

» Toplama kabinda toplanan suyun
rengine dikkat ediniz.

Malzemeleri temizleyiniz.

» Kullandiginiz malzemeleri dikkatlice
temizleyiniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidaki karisgimlardan hangisi damitma yontemiyle ayrilmaz?
A)  Demir tozu-kiikiirt tozu karigimi
B)  Tuz-su karigimi
C)  Alkol-su karigimi

D) St
2. Asagidakilerden hangisi sadece damitmada kullanilir?
A) Erlen

B) Damitma balonu
C)  Ayirma hunisi
D) Lastik hortum

3. Kendi kaynama sicakliginda bozunan sivilar karisimdan hangi yontemle ayrilir?
A)  Siizme yontemi
B)  Adi damitma yontemi
C)  Subuhari ile damitma yontemi
D) Ayrimsal damitma yontemi

4, Saf su asagidaki islemlerden hangisinde kullanilir?
A)  Akii doldurmada
B)  Buharli iitiillerde
C)  Cozelti hazirlamada

D) Hepsi

5. Asagidaki laboratuvar malzemelerinden hangisi damitma islemlerinde kullanilmaz?
A)  Ayirma hunisi
B)  Statif

C) Amyantl tel
D) Lastik mantar

Asagida verilen ciimlelerdeki bosluklar1 uygun sekilde doldurunuz.

6. Bir siviy1 dnce buharlastirp sonra sogutarak yogunlastirmak ve saflagtirilmis olarak
bir toplama kabinda toplama islemine ................. denir.

7. Damitma isleminde buharlastiktan sonra sogutucuda sivilasarak toplama kabinda
toplanan SIviya ...........cceieinns VEY@ wevivinininnnn. denir.

8. Bilinen en dogal saf su .................... suyudur.
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9. Kaynama noktalar1 arasindaki fark .......... °C’den az olan sivi karigimlarmin
ayrilmasinda ayrimsal damitma kullanilir.

10 saf sivilarin kaynama noktalarinin saptanmasinda ve uguculugu
diisiik veya hi¢ olmayan maddelerle karigmig sivilarin saflastirilmasinda kullanilabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak heterojen sivi karigimlarini
ayirma hunisi ile ayirabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan heterojen sivi  karisimlarinin  nasil olustugunu ve
birbirinden nasil ayrildiklarini arastiriniz.

3. AYIRMA HUNISIYLE AYIRMA

Sivi-sivi heterojen karigimlarinin ayrilmasi igin ayirma hunilerinden yararlanilir
(Resim 3.1). Ayirma hunileri, ¢esitli ebatlarda yapilmis olup ayrilacak karigim miktarina
gore segilir. Ayirma hunilerine konulan heterojen sivi karigimlari, hunisi ¢alkalansa bile
yogunluklarina gore siralanir, agir sivilar altta olmak {izere yukar1 dogru hafif sivilar gelecek
sekilde siralanir.

Resim 3.1: Ayirma hunisi

3.1. Yontemin Prensibi

Bu ayirma yonteminde, birbiri ile karigmayan sivilarin karigimlarinda yogunluklarina
gore fazlar hélinde siralanmasi ilkesinden yararlanilir. Bu sivilar, birbiri ile karstirilinca
yogunluklarina gére alt alta siralanir. Ornegin benzin ile su, siv1 yag ile su, heterojen karigir
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ve iki faz halinde ayrilir. Oz kiitlesi biiyiik olan altta kiiciik olan ise iistte toplanir. Bu tiir
karigimlar altinda bosaltma muslugu olan saydam bir kaba konulursa birbirinden rahatlikla
ayrilabilir. Alttaki musluk agilarak 6z kiitlesi biiyiik olan alttaki sivi bosaltilir ve iistteki
stvidan ayrilir. Bu yontemde ayni sekilde ikiden fazla heterojen sivi karigimlart da
birbirinden ayrilabilir.

3.2. Yapihsi

Heterojen sivi karigimlarini ayirma hunisi ile birbirinden ayirmada ayirma diizenegi
(Resim 3.2) kurulup karigim ayirma hunisine aktarilarak ayirma gergeklestirilir. Bu islem
esnasinda kullanilan baslica arag geregler; ayirma hunisi, statif, sapli halka, erlen, beher ve
baglant1 parcalaridir.

Ayirma hunisi araciligr ile yiritilen ayirma islemi, asagida belirtilen basamaklarla
gergeklestirilir;

Statife sapli halka baglanip ve ayirma hunisini halkaya yerlestirilir.

Ayirma hunisinin muslugu kapatilip tizerine huni yerlestirilir.

Ayrilacak karigim ayirma hunisine aktarilir.

Fazlarin ayrilmasi igin yeterli stire beklenir.

Musluk acilarak alttaki fazdan itibaren ayri ayr kaplara alimir. Bosaltma
esnasinda tistteki faz muslugun hizasina gelince musluk kapatilip kap degistirilir
sonra iistteki faz diger kaba bosaltilir.

YVVVYY
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Resim 3.2: Ayirma hunisi ile ayirma diizenegi
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> Asagidaki onerileri dikkate alarak islem basamaklarini sirasi ile yerine
getirip zeytinyagi-su karisimimi ayirma hunisi ile ayirimz.

Uygulamada kullanilan ara¢ gere¢ ve kimyasallar: Ayirma hunisi, statif, halka,
huni, beher, kiskag, baget, zeytinyagi-su karigimi

Islem Basamaklar: Oneriler

Laboratuvar onliigiiniizii giyiniz.
Calisma ortaminizi hazirlayiniz.
Laboratuvar giivenlik kurallarina
uygun caligmiz.

Kullandiginiz arag gereglerin
temizligine dikkat ediniz.

» Analiz dncesi hazirliklarini yapiniz.

YV VVYV

» Temiz ayirma hunisi aliniz.
» Statife metal halka baglaymiz ve ayirma
hunisini halkaya yerlestiriniz.

» Metal halkanin destek ¢ubuguna
sik1 baglandigindan emin olunuz.

» Ayirma hunisinin muslugunu kapatiniz ve
tizerine huni yerlestiriniz.

» Muslugun kapali olup olmadigin
kontrol ediniz.
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» Zeytinyag1 ve su karigimini ayirma hunisine
aktarmiz.

» Karigimi tagirmadan aktarmaya
0zen gosteriniz.

» Siwvilar birbirinden ayrilip faz oluguncaya kadar
yeterli siire bekleyiniz.

N
W sio YEEERT

» Fazlarin tam ayrildigindan emin
olunuz.

» Muslugu agarak altta biriken suyu bir kaba
aktariniz.

» Ust faz musluk hizasina inince
muslugu kapatiniz.

» Kabi degistirip zeytinyagini ayr1 bir kaba
aktariniz.

» Kabi degistirdikten sonra
muslugu aginiz.

» Malzemeleri temizleyiniz.

» Kullandiginiz malzemeleri
dikkatlice temizleyiniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Yogunluklari sirasiyla 1 g/cm3, 1,3 g/cm3, 2 g/cm3 olan A, B ve C sivilari birbiri ile
karigsmamaktadir. Ayni kapta karigtirilirsa kap iginde nasil siralanir?

A C B C
B B A A
A) LE B) L& ) L& D) LB
2. Asagidaki s1vi karigimlarindan hangileri ayirma hunisi ile tamamen ayrilabilir?
A AB A
B.C C
& B
I | i
A)  Yanlizl
B) YanlizII
C) YanlizIIl
D)  Hepsi
3. T,V, Y ve Z maddeleri ile ilgili;
o T ile V’den olusan karisim, yogunluk farkindan dolay1 ayirma hunisi ile
ayrisabilmektedir,
o V ile Y’den olusan karigim homojendir,
. Y ile Z’den olusan karisim heterojendir.

Bilgileri veriliyor. Buna gore; T, V, Y ve Z maddeleri asagidakilerden hangisidir?

T . V . Y . Z .
A) Sofra TuzuZeytin Yagr  Saf Su Karabiber
B)  Zeytin Yagi Karabiber Sofra Tuzu Saf Su
C)  Zeytin Yagi Saf Su Sofra Tuzu Karabiber

D) Karabiber Sofra Tuzu Zeytin Yagr  Saf Su

4, Ayirma hunisini kullanarak yogunluk farki ile aynstirma yapmak icin asagidaki
ozelliklerin hangi veya hangilerine dikkat etmek gerekir?
I. Karisanlarin birbiri iginde ¢6ziinmemesi gerekir.
Il. Karisanlarin s1vi olmasi gerekir.
I11. Yogunluklari arasinda fark olmas1 gerekir.
A)  YalmzlI
B) YalmzIl
C) YalmzIl
D) L 1lvell

32



5. Asagidakilerden hangisi ayirma hunisi ile ayirmada kullanilmaz?
A)  Metal halka
B) Damitma balonu
C) Spor
D) Erlen

Asagida verilen ciimlelerdeki bosluklar1 uygun sekilde doldurunuz.
6. Sivi-sivi heterojen karigimlarinin ayrilmast igin ........................ kullanilir.

7. Ayirma hunisi ile ayirmada birbiri ile karigsmayan sivilarin karigimlarinda,
....................... gore fazlar halinde siralanmas ilkesinden yararlanilir.

8. Birbiriyle karismayan 6z kiitlesi 2 g/cm® olan A sivist ile 6z kiitlesi 1,5 g/cm® olan B
stvist karistirildiginda ...... sivisi altta ...... stvist {istte toplanir.,

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi heterojen bir karigimdir?

A)  Sabun
B) Hava
C) Sit
D) Su

Asagidakilerden hangisi homojen bir karisimdir?
A)  Zeytinyagi-su

B) Tuzlusu

C) Cwavesu

D)  Gazyag: ve petrol

Asagidakilerden hangisi ayni cins atom igerir?
A) Su

B)  Kiikirt

C) Asetik asit

D)  Sekerlisu

Asagidakilerden hangisi homojen karigimdir?

A)  Celik

B)  Yagli boya
C) Ayran

D) Sit

Asagidakilerden hangisinin karistirilmasi ile heterojen bir karisim elde edilir?
A)  Hidrojen-helyum

B)  Su-tebesir tozu

C)  Su-etil elkol

D) Su-CO2gazi

Asagidakilerden hangisi kolloitlere drnektir?

A) Kan

B) Duman
C) Kahve
D) Odun

Duman, asagidakilerden hangisine 6rnektir?
A)  Kati aerosol

B)  Siviaerosol

C) Kolloid

D) Alasim
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10.

11.

12.

13.

Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A)  Element ve bilesikler ayni cins taneciklerden olusmuslardir.
B)  Karisim homojen yada heterojendir.

C)  Alasimlar heterojen karigimlardir

D) Emiilsiyonlar heterojen sivi-sivi karisimlardir.

Asagidakilerden hangileri homojen gériiniimlii olmasina ragmen heterojen karigimdir?

I. Tuzlu su
Il. Sut
I11. Ayran

A)  Yalmzl
B) Hvelll
C) lvelll
D) Lllvelll

Asagidakilerden hangisi homojen degildir?
A)  Oksijen gazi

B) Celik
C) Meyvesuyu
D) Hava

Asagidaki eslestirmelerden hangileri dogru yapilmigtir?

I. Naftalin-su: Stispansiyon
Il. Alkol-su: Emiilsiyon
I1l. Hava: Homojen karigim

A)  lvelll
B) Ilvelll
C) lwvell
D) I, Hvelll

Kolonya, alkol-su karigimi olup su ile alkoliin kaynama noktalar1 arasinda yaklagik 22
°C fark vardir. Buna gre kolonya hangi yontemle bilesenlerine ayrilir?

A)  Siizme

B)  Ayirma hunisi

C) Damitma

D) Higbiri

Asagidakilerden hangileri saf madde degildir?
I. Toprak

Il. Cesme suyu

I11. NaCl
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A)  lvelll
B) Ilvelll
C) lvell
D) I 1lvelll

14.  Asagidakilerden hangisi bir heterojen madde 6rnegidir?
A)  Sis kiimesi
B) Kar tanesi
C) Buzpargasi
D) Cig tanesi

15. Kaynama noktalar1 100 °C’den biiyiik olan ve bu sicaklikta bozunan homojen sivi
karisimlarini birbirinden ayirmak i¢in hangi yontem uygundur?
A)  Siizme
B)  Basit damitma
C)  Ayrimsal damitma
D)  Su Buhari ile damitma

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iIN CEVAP ANAHTARI

C

A
C
Karisim
Emiilsiyon

N0 R IWIN|E-

OGRENME FAALIYETI-2’NIN CEVAP ANAHTARI

B

D
A
Damitma
Destilat,damitik sivi
Yagmur
20
Basit Damitma

OO (NO|OTRA WIN|(F-

[EEN
o

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

C
C
D
B
Ayirma hunisinden
Yogunluklarina
AB

O INO(O DWW IN|F-
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

ONO|O B (WIN|F-
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