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ACIKLAMALAR

ALAN Seramik ve Cam Teknolojisi

DAL/MESLEK Endiistriyel Cam

MODULUN ADI Kanal Acma

MODULUN TANIMI {(Vanal acma ile 11g.111. bilgi ve becerilerin kazandirildigi
O0grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Kanal agma uygu_lamasml yapabilme yeterliliklerini
kazanabileceksiniz.
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak kanal
acgabileceksiniz.

R Amaclar
L LDLDIET LI £ P 1. Teknigine uygun olarak kanal makinesini
hazirlayabileceksiniz.
2. Cam ylizeyine teknigine uygun olarak kanal
agabileceksiniz.

L NI OXEI SN Ortam: Calismaya uygun makine atélyesi, Isletme, vb.

OISRl Donanim: Kanal agma makineleri

DONANIMLARI ' ¢

I())]E‘gg[lfL\];ENDIRME Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra

verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Cam insanligin vazgecemedigi ve gecemeyecegi temel kullanim malzemesidir. Antik
caglardan beri gerek insaat, gerekse siis esyasi olarak camdan yararlanilmaktadir.
Gilinimiizde halen en basit ara¢ gereglerden iletisime ve uzay teknolojilerine kadar ¢ok
yaygin bir kullanim alani vardir.

Bigimlendirme sonrasinda iiretilen cam, kullanilacak niteliklere sahip olmayabilir. Bu
nedenle kesim, temperleme, rodajlama, kanal agma, bizote, asit, kumlama vb. yontemler ve
uygulanan islemlerle cam kullanilacak alana uygun hale getirilmektedir.

Cam ylizeylerinin oyularak islenmesi sonucu elde edilen goriintiiye kanal agma
denmektedir. I¢ dekorasyon ve mobilya sektoriinde cam ve ayna yiizeyine diiz ve sekilli
kanal uygulamalar1 yapilabilmektedir. Kanal uygulamalarinda camin kenarlarindan estetik
bir goriiniim saglanmasiyla cam aynalara islevsellik kazandirilir.

Bu modiille kanal agma makinesini hazirlayabilecek ve kanal agma islemini
uygulayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Gerekli ortam saglandiginda cam {izerine kanal agmak amaciyla kanal agma
makinesini kullanima hazirlayabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Kanal agma makineleri, kullanildig1 yerler ve uygulama atdlyelerini arastirarak
bilgi edininiz.

1. KANAL MAKINESINI HAZIRLAMA

1.1. Kanal A¢ma

Cam ylizeylerinin oyularak islenmesi sonucu elde edilen goriintiiye kanal agma
denilmektedir.

Ic dekorasyon ve mobilya sektoriinde cam ve ayna yiizeyine diiz ve sekilli kanal
uygulamalar1 yapilabilmektedir.

Cam yiizeyinin bir dogru boyunca farkli derinliklerde oyularak ylizeye sekil
verilmesine, diiz kanal agma islemi denilmektedir. Diiz kanal agma isleminde kanal taslar
sabittir. Sabit kanal taglarinin tizerinden camin bir dogru boyunca ilerlemesiyle oyma islemi
gerceklesmektedir.

Resim1.1: Diiz kanal acma makinesi



Resim 1.3: Camn makineden ¢ikisi

Resim 1.4: Kanal agcilmis camin konveyorden alinmasi

Sekilli kanal islemi Cnc makinelerinde yapilmaktadir. Burada kanal taglari serbest
hareket halindeyken islenecek cam sabittir. Cam kenarlarina yakin yiizey iizerine bu islem
yapilir.

Resim 1.5: CNC makinesinde sekilli kanal isleme



Resim 1.7: Cam iizerine uygulanmis kanal 6rnekleri

Cam yiizeylerinde dekoratif sekiller olusturmak amaciyla yapilmaktadir. Camin
kenarlarindan estetik bir goriiniim saglanmasiyla cam aynalara islevsellik kazandirilir.

1.2. Kanal A¢ma Malzemeleri

Kanal agma malzemeleri kanal taslar1 ve kegelerdir. Kanal acabilmek i¢in kanalin
derinligi ve genisligi 6nemlidir. Kanalin derinligi ve genisligi kanal taslar1 sayesinde
olusturulurken kegeler de parlatma islemini gergeklestirir.



1.2.1. Kanal Tas1

Kanal tasi, cam iizerinde oyma islemini ger¢eklestirmektedir. Cam {izerindeki kanalin
derinligi ve genisligi kanal taglar sayesinde olusturulmaktadir. Bir defada agilabilecek kanal
genisligi ve derinligi i¢in sadece bir adet kanal tas1 ve bir kege yeterlidir. Daha genis ya da
derin kanal genisligi ise iki kanal tag1 ile yapilmaktadir. Bu taglardan birincisi kaba, ikincisi
ise ince olmalidir. Kaba tas derinligi, ince tas ise formu kazandirir.

Kanal Genigligi

Kanal Derinligi

Sekil 1.1: Kanal genisligi ve derinligi

Resim 1.8: Cam iizerine kanal uygulamasi

Resim 1.10: Makine iizerinde sirasiyla cizici tas ve kaba kanal tasi, ince kanal tasi



1.2.2. Kece

Kegeler islenen yiizeyin parlatma iglemini gergeklestirmektedir.

Resim 1.11: Kece ornekleri

1.3. Kanal A¢ma Makinesi

Kanal agma makineleri iki ¢esittir. Birincisi diiz kanal makinesi, ikincisi ise
CNC kanal makinesidir.

Diiz kanal makinelerinde cam yiizeyi bir dogru boyunca c¢esitli derinlik ve
genisliklerde oyularak yiizeye sekil verilmektedir. Diiz baski makinelerinde bir adet ¢izici
tas, iki adet elmas tas (kanal tas1) ve iki adet kege bulunmaktadir.

Diiz kanal makineleri belirli 6zelliklere sahip olmalidir. Bunlar;

Minimum ve maksimum cam kalinligi ve cam ebatlari,
Maximum kanal agma hizi,

Belirli boyutlarda su tanki,

Kecge baski kontrolii,

Siiriicti ile hiz kontrolii.

VVVYYVYYV

Resim 1.13: Diiz kanal agma makinesi



CNC kanal makinelerinde cam yiizeyine istenilen desenlerde kanal agma islemi
yapilmaktadir. Bilgisayar programi vasitasi ile ¢esitli kalinlik ve tiirlerdeki cam ylizeylere
istenilen sekil CNC kanal makinelerinde otomatik olarak islenebilmektedir.

CNC kanal makineleri belirli 6zelliklere sahip olmalidir. Bunlar;

> Minimum ve maksimum cam kalinlig1 ve cam ebatlari,
> X, Y, Z ekseni hareket mesafeleri,

> Elektro- sprintle giicii,

»  Takim garaj1 kapasitesidir.

Resim1.14: CNC kanal makinesi

1.4. Kanal A¢cma Makinesi Ayarlari

> Diiz kanal makinesinin ayari;

Istenilen sekle gore teknik resim ¢izimini yapiniz.

Teknik resim ¢izimine uygun kanal tasini ve kegeleri seginiz
Secilen kanal tas1 ve keceleri makineye takiniz.

Tas ve kegelerin ayn1 dogrultuda olup olmadigini kontrol ediniz.
Isleyecegimiz camin kalinlik ayarini yapiniz.

Kanal tas1 ve kegenin yiikseklik ayarini yapiniz.

Kanal tas1 ve kegenin kenar mesafesini ayarlayiniz.

Konveyor hiz ayarini yapiniz.

> CNC kanal makinesi ayari;

o Istenilen seklin teknik resmini bilgisayar programinda giziniz.
o Teknik resmi cam isleme programiyla makine diline ¢eviriniz.
. Gerekli olan kanal tas1 ve kanal kegesini takim tutuculara takiniz.
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Islenen progranmi makineye yiikleyiniz.

Islenecek camin makine iizerindeki yerini ayarlaymiz ve makineye
tanitiniz.

Isleme takimlarim1 makine garaj1 iizerindeki yerlerine sirasiyla koyunuz.
Siralama onemlidir. Kaba tas, ince tas ve kege seklinde olmalidir.

Daha 6nce hazirlanip kaydedilen programi CNC ekranina ¢agriniz.
Camin kalinligin1 ve islenecek adeti CNC ekranina giriniz.

Islenecek camm makineye yerlestiriniz.

Baglama (start) diigmesine basiniz.

Cam kanal agma islemi bittikten sonra istenen Ozellikleri kontrol edip
yikayiniz.



UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklar1 ve Onerileri dikkate alarak cam yiizeyine kanal agma
islemi i¢in kanal makinesinin agamalarini 6grenip uygulamasini yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Siparise uygun seklin teknik resim ¢izimini yapiniz.

» Teknik resim ¢iziminde kanal genisligi ve derinligi
» Siparige uygun kanal oOl¢iilerine gore kanal taglarinizi seciniz.
taslarini seciniz.

‘.’U“i:»::q;";{.. 1
» Kanal tas1 ve kegeleri makine iizerindeki yerlerine
sirasina gore monte ediniz.

» Kanal tas1 ve keceyi
makineye takiniz.

» Kanal taglarinin timiiniin ayni1 dogrultuda olup
olmadigini kontrol ediniz.
Numune cam konveydr iizerine konarak kanal tast
ayaklarini ve kece istikametlerinin ayn1 dogrultuda olup
olmadigini kontrol ediniz.
Cam kalinlig1 ayarini yapiniz.
Sikma terlikleri sag ve sol dayamalari cam kalinligina
gore ayarlayiniz.
Cizgi tasi, birinci ve ikinci kanal tagi dayamalari cam
kalinligina gore ayarlayiniz.
Cizgi yapilmayacak ise ¢izgi tasinin dayamasini 14’e
ayarlayip yukariya birakiniz.

10
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> Islenecek cami tezgah
tablasina yatiriniz.

YV WV VYV




» Kanal tas1 ve kegenin
yiikseklik ayarini yapiniz.

» Her makinenin iizerinde kanal derinligine gére standart
ayarlar bulunmaktadir.

> Isleyecegimiz kanal derinligine gore kanal tas1 ayarlarini
yapiniz.

Numune cam, konvey®ér iizerine konularak 1. ve 2. kanal
tas1 motorlar1 kaldirildiktan sonra konveyor calistirilir.
Birinci ve ikinci kanal taglarinin numune cami tizerinde
kanal derinliginin uygun olup olmadigini kontrol ediniz.
Uygun degilse dayamalardan tekrar ayar yapiniz.

Eger uygunsa numune parcay tekrar konveyor lizerine
koyarak kege ayarlarini yapiniz.

Milimetrik cetvel {izerinden kege ayarlarini yapiniz.

YV VvV V VY
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» Cam yiizeyinde kanal agilacak yerin kenara olan
uzakligina goére dayama bileziginden ayar yapiniz.

» Kanal tas1 ve kegenin
kenar mesafesini
ayarlayiniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

Siparise uygun kanal tasini sectiniz mi?

Kanal tagin1 ve kegeyi makineye taktiniz mi?

Islenecek cami tezgah tablasina yatirdiiz mi?

Kanal tas1 ve kecenin yiikseklik ayarini yaptiniz mi?

gl |IDd|F

Kanal tas1 ve kecenin kenar mesafesini ayarladiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki soruyu dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi cam yiizeylerinin oyularak islenmesi sonucu elde edilen
goriintiiye verilen addir?

A) Delik delme
B) Kanal agma
C) Mala tura
D) Rodaj

Asagidaki ciimlenin basinda bos birakilan paranteze, ciimlede verilen bilgiler
dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

2. () Kegeler islenen yiizeyin parlatma islemini gergeklestirmektedir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

3. Sekilli kanal islemi. . . . ... makinelerinde yapilmaktadir.
4, Kanal agma malzemeleri. . . . . .. Ve o ardir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Cam ylizeyine teknigine uygun olarak kanal acabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Tezgahta yiizeye kanal agma asamalarini arastiriniz.
> Kanal agma sonrasi yapilan iglemleri arastiriniz.

2. CAM YUZEYINE KANAL ACMA

2.1. Tezgahta Yiizeye Kanal Acma Asamalar

»  Kompresor ¢alistirilarak hava vanasi acilir. Sartlandiriciya basingli hava gelip
gelmedigi kontrol edilir.
> Su kazan1 suyu seviyesi ve temizligi kontrol edilir.

Resim 2.1: Kanal agma makinesi su kazani

> Ana salter acilir.
> Start butonuna basilir.

Resim 2.2: Kanal agma makinesi kontrol paneli
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> Su hortumlart kesme noktalarina gore ayarlanir. Su pompasi galistirilarak biitiin
hortumlara su gelip gelmedigi kontrol edilir.

Resim 2.3: Su pompasi agma diigmesi  Resim 2.4: Su hortumlarinin ayarlanmasi

> Elmas ve kege motorlari galigtirlir.

Resim 2.5: EImas ve kece motor ¢alistirma panosu

> Konveyor hizi ayarlanir.

Resim 2.6: Konveyor hiz ayar diigmesi

15



Isleyecegimiz cam konveyore yerlestirilir.

~—

Resim 2.7: islenecek camin konveydre yerlestirilmesi

Konveyor calistirilarak cam yiizeyine kanal agilir.

Resim 2.8: Konveyor agma diigmesi

Islenmis cam konveydrden alinir.

Resim 2.9: Kanal a¢ilmis cami konveyorden alma

2.2. Kanal A¢ma Sonrasi Yapilan islemler

YV VV VVVVYV

Kanal agma isleminden sonra islenmis cam konveydrden dikkatlice alinir.

Kanal makinesi kanal tasi ve kege motorlar1 durdurulur.

Stop butonuna basilarak kanal makinesi kapatilir.

Ana salter ve kompresor kapatilir.

Islenen camin kanal mesafesi, derinligi ve genisligi kontrol edilerek Kkalite
kontrolii saglanir.

Islenen cam, cam yikama kiivetlerinde yikanir.

Islenmis cam kullanilmak {izere istiflenir. (Islenmis cam iiriin 6zelliklerine gore
istiflenmelidir. Istifleme sirasinda cam iiriinler birbirlerine sikistirilmamalidir.)
Miimkiin oldugu kadar ambalajlanarak saklanmalidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki iglem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak cam yiizeyine kanal agma
uygulamasini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Ana salteri aginiz. Start butonuna basiniz. Su pompasini
calistiriniz.

» Kanal makinesini
calistiriniz.

» Elmas ve ke¢e motorlarini ¢alistiriniz.
» Isleyecegimiz cami konveyore yerlestiriniz.
» Salteri ¢alistiriniz.

» Sogutma s1visini aginiz.

» Elmas ve ke¢e motorlarini ¢alistiriniz.
» Yiizeye kanal aginiz. » Konveyor hizini ayarlayimniz.
» Konveyori ¢alistiriniz.,

» Cami yikayiniz » Dikkatli ve titiz olunuz.

» Kanal agilan cami1 uygun
sekilde istifleyiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Kanal makinesini ¢alistirdiniz mi1?

2. Sogutma stvisini agtiniz mi1?

3. Yiizeye kanali agtiniz m1?

4. Camu yikadimiz mi1?

5. Kanal agilan cami1 uygun sekilde istiflediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 8grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.

18



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlenin basinda bos birakilan paranteze, ciimlede verilen bilgi dogru
ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. (' ) Su hortumlar1 cam yiizeyini kesme noktalarina gore ayarlanir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

2. Islenmis cam. . ....... ozelliklerine gore istiflenmelidir.
3. Islenencam.................... yikanur.
DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Diiz kanal agma makinesini kullanarak cam tizerine kanal ac¢iniz.
KONTROL LiSTESI
Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Siparise uygun kanal tagini sectiniz mi?

Kanal tagin ve kegeyi makineye taktiniz mi1?

Islenecek cam tezgah tablasina yatirdiniz nm?

Kanal tas1 ve kecenin yiikseklik ayarini yaptiniz mi1?

Kanal tas1 ve kecenin kenar mesafesini ayarladiniz mi?

Kanal makinesini ¢aligtirdiniz m?

Sogutma s1visini agtiniz mi?

Yiizeye kanali agtiniz m?

| I N~ ]w|h)| -

Camu yikadimiz m1?

10.Kanal agilan cam1 uygun sekilde istiflediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

B
Dogru
CNC
Kanal tas1 ve
keceler

A (WIN|F-

OGRENME FAALIYETi-2’iIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru

2 Uriin

3 Cam yikama
kiivetlerinde
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KAYNAKCA

> www.anadolucam.com.tr/
> www.esenmakine.com/

> http://www.dekamakine.com.tr
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