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ACIKLAMALAR

KOD 725TTT143
ALAN Tibbi Laboratuvar
DAL/MESLEK Tibbi Laboratuvar Teknisyenligi

Kan ve Diger Viicut Materyallerinden Preparat

MODULUN ADI
Hazirlama

Biyolojik materyalleri (kan, idrar, BOS, deri kazintisi, deri
tilseri, balgam, doku ve diger viicut ekstratlari) kabul etmek
MODULUN TANIMI ve gerekli arag gere¢ ve cihazlar kullanarak parazitolojik
analizleri teknigine uygun yapmak igin gerekli bilgi ve
becerilerin kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

Tibbi Laboratuvar Guivenligi dersi, Mikrobiyolojik Analiz
Oncesi Hazirlik ve Sterilizasyon Modiilii [le Kan Analizleri

IO U [gin On Hazirthk Islemleri ve Olgiime Hazirlama
Modiillerini almig olmak
Kan preparati hazirlamak, direkt yontemle idrar ve
tirogenital materyal preparat1 hazirlamak; kemik iligi, dalak,
YETERLIK lenf bezleri ponksiyon materyal preparati hazirlamak, deri

kazintist ve deri ilseri preparatt hazirlamak, balgam ve
beyin omurilik sivisi preparati hazirlamak, doku preparati
hazirlamak

Genel Amag

Uygun laboratuvar ortami saglandiginda teknigine uygun
olarak kan ve diger viicut materyallerinden preparat
hazirlayabileceksiniz.

Amaclar

1. Kan preparatini teknigine uygun hazirlayabileceksiniz.

2. Direkt yontemle idrar ve {irogenital materyal

MODULUN AMACI preparatlarini teknigine uygun hazirlayabileceksiniz.

3. Kemik iligi, dalak, lenf bezleri ponksiyon materyal
preparatlarini teknigine uygun hazirlayabileceksiniz.

4. Deri kazintisi preparatint teknigine uygun
hazirlayabileceksiniz.

5. Balgam ve beyin omurilik sivisi preparatlarimi teknigine
uygun hazirlayabileceksiniz.

6. Deri iilseri preparatini teknigine uygun
hazirlayabileceksiniz.




EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Donamim: Kan ve diger viicut sivisi drnekleri, gesitli 6rnek
kaplari, lam, lamel, 6ze, bistiiri, kiiret, selofan bant, pens,
gazli bez, slizgeg, siizge¢c kagidi, huni, reaktifler,
soliisyonlar, boyalar, santrifiij, santrifiij tiipli, kapakli sise,
kapakli tiip, pipet, plastik gubuk, cam baget vb.

DONANIMLARI

Ortam: Parazitoloji/mikrobiyoloji laboratuvari

Modil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra

verilen 6l¢me araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
(")L(_;‘ME VE Ogretmen modiil sonunda sizi dlgme araci (¢oktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanhs testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lgerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Paraziter hastaliklarin yaygin olarak goriilmesi ve bazi parazitlerin neden oldugu
Olimler (6rmek sitma, kist hitatik, toksoplasmosis hastaliklarn gibi) acisindan Onemi
biiyiliktiir. Paraziter hastaliklar, is giiciiniin azalmasi ile ekonomik kayiplarin olmasi ve
ekonomik kalkinmay1 engellemesi gibi nedenlerden biitiin iilkelerde ve Tiirkiye’de 6nemli ve
oncelikli halk saghgi sorunudur.

Bu modiilde elde edeceginiz kazammlarla segmis oldugunuz tibbi laboratuvar alaninin
o6nemli boliimiini olusturan tibbi parazitololoji laboratuvarinda parazitolojik analizler igin
gerekli 6rmekleri alabilecek ve uygun yontemlerle preparat hazirlayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu faaliyette kazandiginiz bilgilerle kan preparati hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Sitma eradikasyonu bolge baskanliklarina giderek sitma hastaligimin yaygin
oldugu bolgelerde yapilan taramalar hakkinda bilgi edininiz.

Sitma taramalarinda elde edilen preparatlarin laboratuvarda incelemeye
hazirlanigini izleyiniz.

Plasmodiumlarin morfolojik sekillerini mikroskopta inceleyerek gozlemlerinizi
arkadaglarimzla paylagimz.

Fil hastaligini aragtiriniz.

1. KAN PREPARATI HAZIRLAMA

Kan, damar aginin (atardamar, toplardamar ve kilcaldamar) i¢inde dolasan; oksijen,
besin dgeleri, artik maddeler vb. tastyan hayati bir sividir.

YV V V VY

1.1. Genel Olarak Kanda Goriilen Parazitler

Bazi mikroorganizmalar, insanlarda kan dokusunu gecis yolu olarak kullanip uygun
dokuyu secerek orada hastalik yapar ya da dogrudan kan dokusuna (kan hiicrelerine)
yerleserek hastalik meydana getirir. Kanda yerlesen parazitler ve yaptigi hastaliklar
sunlardir:

Plasmodium tiirleri - malaria (sitma)

Babesia tiirleri - babesiosis (hayvan sitmast)
Wouchereria tiirleri - elephantiasis (fil hastaligi)
Toxoplasma gondii -toxoplasmosis
Trypanosoma tiirleri - trypanosomiasis
Leishmania tiirleri - leishmaniasis

VVVVVY

1.1.1. Plasmodiumlar

Plasmodiumlar, protozoalarin sporozoa grubundan olup insan kaninda eritrositler
iginde yasayan tek hiicreli ve hiicre i¢i parazitidir. Insanlarda meydana getirdigi paraziter
hastaliga malaria (sitma) ad1 verilir.



Sitma, ¢ok eski yillardan beri goriilen bir hastaliktir; epidemilere (salginlara), Kitlesel
Olimlere ve hatta medeniyetlerin yok olmasina neden olmustur. Sitma eradike edilmeye
(kokiinden kazimaya) ¢alisilmigsa da giintimiizde yeniden goriilmeye baglanmustir.
Plasmodiumlarin insanda hastalik yapan dort tiirii vardir. Bunlar;

>

Plasmodium falciparium: Insanlarda tropik sitma hastaligina neden olur ve en
agir seyirli sitma tipidir. Tiirkiye’de goriilmez.

Plasmodium malaria: Insanlarda kuartana (quartana) ad1 verilen sitmaya neden
olur. Tiirkiye’de goriilmez.

Plasmodium ovale: Sadece Bati Afrika yerlilerinde goriiliir. Yaptig1 hastaliga
belli bir isim verilmemistir.

Plasmodium vivax: Insanlarda tersiyana (tertiana) adi verilen sitmaya neden
olur. Tiirkiye’de genel olarak Plasmodium vivax’in yaptigi sitma hastaligi
goriiliir. Kan emerek beslenen sivrisinegin disi anofel tiirii plasmodiumlart
biyolojik olarak bulagtiir. Erkek sivrisinek bitki 6ziiyle beslenir.
Plasmodiumlarin plasenta yoluyla bulasmasi miimkiindiir. Plasmodiumlar
hamile anneden fetiise geger; fetiis 6liimlerine, diisiiklere, erken dogum ve yeni
dogan sitmasina neden olur. Plasmodiumlar1 tasiyanlardan yapilan kan
transfiizyonuyla ve kullanilan kirli enjektorle de etken bulasir. Etkenin viicuda
girmesinden, ilk hastalik belirtilerinin goriildiigii zamana kadar gegen siire yani
kulugka siiresi plasmodium tiirlerine gore farklidir. Plasmodium vivax‘ta bu
siire 12-14 giindiir.



P. falciparum P. vivax P. malariae P. ovale
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Resim 1.1: Plasmodium tiirlerindeki formlarin goriiniimii

Plasmodium vivax’in morfolojisi: Plasmodium vivax, viicutta karaciger
hiicreleri ve eritrositler iginde yasar. Plasmodium vivax ile enfekte
eritrositlerin i¢inde goriilen asidofilik ve kirmizi boyanan yapilara
Schiiffner tanecikleri adi verilir. Bu yapilar Plasmodium vivax’1 diger
plasmodiumlardan ayiran en Kkarakteristik Ozelliktir. Plasmodium
vivax’in; Geng trofozoit — Olgun trofozoit — Geng sizont — Olgun
sizont — Merozoit — Mikro ve makrogametosit formlar1 vardir.

Resim 1.2: Schiiffner tanecikleri
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Geng trofozoit: Eritrosit i¢inde kirnmuzi tash yiiziik seklindedir;
burada kirmizi tas seklinde olan boliimii niikleus, mavi halkasi ise
sitoplazmadir.

Resim 1.3: Geng trofozoit

Olgun trofozoit: Sitoplazmasi biiytimiis, diizensiz, eritrositin
yarisint  kaplamis, vakuollii, c¢ekirdegi ortaya dogru kaymus
goriiniimdedir. Pigment tanecikleri c¢ekirdegin igine dagilmisg
durumdadir.

Resim 1.4: Olgun trofozoit

Geng sizont: Sitoplazma ¢ikintilar1 kaybolmus, toparlak, ¢ekirdegi
biiyiik, boliinmeye baslamms ve vakuol kii¢iilmiis goriiniimdedir.
Pigment tanecikleri daha irilesmistir.

Resim 1.5: Geng sizont



Olgun sizont: Parazit eritrositin i¢ini doldurmus, ¢ekirdek 12-24
pargaya boliinmiis ve sitoplazmasi koyulasmustir.

Resim 1.6: Olgun sizont

Merozoit:  Bolinmiis  ¢ekirdeklerin  etrafina  sitoplazma
sarilmasiyla meydana gelen merozoit adi verilen yeni hiicreler 1-
1,5 mikron biiyiikliiglindedir. Eritrositlerin iginde iiziim salkim
goriiniimiindedir.

Resim 1.7: Merozoit

Makrogametosit (disi gametosit): Boyali preparatlarda ovalimsi
yuvarlak ve koyu kirmizi ¢gekirdek, koyu mavi sitoplazmanin yan
kismina yerlesmis sekilde goriiniir.

Resim 1.8: Makrogametosit

Mikrogametosit (erkek gametosit): Makrogametosite benzer
yapidadir. Sitoplazmasi (makrogametin tersine) agik mor veya
mavimsi renktedir. Cekirdek agik kirmmzi renkte genelde merkeze
daha yakin durumdadir.



Resim 1.9: Mikrogametosit

iINCE YAYMA KALIN YAYMA

GAMETOSITLER

Resim 1.10: Plasmodium vivax’in ince ve kalin yaymadaki sizogoni formlari
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o Plasmodium vivax’in konaklari: Plasmodiumlarin kesin konagi
sivrisineklerin disi anofel tiirii, arakonakgilart ise insan ve omurgali
hayvanlardir.

. Plasmodium vivax’mm evrimi: Plasmodiumlar, insan ve sivrisinek de
yagsam dongiistinii tamamlar.

o Sizogoni: Plasmodiumlarin insanda gecen eseysiz (aseksiiel)
evrimine sizogoni adi verilir. Sizogoni donemi, preeritrositer ve
eritrositer evre olmak iizere iki sekilde gelisir.

Preeritrositer (ekzoeritrositer) evre: Enfekte disi anofel, kan emme esnasinda
tiikiiriik salgisiyla birlikte plasmodiumlarin sporozoit formunu insan viicuduna birakir.
Sporozoitler viicudu yarim saat dolastiktan sonra karaciger parankima hiicrelerine girer ve bu
hiicreler icinde boliinerek eseysiz olarak ¢ogalmaya baslar. Parankima hiicresinin iginde
sizonttan sonra olugsan son parazit sekline merozoit denir. Parankima hiicresinin
parcalanmasi sonunda merozoitler safra bosluguna dokiiliir. Bu evreye preeritrositer evre
denir.

Eritrositer evre: Dokiilen merozoitlerin bir kismi konagin savunma mekanizmasiyla
yok edilirken bir kismm da eritrositler i¢ine girer ve orada ¢ogalir. Plasmodium, erirosit i¢inde
bulunan hemoglobini pargalayarak beslenir ve bilylir. Hemoglobinin sindirilmesi sonucu
hematin (pigment) ad1 verilen bir madde agiga cikar.

Plasmodiumlarin erirosit igindeki ilk formu geng trofozoittir. Trofozoit eritrosit iginde
boliinerek biiyiir, olgunlasir ve ¢ekirdekler boliinerek geng sizont formuna geger. Sizont ayni
sekilde olgunlagir, cekirdekler boliinerek cogalir, eritrositin par¢alanmasiyla merozoitler
aciga cikar ve kana dokiiliir. Her bir merozoit tekrar bir eritrositi enfekte ederek yine
trofozoit, sizont ve merozoit formlar1 seklinde devam eder. Her seferinde merozoitler yeni
bir sizogonik evreyi baglatmis olur. Bu evreye de eritrositer evre denir. Parazitin
eritrositlerdeki eseysiz {ireme siiresi, plasmodiumlarin tiiriine gore degisir ve genelde 48 ile
72 saat arasindadir. Plasmodium vivax’ta bu siire 48 saattir. Merozoitlerin kana her dokiiliis
sirasinda ates ve titremeyle seyreden belirtiler goriiliir, buna sitma ndbeti denir. Dolayisiyla
sitma nobeti de 48 saatte bir olusur.

e
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Resim 1.11: Eritrositten merozoitlerin kana dokiilmesi




Sporogoni: Plasmodiumlarin Sivrisinekte gecen eseyli (seksiiel)
evrime sporogoni adi verilir. Insan eritrositleri iginde
¢ogalmalarini siirdiiren plasmodiumlardan, birkag ndbetten sonra
trofozoit ve sizont formlar1 yan sira gametositler de gelisir. Disi
anofel sitmali bir kisiden kan emerken bu formlar1 igeren enfekte
eritrositleri de alir. Disi anofelin midesinde biitiin formlar sindirilir,
sadece mikro ve makrogametositler kalir. Mikro ve
makrogametositler, mikrogamet ve makrogametlere doniisiir.
Mikrogamet ile makrogamet birleserek kalin zarli ve toparlak olan
zigot’u olusturur. Zigot olgunlagarak ookinete doniisiir. Ookinet
hareketlidir, kendi hareketiyle mide epitel hiicrelerinin arasindan
gecerek midenin dis yilizeyinde ookist seklini alir. Ookist igindeki
¢ekirdek boliinerek ¢ogalir. Uglart sivri, mekik seklindeki bu yeni
forma sporozoit adi verilir. Ookistin agilmasi sonucu viicuda
dagilan sporozoitler, daha ¢ok anofelin tiikiiriik bezlerine giderek
orada yerlesir. Tikiiriik bezinde sporozoit bulunan disi anofel,
insan i¢in enfektif hale gelmis olur. Mikro ve makrogametosit —
Mikro ve makrogamet — Zigot —Ookinet — Ookist — Sporozoit
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Erkek gametosit

Disi gametosit

9

Alyuvar o

» Merozoitler - ’*':\ '
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Y e

Q‘ Merozoitler
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Sekil 1.1: Plasmodiumlarin disi anofel ve insandaki evrimi

. Plasmodium vivax’in klinik belirtileri: Etkenin tiiriine goére klinik
belirtiler degismekle birlikte hepsinde ortak olan belirtiler; tisiime,
titreme, yiiksek ates, bol terlemedir. Usiime-titreme hasta Ortiinmesine
karsin devam eder, disleri birbirine vurur. Bas agrisi, mide bulantist
goriiliir. Bu durum yarim ila iki saat siirebilir. Usiime—titreme kaybolur
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ve ates 40-41 °C’ye kadar yiikselir; yiiz kizarir, solunum, nabiz, tansiyon
yikselir. Nobetin bu evresi 2-6 saat kadar siirer. Ates evresi sonunda
yogun bir terleme goriiliir; ates diismeye baglar, semptomlar kaybolur,
hasta rahatlar ve uykuya dalar. Bu 2-4 saat kadar siirer. Bu durum hiicre
yikiminda artisa, dalakta ve daha sonra da karacigerde biiyiimeye
neden olur. Eritrositlerin par¢alanmasiyla agiga ¢ikan hematin ve
hemozoin pigmenti viicutta demiri azalttig1 i¢in anemi goriiliir.

. Plasmodium vivax’in laboratuvar teshisi: Sitmada tani i¢in periferik
kandan ince ve kalin yayma yapilir, boyanir. Boyali preparatin
mikroskobik incelemesinde plasmodiumlarin tiirine goére trofozoit,
sizont, mikrogamet ve makrogametin aramasi ve goriilmesiyle tan1 konur.
Kan nobet gecirme sirasinda veya hemen sonrasinda alinmahdir.
Serolojik yontemlerle de taniya gidilebilir.

¥

.

Resim 1.12: Plasmodium vivax’in degisik formlar
1.1.2. Babesialar

Plasmodiumlar gibi protozoalarin sporozoa grubundandir. Babesialarin birgok tiirii
vardir ve bunlar sigir, kemirici, koyun, keci, domuz, képek, kus vb. hayvanlarda goriiliir.
Babesia microtii, Babesia bovis ve Babesia divergens gibi tiirleri insanlarda babesiosis adi
verilen hayvan sitmasina neden olur. Sigir ve kemiricilerden insanlara sert kenelerle bulagir.
Plasmodiumlardan sonra kan transfiizyonuyla insanlara en sik bulasan parazittir.
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Morfolojisi: Omurgali konak viicudunda eritrositler icine yerlesen babesia
tireri; 1,5 — 5 mikron biiyiikliigiinde, gozyast damlasi seklinde, kiigiik
yuvarlak, bazen ince bir hilal seklindedir. Tam olarak benzemese de
plasmodiumlarla karigtirllmamalidir.

-

Resim 1.13: Babesialarn eritrosit i¢cindeki goriiniimii
Evrimi: Babesialar, kenelerin tiikiiriiklerindeki sporozoitlerle insanlara bulasr.
Konaklari: Kesin konag1 keneler, arakonakgilar ise insan ve hayvanlardir.

Klinik belirtileri: Plasmodiumlarin yaptigi sitmaya benzer. Burada farkl
olarak ekzoeritrositer déonem yoktur. Enfekte kenenin insan viicuduna kan
emerken verdigi parazitler, direkt olarak eritrositleri istila eder, karacigere
gitmez. Hastalik aniden baslayabilir veya halsizlik, istahsizlik gibi belirtilerden
sonra ates, titreme, kusma, hemoglobiniiri, sarilik ve anemiyle gelisir. Herhangi
bir nedenle dalagi alinan kisilerde agir seyrettigi bildirilmistir.

Laboratuvar teshisi: Plasmodiumlar gibi kan yaymalarimin mikroskobik
incelemesiyle tam konur. Preparat, giemsayla boyandiginda sitma
parazitlerinden sitma pigmentinin (hemozoin) olmamast ile ayrilir.

1.1.3. Wuchereria Bancrofti

Insanlara 6zgii bir parazit olup eriskini insamin lenf sisteminde (lenf damar ve lenf
yollarinda), larvast (mikrofilarya) ise kanda yasayan bir nematoddur. Wuchereria
bancrofti’nin yaptigi hastahiga fil hastahgi (bankroft filaryozu, elephantiasis) adi verilir.
Elephantiasis; en ¢ok bacaklar, ayaklar, genital organlar, bazen kollarda ve yiizde goriiliir.
Kesin konak olan insanda canli yavru (larva) doguran parazittir yani ovovivipardir.
Yurdumuzda Alanya civarinda rastlanmustir.

>

Morfolojisi: iki uca dogru incelmis, kila benzer bir yapist vardir. Erkek 3-4 cm
boyunda, 0,1 mm eninde olup arka ucu kivriktir. Disi ise 5-10 cm boyunda ve
0,26-0,30 mm eninde olup viicudu saydam goriiniimdedir. Uterus igindeki
yumurtalar rahatlikla goriilebilir. Microfilaria bancrofti 300 mikron boyunda, 8
mikron eninde ve genis kivrimlidir.
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YV VYV

Gece insandan kan emen sivrisinekler, kanla beraber mikrofilaryalari da alir.
Sivrisinegin sindirim kanalina gelen mikrofilaryalar midede kiliflarindan ¢ikar, mide
duvarm delerek genel bosluga oradan da sivrisinegin gogiis kaslarina gelir. 1ki hafta iginde
olgun hale gelen larvalar gogiis kaslarindan genel bosluga ve buradan da hortuma geger.
Sivrisinek insandan kan emerken Wuchereria bancrofti’nin larvalarnm hortumdan deriye
birakir. Deriden giren larvalar lenf damarlarina ulagir, ortalama 5-6 ay sonra erigkin erkek ve
disiler gelisir. Kan transfiizyonuyla da etken insanlara bulasabilir.

Resim 1.14: Wuchereria bancrofti’nin eriskin formu

Konaklari: Kesin konak insan, arakonakgisi sivrisinegin culex tiridiir.

Evrimi: Lenf sisteminde yasayan disilerin yumurtalari iginde gelisen larvalar,
uterustan ¢ikar, vulvadan gegerek lenfaya diiser. Burada serbest hilde yiizen
larvalar kana geger. Bu larvalarin daha ¢ok geceleri periferik kanda
bulunduklari, giindiizleri i¢ organlara cekildikleri saptanmistir (Microfilaria

nocturna: geceleri goriilen larva).

im
-

L3

Resim 1.15: Wuchereria bancrofti’nin microphilaria formu
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Sekil 1.2: Wuchereria bancrofti’nin cece sinegi ve insandaki evrimi

Klinik belirtileri:

. Akut donem: Hastada ates, yerel adenit (boyundaki lenf damarlarinin
sismesi sonucu meydana gelen iltihapli sislik), lenfanjitis (lenf
damarlannin akut ya da kronik iltihabi), orsit (testislerin iltihab1) goriliir.
Lenf varisleri deride kirmizi ve agrili kordonlar seklinde goriilmeye
baglar.

. Kronik donem: Enfeksiyonun baglangicindan 2-7 yil sonra yerel adenit,
yiizeyel limf varisleri agrili ve kirmizidir. Erkek hastalarda funikulit orsit
vardir, bu organlar bliylimiistiir. Kadinlarda ise mastitis (memede apse ve
enfeksiyon) ve derinin kabuklastigi goriliir. Lokositoz ve eozinofili

gOriiliir.

Resim 1.16: Fil hastah@inda bacagin goriiniimii
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> Laboratuvar teshisi: Giemsa ile boyanan ince yaymada mikrofilaryalarin
goriilmesiyle tami konur. Larvalar daha c¢ok geceleri periferik kanda
bulunduklari i¢in miimkiin olduk¢a gece kan alinmalidir.

1.1.4. Trypanosoma gambiense/ rhodosiense/ cruzi

Bati ve Dogu Afrika'da oldukga sik goriilen trypanosomalarin neden oldugu
trypanosomiasis (Afrika uyku hastahgl) Tirkiye’de gorilmemektedir. Trypanosoma
cruzi’nin yaptigi trypanosomiasis Amerika’da goriiliir.

Resim 1.17: Trypanosoma gambiense

> Morfolojisi: Trypanosomalar oldukga hareketli ve kamgili protozoonlardir.
Boyali preparatlarda boylari 14-33 mikron, enleri 1,5-3,5 mikrondur.

»  Konaklarn: Kesin konak insan arakonakgisi ¢ege sinegidir (glossinadir).

> Evrimi: Cece sinegi insandan kan emerken etkeni alir. Kendi viicudunda
biyolojik evrim geg¢irdikten sonra tiikiiriik kanallarina geger. Bu enfekte formu,
kan emerken yine deriye birakir.

> Klinik belirtileri: Etken, deride girdigi yerde lezyon ve lokal iltihap olusturur.
Kana karigtiktan sonra iki donem goriiliir.

) Hemolenfatik donem: Ates, kasint1 ve lenfadopati vardir.

o Menengoensefalitik donem: Bas agrisi, uyku hali, anormal davranislar,
biling kayb1 ve koma goriiliir.

> Laboratuvar teshisi: Atesli donemlerde alinan kandan direkt baki, kalin damla
ve yayma preparatlar incelenerek teshis edilir.

1.2. Parazitolojik Kan Preparati Hazirlama

Kanda yasayan parazitleri tamimlamak igin hastadan alinan kapiller kandan ince
yayma ve kalin damla kan preparatlarn hazirlanir, boyanir ve mikroskopta incelemeye hazir
hale getirilir. Yine kanda yasayan trypanosomalar bazi parazitler hareketli olduklarindan
boyanmadan direkt incelenir.
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1.2.1. ince Yayma Kan Preparat1 (Froti) Hazirlama

>

>
>

Steril sartlarda lansetle delinen parmak ucundan alinan kiigiik bir damla kan,
lamin bir kisa kenar tarafina konur.

Lam sol elin bag ve isaret parmaklan arasinda yatay bir sekilde tutulur.

Sag elin bas ve isaret parmaklar1 arasina alinan diger bir lam, kan damlasinin 6n
kismina, 30-45 derece ag¢1 yapacak sekilde konur. A¢imin 45 dereceden biiyiik
olmamasi gerekir. Bu durum kanmin kalin yayilmasina neden olur; preparat iyi
boyanmaz, eritrositler {ist liste gelerek rulo olusturur.

Lam hafif geriye ¢ekilip kanin lamin kenan boyunca iki kdsesine yayilmasi
saglandiktan sonra ayni ag1 ile yayict lam ileri dogru hareket ettirerek kan ince
bir tabaka halinde yayilir.

Preparati havada kurutulur.

Lamin bir kisa kenar tarafina, yayma olmayan bos alana hasta bilgilerini
yazarak elde edilen preparat, boyamaya hazir hale getirilir.

Sekil 1.3: ince yayma hazirlama asamalan
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Resim 1.18: ince yaymanin yapihsi

1.2.2. Kalin Damla Kan Preparati Hazirlama

YV VY

Temiz bir lamin tizerine bir damla kan konur.

Kandamlasi 1-1,5 cm ¢apinda yayilir.

Hazirlanan preparat havada kurutulur.

Uzerine hasta bilgilerini yazilarak elde edilen preparat, boyamaya hazir hale
getirilir.

Sekil 1.4: Kalin yaymanin yapilisi

1.2.3. Direkt Baki Kan Preparati Hazirlama

Taze kamin direkt incelenmesiyle kanda yasayan trypanosoma, mikrofilarya gibi bazi
parazitleri hareketli olarak gérmek miimkiindiir. Plasmodium falciparum gametositleri de
goriilebilir. Bunun i¢in direkt kan preparati hazirlanir.

>
>
>
>

Temiz bir lam tizerine bir damla kan alinr.

Lama alinan kanin {izeri lamelle kapatilir.

Lam ile lamel arasinda kalan kan damlasi lamelin agirligi 6l¢iisiinde yayilir.
Lamelin kenarlar1 vazelinle kapatilarak icteki kanin kurumasi 6nlenir.
Mikroskopta incelemeye hazir hale getirilir.

1.3. Parazitolojik Kan Preparatlarim Boyama

Teknigine uygun hazirlanan ince yayma ve kalin damla kan preparatlari, aranacak
parazit ¢esidine gore uygun boya secilerek boyanir. Direkt baki kan preparatlan boyama
islemi yapilmadan direkt incelenir.
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1.3.1. Parazitolojik incelemelerde Kullanilan Boyalar

ince yayma ve kalin damla kan preparatlar1 en kisa siire icinde boyanmalidir. Uzun
siire bekletilip sonra boyanan preparatta boya birikimleri olusabilir veya parazitlerin tipik
boyanma 6zellikleri goriilmeyebilir.

Parazitoloji laboratuvarinda bazi boyalar siklikla kullanilir. Bunlar giemsa, wright ve
may-grunwald boyalaridir.

1.3.1.1. ince Yayma ve Kalin Damla Kan Preparatlarinin Giemsa ile Boyanmasi

Ince yayma ve kalin damla kan preparatlarinda en ¢ok tercih edilen boya giemsa
boyasidir. Giemsa boyasi toz seklinde olup laboratuvarda hazirlamp kullanilabildigi gibi
pratikte daha ¢ok hazir, kit seklinde ticari olarak satin alinan stok giemsa boyasindan
hazirlanan boya kullanilir.

> Arag¢-Gerecler

o Boyama sehpasi
Pens/penset

Metil alkol

Distile su

Calar saat

Stok giemsa boyasi

o Giemsa boyasimin hazirlanmasi: 10 damla stok giemsa boyast ile
Iml tampon soliisyon veya distile su karistirilarak hazirlanir.
Hazirlanan karisim giinliik kullanilir. Bir giin 6nceden arta kalan
boya kullanilmaz, kullanilirsa boya ¢okeltileri preparata geger ve
preparat usuliine uygun boyanmaz.

> Preparati Boyama Teknigi

o Yayma havada kurutulur.
o Lam, kan damlas: tiste gelecek sekilde boya sehpasina konur.

o Uzerine metil alkol dokiiliir.

o 3-5 dakika beklenir. Kalin damla preparat tespit edilmez, direkt boyanir.

. Lamin kenarindan pens ile tutarak {izerinde kalan metil alkol akitilir.

J Lam havada kurutulur.

o Giemsa boya karisimi, yaymanin tamamini ortecek sekilde lamin tizerine
dokiliir.

30 dakika beklenir (Kalin yaymada 5-10 dakika daha uzun beklenir).

Siire sonunda, lamin kenarindan pensle tutularak boya dokiiliir.

Boyanan yayma, distile su ya da kisilmis musluk suyu altinda yikanir.
Havada kurutulan preparat, mikroskopta incelemeye hazir hale getirilmis
olur.
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1.3.1.2. ince Yayma Kan Preparatimin Wright ile Boyanmasi

>

Arac gerecler

Boyama sehpasi
Pens/penset

Distile su

Petri kutusu

Damlalikli sige

Pipet

Calar saat

Wright boyast (toz halinde)

o Wright boyasimin hazirlanmasi: Wright toz boyasindan 0,3 gram
alimip 100 ml metil alkol iginde karistirilarak eritilir ve siiziiliir. Bu
kangim iki gin siireyle 37°C’de etiivde bekletildikten sonra
kullanilir.

Preparati Boyama Teknigi

Yayma havada kurutulur.

Lam kan damlas tiste gelecek sekilde boya sehpasina konur.

Boyanin igeriginde metil alkol bulundugundan tespit islemi yapilmaz.
Yaymanin tamamint 6rtecek sekilde lamin iizerine damlalikhi sise veya
pipetle wright boya soliisyonu dokiiliir.

30 saniye veya 1 dakika beklenir.

Bu boyanin iizerine yilizeyde yesilimsi tabaka oluncaya kadar damla
damla distile su (boya miktar1 kadar, yaklasik 10-12 damla) ilave edilir.
Distile suyun pH’1nin 6,8 olmast daha iyi sonug alinmasini saglar.

3- 5 dakika beklenir, eger koyu olarak boyanmasi istenirse bu siire 15-20
dakikaya kadar uzatilabilir.

Bu siirenin sonunda lam bir pensle tutulup boya dokiilerek iginde distile
su bulunan bir petri kutusuna daldirip ¢ikarilarak yikanir.

Havada kurutulan preparat, mikroskopta incelemeye hazir hale getirilmis
olur.

1.3.1.3. ince Yayma Kan Preparatimin May-Grunwald ile Boyanmasi

Bilesiminde eosin, metilen mavisi ve saf metil alkol bulunur.

>

Arac-Gerecler

Boyama sehpasi
Pens/penset

Distile su

Calar saat

Petri kutusu
May-grunwald boyasi
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»  Preparati Boyama Teknigi

Yayma havada kurutulur.

Lam kan damlasi iiste gelecek sekilde boya sehpasina konur.

Boyanin bilesiminde metil alkol bulundugundan tespit islemi yapilmaz.

Hazir satilan may-grunwald boyasi, yaymanin tamamin ortecek sekilde

lamin {izerine dokiiliir.

J 3 dakika beklenir.

o Bu siirenin sonunda boyanin iizerine, kullanilan boya soliisyonu kadar
notr pH’ta distile su ilave edilir veya lam bir pensle tutulup boyasi
dokiilerek icinde distile su bulunan bir petri kutusuna daldirilip 1 dakika
beklenir.

o Siire sonunda havada kurutulan preparat, mikroskopta incelemeye hazir

hale getirilmis olur.

1.4. Serolojik Yontemler

Viicutta parazit ¢ok az sayida bulundugunda, doku ve organ yerlesimine bagl
zorluklar oldugunda parazit salgilar1 ve metabolik artiklar serolojik diizeyde arastirilip
saptanabilir. Parazit antijenlerine karst 6zgiil antikorlarin aranmasina yarayan serolojik
yontemlerin teshiste 6nemli yeri vardir.

IFA (Leishmania donovani — Kala-Azar), IHA ve Kompleman Fiksasyon Reaksiyonu

(Echinococcus granulosus - Kist hitatik), ELISA ve SFDT (Toksoplasma gondii -
Toksoplasmosis) énemli serolojik tan1 yontemlerinden bazilaridir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

—

Kan preparati hazirlayiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Ince yayma kan preparat: hazirlama

» Steril sartlarda lansetle delinen parmak
ucundan alinan bir damla kani, lamin bir
kisa kenan tarafina koyunuz.

» Kisisel giivenlik Onlemlerini almay1
unutmayiniz.

» Temiz, yagsiz ve c¢iziksiz ya da
kutusundan  yeni  ¢ikanlan  lam
kullaniniz.

» Ciltte bulunan ter, yag ve bakterilerle

kirlenmemesi  igin  lamin  cilde

degmemesine dikkat ediniz.

Biiyiik damla, kanin kalin yayilmasina,
cok kiigiik damla, yaymanin fazla ince
olmasina neden olacagindan lama
gereginden fazla kan koymayiniz.
Yayict lamin yayict kenarmin diiz
olmasina dikkat ediniz,

Hiicrelerin travma ile parcalanmamasi
i¢in lamu birbirine fazla siirterek yayma
yapmayiniz.

» Lamu, sol elin bas ve isaret parmaklari
arasinda yatay bir sekilde tutunuz.

Elde yapmakta giicliikk ¢ekerseniz, ayni
teknikle lami masasinin {izerine koyarak
da yayma yapabilirsiniz.

» Sag elin bag ve isaret parmaklari arasina
alinan diger bir lami, kandamlasinin 6n
kismina, 30-45 derece ag1 yapacak
sekilde koyunuz.

Aginin 45 dereceden bilyiik olmamasina
Ozen gosteriniz.
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» Lamu hafif geriye ¢ekip ayni agi ile ileri

dogru iterek kan yayiniz.

» Lamu hafif geriye ¢ekip kanin lamin
kenan boyunca iki kdsesine yayilmasi
i¢in bekleyiniz.

» Kam pihtilagtirmadan iglemi seri bir
sekilde yapiniz.

» Lamu geri c¢ektikten sonra elinizi
kaldirmayimz.

» Lamu tek hamlede ileri dogru hareket
ettirerek kan1 ince, homojen ve seri bir
sekilde lama yayimiz.

Preparati havada kurutunuz.

» Kurutma sirasinda lami yatay durumda
tutunuz.

» Dogal kurutmanin diginda baska bir
yontem se¢gmeyiniz.

» Kurutma sirasinda kanin tozlanmasini,
karasineklerin yemesini, giines almasini
ve asir1 sicak ortamda birakilmasini
onleyiniz.

Lamin bir kisa kenar1 tarafina hasta
bilgilerini yazarak elde edilen preparati
boyamaya hazir hale getiriniz.

» Preparat {izerine, kansiz bos alana hasta
bilgilerini dogru bir sekilde yazmay1
unutmayiniz.

Kahn damla kan

preparati hazirlama

Temiz bir lam iizerine bir damla kan
koyunuz.

» Ciltte bulunan ter, yag ve bakterilerle
kirlenmemesi icin  lamin  cilde
degmemesine dikkat ediniz.

Kan damlasini 1-1,5 cm ¢apinda yayiniz.

» Eritrositlerin  parcalamp parazitlerin
ortaya ¢ikmasini saglamak icin yaymay1
bir lamin ucuyla yapiniz.

» Kan damlasini lamin {izerine alir almaz
yayma yapiniz.

» Kalin yaymay1 ince ya da ¢ok kalin
yaymayiniz. Belli bir kivamda, altindan
yazi okunacak kalinlikta yayiniz.

Preparati havada kurutunuz.

» Preparati ince yayma preparatta oldugu
gibi kurutunuz.

» Kanin yeterince kurumasina ve islak
kalmamasina 6zen gosteriniz.
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Uzerine hasta bilgilerini yazarak elde
edilen preparati boyamaya hazir hale
getiriniz.

» Preparat lizerine hasta bilgilerini dogru
bir sekilde yazmay1 unutmayiniz.

Direkt baki kan preparati hazirlama

Temiz bir lam {izerine bir damla kan
koyunuz.

» Daima temiz lam ve lamel kullaniniz.
» Normal biiyiiklikte bir kan damlasi
aliniz.

Kan damlasmmin  tzerini  lamelle

kapatiniz.

» Gerektiginde lamel {izerine parmaginizla
hafifce bastirarak kanin yayilmasim
saglayiniz.

Lamelin kenarlarnimi vazelinle kapatarak
elde edilen preparati mikroskopta
incelemeye hazir hale getiriniz.

» Kanin kurumasini 6nlemek i¢in lamelin
kenarlarint vazelinle kapatmay1
unutmayiniz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidaki plasmodium formlarindan hangisi, disi anofelin midesinde sindirilerek yok
edilemez?
A) Trofozoit
B) Sizont
C) Merozoit
D) Eritrosit
E) Gametosit

2. Asagidakilerden hangisi, iki uca dogru incelmis, kila benzer bir yap1 gosteren viicudu
saydam olup uterus i¢indeki yumurtalar rahatlikla goriilebilen parazittir?
A) Schistosoma hematobium
B) Trypanosoma gambiense
C) Wuchereria bancrofti
D) Leishmania donovani
E) Toksoplasma gondii

3. Asagidakilerden hangisi, kanda yerlesen ve yasayan parazitlerden biri degildir?
A) Plasmodium vivax
B) Babesia microtii
C) Wuchereria bancrofti
D) Taenia saginata
E) Trypanosoma gambiense

4. Asagidakilerden hangisi, anofeldeki sporogonik evrede olusan formlardan biri
degildir?
A) Ookist
B) Merozoit
C) Ookinet
D) Sporozoit
E) Zigot

5.  Asagidakilerden hangisi, babesialarin 6zelliklerinden biri degildir?
A) Sigir ve kemiricilerden insanlara sivrisineklerle bulasir.
B) Babesialarin birgok tiirli vardir ve bunlar sigir, kemirici, koyun, ke¢i, domuz,
kopek, kus vb. hayvanlarda goriiliir.
C) insanlarda babesiosis ad1 verilen hayvan sitmasina neden olur
D) Omurgali konak viicudunda eritrositler i¢ine yerlesir.
E) Kan yaymalarinin mikroskobik incelemesiyle tani konur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastinniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-2

( AMAC )

Direkt yontemle idrar ve iirogenital materyal preparati hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Laboratuvarda direkt yontemle idrar preparat1 hazirlanigini izleyiniz.

»  Direkt yontemle {irogenital materyal preparati hazirlanisim izleyiniz.

> Idrar ve iirogenital materyal preparatlarimin mikroskobik incelemesi ile teshis
edilen parazitler hakkinda bilgi edininiz.

2. DIREKT YONTEMLE IDRAR VE
UROGENITAL MATERYAL PREPARATI
HAZIRLAMA

2.1. Direkt Yontemle idrar Preparati Hazirlama

Viicutta iirogenital sistemde yerlesen ve hastalik meydana getiren parazitlerin
arastirilmasinda idrar kullanilir.

2.1.1. Direkt Yontemle idrar incelemesinde Goriilen Helmintler

Asagida yer alan helminth grubuna dahil parazitlerin yumurta ve larvalan direkt
yontemle hazirlanan idrar preparatlarinin mikroskobik incelemesi ile kolaylikla teshis edilir.

2.1.1.1. Schistosoma hematobium

Kanda yasayan bir trematoddur. Meydana getirdigi paraziter enfeksiyona
Schistosomiosis ad1 verilir.

Resim 2.1: Schistosoma hematobium’un eriskin formu
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>

Morfolojisi: Eriskin erkek beyaz renkte, 1 - 1,5 cm uzunlukta ve 1 mm
genisliktedir. Viicudun 6n kismu yassi, arka kisimlar silindirik ve hafif kivriktir.
Ventral yiiziinde (karin bolgesinde) kanalis jinekoforus (canalis gynecophorus)
ad1 verilen bir oluk vardir. Disi bu oluk iginde bulunur. Eriskin disi erkekten
daha uzun, 2 cm boyunda, 0,25 mm enindedir. Esmerimsi renkte, silindirik
sekilde, 6n kisimlari ince arka kisimlart daha kalindir. Yumurtalari; oval,
kapaksiz, bir ucunda dikeni bulunan 150 -160 mikron boyunda ve 40 - 60
mikron enindedir. Yumurtlama oldugunda iglerinde Kirpikli embriyon
(miracidium) vardr.

Resim 2. 2: Schistosoma hematobium’un miracidium formu

Konaklar: Kesin konak insan, arakonakg¢ist tath su gastropodlarindan
(yumusakgalardan) bulinus cinsi salyangozlardir.

Resim 2.3: Bulinus (salyangoz)

Evrimi: Disi ve erkek ciftlestikten sonra erkekler biiyiik venlerde kalir, disiler
ise vesika tiriner (vesica urinarie) venlerine gelir. Burada yumurtlar. Yumurtalar
mesane ceperini delerek idrara geger. Idrarla disart atilan yumurtalarda
mirasidium olustugu icin suya geldigi zaman mirasidium yumurtadan ¢ikarak
serbest halde yiizer ve arakonakgi gastropodun viicuduna girer. Tath suda
yasayan arakonakgida evrimin devam edebilmesi i¢in su sicakliginin 25°C’den
fazla olmasi gerekir. Gastropod viicudunda gegirilen evrim sonunda serseriyalar
(cerceria) olugur. Catalkuyruklu olan bu serseriyalar, gasropodu terk ederek
suda ylizer. Bu sulara giren serseriyalar, insanlarin derilerini ya da bu su
icildiginde agiz mukozasim da delerek viicuda girer. Kuyruklarini kaybedip
yuvarlak sekil alan formlari, venler yoluyla karacigere gelir. Karaciger i¢indeki

27



damarlarda mezenterium venlerinde, vesika iiriner pleksiisiinde ¢iftlesir. Iki ay
sonra disiler yumurtlar.

Resim 2.4: Schistosoma hematobium’un cercaria formu

Mature in intrahepatic
portal blood

[:irculatiun/ \
/ .

Cercaria /

/

Penetrates in skin Human

¥ Cercaria
free-swimming

Snails

¢ Miracidium

Sporocyst

\ Penetrates into

snail Hssues

Sekil 2.1: Schistosoma tiirlerinin evrimi
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> Klinik Belirtileri: Deride siddetli kagintilar, deri dokiintiileri, genel
bozukluklar, 6dem, hepatosplenomegali, ates ve hematiirii goriiliir.

>  Laboratuvar Teshisi: idrarda yumurtalarin goriilmesiyle, serolojik ve alerjik
testlerle teshis edilir.

Resim 2.6: Schistosoma hematobiumlu beklemis idrarda yumurtadan ¢ikmms miracidium ve
icinden ciktig1 dikenli kabuk
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2.1.1.2. Echinococcus granulosus

Eriskinleri genellikle kopek, ayrica kurt ve ¢akallarin ince bagirsaginda yasayan bir
sestoddur. Larvalart ise insan ve sigir, koyun, at, maymun gibi hayvanlarda yasar. Meydana
getirdigi paraziter enfeksiyona Kist hidatik (hydatidosis) ad1 verilir. Tiim diinyada yaygin
olarak goriilen hastalik yurdumuzda da oOnemli bir saglik sorunu olarak kargimiza
cikmaktadir.

Resim 2.8: Echinococcus granulosus‘un gebe halkasinda bulunan yumurtalar

> Morfolojisi: Echinococcus granulosus sestodlarin en kiigiiklerinden biri olup
boyu 2 - 6 mm, eni 0,5 mm kadardir. Bas kisminda dort gekmen ve ¢ok sayida
¢engel vardir. Dar, uzunca bir boyun kismindan sonra genellikle 3, nadiren 4
tane halka yer almaktadir. Yumurtalar1 hafif oval, ince kabuklu, 30 - 45 mikron
uzunlukta ve 25 - 30 mikron genisliktedir. Iglerinde ii¢ ¢ift ¢engelli onkosferi
vardir.

ity
Resim 2.9: Echinococcus granulosus'un skoleksinde ii¢ cekmen, rostellum ve iizerinde ¢engeller
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»  Konaklart: Kesin konak kopek, ¢akal ve kurtlardir. Arakonakeisi insan ve sigir,
koyun, maymun gibi hayvanlardir.

> Evrimi: Kopegin digkisiyla disar1 ¢ikan ve sogukta haftalarca canli kalan
yumurtalar, 6zellikle koyun, sigir ve aralarinda insaninda bulundugu bazi diger
memeliler tarafindan yumurta ile bulagmis su ve besinler yoluyla agizdan alinir.
Arakonakgilarin mide ve bagirsaklarinda serbest hale gelen larvalar kan ve lenf
yoluyla karacigere gelir. Cogunlukla burada yerlesir ve gelisir. Karacigerde
yerlesemeyenler, akcigerlere yerlesir. Burada da yerlesemeyenler beyin, dalak,
bobrek, troid gibi organlara yerlesir. Embriyon yerlestigi yerde cengellerini
kaybederek bir torba (kese) seklini alir. Ilk ay 1 mm gapta, sert ve toparlak bir
sekil alan embriyonun biiyiikliigi ikinci ayin sonunda bir kat artar ve igine su
toplamaya baglar. 5. aym sonunda 1 cm c¢apa ulagsmis ve su toplanmaya
baslamis olan kesede heniiz protoskoleksleri tasiyan kesecikler olusmamistir.
Protoskolekslerin ve keseciklerin olusumu ig¢in bir yildan fazla zamana gerek
vardir. Sonunda bir portakal veya bir cocuk biiyiikliigiine ulasabilir. ici saydam
su dolu olan kese seklindeki larvaya kist hidatik ad1 verilir. Arakonakgilarin kist
tagiyan pismemis etlerini yiyen kdpek gibi son konak olan hayvanlarin
bagirsaginda kese parcalanir. Bagirsak mukozasina yapisan larva geliserek
eriskin bir Echinococcus granulosus hédlini alir. Enfeksiyon yumurtalarin
solunum yoluyla alinmast ile de olur.
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Sekil 2.2: Echinococcus granulosus’un evrimi
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Klinik Belirtileri: Parazitin kurtguk sekli insanda yerlesmis oldugu dokularda
iltihap olugmasina neden olur. Genellikle yumurtanin insan viicuduna
alimasiyla tek bir kist olusur ki buna birincil kist denir. Bunun pargalanmasi
sonucu i¢indeki yavru kistler degisik yollardan karaciger, akciger, dalak, plevra,
periton gibi organ ve dokulara ulasabilir. Sayilart birden ¢ok olabilen bu kistlere
de ikincil kistler denir. Kisthidatik kapladigi yere bagli olarak bir timor gibi
hastalik belirtilerine neden olur. Agn sik rastlanan bir sikayettir. Karacigerin
tutuldugu vakalarda sarilik, basingtan ileri gelen nekroz olabilir. Akcigerdeki
yerlesmede Oksiiriik, dispne, hemoptizi ve tasikardi sikayetleri vardir. Bunlarin
yaninda kist sivisinin neden oldugu viicut yiizeyinde dokiilmeler ve eozonofili
gibi asirt duyarlilik belirtileri goriilebilir. Kulugka devri 15-20 yil kadar
uzundur. Bazen bakterilerin kistin icine girmesiyle apse olusur. Kistin
yirtilmasiyla anafilaktik sok, sonucunda kollaps ve hatta 6liim goriilebilir. Kist
beyinde, g6z boslugunda ya da kalpte yerlesecek olursa yasam merkezlerini
tahrip ederek ani 6liime neden olabilir. Kemiklerde olusan kistlere kemik kisti
denir. Boylece kemikler kolayca kirilabilir. Kisthidatik adi verilen hastaligin
agirlik derecesi, kistin yerlestigi organ ya da dokuya baglidir. Bir kisim
hastalarda kendiliginden iyilesme olabilir. Baz1 vakalarda da kist kireglesebilir.

Resim 2.10: Kist hidatigin goriiniimii

Laboratuvar Teshisi: Kist hidatik klinik belirtileriyle bir timdrden ayirt
edilemez. Direkt tan i¢in balgam, safra ya da idrar numunelerinden hazirlanan
preparatlarda, direkt mikroskobik inceleme ya da ehrlich —ziehl —neelsen
boyama yoOntemi ile boyanarak hazirlanan preparatlarin mikroskobik
incelemesinde, protoskolekslerin goriilmesi yeterlidir. Indirect tamda ise
serolojik ve alerjik yontemlerden weinberg kompleman birlesme testi ve casoni
testi gegmiste kullanilan tam yontemlerindendir. Giiniimiizde ise IFAT (immun
fluoresan antikor teknigi ) [HA (immun hemagliitinasyon) ve ELISA (enzyme
linked immunosorbent assay) testleri tek baglarina ya da kombine olarak
kullanilmaktadir. Ayrica direkt grafi, bilgisayarli tomografi gibi radyolojik
tetkiklerden ve laparoskobik incelemelerden yararlanilir.
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Resim 2.11: Echinococcus granulosus’'un protoskoleks formu

2.1.2. idrar Preparati Hazirlama
> Arac-Gerecler

. Santrifiij tipil
. Santrifiij
° Lam, lamel

> Preparat Hazirlama Teknigi

Sabah alinan ilk idrardan 8-10 cc santrifiij tiiptine konur.

1500 devirde iki dakika santrifiij edilir.

Tiip igindeki idrarin berrak kismi dokdiliir.

Tiipiin dibindeki sediment, tiipii birkag kez avuc igine wvurarak
homojenize edilir.

Sedimentten bir damla lam {izerine konur.

Damlanin iizeri lamelle kapatilir.

J Mikroskopta incelemeye hazir hale getirilir.

2.2. Direkt Yontemle Urogenital Materyal Preparati Hazirlama

Viicutta iirogenital sistemde yerlesen ve hastallk meydana getiren parazitlerin
arastirllmasinda tirogenital sivilar kullanilir.

2.2.1. Direkt Yontemle Urogenital Materyal Incelemesinde Goriilen Protozoalar

Asagida yer alan protozoa grubuna dahil parazitlerin kist ve trofozoit formlar direkt
yontemle hazirlanan {irogenital materyal preparatlarinin mikroskobik incelemesi ile
kolaylikla teshis edilir.
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2.2.1.1. Trichomonas vaginalis

Urogenital sistemde yasayan kamgili protozoondur. Meydana getirdigi paraziter
enfeksiyona Trichomoniasis adi verilir. Dinyanin her yerinde ve yurdumuzda da sik
goriilen bir hastaliktir. Besinci ziihrevi hastalik da denir. Bulagma cinsel yolla ve kirli tuvalet

esyalanyla olur.

Resim 2.12: Trichomonas vaginalis

»  Morfolojisi: 10 - 20 mikron boyunda, 5 - 15 mikron eninde ve armut
seklindedir. Onden ¢ikan 5 kamgist vardir. Bu kamgilardan biri viicut kenarinda
arkaya dogru dalgalanan zar yapar. Dalgalanan zar viicudun 1/3 bazen 2/3’iine
kadar uzanmr. Oldukea yavas hareket eder. Ileri hareketleri kamgilarla, ekseni
etrafinda doniisleri dalgalanan zarla olur. Besini lokositler, bakteriler ve
vajinanin glikojenidir. Spermatozoitleri fagosite edebilir.

Resim 2.13: Trichomonas vaginalis

> Konaklar: Kesin konak insan, arakonakgist yoktur.
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Evrimi: Direkttir. Cogalma trofozoitlerin ikiye boliinmesiyle olur. Kist formu
yoktur.

Resim 2.14: Trichomonas vaginalis

A\ = infective Stage
L\ = Diagnostic Stage

o Trophozoite in oﬂuliipﬁﬂ by longitudinal

o Trophozaite in
vaginal and prostatic binary fission wagina or orifice
secrefions and urine of urethra

Sekil 2.3: Trichomonas vaginalis’in evrimi
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> Klinik Belirtileri: Trichomonaslar vajinada ¢ok fazla sayida bulunursa bol
ifrazat, vajina ve vulvada kizariklik ve kasinmaya neden olur. Vajinal akinti
beyaz veya hafif renklidir. Vajinada yer yer kanamalar goriilebilir.

Resim 2.15: Trichomonas vaginalis’in neden oldugu Cervical Trichomonas Infection

> Laboratuvar Teshisi: Vajinal akintinin veya alinacak materyalin fizyolojik tuzlu
su ile canli muayenesi ya da kan gibi yayilip boyanarak incelenmesiyle teshis
konur.

“>

Resim 2.16: Kiiltiirde boéliinmekte olan bir Trichomonas vaginalis

.\D\

Resim 2.17: Trichomonas vaginalis (Koyu boyanan oval yapilar Candida blastosporlaridir.)
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2.2.2. Urogenital Materyal Tiirleri

Trichomonas vaginalis tanisi i¢in vagina veya liretra salgisi, prostat salgisi kullanilir.
Bir uzman tarafindan alinan vaginal akinti, iginde 2-3 ml serum fizyolojik veya besiyeri
bulunan tiipe konur. Uretra salgis1 da aym sekilde tiipe konur. Vaginal akint1 6rneklerinden
saglikli sonug alinabilmesi i¢in 6rnek alimimindan 1 - 2 giin 6nceden vaginaya herhangi bir
maddenin uygulanmamasi ve ilag alinmamasi onerilmelidir.
2.2.3. Urogenital Materyal Preparati Hazirlama

> Arac-Gerecler

o Serum fizyolojik veya ringer eriyigi
. Lam, lamel

> Preparat Hazirlama Teknigi

o Direkt mikroskobik baki i¢in teknigine uygun olarak alinmis tirogenital
stirtintii materyalinden en kisa siirede bir damla, temiz bir lam tizerine
alinr.

o Uzerine 1 damla serum fizyolojik veya ringer eriyigi konur.

o Lamun tizeri lamelle kapatilir.

o Mikroskopta incelemeye hazir hale getirilir.

37



_(UYGULAMA FAALIYETI

)

Direkt yontemle idrar ve iirogenital materyal preparati hazirlayiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Direkt yontemle idrar preparati hazirlama

Sabah alinan ilk idrardan 8-10 cc
santrifiij tiipiine koyunuz.

» Kisisel giivenlik Onlemlerini
unutmayiniz.

Preparatin sabah alinan ilk idrardan
hazirlanmasi gerektigini unutmayiniz.

almay1

>

1500 devirde 2 dakika santrifiij ediniz. » Siireye dikkat ediniz.

Tiip igindeki idrarn berrak kisnuni | > Idrarin  berrak  kismumi  dikkatlice
dokiiniiz. dokiiniiz.

Tiipiin dibindeki sedimenti homojenize | » Sedimenti, tiipii birka¢ kez avug i¢ine

ediniz.

vurarak homojenize ediniz.

Sedimentten bir damla lam uzerine
koyunuz.

Lamin iizerini lamel ile kapatarak elde
edilen preparati mikroskopta incelemeye
hazir hale getiriniz.

> Bir damla sedimenti dikkatlice lamin
iizerine koyunuz.

» Lamin lizerine lameli  dikkatlice
kapatiniz.

Direkt yontemle iirogenital materyal preparati hazirlama

Urogenital siiriintii materyalinden lam
iizerine bir damla aliniz.

» En kisa siirede firogenital siiriintii
materyalinden bir damla, lam iizerine
alimz.

Uzerine 1 damla serum fizyolojik veya
ringer eriyigi koyunuz.

» Dikkatlice karisimu saglayiniz.

Lamun iizerini lamel ile kapatarak elde
edilen preparati mikroskopta incelemeye
hazir hale getiriniz.

» Lamin  Uzerine lameli  dikkatlice

kapatiniz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi yumurtlama oldugunda ig¢inde kirpikli embriyon (miracidium)
olusan parazittir?
A) Schistosoma haematobium
B) Echinococcus granulasus
C) Giardia intestinalis
D) Ascaris lumbrocoides
E) Hymenolepis nana
2. Asagidakilerden hangisi idrarda yumurtalarin goriilmesiyle teshis edilen bir trematottur?
A) Wuchereria bancraofti
B) Isospora belli
C) Schistosoma haematobium
D) Entemoeba histolytica
E) Fasciola hepatica

3. Asagidakilerden hangisi bulasmasi cinsel yolla ve kirli tuvalet egyalariyla olan,
yurdumuzda ¢ok sik goriilen, besinci ziihrevi hastalik da denilen enfeksiyona neden
olan, insanlarin {irogenital sisteminde yasayan kameili protozoondur?

A) Taenia saginata

B) Schistosoma haematobium
C) Taenia solium

D) Plasmodium vivax

E) Trichomonas vaginalis

4.  Asagidakilerden hangisi Trichomonas vaginalis’in 6zelliklerinden biri degildir?
A) Armut seklindedir, 6nden ¢ikan 5 kamgisi vardir.
B) Flejellum viicudun arkasinda serbest olarak son bulmaz.
C) Evrimi direkttir, gogalma trofozoitlerin ikiye boliinmesiyle olur.
D) Kist formu vardir.
E) Spermatozoitleri fagosite edebilir.

5. Asagidakilerden hangisi, tiim diinyada yaygin olarak goriilen, yurdumuzda da 6nemli
bir saglik sorunu olan, kist hidatik adi verilen enfeksiyona neden olan parazittir?
A) Ancylostoma duodenale
B) Echinococcus granulasus
C) Giardia intestinalis
D) Necator americanus
E) Enterobius vermicularis

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtarnyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

C AMAC )

Bu faaliyette kazandigimz bilgilerle kemik iligi/dalak/lenf bezleri ponksiyon
materyalinden preparat hazirlayabileceksiniz.

CARASTIRMA )

»  Parazitolojik incelemelerde kullanilan besiyerleri hakkinda bilgi edininiz.

> Laboratuvarda doku sivist kemik iligi/dalak/lenf bezleri ponksiyon
materyalinden preparat hazirlanisim izleyiniz.

»  Doku sivisi kemik iligi/dalak/lenf bezleri ponksiyon materyal preparatlarinin
mikroskobik incelemesi ile teshis edilen parazitler hakkinda bilgi edininiz.

3. KEMIK iLiGi/DALAK/LENF BEZLERI
PONKSIYON MATERYALINDEN
PREPARAT HAZIRLAMA

3.1. Kemik iligi/Dalak/Lenf Bezleri Ponksiyon Incelemesinde
Goriilen Protozoalar

Asagida yer alan protozoa grubuna dahil parazitlerin kist ve trofozoit formlart kemik
iligi/dalak/lenf bezleri ponksiyon materyal preparatlarimin mikroskobik incelemesi ile
kolaylikla teshis edilir.

3.1.1. Leishmania Donovani

Insanda retikiiloendotelyal sisteme (RES) yerlesen ve bu hiicrelerde ¢ogalan kamgili
bir protozoondur. Meydana getirdigi paraziter enfeksiyona Visceral Leishmaniasis veya
Kala-Azar (uyku hastaligi) ad1 verilir.

> Morfolojisi: Leishmania donovani’nin insanda RES’te yasayan amastigot adi
verilen formlar1 yuvarlak, hafif oval, 2 - 5 mikron biiyiikliiktedir. Monositler,
polimorf ¢ekirdekli 16kositler, endotel hiicreler iginde kiimeler halinde bulunur.
Bu hiicrelerin par¢alanmasiyla kan plazmasinda serbest halde ve tek tek
bulunabilir. Bunlar hareketsizdir. Ozmozla beslenir ve besinini dokulardan alir.
Uzunlamasina ikiye boliinerek cogalir. Cogalma biiyilk endotelyal hiicreler
i¢inde olur.
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Resim 3.2: Kemik iligi hiicresinin i¢inde Leishmania donovani’nin goriiniimii

»  Konaklan: Kesin konak insandir. Kopek ve kemiricilerde bulunabilir.
Arakonakgisi phlebotomus (tatarcik) tur.

Resim 3.3: Disi phlebotomus

»  Evrimi: Disi phlebotomuslar insandan kan emerken leishmanialari alir. Orta
bagirsaklarinda promastigot formuna gecer ve 7 giin sonra hortumuna gelir.
Phlebotomuslar, kan emmek i¢in insan derisini sokunca promastigotlar1 verir.
Promastigotlar kisa bir siire sonra makrofajlar i¢inde amastigot formuna doner

ve kana karisir.
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Sekil 3. 1: Leishmania donovani’nin evrimi

Klinik Belirtileri: Ulkemizde ikinci siklikta goriilen leishmania hastaligidir.
Deride yaralar olusturmaz ancak karin sisligi ve ylksek ates ile karakterizedir.
Hasta kiside 6zellikle hepato-splenomegali (karaciger- dalak biiytimesi) vardir.
Kontrol edilemeyen inatg¢1 ates buna eslik eder. Zayiflama, orta derecede anemi,
16kopeni, trombositopeni baslica belirtilerdir. Tedavi edilmezse hastanin yasam
sona erebilir.
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Resim 3.4: Visceral leishmaniasis (kala-azar) de hastanin tipik goriiniimii

> Laboratuvar Teshisi: Kanda leishmanialar ¢ok nadir goriliir. Kemik iligi,
dalak, lenf bezleri ve karacigerden alinan ponksiyon materyalinin giemsa ile
boyanarak mikroskobik incelemesi ve steril kosullarda ponksiyon materyalinin
NNN besiyerine ekimi ile teshis edilir.

3.2. Parazitolojik Incelemelerde Kullamlan Besiyerleri

Parazitoloji laboratuvarlarnnda kullanilan invitro kiiltiir ve invivo hayvan inokulasyon
yontemleri, direkt mikroskobik tam yontemlerinin yetersiz kaldigi veya kesin taniya
gidilemedigi durumlarda kullanilmalarnin yan1 sira; immunolojik ve serolojik calismalarda
kullanilan antijenlerin hazirlanmasinda, ilag denemelerinde, parazitlerin fizyolojik ve
biyokimyasal 6zelliklerinin arastirilmast ile egitimde 6nemli yer tutmaktadir.

Parazitlerin izolasyonu ve tanimlanmasi amaciyla uygulanan invitro kiiltlir yontemleri,
icerik agisindan daha detayli zaman alict ve kalite kontrollerinin zor olmasi nedeniyle ¢ok az
sayida laboratuvarda uygulanmaktadir.

Rutin olarak uygulanabilmekte olan Entamoeba histolytica, Trichomonas vaginalis,
Leishmania donovani, Trypanosoma crusi gibi parazitlerin invitro olarak liretilmeleri diger
yontemlerle tan1 konulamadiginda izolasyon ve tanimlanmalarina olanak saglamaktadir.

3.2.1. NNN (Novy-Mac Neal-Nicolie) Besiyeri
»  Besiyerinin Hazirlanmasi

Agar 3,59
NaCl 1,59
Distilesu  225ml

° Yukaridaki malzemelerle hazirlanan karisim 121 °C° de 20 dakika
otoklavda tutularak hem steril edilir hem de agarin tam olarak erimesi
saglanir.
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o Karigim 55 °C’de sogutulur. Sogutma islemi su banyosunda ve derece ile
kontrol edilerek yapilabilir. Daha diisiik derecede agar donar ve parca
parga olabilir.

o Bu sicakliga gelen agara, steril kosullarda kalpten alinarak cam boncuklu
sisede defibrine (fibrini giderilmis ) edilmis 60 ml tavsan kani eklenerek
kanstirilir.

o Bu karisim 125 x16 mm ebadinda tiiplere steril kosullarda dérder ml
dagitilir.

o Tiipler egik durumda birakilarak katilagmasi beklenir.

. Kullanilincaya kadar -20 °C veya +4 °C’de saklanur.

o Ekimden 6nce tiipler oda 1sisinda tutulur ve kondansasyon [yogunlasma,

sivilasma (gaz halindeki suyun sivi hale gecmesi gibi)] sivisinin
toplanmasi saglanir.

o Kondansasyon sivist az olugsmus ise birkag damla steril serum fizyolojik
ve gerekli ise antibiyotik eklenir.

o Besiyeri tiiplere dagitildiktan ve katilasmasi beklendikten sonra -20°C’ye
konulmasi ile kondansasyon sivisinin fazla miktarda olmasi daha kolay
saglanir.

o Antibiyotiklerin tiiplere ayr1 ayr1 eklenmesi yerine 1.5 mm penicilin G ve
1. 5 mm streptomycin siilfat antibiyotik soliisyonlarinin besiyeri
hazirlanig sirasinda tavsan kanina eklenmesi islemi kolaylastirir.

. Inokiilasyon (Ekim) Islemlerinin Yapilmasi

o Parazit aranacak 6rnegin, teknigine uygun olarak besiyerine ekimi yapilir.

. Paraziti izolasyon i¢in yapilan inokiilasyon islemlerinde ekimi takiben 2 -
3 giinde bir kondansasyon sivisindan ornek alinarak iireme kontrol
edilmelidir.

o Pasajlar 7- 15 giin ara ile uygulanmalidir.

o Kiiltiir sonucunun negatif olarak kabul edilmesi i¢in 1 ay siire ile besiyeri
kontrol edilmelidir.

o Leishmania promastigotlart %10 - 20 fetal sigir serumu (FCS) ve

antibiyotik eklenmis bazi sivi besiyerlerinde de ¢ok hizhi ve fazla
miktarda tiremektedir. Ancak etkenin izolasyonu igin NNN besiyeri
kullanilmali ve tiiremeyi takiben istenirse diger sivi besiyerlerine
aktarilmalidir.

3.3. Kemik iligi/Dalak/Lenf Bezleri Ponksiyon Materyalinden
Preparat Hazairlama

Dalak ve lenf bezleri ponksiyon materyal preparatlart da kemik iligi preparat
hazirlama teknigine benzer yontemlerle hazirlanir.
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3.3.1. Kemik iligi Preparati Hazirlama
> Arag-Gerecler

e Ikiadet lam
J Giemsa boyast

> Preparat Hazirlama Teknigi

o Teknigine uygun alinmis kemik iligi aspirasyon materyalinden iki damla
lam tizerine konur.

Ikinci bir lam damlanin iizerine kapatarak hafifce sikistirihr.
Damlanin iyice yayilmasi saglanir.

Lamlar ayrilarak preparat giemsa boyasi ile boyanr.
Mikroskopta incelemeye hazir hale getirilir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

D e ——————————

Kemik iligi/dalak/lenf bezleri ponksiyon materyalinden preparat hazirlayimz.

Islem Basamaklar Oneriler
> Kisisel giivenlik Onlemlerini almay1
Teknigine uygun alinmis kemik iligi unutmayiniz.
aspirasyon materyalinden iki damla lam | > Lam {izerine iki damla kemik iligi
tizerine koyunuz. aspirasyon materyali koymay1
unutmayiniz.
‘ » lkinci bir lamu damlanmn iizerine
Ikinci bir lami1 damlanin {izerine dikkatlice kapatiniz.
kapatarak hafifce sikistinmniz. » Iki lamn hafif bir sekilde sikistirmayi

unutmayiniz.

Damlanin iyice yayilmasin saglayiniz.

Damlanin iyice yayilmasinm bekleyiniz.

Lamlar1 ayirarak preparati giemsa | » Boyamayr teknigine uygun olarak
boyasi ile boyayiniz. yapiniz.
Boyanmisg preparati mikroskopta

incelemeye hazir hale getiriniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi parazitolojik incelemelerde besiyerlerinin kullanildigi
durumlardan biri_degildir?
A) Direkt mikroskobik tan1 yontemlerinin yetersiz kaldigr durumlarda
B) Immunolojik ve serolojik ¢alismalarda
C) Parazitlerin fizyolojik ve biyokimyasal 6zelliklerinin arastirtimasinda
D) Serolojik ¢aligmalarda kullanilan antijenlerin hazirlanmasinda
E) Ilag denemelerinde

2. Asagidakilerden hangisi insanda retikiiloendotelyal sisteme (RES) yerlesen ve bu
hiicrelerde ¢ogalan kamgili bir protozoondur?
A) Taenia saginata
B) Plasmodium vivax
C) Ascaris lumbricoides
D) Leishmania donavani
E) Trypanosoma gambiense

3. Asagidakilerden hangisi Leishmania donavani’nin arakonakg¢isidir?
A) Disi phelobotomus
B) Disi sivrisinek
C) Tatli su gastropodu
D) Tatli su piresi
E) Glossina

4.  Asagidakilerden hangisi Leishmania donavani’nin meydana getirdigi hastaliga ait en
karakterize klinik belirtidir?
A) Kontrol edilemeyen inatg1 ates
B) Deride yaralar
C) Karn sisligi ve yiiksek ates
D) Zayiflama
E) Orta derecede anemi

5. Asagidakilerden hangisi Leishmania donovani’nin insanda RES’te yasayan formuna
verilen addir?
A) Filariform
B) Amastigot
C) Miracidium
D) Cerseria
E) Metacerseria

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtarniyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.

47



OGRENME FAALIYETIi—4

CAMAC )

Bu faaliyette kazandiginiz bilgilerle deri kazintis1 preparati hazirlayabileceksiniz.

CARASTIRMA )

VV VYV

Arthropodalarin sekillerini semalar iizerinde inceleyiniz.

Parazitoloji laboratuvarina giderek deri kazintis1 ve deri iilseri preparati
hazirlanigini izleyiniz.

Laboratuvar izlenimlerinizi arkadaslarimzla paylasiniz.

Kirim kongo kanamali atesi hastaligi hakkinda bilgi toplayip arkadaslarinizla
paylasiniz.

4. DERI KAZINTISI PREPARATI
HAZIRLAMA

4.1. Arthropodalar

Arthropodaya, eklembacakli da denir. Diinyadaki hayvan gruplarinin iginde en
kalabalik olanidir. Bunlardan bir kismi parazit olarak insana zarar verir.

4.1.1. Arthropodalarin Genel Ozellikleri

VVv V VY

VV VY

Viicutlan kitin denilen bir tabaka ile Ortiilii olan omurgasiz canlilardir. Bas,
gdgiis ve karin olmak {izere ii¢ kisimdan olusmustur.

Bagslarinda bir ¢ift anten veya keliser (agizlarinin 6niinde iki zehir g¢engeli )
vardir. Ag1z parcalar1 beslenme sekillerine gore farkliliklar gosterir.

Sindirim sistemleri agizla baslar, aniisle sonlanir.

Dolagim sistemleri sirtta bir kalp ve buradan ¢ikan aorta ile ¢ift damardan
olugsmustur. Kanin yarisi kapali damarlar iginde, diger yarsi da viicut
boslugunda dolagir. Bu bosluk biitiin viicutla temastadir. Bu nedenle bosluga
gelen parazit biitlin viicuda kolaylikla dagilir.

Bosaltim sistemleri, malpighi denilen borularla gergeklesir.

Solunum suda yasayanlarda solungag, karada yasayanlarda trakea ile saglanir.
Treakanin disa agildigr deliklerine stigmat veya stigma denir.

Sinir sistemleri iyi geligmistir.

Kaslar bir¢ok tiirde ve Ozellikle hareket organellerinde ¢izgilidir. Erkek ve
disiler ayridir. Bu durum dig gériiniimlerinden anlasilir.
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»  Evrim donemleri ve yasam dongiileri cins ve tiirline gore degisir. Hepsinde
ortak olan nokta, evrimde goriilen donemlerin birbirinden gomlek degistirme
ile ayrilmasidir. Gomlek degistirme esnasinda, hem dis iskelet hem de sindirim
sisteminin 6n ve arka kisimlarinin i¢ yiizeyleri atilip yerlerine yenisi salgilanir.
Eklembacaklilar bu dénemde ¢evre kosullarina ¢ok duyarhdir.

4.2. Deri Kazintisi incelemesinde Gériilen Arthropodalar

Asagida yer alan arthropodalar grubuna dahil parazitlerin ¢esitli formlar1 deri kazintist
preparatlarinin mikroskobik incelemesi ile kolaylikla teshis edilir.

4.2.1. Sarcoptes Scabiei

Hayat boyu tiim evrimini insan derisi tizerinde gegiren bir arthropodadir. Meydana
getirdigi paraziter hastaliga sarcoptesis veya scabies (uyuz hastaligl) adi verilir.

Resim 4.1: Disi sarcoptes scabiei'nin ynmurtasi

> Morfolojisi: Gozle goriilebilecek kadar biiyiiklikte, erkekler 200-235 mikron
uzun, 150- 190 mikron genisliktedir. Disileri 330- 450 mikrondur. Kirli beyaz
renkte, yari saydam ve gozii bulunmayan bir arthropodadir. Dort ¢ift bacagi
vardir. ikisi on, diger ikisi de arka tarafa dogru uzanmustir. Ayaklarinin ucunda
pulvillus adi verilen vantuzlar1 vardir. Ozellikle {igiincii ¢ift bacaklan uzun
killarla kaplanmstir.

Resim 4.2: Sarcoptes scabei
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> Konaklan: Kesin konak insandir. Arakonakg¢isi yoktur.

> Evrimi: Eriskin — yumurta — larva — nimf — eriskin donemleri vardir.
Parazit tiim evrimini insanin derisi i¢inde oydugu tlinellerde gegirir. Bu tiineller
icinde biitiin evrim donemleri bulunur. Sarcobtes scabei tiineli acarken
parcaladig dokuyla beslenir fakat kan emmez. Eriskin parazit, derideki tlinelin
kor ucunda bulunur ve hem yumurtlar hem de dokulan parcalayabilir. Tiim
evrim siiresi diside 14- 17 gilin, erkekte ise 9-11 giindiir. Evrimini
tamamladiktan sonra ciftlesen disi parazit, kendisine yeni bir tiinel agarak orada
yasamaya baglar, 6mrii genellikle 1-1,5 ay arasinda degisir.

> Klinik Belirtileri: Parazit 6zellikle derinin ince oldugu yerlerden epidermis
igine girer ve burada giinde birkag milimetre ilerleyerek tiineller kazar. Tiineller
iizerinde eritem ve 6dem gelisir. Bolgede eozinofiller toplanir ve toplu igne bast
bliyilikliigiinde vezikiiller olusur. Bunun sonucunda uyuzun tipik belirtisi olan
kagint1 ortaya ¢ikar. Kagint1 6zellikle geceleri artar. Yiiz ile sagli deri diginda
viicudun her yerine yerlesir. En sik olarak el ve parmak aralarinda, bilek, dirsek
gibi bolgelerde, nadiren de sirt ve boyunda yerlesir. Bu bolgelerin disinda, karin
bolgesinde, kalgalarda, erkeklerde peniste, kadinlarda memelerde goriiliir.

Resim 4.3: Sarcoptes scabiei sonucu deride olusan lezyon

> Laboratuvar Teshisi: Kasintili bdlgelerden bistiiri ile kaziyarak alinan
materyalin mikroskopta incelenmesiyle teshis edilir.

4.2.2. Keneler

Insanlardan kan emerek felce neden olabilen ve cesitli hastaliklar1 bulastirarak insana
zarar veren bir arthropodadir. Meydana getirdigi paraziter hastaliga Ixodiasis ad1 verilir.

Resim 4.4: Kene
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> Morfolojisi: Diger acarina tiirlerinden daha biiyiiktiir. Erkek ve disileri ayridir.
Viicutlant oval veya eliptik, renkleri kirrmzims1 veya kahverengidir. Sirtlan
karn istikametinde basiktir. Keneler morfolojik 6zelliklerine gore iki gruba
ayrilir. Bunlar:

. Ixodidaelar (Sert Keneler): Erkek ve disileri birbirinden farklidir. Viicut
yapilan itibaniyla sert yapida kenelerdir. Viicutlarnnin sert olmasi kan
emmelerine engel olusturmaz. Ulkemizde rastlanan sert kenelere 6rnek
olarak ixodes, hyalomma, boophilus, rhicephalus ve haemaphysalis
cinslerinin tiirleri sayilabilir.

Resim 4.5: Sert kenelerden haemaphysalis cinsinin sirttan goriiniimii

J Argasidaelar (Yumusak Keneler): Viicut yapilar itibariyla govdeyi
meydana getiren kisimlarnn daha yumusak bir yapiya sahiptir.
Yurdumuzda argas ve ornithodorus cinslerinin tiirlerine rastlanmaktadir.

% »
“o%

Resim 4.6: Yumusak kenelerden argas ve ornithodoros cinsinin sirt ve karin tarafindan
goriiniimii
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»  Evrimi: Yumurta — larva — nimf — eriskin dénemleri olan kenelerin yumurta
donemleri hari¢ biitiin evrim donemleri ve hem erkek hem de disileri
ektoparazittir. Kan emerek beslenir. Keneler yumurtalarini konak digina birakir.
Yumurtadan 3- 5 hafta sonra larva meydana gelir. Larva uygun konak bulunca
kan emer, konag1 terk ederek iki hafta i¢inde nimf formuna gecer. Nimfler de
kendilerine uygun bir konak bulursa kan emdikten sonra ayrilir ve eriskin héle
gelir. Baz1 keneler biitiin evrimlerini tek bir konakta gecirmelerine ragmen
bazilar iki ayr1 konak iizerinde, bazilar1 da {i¢ ayr1 konakta gegirir.

Fully fed larva
drops to ground

Eggs hateh

to larva *

B e
TR A
‘ 1

%‘ Eggs laid by female Larva mouli]
to nymph
Fully fed female drops
from host to ground

Host No. 3 /k‘ &
A

attaches and
Jeeds on host No. 3
: ! ' Nymph attaches and

feeds on host No. 2

Nymph moults to adult

Sekil 4.1: Kenenin evrimi

Kene sokmasina karsi kisilerin reaksiyonlar1 degisiktir. Bazen reaksiyon goriilmedigi
gibi ¢ok defa sokulan yerde kizarti, sisme, kasinma hissi, biitiin viicuda yayilan yanma,
nabzin ve solunumun hizlanmasi gibi durumlar goriilebilir. En 6nemlisi felgtir. Kene felci
ad1 verilen ve bacaklardan baglayarak kollar, gogsii ve bogazi kaplayan felcin sebebi
bilinmemektedir.

Resim 4.7: Kenenin deriyi 1sirma sirasindaki goriiniimii
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4.2.3. Tahtakurusu (Cimex lectularis)

Zorunlu ve gegici bir ektoparazittir. Evlerde, esyalarda, duvar yariklarinda, tahta aralik
ve catlaklarinda yasar. Genellikle geceleri harekete gegen tahtakurulari; insanlardan baska
farelerden, kiimes hayvanlarindan, yarasa ve kopeklerden de kan emer. Tahtakurular
emdikleri kani sindirmedikge yeniden kan emmez. Insam1 sokunca deri igine siv1 salar. Bu
siv1 emilecek kanin pithtilagsmasina engel olur. Tahtakurulariin kan emmesi i¢in 1sinin uygun
olmasi zorunludur. Ortam 1s1s1 15 °C’den yukar ¢ikmadik¢a kan emmez. Uygun 1sida 1,5 yil
acliga dayanabilir. Meydana getirdigi paraziter hastaliga Cimicosis (tahtakurusu
infestasyonu) denir.

Resim 4.8: Tahtakurusu

> Morfolojisi: Tahtakurularinin erigkin, nimf ve yumurta olmak tizere i¢ donemi
vardir. Eriskinler 4- 5 mm boyunda ve 3 mm enindedir. Pas kirmizisi renkte,
acken ince yapida, kan emdikten sonra sigkin goriiniir. Bag kisminda bir ¢ift goz
ve iki anten vardir. Nimfleri eriskinlere benzer. Daha kiigiiktiir, kan emince
siser. Yumurtalar1 beyaz renktedir. Oldukc¢a gelismis bir embriyona sahiptir.

> Evrimi: Tahtakurulart yumurtalarini duvar yariklarina, tahta araliklarna ve
plirtiiklii yiizeylere birakir. Disilerin salgiladig1 yapistirict bir madde yardimm ile
yumurtalart yapistirir. Bir disi tahtakurusu giinde 2, yasadign siirece 200
yumurta yapar. Yumurtadan ¢ikan nimfler bir iki giin sonra kan emer ve
birbirini izleyen bes gomlek degistirdikten sonra erigkin duruma geger.

> Klinik Belirtileri: Kisiden kisiye degisen belirtiler goriiliir. Bazen sokulan
yerde 6dem ve iltihap gelisir. Uykuya engel olur. Urtikere benzer deri
dokiintiileri de meydana gelir.

L%
Resim 4.9: Tahtakurusu 1sirmasi sonucu deride olusan iirtiker
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4.2 4. Sivsinekler

Insan sagligi yoniinden 6nemli olan sivrisineklerin birgok tiirii vardir. Tiirkiye’de
bulunan anopheles (anofel), aedes (ades) ve culex (kuleks) gibi tiirleri; sitma, fil hastaligi,
sarthumma ve dang hummasi gibi 6nemli parazit hastaliklarina neden olur. Sivrisinekler
ektoparazittir; disileri kan emerek, erkekleri bitki 6ziiyle beslenir. Sicak iklim bolgelerinde,
nemli ortamlarda, durgun sular ve batakliklarda yasar. Sivrisinekler eriskin hale gelinceye
kadar su i¢inde, eriskin olunca suyu terk ederek dis ¢evrede yasamim siirdiiriir.

Resim 4.10: Eriskin sivrisinek

> Morfolojisi: Sivrisineklerin yumurta, larva, pupa ve eriskin olmak tizere dort
donemi vardir.

o Yumurta: 0,5 mm boyunda bir ucu sivri, diger ucu kiit olup kayik
seklindedir. Sivrisineklerin anopheles ve aedes gibi tiirleri teker teker,
culex 200-400 yumurta yumurtlar. Yumurtalar uygun ortamda geliserek
3-5 giinde larva haline geger.

o Larva: Ortalama 1 mm biiytkliikte olan larvalar, gelisebilmek icin 4
gomlek degistirir. Beyaz, sonralar1 esmerimsi renkte olan larvalarin bas,
gogiis ve karin kisimlart vardir. Karin 10 segmentten (pargadan) olusur.
8. segmentte bulunan hava borusu ile su i¢inde yiizeye tutunur.

o Pupa: Larvanin gelisimi ile olusan pupanmin viicudu, virgiil seklinde olup
bas (bas1 gogiisle bitisik) ve karindan meydana gelir. Pupanin dis1 saydam
oldugundan i¢inde gelismekte olan kanat ve bacaklar1 digsardan goriiniir.
Viicudun arka kisminda bulunan kiirek seklinde olusumla pupa suda
ylizer. Viicut yiizeyinde yaygin halde tiiyler bulunur.

) Eriskin: Eriskin hale gelen sivrisinek bas, gogiis ve karin kismindan
olusur. Bagta iki biiylik goz, Oniinde iki ¢ift anten bulunur. Antenin i¢
tarafina yerlesen iki ¢ift palp vardir. Hortum, palpler disinda biitiin agiz
kismini meydana getirir ve ince uzundur. Ayrica {izeri pullarla Ortiili
sokucu ve emici kismi vardir. Gogiis ii¢ boliimden olusur. iki nefes deligi
gbgsiin yan kisimlarina acilmigtir. Gogliste her boliimden ¢ikan ii¢ ¢ift
bacak ve bir ¢ift kanat bulunur. Kanatlarin tizerinde venler, arka tarafinda
pullar vardir. 1. ve 2. segmentler arasina tiikiiriik kanali yerlesmistir.
Karin 10 segmenten meydana gelmis olup ilk 8’i biiyiik, 9. kiiciik, 10.
segment ¢ok kiiciik iki loba ayrilmistir. 9 ve 10. segmentte dis genital
organlar bulunur. Sindirim sistemi; agiz boslugu, farinks, 6zefagus, 6n
bagirsak, mide veya orta bagirsaktan olusur.
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Evrimi: Sivrisineklerin bazilari berrak sularda, bazilart ise pis sularda, giinesli
veya golgelik yerlerde gelisimlerini siirdiiriir. Dere ve nehir birikinti sularinda,
sazliklarda, batakliklarda, gollerde, su bentlerinde, piring (geltik) tarlalarinda,
biitiin durgun sularda gelisimlerini tamamlar. Bir kova suda dahi gelip biiyiirler.
Sivrisinekler yumurtayr suya birakir; yumurtadan larva meydana gelir, larva
pupaya, pupa erigkin hale gecer ve suyu terk eder. Erkek ve disi sivrisinekler
ciftlestikten sonra, disiler spermatozoitleri bir kesede biriktirerek haftalarca
yumurta yumurtlayabilir. Bazi sivrisinekler yumurtladiktan sonra Oliir.
Sivrisinekler her yumurtlamada insanlardan kan emer. Yumurtalardan ortamin
1sisina gore 1-5 giinde larva gikar. Larva 4-5 giinde pupa haline geger. Pupalar
genelde suyun yiizeyine (tersine) yapisik durumdadir. Pupada eriskin sivrisinek
haline geger ve su iginden ¢ikar. Bu gelisim, 24-27 oC’de iki haftada
tamamlanir.

Erigkin sinek

Pupa: Bagkalagan boceklerde
larvadan sonraki evre

Resim 4.11: Sivrisinegin evrimi

> Klinik Belirtileri: Sivrisinegin 1sirdig1 yerde yanma, kasinti, sislik ve sertlik,
sicaklik, kizariklik, 6dem ve iltihap olusabilir. Bu reaksiyon kisiye gore degisir.

> Laboratuvar Teshisi: Sivrisinekler konduklar yilizeydeki durusuna gore
degerlendirilir. Yiizeye, yaklasik 45 oC’lik a¢1 yapacak sekilde duruyorsa
anopheles, paralel sekilde duruyorsa culex olarak adlandirilir.

Resim 4.12: Anopheles ve culex
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4.2 5. Bitler

Periyodik olarak kan emen, zorunlu ve siirekli ektoparazitlerdir. Yalniz memelilerden
kan emmezler. Insana spesifik olan bitler hematofaj (kan emen) ektoparazittir. Bazi
enfeksiyon etkenlerini de insana bulastirir. Viicutta yerlestigi yerlere gore; Pediculus
humanus var. corporis, Pediculus humanus var. capitis, Phthirus pubis olmak iizere ii¢ tiirii
vardir. Phthirus pubis’e morpiyon ad1 verilir. Phthirus pubis’in kasiklarda yaptig1 hastaliga
da Morpiyon hastaligi denir.

>

Morfolojisi: Pediculus humanus var. corporis (viicut biti); disi 3,5 mm, erkek
2,5 mm uzunluktadir. Rengi kirli saridir. Pediculus humanus var. capitis (bas
biti); disi 3 mm, erkek 1,5 mm uzunluktadir. Rengi saridir, kenarlari daha
esmerdir. Basta kisa, pargalardan olusan bir ¢ift anten vardir. Hortumlar sokucu
ve emici tiptedir, iceri ¢ekilip uzatilabilir. Gozleri iyi gelismemistir. Viicutlari
basiktir. Kanatlar1 yoktur. Ayaklar tirnak ve pengeden olusur. Nimfler eriskin
sekline benzer. Ug ¢ift bacag vardir. Dis genital organlarin olmamastyla eriskin
sekillerinden ayrilir. Yumurtalar gozle goriilebilecek biiyiikliikte, kapaklidir.
Yumurtalarin biiylikligi, viicut bitinde 0,9-1 mm, bas bitinde 0,75- 0,8 mm
boyundadir. Halk arasinda nimfler yavsak, yumurtalar ise sirke olarak bilinir.
Phthirus pubis (kasik biti); yapi bakimindan viicut ve bag bitinden daha kisa ve
genis olup disi 1,5 mm, erkek 0,8-1 mm uzunluktadir. Bas ve viicudu olusturan
organeller diger cinslerle aymidir. Ug ¢ift bacaktan birinci ¢ifti daha zayif
yapidadir, ikinci ve iigiincii ¢ift bacaklar pengeyle sonlanir.

Evrimi: Bas bitinde disiler yumurtalarim sag iizerine (Kulak arkasi-ense sik kil
diplerine), viicut biti ise elbiselerin kat araliklarina birakir. Yumurtalar,
gelisimini 4-6 giin i¢inde tamamladiktan sonra nimf formuna doniisiir. Nimfler
4-5 giin siiren ii¢ evre sonunda, gomlek degistirerek eriskin disi ve erkek haline
geger. Bitlerin aktiviteleri 25- 37 °C’lik sicaklikta artar, daha diisiik sicaklikta
azalir. 22 °C’nin altinda yumurta i¢inde nimf gelismez. Yumurta igindeki
embriyon 55 °C’de 10-15 dakikada,100 °C’de ise 0,5- 1 dakikada oliir. Bitler
daha ¢ok geceleri kan emer, a¢ kaldiklarinda giindiiz de kan emebilir. insan
kokusuna karst duyarlidir. Temiz c¢amasirdan ziyade insan kokusu sinmis
camasir1 segerek yerlesir. Bitlerin yasam siiresi; bas bitinin 15-35 giin, viicut
bitinin 25-50 giindiir. Bu siire iginde bas biti yaklasik 140, viicut biti ise 280
yumurta yumurtlar. Phthirus pubis; diger cinslerinden farkli olarak eriskinle
birlikte nimfler de kan emer. Asil yasadiklar yer pubis (kasik) bdlgesi olup
koltuk alti, sakal ve biyik bolgelerinde de yasar. Yerlestigi yerde kil
follikiillerinde ve kil diplerinde basim1 sokmus olarak kendini pengeleriyle
killara saplar. Yasamlar siiresince yaklasik 50 yumurta yumurtlar.
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Resim 4.13: Eriskin bit

> Klinik Belirtileri: Kan emdikten sonra bas, viicut, karin ve pubis bdlgesinde
siddetli kasint1 olur. Kasint1 sonrasi purpurik lekeler ve papiiller goriiliir.

> Laboratuvar Teshisi: Etkenin tespit edilip mikroskop altinda incelenmesiyle
teshise gidilir.

4.2.6. Pireler

Eriskinleri insanin dahil oldugu memeli ve kuslardan kan emerek yasamlarini
strdiiriir. Pirelerin meydana getirdigi paraziter hastaliga Pulicosis (piredermatidi pirelenme)
adi verilir. Ayrica pireler veba ve pire tifusu etkenlerini bulastirmalarinin yani sira
Hymenolepis nana ve Hymenolepis diminuta’y1 insanlara bulastirir.

> Morfolojisi: Pireler 1-8 mm boyunda, soluk saridan kahverengine degisen
renklerde viicudu yanlardan basik yapidadir. Sigrayarak (ziplayarak) hareket
eden, kanatsiz ektoparazitlerdir. Viicutlar1 bas, tarak, gévde ve karin olmak
tizere 4 kisimda incelenir.

o Bas: Iki yandan basik ve govdeye yapisik gibidir. Antenler gdziin
arkasinda yer alan anten c¢ukurlan icindedir. Gozler ilkel yapidadir. Hig
g0zl olmayan pire tiirleri de vardir. Agiz yapilan sokucu-emici tiptedir.

o Tarak: Kitin yani dis kabuk yiizeyi koyu, uglan sivri ve belirli sayida
dikenlerin bir arada bulunmasindan olusmustur.

o Govde: lyi gelismis ii¢ pargadan olusmustur. Her gogiis segmentinden bir
cift bacak cikar. Bacaklar 5 parcadan olusur. Ozellikle 3 ¢ift bacak
pirenin sigramasini saglar.

o Kann: 10 segmentten yapilmistir. Bunlarin son ii¢ii degiserek dig genital
organlara doniigmiistiir.
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Evrimi: Erkek ve disi eriskin pireler kan emerek, larvalar ise erigskinlerin
diskisiyla beslenir. Pupalar beslenmeden yasar. Kan emmeden aylarca
yasayabilen erigkin pirenin omrii 1-2 yildir. Pirelerin yasamlarinda yumurta,
larva, pupa ve erigkin donemleri vardir. Bu donem, ¢evre sicakligina bagh
olarak 2-20 ayda tamamlamr. Pirelerin konaklar yabani hayvanlar, fare, keme,
kedi, kopek, tavuk ve insandan da kan emer. Kan emmis ve dollenmis disi
konak iizerinden ayrilarak yumurtalarm topraga ve konagin yuvasi igine, tozlu
yerlere, kovuklara, bazen de konak hayvanin tiiyleri arasina 8-5 tanesini bir
arada paketler halinde birakir. Yumurtalar1 oval, beyaz renkli, 0,65 mm
boyundadir. Pireler yasamlari boyunca 300-400 yumurta yumurtlar.
Yumurtadan ¢ikan larva, bashi olup 0,5 mm boyunda, beyaz renkte ve 13
halkadan yapilmigtir. Pupa donemi bir koza iginde gegirilir, hareketsiz ve
beslenmeyen bir evredir.

Resim 4.14: Eriskin pire

Klinik Belirtileri: Kan emilen bolgede siddetli kasinti olur. Kasint1 sonrasi
papiiller olusur. Papiiller daha ¢ok viicudun kapali yerlerinde ve 6zellikle de
giyeceklerin siki oldugu bolgelerde goriiliir. Hassas olan insanlarda 2-3 mm
capinda, koyu kirmiz1 noktal1 ve kizarik alanlar goriiliir.

Laboratuvar Teshisi: Etkenin tespit edilip mikroskop altinda incelenmesiyle
teshise gidilir.

4.3. Deri Kazintis1 Preparati Hazirlama

>

Arag-Geregler

. Lam, lamel

o Bistiiri

o %10’luk KOH veya NaOH
Preparat Hazirlama Teknigi

Derinin hiperemik veya vezikiillii yerleri tespit edilir.
Bistiiri yardimu ile kanatmadan yavas yavas kazinir.
Deri lizerinde veya bistiiri ucunda toplanan kazinti lama konur.
Uzerine 1- 2 damla sodyum veya potasyum hidroksitten damlatilir.
Basgka bir lamin ucu ile karisim siispansiyon haline getirilir.
Uzeri lamel ile kapatilir.
Mikroskopta incelemeye hazir hale getirilir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

)—

Deri kazintis1 preparati hazirlayimiz.

Islem Basamaklar

Oneriler

> Derinin

hiperemik veya vezikiilli

yerlerini tespit ediniz.

Kisisel giivenlik Onlemlerini almay1
unutmayiniz.

Bistiiri yardimi ile kanatmadan yavag
yavas kaziymiz.

Bistiiriyi dikkatli kullaniniz.

Deri iizerinde veya bistliri ucunda

. Kazintiyt lam  iizerine  dikkatlice

toplanan  kazintiy1  lamin  {izerine K
K oyunuz.

oyunuz.
Uzerine 1- 2 damla KOH veya NaOH Damla sayisina dikkat ediniz.
damlatimz.
B“aska .blr lAa min-ucd ile  karistmt Dikkatlice karisimi saglayiniz.
siispansiyon haline getiriniz.
Lgmm uzerini lamel ile kapata[ak Lamin  {izerine lameli  dikkatlice
mikroskopta incelemeye hazir hale K

S apatimniz.
getiriniz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagida verilen arthropodalarla ile ilgili ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Baslarinda bir ¢ift anten veya keliser vardir.
B) Viicutlar kitin denilen bir tabaka ile ortiilii olan omurgali canlilardir.
C) Sindirim sistemleri agizla baslar ve aniisle sonlanir.
D) Sinir sistemleri iyi gelismistir.
E) Bosaltim sistemleri malpighi denilen borularla gerceklesir.

2. Asagidakilerden hangisi uyuz hastaliginin etkenidir?
A) Kene
B) Tahtakurusu
C) Sarcoptes scabei
D) Sivrisinek
E) Tatarcik

3. Asagidakilerden hangisi keneyle ilgili yanlis bir ifadedir?
A) Kan emerek beslenir.
B) Keneler yumurtalarim konak digina birakir.
C) Viicutlar oval veya eliptiktir.
D) Erkek ve disileri ayni 6zellikleri tagir.
E) Sirtlar1 karin istikametinde basiktir.

4, Asagidakilerden hangisi yumurtalarim duvar yariklarina, tahta araliklarina ve puirtiiklii
ylizeylere birakir?
A) Cece sinegi
B) Anofel
C) Sarcoptes scabei
D) Kene
E) Tahtakurusu

5. Asagidakilerden hangisi Leishmania tropica ile ilgili yanlis bir ifadedir?
A) Kesin konak tatarciktir.
B) Deri hastalig1 yapan kamgili protozoondur.
C) Ozmozla beslenir.
D) Uzunlamasina ikiye boliinerek ¢ogalir.
E) Oval yapidadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtinniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimzin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

60



OGRENME FAALIYETIi-5

CAMAC )

Bu faaliyette kazandigimz bilgilerle balgam ve beyin omurilik sivisi preparati
hazirlayabileceksiniz.

CARASTIRMA )

> Parazitoloji laboratuvarina giderek balgam ve beyin omurilik sivist preparati
hazirlanigini izleyiniz.
> Laboratuvar izlenimlerinizi arkadaglarimzla paylasiniz.

5. BALGAM VE BEYIN OMURILIK SIVISI
PREPARATI HAZIRLAMA

5.1. Balgam incelemesinde Goriilen Protozoalar

Asagida yer alan protozoa grubuna dahil parazitin trofozoit formunun balgam
preparatinin mikroskobik incelemesi ile kolaylikla teshis edilir.

5.1.1. Entamoeba Gingivalis

Agiz boslugunda, dis etlerinde bulunan apatojen bir amiptir. Agiz temizligine dikkat
etmeyenlerde ve agiz i¢i enfeksiyonlarda sik rastlamr. Agiz disinda diger organlarda
gorlilmez.

> Morfolojisi: Trofozoit, formu vardir. Kist olusturmaz. Trofozoitleri ortalama

10- 20 mikron biiyiiklikktedir. Canli halde hareketleri hizlidir. Endo ve

ektoplasmast goriiliir, nukleus goriilmez. Gida vakuollerinde bakteriler ve

l6kositler goriiliir. Boyanmus preparatlarda nukleus i¢indeki karyozom kiigiik ve

ortadadir.

Konaklari: Kesin konak insan, arakonakgisi yoktur.

Evrimi: Direkttir.

Klinik Belirtileri: Cogu kez klinik belirti vermeyebilir. Nadiren piyore (dis

cevresindeki dokularin ve digetlerinin irinli iltihab1) ve periodontit (dis ¢evresi

zarmin akut ya da kronik iltihabi) goriilebilir.

> Laboratuvar Teshisi: Agiz florasindan veya dis taglarimin bulundugu
bolgelerden yapilan kazintimn nativ  yontemle hazirlanan preparatin
incelenmesiyle teshis edilir. Stoplasmalarinda hematoksilenle siyaha boyanan
yuvarlak cisimlerin bulunusu diger tiirlerden ayrilmasina yardimct olur.
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Resim 5.1: Entamoeba gingivalis’in stoplasmasinda hematoksilenle siyaha boyanan yuvarlak
cisimlerin goriiniimii

5.2. Balgam Incelemesinde Goriilen Helmintler

Asagida yer alan helminth grubuna dahil parazitlerin yumurta ve larvalan direkt
yontemle hazirlanan balgam preparatinin mikroskobik incelemesi ile kolaylikla teshis edilir.

5.2.1.Paragonimus Westermani

Akcigerlerde yasayan bir trematottur.

. "||lll'.i

Resim 5.2: Paragonimus westermani

> Morfolojisi: Eriskinleri kirmizi esmer renkte, bir kahve tanesi kadar biiyiikliikte
1- 1,5 cm boyunda, 5- 8 mm genisliktedir. Ustii pul ve dikenlerle ortiiliidiir.
Ag1z ¢ekmeni viicudun 6n kisminda, karin ¢ekmeni ortada ve her ikisi de aym
biyiikliiktedir. Akcigerlerde kistler iginde genellikle ikisi bir arada bulunan
yumurtalart oval ve kapaklidir. Sar1 esmer renkte 90 mikron boyunda 50- 60
mikron genisliktedir.

Resim 5.3: Paragonimus westermani’nin yumurta formu
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Konaklar: Kesin konak insan, kopek, kaplan, kurt gibi memeli hayvanlardir.
Birinci arakonakgist tatli su gastropodlari, iKinci arakonakeist tatli sularda
yasayan istakoz ve yengeglerdir.

Evrimi: Akcigerlerde kistler iginde bulunan yumurtalar balgamla ya da
yutulmuslarsa disk: ile disar1 ¢ikar. Uygun sartlarda 15 giin sonra miracidium
olusur. Suda yumurtadan c¢ikan miracidiumlar tatli su gastropodlarinin
viicutlarina girip derileri altinda sporokist haline geger. Bir siire sonra sporokist
icinde cercerialar meydana gelir. Cercerialar gastropodu terk ederek sularda
serbest yiizer ve ikinci arakonakei olan tatl su yengeglerinin viicuduna girerek
metacercaria formuna geger. Tatli su yengeglerinin yenmesiyle bagirsaklara
gelen metacercarialar burada kistlerden ¢ikar, bagirsak ceperini delip karin
bosluguna ve buradan da diyafragmayi delerek gogiis bosluguna gelir ve
akcigere girerek eriskin forma gecer.

Cercariae invade the crustacean
and encyst into metacercariae, ,ﬁ.

8-0

Miracidia hatch "
and penetrate snail

A\ = Infective Stage Unembryonated eggs
,£L= Diagnostic Stage stool

cooked or pickled
crustaceans containing
melacercaniae,

Sporocysts Rediae Gercana/ \
\ Humans ingest
% inadequately @

Excyst in
duadeanum

cavities in lungs
lay eggs which
are excreted

in sputum.
Alternately eggs
are swallowead
and passed with

®

aEmbryunahad eggs

A Adults in cystic

Sekil 5.1: Paragonimus westermani’nin evrimi
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Klinik Belirtileri: Kronik Oksiiriikk, kanli balgam, titreme, ates yiikselmesi,
terlemeler, nefes darhigi, gogiis agrilar ile bronsitis, pndmoni, bronkopnémoni
belirtileri goriiliir.

Laboratuvar Teshisi: Balgamda eriskin ve yumurtalarin goriilmesi, radyolojik
olarak kistlerin goriilmesi, serolojik ve allerjik testlerle teshis edilir.

Resim 5.4: Paragonimus westermani'nin kalici preparattaki goriiniimii

5.3. Balgam Preparati Hazirlama

>

Arac-Gerecler

. Lam, lamel
o Balgam kab1
. Oze

Preparat Hazirlama Teknigi

o Balgamin degisik yerlerinden steril 6ze ile yeterli miktarda 6rnek alinir.
o Lam tizerine yayilir.
o Uzeri lamelle kapatilr.

o Mikroskopta incelemeye hazir hale getirilir.

5.4. Beyin Omurilik Sivis1 Incelemesinde Gériilen Protozoalar

Asagida yer alan protozoa grubuna dahil parazitin trofozoit formunun beyin omurilik
stvisi preparatinin mikroskobik incelemesi ile kolaylikla teshis edilir.

5.4.1. Toxoplasma Gondii

Zorunlu hiicre i¢i paraziti olan Toxoplasma gondii, tiim diinyada yaygin olarak
goriilen bir protozoon’dur. Bu parazit tiim omurgali canlilart ve eritrosit disinda nukleusu
bulunan tiim hiicreleri enfekte eder. Insan ve hayvanlarda meydana getirdigi paraziter
hastaliga Toxoplazmoz veya Toxoplasmosis adi verilir.

64



> Morfolojisi: Parazitin trofozoit, doku Kisti ve ookist olmak tizere ti¢ ayr1 formu
vardir.

o Trofozoit: Ortalama 3- 7 mikron uzunlukta, 2 mikron enindedir. Portakal
dilimi veya ay seklinde olan bu formlar, ikiye boliinerek hizla ¢ogalir.
Cogaldig1 doku hiicresi parcalanir. Serbest kalan parazitler yeni hiicreleri
bulastirir.

Resim 5.5: Toxoplasma gondii’nin trofozoit formu

o Doku Kistleri: iclerinde 100’e yakin trofozoit bulundurur. Biiyiikliikleri
ortalama 20- 40 mikron kadardir. Kistlerin olustugu yerler; organ ve
dokular kas, lenf bezleri, beyin ve uterus olarak siralanabilir.

Resim 5.6: Toxoplasma gondii’nin Kist formu

o Ookist: Toxoplasma gondii kistlerini bulunduran kesin konak kedinin
bagirsaginda seksiiel kisma gegerek gametositleri olusturur. Disi ve erkek
gametositlerin birlesmesiyle zigot meydana gelir. Zigot da ookiste
doniisiir.

»  Konaklart: Kesin konak kedi ve kedigillerdir. Arakonakgisi 200 kadar kus tiirii
ve i¢inde insanin da bulundugu memelilerdir.
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Evrimi: Toxoplasma gondii arakonakgilarda eseysiz (sizogoni), son konagin
bagirsak epitelyum hiicrelerinde ise birbirini izleyen donemler halinde hem
eseyli (sporogoni) hem de eseysiz olarak ¢ogalir. Kedi ve kedigiller son konak
olmanin yam sira ara konak da olabilir. Bu g¢ogalma sonucunda olusan
olgunlagsmamus ookistler son konak kedinin digkisiyla digar1 atilir. Dig ortamda
uygun 1s1, nem ve oksijen varhiginda 1-5 giinde olgunlasan ookistler igin
sporokistler olusur. Bu durumdaki olgundur ve gerek insan gerekse diger
arakonakcilar ic¢in infektiftir. Arakonak tarafindan bulagik yiyecek ve
icegeklerle agizdan alinan olgun ookist ince bagirsakta agilir ve igindeki
sporozoitler serbest hale gecer. Eger konagin savunma mekanizmasi tarafindan
yok edilmezlerse sporozitlerin her biri hiicre i¢ine girer ve endodiyogeni (i¢
tomurcuklanma) ile ¢ogalir. Toxoplasma gondii bu yolla bulasmanin yaninda,
parazitli etlerin iyi pismeden ya da ¢ig olarak yenmesiyle de biitiin arakonaklara
bulagir. Bir bagka bulasma sekli konjenitaldir. Annede bulunan enfeksiyon,
hamilelik doneminde % 40 oraninda bebege gecer.

Tissue cysts containing
bradyzoites In prey

; Oacysls ingested by
Qocysts contaminating animals
cat litter

A

>1to 2 days

Sall, water, and grass
2 contaminated with oocysts

by animals

™ Tissue cysts containing
bradyzoites in undercooked
oF raw meats

¢ transmitted

transplacantally
fel

b Organs containing bradyzoites in

tissue cysts oc blood containing

tachyzoites

Sekil 5.2: Toxoplasma gondii’nin evrim

Klinik Belirtileri: Gebeligin erken doneminde enfeksiyon olusursa genellikle
gebelik abortusla (diisiik) sonuglanir. Anne, enfeksiyonu gebeligin ileri
donemlerinde gecirirse 6lit dogum veya dogan bebekte ensefalit (beyin iltihabi)
ve gozde olusan korliik, sik rastlanan belirtilerdir.
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Laboratuvar Teshisi: Direkt ve indirekt teshis metotlarn kullanilmaktadir.

o Direkt Metotlar: Taze ve boyali preparatlarin incelenmesiyle yapilir. Bu
yontem igin kan, BOS, vaginal akintt veya balgam ornegi kullanilir.
Giemsa boyasiyla hazirlanan yayma preparatlarin incelenmesi sonucu
cesitli formlarin goriilmesiyle etken teshis edilir.

Resim 5.7: Toxoplasma gondii’nin mikroskoptaki goriiniimii

o Indirekt Metotlar: En iyi sonug veren metotlardir. Sabin-feldman boya
testi en ¢ok kullanilan metottur. Budan baska kompleman birlesmesi testi,
hemagliitinasyon, presipitasyon, floresan antikor teknigi ve deri testleri
kullanilmaktadir.

5.5. Beyin Omurilik Sivisi1 Preparati Hazirlama

>

Arag-Gereg ve Cihazlar

. Lam, lamel
o Giemsa boyasi
o BOS 6rnegi

Preparat Hazirlama Teknigi

BOS sivisindan bir damla alinir.

Lam iizerine baska bir lamla yayilir.
Giemsa boyasi ile teknigine uygun boyanir.
Mikroskopta incelemeye hazir hale getirilir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

——

Balgam ve BOS preparat1 hazirlayiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Balgam preparati hazirlama

Balgamin degisik yerlerinden 6ze ile
alimz.

Kisisel giivenlik 6nlemlerini
unutmayiniz.
Steril 6ze kullanimz.

almay1

Lam iizerine yayiniz.

Yaymay1 usuliine uygun yapiniz.

Uzerini lamel ile kapatimz.

Lameli lam iizerine dikkatlice kapatiniz.

Mikroskopta incelemeye hazir hale

getiriniz.

Beyin  omurilik  sivist  preparatt

hazirlama

BOS’tan bir damla aliniz. ]“31r 'damla BOS’u dikkatlice lamin
iizerine koyunuz.

Lam iizerine yayimiz. BOS 6rnegini bagka bir lam yardimiyla
yayiniz.

Giemsa boyast ile boyayimz. Boyamayr teknigine  uygun olarak
yapiniz.

Boyanmig preparati mikroskopta

incelemeye hazir hale getiriniz
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi birinci arakonakgist tatli su gastropodlart, ikinci arakonakgisi
tatli sularda yasayan istakoz ve yengec olan helminttir?
»  A) Necator americanus
»  B) Toxoplasma gondii
»  C) Paragonimus westermani
> D) Leishmania tropica
»  E) Leishmania donovani

sagidakilerden hangisi Entamoeba gingivalis ile ilgili yanlis bir ifadedir?
A) Kist yapisindadir.
B) Agiz boslugunda, dis etlerinde bulunan apatojen bir amiptir.
C) Gida vakuollerinde bakteriler ve 16kositler goriiliir.
D) Canli halde hareketleri huzhidir.
E) Trofozoit yapisindadir.

sagidakilerden hangisi Paragonimus westermani ile ilgili yanhs bir ifadedir?
A) Akcigerlerde yasayan trematottur.
B) Ustii pul ve dikenlerle rtiiliidiir.
C) Yumurtalar oval ve kapaklidir.
D) Agiz ¢ekmeni viicudun arka kismindadir.
E) Kesin konak insandir.

sagidakilerden hangisi Toxoplasma gondii ile ilgili yanlis bir ifadedir?
A) Zorunlu hiicre i¢i parazitidir.
B) Zorunlu hiicre dis1 parazitidir.
C) Insan ve hayvanlarda toxoplasmosis hastaligina neden olur.
D) Hamilelerde diisiige neden olur.
E) Direkt ve indirekt metotlar kullanilmaktadir.

sagidakilerden hangisi sark ¢ibanina sebep olan parazittir?
A) Leishmania donovani
B) Toxoplasma gondii
C) Sarcoptes scabiei
D) Trichomonas vaginalis
E) Leishmania tropica

VVVVYVYP>» YVVVVP>VVVVVV>P>»VVVVYVYY P>

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtarniyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimzin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

(AMAC )

Bu faaliyette kazandiginiz bilgilerle deri iilseri preparati hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Parazitoloji laboratuvarina giderek deri iilseri preparat1 hazirlamsin izleyiniz.
»  Laboratuvar izlenimlerinizi arkadaslarinizla paylaginiz.

6. DERI ULSERI PREPARATI HAZIRLAMA

6.1. Deri Ulseri Incelemesinde Goriilen Protozoalar

Asagida yer alan protozoa grubuna dahil parazitlerin kist ve trofozoit formlar1 deri
iilseri preparatinin mikroskobik incelemesi ile kolaylikla teshis edilir.

6.1.1. Leishmania Tropica

Sark ¢ibani (Diyarbakir, Antep, Bagdat, Halep ¢ibani) adi verilen, papiille baslayan
pullanma ve kabuklanma ile seyreden bir deri hastalig1 yapan kameili protozoondur.

> Morfolojisi: Oval yapidadir. Biiyiik mononiikleer hiicreler, bazen de nétrofil
16kositler iginde bulunabilir. Giemsa, may-grundwald ve wright boyalariyla
boyanmis preparatlarda koyuya boyanan olduke¢a bilyiik bir nukleus ve onun
hemen oOniinde bir kinetoplast kitlesi goriiliir. Sitoplasma agik renk alir.
Ozmozla beslenir, uzunlamasina ikiye boliinerek ¢ogalir.

Resim 6.1: Leishmania tropica
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> Konaklari: Kesin konak insan, arakonakgisi tatarciklardir.

> Evrimi: Viicudumuzda, makrofaj ve RES (retikuko endotelyal sistem)
hiicrelerinin stoplazmalar1 i¢inde yerlesir. Tasiyicisi tatarcik sinekleridir.
Kaninda Leishmania tropica’yr tasiyan canlilardan kan emen, tatarcik almis
olduklan parazitleri, 6n sindirim kanalinda gelistirerek Leptomonas formunu
olusturur. Uzunlamasma ikiye boliinerek c¢ogalan leptomonaslar, sinegin
farinksine gelerek yerlesirler. Bu durumdaki tastyici tatarcik, diger insanlardan
kan emerken ayni anda leptomanaslari da konaga aktarir. Bu sekilde konagini
bulmus olan parazit tekrar makrofaj ve RES hiicrelerine girerek bir siire sonra
olgun leishmania formuna geger ve hastalik yapmaya baslar.
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Sekil 6.1: Leishmania tropica’nin evrimi

> Klinik Belirtileri: Ciltte kizariklik, kasinti ve sivilce gibi bir papiille baslar.
Daha cok yiizde, goz kapaklarinda, alinda, elde ve bilekte olur. Papiil bir siire
sonra tlser haline geger, kabuklanir ve genellikle bir yil iginde iz birakarak
iyilesir. Yaranin iyilesmesinden sonra hastada Omiir boyu devam eden bir
bagisiklik meydana gelir.
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Resim 6.2: Leishmania tropica’nin klinik goriiniimleri

Laboratuvar Teshisi: Yaranin kabugu hafif¢ce kaldirilarak bistiiri ile alinan
cerahattan (iltihap, yangi, irin) yayma preparat yapilabildigi gibi kapiller kandan
ince ve kalin yayma preparatlarida hazirlanabilir. Bu preparatlar giemsa boyasi
ile boyanarak immersiyon objektifte incelenir.

Resim 6. 3: Leishmania tropica

6.2. Deri Ulseri Preparati Hazirlama

>

Arag-Geregler

Lam, lamel
Kiiret veya bistiiri
Metil alkol
Giemsa boya

Preparat Hazirlama Teknigi

Yara iizerindeki kabuk kiiretle kaldirlir.

Altindaki cerahatli sividan piring tanesi kadar alinir.
Lam iizerine iyice yayilir.

Giemsa boyast ile boyanir.

Mikroskopta incelemeye hazir hale getirilir.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d8/Leishmania_tropica_promastigotes.jpg

Deri iilseri preparati hazirlayimiz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Steril kiiret veya bistiiri kullaniniz.

» Yara  lzerindeki  kabugu  kiiret | > Kiireti veya bistiiriyi dikkatli kullanmniz.
yardimiyla kaldirimiz. » Hastanin canini  yakmamaya Ozen

gosteriniz.

» Altindaki cerahatli sividan piring tanesi

kadar aliniz. » Cerahatli siviy1 yeteri kadar koyunuz.

» Lam iizerine iyice yayiniz > Temiz lam klaphmz:
’ » Lam lizerine dikkatlice yayiniz.

» Boyamayir teknigine uygun olarak

» Giemsa boyasi ile boyayimz. yapiniz.

» Mikroskopta incelemeye hazir hale
getiriniz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi sark ¢ibaninin etkeni olan parazittir?
» A Leishmania donovani
»  B) Trichomonas vaginalis
»  C) Wuchereria bancrofti
» D) Leishmania tropica
> E) Toxoplasma gondii

2.  Asagidakilerden hangisi Leishmania tropica’nin 6zelliklerinden degildir?
A) Biiyiik mononiikleer hiicreler, bazen de notrofil 16kositler i¢inde bulunabilir.
B) Boyanmis preparatlarda koyuya boyanan oldukga biiyiik bir nukleus vardir ve
sitoplasma agik renk alir.
C) Ozmozla beslenir.
D) Uzunlamasina ikiye béliinerek ¢ogalir.
E) Kesin konak tatarcik, arakonakgisi insandir.

3. Asagidakilerden hangisi Leishmania tropica’nin laboratuvar teshis 6zelliklerinden biri
degildir?
> Kesin teshis i¢in yara kabugundan bir par¢a alimp lam iizerinde boyanarak
incelenir.
Kandan ince yayma preparat hazirlanip boyanarak incelenir.
Kandan kalin yayma preparat hazirlanip boyanarak incelenir.
Yaranin kabugu hafif¢e kaldirilarak bistiiri ile alinan cerahattan yayma preparat
hazirlanip boyanarak incelenir.
Preparatlan boyamada giemsa boyasi kullanilir.

YV VYVVYV

4, Asagidakilerden hangisi Leishmania tropica’nin tasiyicisi tatarcik icin dogru bir
ifade degildir?

Tatarcik kan emerken almis oldugu paraziti, 6n sindirim kanalinda gelistirerek

enfektif hale getirir.

Tatarcik kan emerken almis oldugu paraziti, biinyesinde hi¢bir degisiklige

ugratmadan tekrar bagka canliya aktararak enfekte eder.

Tatarcik kan emerken almis oldugu parazit, biinyesinde Leptomonas formuna

gecer.

Tatarcik insanlardan kan emerken ayni anda etkeni konaga aktarir.

Tatarcik bir sinek tliriidiir.

vVV VvV V VY

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastinniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimzin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidaki plasmodium tiirlerinden hangisi Tiirkiye’de goriilen malaryaya neden olur?
A) Plasmodium malaria

B) Plasmodium vivax

C) Plasmodium falciparium

D) Plasmodium ovale

E) Hepsi

Asagidaki parazitlerden hangisi konakta larva dogurarak ¢ogalir?
A) Plasmodium ovale

B) Babesia bovis

C) Schistosoma hematobium

D) Trypanosoma gambiense

E) Wuchereria bancrofti

Asagidakilerden hangisi anofelin insanlara bulastirdigi enfekte formdur?
A) Ookist B) Ookinet C) Merozoit D) Sporozoit E) Zigot

Asagidakilerden hangisi malaryanin etkeni plasmodiumlart boyamada kullanilan
boyadir?

A) Giemsa

B) Lugol

C) Eosin

D) Wright

E) May-grunwald

Asagidakilerden hangisi kesin konag1 kopek, cakal ve kurt gibi hayvanlar olan, klinik
belirtileriyle bir tiimorden ayirt edilemeyen hastaligi meydana getiren parazittir?

A) Trichomonas vaginalis

B) Wuchereria bancraofti

C) Echinococcus granulasus

D) Schistosoma haematobium

E) Necator americanus

Asagidakilerden hangisi, arakonakgisi tatli su gastropodlarindan (yumusakcalardan)
bulinus cinsi salyangoz olan bir trematottur?

A) Trichinella spinalis

B) Trichuris trichura

C) Enterebius vermicularis

D) Schistosoma haematobium

E) Dicrocoelium dendriticum
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10.

11.

12.

Asagidakilerden hangisi kirli beyaz renkte, yari saydam ve gozii bulunmayan
arthropodadir?

A) Leishmania tropica

B) Sarcoptes scabei

C) Kene

D) Tahtakurusu

E) Leishmania donovani

Asagidakilerden hangisi tahtakurusuyla ilgili yanlis bir ifadedir?

A) Zorunlu ve gegici bir ektoparazittir.

B) Insam sokunca deri igine siv1 salar.

C) Tahtakurularinin salgiladigi sivi emilecek kanin pihtilagmasini saglar.

D) Tahtakurular emdikleri kani sindirmedikge yeniden kan emmez.

E) Tahtakurularinin erigskin, nimf ve yumurta olmak iizere {i¢ donemi vardir.

Asagidakilerden hangisi, 1-8 mm boyunda, soluk saridan kahverengiye doénen
renklerde, viicudu yanlardan basik yapida, sigrayarak (ziplayarak) hareket eden,
kanatsiz ektoparazittir?

A) Sivrisinek  B) Tahtakurusu C) Kene D) Bit E) Pire

Asagidakilerden hangisi bas bolgesinde hidrosefali, mikrosefali, gézde bozukluk,
serebral kalsifikasyonlara ve hamileligin diisiikle sonuglanmasina sebep olan
parazittir?

A) Toxoplasma gondii

B) Plasmodium vivax

C) Schistosoma haematobium

D) Wuchereria boncrafti

E) Trichomonas vaginalis

Asagidakilerden hangisi kamgili protozoonlardan biri degildir?
A) Trichomonas vaginalis

B) Trypanosoma gambiense

C) Leishmania tropica

D) Toxoplasma gondii

E) Leishmania donovani

Asagidaki hastaliklardan hangisinin etkeni tahtakurusudur?
A) Ixodiasis

B) Sarthumma

C) Dang hummasi

D) Cimicosis

E) Morpiyo

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastinniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarinizin timii dogru ise bir sonraki modiile gegmek igin dgretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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OGRENME FAALIYETI - 6°NIN CEVAP ANAHTARI
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