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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI1324
ALAN Metaliirji Teknolojisi
DAL / MESLEK Izabecilik
MODULUN ADI Kamaralarin Bosaltilmasi
Bu modiil kok yapiminda kullanilacak firinlarin arabalarinin
MODULUN TANIMI tanitilmasi, koklasan komiiriin firindan alinmasi ve
sondiiriilmesi konularinin verildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Kamaralarin ¢alistirilmas1 modiiliinii almis olmak.
YETERLILIK Kamaradan komiirii almak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak
MODULUN AMACI kamaralar1 bosaltabileceksiniz.
Amaclar
1. Teknigine uygun, itme arabasiyla firin1 bosaltabileceksiniz.
2. Teknige uygun, komiire sogutma iglemi yapabileceksiniz.
EGITIM OCRETIM Ortam: Gergek calisma ortami. o '
ORTAMI VE Donanmimlar: Kok kamaralari, gozliik, gaz maskesi,
DAVRANISLAR hiibe{lesme araclari, itme arabasi, tampon, kilavuz arabasi,
sondiirme arabasi.
Modiiliin i¢inde yer alan her 6grenme faaliyeti sonundaki
¢oktan segmeli sorulara vermis oldugunuz cevaplar ve
ougMeve RSt klamdop e
DEGERLENDIRME '

Ogretmeniniz, her 6grenme faaliyeti sonunda 6lgme araci
uygulayarak, sizin uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve
becerilerinizi ol¢lip degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insanin yasanu boyunca verecegi en 6nemli karalardan birisi, belki de en 6nemlisi
dogru bir meslek se¢imidir. Ciinkii bu, hem insanin yasami boyunca sevebilecegi bir isi
yapmasi agisindan, hem de daha verimli ¢alisarak iilkenin kalkinmasina saglayacagi katki
acisindan oldukg¢a dnemlidir.

Se¢mis oldugunuz izabecilik meslegi, bir iilkenin demir-gelik gibi agir sanayisine
hammadde hazirlayan ve demir-gelik tretiminde etkin rol oynayan bir meslek dalidir.
Izabecilik sanayi kolu, iilkemizin sanayisinin gelisiminde oldukga énemli bir yere sahiptir.

Glinlimiizde is diinyasi, alaninda kendini iyi yetistirmis insan giiciine ihtiyag
duymaktadir. Bu nedenle caligan elemanlar, hem alaninda iyi yetismeli, hem de bilgi ve
becerisini dogru sekilde ve dogru yerde kullanabilmelidir. Bu modiil sonunda, koklagmis
olan komiiriin kamaralardan alinarak sogutulmasi egitimini almis ve bu konuda kendinizi
yetistirmis olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda, teknigine uygun olarak itme
arabasiyla firin1 bosaltabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

>  ISDEMIR, ERDEMIR ve KARDEMIR Kok Fabrikalarinda kullanilan kok
kamaralarinin bosaltilmas1 sistemini arastirarak, uygulamadaki degisiklikleri
rapor haline getiriniz.

1. FIRIN BOSALTMA

Pik demir {iiretimi sirasinda kokun yiiksek firinlarda, bir baska madde tarafindan
doldurulamayan bazi temel islevleri vardir. Bunlar, kokun indirgen 6zelligi, 1s1 kaynag1 ve
yiiksek firin icinde iskelet olusturma gibi 6zellikleridir. O nedenle demir ve celik iiretilen
tesislerde kok bataryalar1 zorunlu bir halkay1 olusturur. Ayrica entegre tesislerde demir ve
celik iiretim prosesi biiyiik miktarda enerji gerektiren ve biiylik miktarda enerji depolayan bir
prosestir. Bu enerjinin bir kismi kok iiretimi sirasinda bataryalardan iiretilir.

Kok firmlarinda (Resim 1.1) iiretim, ¢esitli makineler ve ilgili donanim yardimu ile
yapilmaktadir. Is makinelerinde ve firin donaniminda meydana gelen bir ariza, iiretimin
diigmesine ve hatta durmasina bile neden olabilmektedir. Istenilmeyen bu durumlarin
olugmamasi i¢in, makineleri kullanan operatorlerin iyi yetistirilmis olmalar1 gerekmektedir.
Firin makineleri ve donanimi bu modiiliin ilk 6grenme faaliyetini olugturmaktadir.

=4

Resim 1.1: Kok kamaralar:

1.1. itme Arabalar

Ozellikle kok firinlarinda calisan arabalar, agir ve degisik ortamlarda is yapmasi
gereken makinelerdir. Ciinkii bu makineler termal soklara, degisken yiiklere ve mekanik
zorlamalara maruz kalmaktadirlar. Bu nedenle bu makinelerle calisilirken hassas olunmasi
gerekir. Firmlarda termal ortamlarda ¢alisan arabalardan biri olan itme arabasi Resim 1.2°de
goriilmektedir.
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Resim 1.2:itme arabasi

Bu itici arabalarin adedi, isletmelerdeki batarya firinlarimin tretim kapasitesine gore
degismekle birlikte ortalama 3-5 adet arasindadir. Ornegin bu arabalardan ISDEMIR kok
fabrikasinda 5 adet bulunmaktadir.

1.2. itme Arabasimin Gorevi

Itici arabasmin baslica gorevi: Firinin itici tarafinda bulunan firmin kapisini alarak
acmak ve tampon yaparak koku sondiirme arabasina itmektir. Sekil 1.1 de kokun sondiirme
arabasina itilmesinin kesit resmi goriilmektedir. Resim 1.3’ te ise isletmede ¢ekilmis bir firin
itme resmi goriilmektedir. Itici araba, bosalan firinin kapisim sizdirmaz bir sekilde kapatir.
Firin kapist ve kapr alicist kesit resmi sekil 1.2” de goriildiigii gibidir. Resim 1.4’ te ise firin
Kapis1 goriilmektedir.

irici cuBuUGU

Resim 1.3 :Komiiriin firindan itilmesi



___rairin Kapisi

Resim 1.4: Acilmaya hazir kok firin kapisi
1.2.2. itici Arabamin Kullamlmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Itici arabanin kullanilmasinda ve ¢alistirtmasinda su hususlara dikkat etmek gerekir:

>
>
>
>

Bu arabalar, ¢ok iyi yetistirilmis personel tarafindan kullaniimalidir.

Kap1 alma, tampon, siingii gibi ¢alisma diizenekleri muntazam yapilmali ve ani
hareketlerden kagimilmalidir.

Arabanin tiim mekanik sistemi her giin kontrol edilmelidir.
Araba ve mekanik aksamlari periyodik araliklarla bakima alinmalidir.



1.3. Tamponun Yapihsi

Koklagsmasi tamamlanan komiiriin firindan itilerek c¢ikarilmasi gerekir. Komiiriin
firindan itilmesi, itici arabada bulunan tampon yardimiyla yapilir. Tamponun ebatlari, 35 cm
genigliginde ve 495 cm yiiksekligindedir. Resim 1.5° te tampon goriilmektedir. Dokme
demirden yapilmis olup yiiksek sicaklifa dayamklidir. Itici arabaya monte edilmis olup,
komiiriin firin iginden itilmesi amaciyla kullanilir.

Resim 1.5: Tampon
Tamponun yapilisini agagida verildigi gibi aciklayabiliriz:

Firinda bulunan komiiriin koklagsmasi tamamlaninca, araba kullanici operatorler
arasinda telsizle iletisim bagslar. Bosalmasi gereken firinin numarasi telsiz kanaliyla itici
araba operatdriine, sondiirme araba operatdriine ve kilavuz arabasi operatdriine bildirilir.
Kilavuz araba operatdorii soz konusu firin kapagini alir ve firina araba ile koprii alma iglemini
tamamlar. Durum itici araba operatoriine bildirilir. Bu arada tasiyici araba operatorii de
bosaltilacak firinin yanina yaklasir. Itici araba operatdrii, itici araba kap1 alma &zel aparati
(Resim 1.6) ile firmin kapisini alir. Resim 1.7°de kapt alma aparati ile kapimin alinigi
goriilmektedir.

Resim 1.6: Kapi alma aparati
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Sira tampon yapmaya gelmistir. Firin kapagi alindiktan sonra, itici araba 6zel aparati
tizerinde bulunan tampon, akkor halindeki komiirii firin i¢inde itmeye baglar. Sekil 1.10°da
tampon yapilis baslangict goriilmektedir. Tamponun Olgiileri, firin 6n kisim 6lgiilerinden
daha kiiciiktiir. Tampon &lgiileri, firin dlciilerine gore degismektedir. ISDEMIR firmin itilen
taraftaki genisligi 39 cm ve yiiksekligi 500 cm’ dir. Firmin bosalma kismindaki genisligi ise
43 cm’ dir. Bu olgiilere gore tamponun 6lgiisii de kenarlardan 35 cm genisliginde, 485 cm

yiiksekligindedir.

RIERIEE EYER kL LLLLL L) 1) \A\’L\-‘FHV[ Y

i
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Resim 1.8: Tampon yapilmasi

1.4. Kilavuz Arabalan

Kilavuz arabasi da itici araba gibi siirekli termal gerilmelere ve mekanik zorlamalara
maruz kalan bir is makinesidir. Kilavuz arabasi, itici arabasi ve sondiirme arabasi ile hareket
etmesi gereken bir is makinesidir. Resim 1.9’ da kilavuz arabasi goriilmektedir. Kilavuz
arabasindan ISDEMIR kok fabrikasinda 6 adet bulunmaktadir.

Kilavuz arabalari, firin kok boliimii ve itici arabanin zit yoniinde bulunur. Firmlar
Oniine dosenen raylar iizerinde hareket eder. Firin kapagi ile sondiirme arabasi arasinda
yaklasik 150 cm kadar bosluk bulunur. Kémiir itici arabalarla itildiginde, bu bosluga diiser.
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Bu da kazalara sebebiyet verir. Bunu 6nlemek igin kilavuz arabasimmin kilavuzluk
yapacak kismi yaklasik 20 cm kadar, kapisi agilmis firin i¢ine girdirilir. Yani firinla kilavuz
arasinda bir koprii olusturulur. Bu isleme KOPRU ALMA islemi denir. Bu sekilde firin
icinde bulunan akkor halindeki komiir, bu koprii ilizerinde ilerleyerek c¢evreye zarar
vermeden sondiirme arabalarina alinmalar1 saglanir.

Resim 1.9:Kilavuz arabasi
1.4.1. Kilavuz Arabasinin Gorevi

Kilavuz arabasinin baslica gorevi, itici arabasi ile beraber calisip firmmin kendi
tarafindaki kapisimi almak, kokun itilmesi esnasinda kok kiitlesinin dagilmadan kok
sondiirme arabasina almaktir (Resim 1.10). Daha sonra firin kapisini sizdirmaz bir sekilde
kapay1p firini sarja hazirlamaktir.

Resim 1.10: Komiiriin kilavuz araba ile firindan tasiyici arabaya alimisi
1.4.2. Kilavuz Arabasinda Meydana Gelebilecek Hasarlar
Bu arabanin {izerinde hareket ettigi yollar 1s1 kaynaklarina daha yakindir. Bu nedenle

bu arabada da carpilma ve seviye farklarinin bozulmasi olabilmektedir. Neticede, zamanla
kap1 alma mekanizmasinda bozulmalar meydana gelebilmektedir.



1.5. Arabalar Aras1 Haberlesme

Kok iiretimi yapilan kok bataryalar1 calisanlarinin gorevlerini saglikli bir sekilde
yerine getirebilmeleri, ancak aralarinda saglikli bir iletisimin saglanmasi ile miimkiindiir.
Firinda calisan personel ve arabalar her an termal soklara, siirekli degisken yiiklere ve
birtakim zorlamalara maruz kalirlar. Uretimin saglikli bir sekilde yapilabilmesi, burada
calisan personelin sagligi ve iiretimin devamlilif1 acisindan calisan operatdrler arasindaki
iletisimin saglikli olmasi1 olduk¢a 6nemlidir.

Itme, kilavuz ve sarj arabasi operatorleri, aralarindaki iletisimi telsiz kullanarak
saglarlar. Bu iletisimi bir firinin itilerek bosaltilmasini 6rnek vererek agiklayabiliriz:

Bosaltilacak firin 2 nu.lu bataryanin 41 numarali firmi olsun. Kilavuz arabasi
operatorii bosaltilacak firnin numarasini itici arabanin operatoriine telsiz kanaliyla 241 nu.lu
firmin bosaltilacagini  bildirir. Burada 41 firin numarasini, 2 ise batarya ismini
bildirmektedir. Kilavuz arabasi operatorii arabayr 2 nu.lu bataryanin 41 nu.lu firinin yanina
yaklastirarak firmin bosaltma kismindaki kapisini, kilavuz arabasinin 6zel kapi agma-
kapama sistemi ile acar. Tastyic1 araba operatoriine de 241 nu.lu firinin bosaltilacagi, telsiz
araciligryla bildirilir. Tasiyic1 araba operatorii, arabay1 adi gecen firinin yanina yaklagtirir.
Bu arada itici araba operatorii de ayni firin yanina gelmis ve 0zel tertibatla firinini itme
kismindaki kapisin1 agnustir. Itici araba operatorii 241 nu.lu firin kapimin agildigini kilavuz
arabasina bildirir. Kilavuz araba operatorii koprii alma isleminin bitirdiginde firinin itilmeye
hazir oldugunu itici araba operatdriine bildirir. Itici araba operatorii de tampon yaparak
firindan komiirii iter. Bu sekilde bu islem tekrar eder.

1.6. Kokun Sondiirme Arabasina Alinmasi

Her bir kamaraya yiikleme ortalama 21 ton komiir, kamara iginde 1sitici karmalarda
doniistimli olarak yanan kok ve yiiksek firmn gazinin elde edildigi 1200- 1300 °C sicaklikta
ortalama 18- 20 saat bekletilerek maden koémiirii kok komiiriine doniisiir. Bu siire zarfinda
maden komiirii igerisinde bulunan ugucu maddeler firin iist kisminda toplanir. Burada
toplanan gazlar gaz toplama borulari ile gaz temizleme tesislerine gonderilir.

Kok firmin itici tarafinda bulunan firin kapaklari, itici arabalarda bulunan mekanizma
ile almarak acilir. Itici arabalarm itici kolu, firin iginde bulunan akkor halindeki kdmiirii
iterek firinin bosaltma tarafina gonderir. Burada firindan ¢ikan akkor héalindeki komiir

sondiirme arabalarina alinilarak sondiiriilmek iizere sondiirme kulelerine gonderilir (Resim
1.11).

Resim 1.11:Komiir, sondiirme arabasinda
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Koklagmasi tamamlanan komiirii 1sitma kamaralarindan bosaltiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Firin arabalar1 operatorleri ile iletisime
geciniz.
» Firin arabalarinin, yerlerini almalarini
saglayiniz.
» Firin kapaklarini aginiz (Resim 1.12).

» Bosaltilacak firin1 dogru anons
ediniz

» Firin arabalarinin dogru yerde ve
zamaninda yerlerini almalarini
saglayiniz

» Firin kapaklarinin agilmasi esnasinda
diger araba operatérleri ile iletisim
halinde olunuz.

» Kilavuz arabanin dogru koprii
almasini saglayiniz

» Tampon yapmadan 6nce, kilavuz

Resim 1.12:Firmin bosaltma kapaginin agilmis hali araba operatdril ile irtibat halinde

olunuz.

KoOmiiri firindan itmeden 6nce,

kilavuz arabanin ve sondiirme

arabasinin yerini almis oldugundan

emin olunuz.

Komiirii sondiirme arabasina

almadan once gerekli giivenlik

tedbirlerini aliniz.

» Kilavuz araba ile koprii aliniz (Resim 1.10). |y,

» Tampon yapiniz (Resim 1.11).

» Firindan komiri itiniz (Resim 1.12).

» Komiirii sondiirme arabasina aliniz (Resim
1.13). >

Resim 1.13: Komiiriin sondiirme arabasina alinisi
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Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri asagidaki c¢oktan se¢meli sorulart
cevaplayarak belirleyiniz.

1. Bosalan firinin kapisini sizdirmaz bir sekilde kapatmak hangi arabanin gorevidir?

A) Kilavuz arabasi B) Sarj arabasi
C) Sondiirme arabasi D)Itme arabasi

2. Komiir koklagtirma firinina hangi araba ile sarj edilir?

A) Kilavuz arabasi B) Sarj arabasi
C) S6ndiirme arabasi D) itme arabasi

3. Komiir sondiirme kulesine hangi araba ile taginir?

A) Kilavuz arabasi B) Sarj arabasi
C) Sondiirme arabasi D) itme arabasi

4. Koklagmis kdmiir firindan hangi araba ile itilir?

A) Kilavuz arabasi B) Sarj arabasi
C) Sondiirme arabasi D) Itme arabasi

5. Tamponun govdesi hangi malzemeden imal edilir?

A) Aliminyum B) Bronz
C) Bakir alagimlari D) D6kme demir

6. Firina koprii alma islemi hangi araba ile yapilir?

A) Kilavuz arabasi B) Sarj arabasi
C) Sondiirme arabasi D) itme arabasi

7. Koprii alma igleminde kilavuz araba firin icerisine yaklasik kag cm kadar girer?
A) 10 B) 20 C) 30 D) 40
8. Arabalar arasi iletisim ne ile saglanir?
A) Telefon B) Telsiz C) Hoparlor D) Araci kurye
9. Bir firina tek seferde ortalama kag¢ ton komiir sarj edilir?
A) 15 B) 21 C) 28 D) 30
10. Koklagma hangi sicakliklar arasinda (°C) ger¢eklesir?
A) 1200-1300 B) 1300-1350 C) 1400-1500 D) 145-1600

11



DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirarak kendinizi degerlendiriniz. Basarili
iseniz, uygulamali teste geciniz. Basarili olmadigimiz1 diisiiniiyorsaniz, bilgi konularini
yeniden gézden geciriniz. Gerekirse 6gretmeninize bagvurunuz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir
Gerekli is giivenligi tedbirlerini aldiniz m?
Firin araba operatorleri ile iletisime gectiniz mi?
Bosaltilacak firinin dogru anlagildigindan emin oldunuz mu?
Firmin bosaltilmasina baglamadan 6nce, arabalarin yerlerini
aldigindan emin oldunuz mu?
Firin kapaklariin agilmasinda itici araba ile kilavuz araba
operatdrler iletisim halinde oldular mi?
Kilavuz arabanin koprii alma islemini dogru yaptigindan emin
misiniz?
Ko6miirii dogru firna sarj ettiniz mi?
Tampon yapma iglemini zamaninda yaptiniz mi?
Komiiriin firindan itilmesi esnasinda gerekli is glivenligi
tedbirlerini aldimz m1?
Komiirii sondiirme arabasina, ¢alisanlara ve ¢evreye zarar
vermeden aldiniz m?

DEGERLENDIRME
Bu uygulama esnasinda yaptiginiz islemleri degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.
Basgarisiz iseniz faaliyete tekrar donerek ya da Ogretmeninizden yardim alarak faaliyeti

tamamlayiniz.

Basarili iseniz, bir sonraki faaliyete devam ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda, teknigine uygun olarak komiire
sogutma islemi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>  ISDEMIR, ERDEMIR ve KARDEMIR Kok Fabrikalarinda kullanilan kémiir
sondiirme sistemini aragtirarak, uygulamadaki degisiklikleri rapor haline
getiriniz.

2. KOMURLERIN SOGUTULMASI

2.1. Sondiirme Arabalar

2.1.1. Sondiirme Arabalarinin Gorevi

Sondiirme arabalarinin  gorevi firindan aldigi 1200-1300 °C sicakligindaki kok
komiirtinii 30—40 saniye gibi kisa bir siire i¢erisinde sondiiriilecek yere gotiirmek, komiiriin
sondiiriilmelerini saglamak ve sondiiriilen komiiri kok rampasina bosaltmaktir. Resim 2.1’
de bir adet sdndiirme arabasi lokomotifi goriilmektedir. ISDEMIR kok fabrikasinda 4 adet
sondiirme arabasi mevcuttur.

Resim 2.1: Sondiirme arabasi lokomotifi

2.1.2. Sondiirme Arabasinin Yapisi

Sondiirme arabasinin yapisini; raylar iizerinde hareket eden ¢elik konstiiriksiyondan
yapilmis 6zel bir vagon ve onu ¢eken elektrikli bir lokomotif olusturur.
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2.2. Sondiirme Kuleleri

Firm iginde 1200-1300°C sicaklikta yaklagik 18-20 saat kadar bekleyen komiir
bilinyesinde bulunan gazlari atilmis ve koklagmistir. Akkor halindeki bu kokun firindan
cikartilip kirma- eleme gibi islemlerin yapilabilmesi i¢in sogutulmasi gerekir. Komiiriin
sogutulmasi, yani soOndiiriilmesi uygulanacak sondiirme metotlarina uygun dondiirme
kulelerinde gergeklestirilir. Eger bu komiir sulu sondiiriilecekse, sulu sondiirme kulelerinde;
kuru sondiiriilecekse yani sondiiriilmesinde gaz kullanilacaksa kuru sondiirme kulelerinde
sondiirme islemine tabi tutulur.

Sulu sondiirme kulelerinde, adindan da anlasilacag: {izere sondiirme isleminde su
kullanilir. Bu su miktar1 bir firin kdmiir i¢in yaklagik 20 ton kadardir. Sondiirme kuleleri,
komiiriin sondiiriilmesi esnasinda olusan su buharmin bir kismmnin digsar1 atildigi baca
kismidir. Bu sogutma kuleleri betonarme yapidan yapilmustir. Ust kisminda, séndiirme
esnasinda olusan su buharinin atmosfere karigmasini saglayan baca bulunur (Resim 2.2).
Buharlasarak atmosfere karisan suyun bir kismi damlaciklar halinde yere diiser. Sondiirme
esnasinda, bu kulenin ¢evresinde siirekli bir su damlaciklar1 ortami mevcuttur. Bu kulelerin
tavan kisminda, motorla pompalanan sondiirme suyunun komiir iizerine piiskiirtiillmesini
saglayan nozul (meme) sistemi bulunur. Su havuzundan motorla pompalanan su, bu
nozullardan kémiir tizerine piiskiirtiiliir.

B ™

Resim 2.2: Sondiirme kulesi

2.3. Sondiirme Istasyonu

Firindan alinan akkor halindeki komiir, sondiirme arabalari ile sondiirme istasyonuna
gotiiriiliir. Sondiirme istasyonunda, komiir sondiirme tertibati, sondiirmede kullanilan suyun
su havuzuna akmasini saglayan ve alttan agilmis bir kapt bulunur (Resim 2.3). Istasyonun iist
kisminda, saatte 1980 m* su basan pompalarla (Sekil 2.4) basilan suyun komiir tizerine
piskiirtiilmesini saglayan 18 adet (Resim 2.5) nozul bulunur. Pompalarla basilan su, komiir
iizerine bu 18 adet nozuldan birden piiskiirtiiliir. Bu nozullar, paslanmaya kars1 dayanikli bir
yapidadir. Sondiirme suyu ile gelen komiir tozlari, zaman zaman bu nozullar1 tikayabilir. Bu
nedenle zaman zaman bu nozullarin temizlenmesi gerekir.
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Resim 2.3: Sondiirme suyunun su havuzuna gecisini saglayan kapi

Resim 2.4: Suyu sondiirme istasyonuna basan pompa

ISDEMIR fabrikasinda séndiirme suyunun istasyona basilmaya baslanmasi, Resim
2.6> da goriilen 1s1 duyarli cihaz ile olur. Sondiirme arabasindaki, akkor halindeki komiir,
sondiirme kulesinin yaninda bulunan 1s1 duyarlhi cihaz tarafindan algilanarak su basma
pompalarini devreye gegirir.

Resim 2.5: Su piiskiirtme nozullar Resim 2.6: Is1 duyarh cihaz
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Komiir sondiirmede kullanilan suyun, tekrar kullanilmasi1 gerekmektedir. Bu nedenle
kullanilan suyun igerisinde bulunan kdmiir taneciklerinden arindirilmasi amaciyla, su su
havuzuna, istasyon altinda bulunan kapidan gecer (Resim 2.3). Baca, sondiirmede
kullanilarak buhar haline gelen suyun atmosfere karigsmasini islemini yerine getirir. Baca,
sondiirme esnasinda olusan su buharinin atmosfere karismasini saglayacak ¢ekim giicline
sahip olmalidir. Su piskiirtme sistemi ise, havuzda dinlenerek temizlenen ve sogutulmus
sondiirme suyunun pompalarla basilarak, nozullardan komiir {izerine piiskiirtiilmesi islevini
yerine getirir. Pompalarla basilan su, her ne kadar dinlendirilerek temizlenmis de olsa, yine
de bir miktar komiir partikiilciikleri pompa tarafindan su ile nozullara basilabilir. Zamanla
nozullarda (memelerde) biriken komiir tozlari, nozullarin kapanarak islemini yerine
getirmemesine neden olabilir. O nedenle bu nozullarin periyodik bakimi muhakkak
yapilmalidir. Gerekirse is gormez haline gelen nozullar yenileri ile degistirilmelidir.

Firindan ¢ikan akkor halindeki komiiriin su istasyonuna getirilmesi isleminde tastyict
lokomotif ve arkada bulunan vagonlardan olusan sondiirme arabasi kullanilir. Sondiirme
arabasi akkor halindeki kdmiirii sondiirme istasyonuna, istasyon igine kadar désenmis olan
raylar iizerinden tasiyarak getirir. Zamanla bu raylarin aralarindaki mesafesinin agilarak
bozulabilecegi unutulmamali ve periyodik araliklarla bakimlar1 yapilmalidir.

2.4. Sondiirme Suyu

Akkor halindeki kok komiiriiniin kullanilabilir hale getirilmesi i¢in uygulandig1 ilk
islem, komiirlin sondiiriilmesi ve sogutulmasidir. Bu sondiirme ve sogutulma islemi
sondiirme istasyonunda gergeklesir.

Sondiirme isleminde kullanilan suyun tek kullanimlik olmasi, fabrikanin su giderlerini
ciddi oranda artirmaktadir. Bir kok fabrikasinda 4 bataryanin mevcut oldugunu ve bir
bataryanin 69 firindan olustugunu, bir firin komiiriin sondiiriilmesinde yaklagik 20 ton su
kullanildigimi diistinecek olursak giinliik yaklasik olarak 6000 ton suya ihtiya¢ oldugu ortaya
¢ikar. Bu nedenle sondiirme suyunun tek kullanimlik degil, ¢ok kullanimlik olarak tesisin
yapilmast gerekir. Bu nedenle her kok tiretim fabrikasi, kok sondiirme istasyonunun hemen
yanina su temizleme ve sogutma tesisi kurmaktadir. Bu tesiste kullanilan su havuzunun
ebatlar1 farikanin ihtiyacina gore ayarlanir. Ornegin ISDEMIR kok iiretim farikasinin
sondiirme istasyonunun hemen yaninda yapmis oldugu su temizleme ve sogutma havuzunun
derinligi 4 metre, boyu 26 metre ve genisligi ise 5,5 metredir(Resim 2.7). Bu havuz 6m-10m-
10m olmak iizere 3 boliimden olusmustur. Tk 198 m?, diger iki boliim 330 ¢ ar m® olmak
iizere toplam 858 m® su kapasitesine sahiptir. Bu 3 bdliimden olusan havuzun aralar1 beton
duvarlarla ayrilmistir. Yalmiz suyun diger bolmelere gecisini saglamak i¢in kenarlardan 1
metre kadar agik birakilir.

Resim 2.7:Su temizleme ve sogutma havuzu
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Sondiirme esnasinda kullanilan ve kok tozu orani oldukga yiikselen su ilk once, ilk
bolimde toplanir. Burada, suyun iginde bulunan kok tozlar1 havuzun dibine ¢oker. Kok
tozunun bitylik bir kismini ilk bliime birakan su iistten ikinci boliime gecer. Suyun icinde
kalan az miktardaki kok tozu da bu boliimde havuz dibine ¢oker. Sogumus ve kok tozlarinin
¢ok biiyiik bir kismini ilk iki bdliimde birakan su, sondiirme isleminde kullanilmak {izere
havuzun son bdliimiine geger.

Tekrar kullanilmak iizere hazirlanan suyu sondiirme istasyonuna basingli olarak
aktaran iki adet su pompasi bulunmaktadir. Bunlardan biri yedek olarak kullanilir. Pompanin
birinde bir ariza olustugunda yedek pompa devreye girer. Pompalarla sondiirme kulesine
basingl olarak gonderilen su, nozullarla komiiriin iizerine piiskiirtiiliir. Bir firin kokun
sondiiriilmesinde 20 ton su kullanilir.

Su havuzunun dibine ¢6kelen toz kok zaman zaman vingli kepge ile temizlenir (Resim
2.8) ve havuzun hemen yanina yigilir (Resim 2.9). Orada biriken toz kok, kullanilmak tizere
kdmiir harmanina gonderilir.

Resim 2.9: Havuzdan ¢ikan toz kok hemen havuzun yamna yigihr.

2.5. Kizgin Kokun Sondiiriilmesi

Firindan ¢ikan akkor halindeki komiiriin, bu héliyle sanayide kullanilmasi miimkiin
degildir. Komiiriin sanayide gerekli yerlerde kullanilabilmesi i¢in kirma, eleme, 6giitme gibi
bir takim islemlere tabi tutulmalar1 gerekir. Komiiriin bu islemlere tabi tutulabilmesi igin ise
her seyden 6nce sondiiriilmesi ve sogutulmasi gerekir. Bu amagcla isletmelerde kdmiire iki tiir
sondiirme igleminden biri uygulanir. Bunlardan biri Kuru Sondiirme, digeri ise sulu
sondiirmedir.
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2.5.1. Sulu Sondiirme

Itici arabalar tarafindan itilen kok kamarasindaki akkor halindeki komiir, c¢elik
konstriiksiyondan yapilmis sondiirme arabalarina dokiiliir. Sondiirme arabasi, bir lokomotifle
cekilerek sondiirme kulesinin altina getirilir. Sondiirme arabasinin hareketi, kuleye tespit
edilmis bir salter kolu ile saglanir. Bu hareket, arabanin kuleye girisinden ¢ok kisa bir siire
Once saglanir.

Sondiirme kulesindeki piiskiirtme sistemi, {izerine 6zel piliskiirtme memeleri gecirilmis
bir su dagitma borusundan ibarettir. Akkor halindeki kok iizerine es dagilimli su piiskiirtme
yapilabilmesi i¢in boru ve memeler ayarlanabilir sekilde yapilmiglardir. Lokomotifin kolu
devreye sokmasi ile beraber kok iizerine ortalama 40 °C su piskiirtiiliir. Su piliskiirtme
siiresini, dnceden tespit edilmis bir zaman smirlama makinesi ayarlar. Onceden tespit edilmis
stirenin sonunda valfi otomatik olarak kapanir. Lokomotif, kule altinda buharlarin ve fazla
suyun siiziilmesi amaciyla birkag dakika daha kalir. Sondiirme isi genellikle 105 saniye
kadar stirer (Resim 2.10). Bu zaman zarfi igerisinde ortalama 20 m* su piskiirtiiliir. Bu
esnada suyun 5-6 m? i buharlasir. Zaman zaman eksilen suyu tamamlamak i¢in fenollii su
ilavesi yapilir. Geriye kalan su, araba iizerinden siiziilerek tekrar havuza verilir. Su
piiskiirtme islemi bitince sondiirme arabasi 2 dakika kadar sondiirme istasyonunda bekletilir.
Bundan amag, vagon igerisinde miimkiin oldugu kadar az su birakmaktir. Sondiiriilen kok,
rampalara dokiiliir. Oradan da kok, kirma-eleme tesislerine gonderilir.

Resim 2.10: Sulu sondiirme istasyonunda sondiiriilmekte olan komiir
2.5.2. Kuru Sondiirme

ISDEMIR kuru kok sondiirme tesisi, her biri birbirinin ayn1 5 bloktan olusur. Her
blokta; ving, siklonlar, buhar kazani, toz ¢okertme bunkeri, sarj ve bosaltma tertibatlari ile
birlikte sondiirme kamarasindan meydana gelir.

Kok sondiirme iglemi son zamanlarda kuru olarak yapilmaktadir. Kuru kok sondiirme
tesisi her biri ving, sondiirme kamarasi ve buhar kazanindan olusan bes adet bloktan ibarettir.
Sekil 2.1’ de kuru kok sondiirme tesisinin kesit resmi goriilmektedir. Sondiirme vagonu ile
bataryalardan getirtilen akkor kok, ving yardimu ile sondiirme kamarasina iistten sarj edilir.
Sondiirme kamarasinin alt tarafindan soguk sirkiilasyon gazi verilir. Gaz yukariya dogru
yiikselirken koku sondiiriir, bu esnada kokun 1sis1 sirkiilasyon gazina gecer. 700—800 °C ye
kadar 1sinmis olan sirkiilasyon gazi buhar kazanina gider. Kazan i¢inden gecen besleme
suyunu 1sitarak buhar haline getirirken 150-200 °C’ ye kadar soguyan sirkiilasyon gazi ana
fan vasitasiyla sondiirme kamarasina gonderilir.
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Sekil 2.1: Kuru kok sondiirme tesisi kesit resmi

ISDEMIR kuru kok séndiirme blogu su bilgileri ierir:

Kamara kok sondiirme kapasitesi:

Sarj edilen akkor kok sicakligi:
Sondiiriilen kokun max sicakligi:
Sirkiilasyon gazi miktari:

Uretilen buhar miktar::

Uretilecek buharin basinci:

Kizgin buhar sicakligi:

Kokun sénme siiresi:

1 ton s6nmiis koktan elde edilen buhar:

2.6. Kok Rampasi

VVVVVVYVYYVYY

50-52 ton/saat
1000-1050 °C
200-250° C
80.000 Nm?
23 ton/saat
38-40 Ati
400-440 °C
2,2-2,5 saat
0,45 ton

Sondiiriilen komiir, sondiirme arabasiyla kok rampalarina bosaltilir. Kok rampasinin
komiiriin ilk bosaltildigi kismi pik dokiimden, diger kisimlar1 betondan yapilmistir. Egimli
bir sekilde yapilmistir. Bu egim, komiirin rampadan kolay akmasini saglar. Zamanla
yipranan kisimlari 1stya dayanikli metal levhalarla kaplanarak tamir edilir (Resim 2.11).

Resim 2.11: Kok rampasi
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2.6.1. Kok Rampasinin Gorevi

Sondiirme arabalarindan gelen komiiriin, rampa dibinde bulunan tasiyici bantlara azar
azar yliklenmesini saglamaktir.

2.6.2. Komiiriin Rampalara Bosaltilmasi

Sondiirme istasyonunda sondiiriilen komiir, sondiirme arabalar1 ile rampalara
bosaltilir. Kok rampalari, sondiirme istasyonunun hemen yaninda insa edilir.

Sondiirme vagonlarindan komiir, araba ilerlerken vagonun kapaklari acilarak
rampalara bosaltilir. Kémiiriin rampada y18in olusturmamasina dikkat edilmelidir. K&miir
rampalara yayilarak bosaltilir (Resim 2.12).

Resim 2.12:Komiirler rampalara yayilarak bosaltilir.

Buraya bosaltilan komiir halen ¢ok sicaktir ve hatta i¢cinde akkor hélinde olanlar1 da
vardir. Sondiirme istasyonunda tam olarak sonmeyen komiiriin tam sondiiriilmesi kok
rampalarinda yapilir. Burada bulunan tam sonmemis komiir {izerine, orada bulunan
gorevliler tarafindan hortumla su piskiirtiilir (Resim 2.13). Bu sekilde sonmemis kémiiriin
kalmadigindan emin olunarak, kiricilara gonderilir. Rampalara su piiskiirtmenin diger bir
amac1 da, siirekli sicak komiirle karsi karsiya kalan rampa zemininin bir derece de olsa
sogutulmasidir.

Resim 2.13: Rampada bulunan sénmemis komiiriin sondiiriillmesi
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2.6.3. Rampalardan Komiiriin Bosaltilmasi

Kok kamaralarinda iiretilen komiiriin nihai yeri kok rampalart degildir. Komiir,
endiistrinin degisik is kollarinda ihtiyaci karsilamak amaciyla tiretilir.

Sondiiriilen komiiriin, sanayide kullanilabilecek duruma gelmesi i¢in birtakim
islemlerden gegirilmesi gerekir. Bu islemlerin basinda kirilmasi ve elenmesi gelmektedir.
Sondiirme  kulelerinde sondiiriilen komiir, vagonlarla kok rampalarina bosaltilir. Kok
rampalar1 egimli olarak yapilmislardir. Bu egimden dolay1 vagonlardan bosalan komiir,
rampa dibinde bulunan izgara perdeler lizerine toplanir. Izgara perdeler hareketli olup
asagiya-yukariya hareket edebilir 6zelliktedir.

Izgaralarin altinda siirekli hareket halinde bulunan tastyict konveyoérler vardir (Resim
2.14). Bu tasiyict konveyorlerin goérevi; rampalarda bulunan komiiriin kirma — eleme
tesislerine tasinmasini saglamaktir. Izgaranin yukariya hareketi ile beraber, 1zgara iizerine
yigilmis olan rampadaki komiirler altta siirekli hareket halindeki konveydrlere yiiklenir.
Izgaralarin hepsi ayni anda agilip kapanmaz. Acilip-kapanma iglemi aralikli olur (Resim
2.15). Bu sekilde hem konveydrlere fazla yiik yiikklenmeyerek bantlar korunmus olur, hem de
kiricilarda komiiriin  yigilmast onlenmis olur. Ciinkii kiricilarin da belirli bir calisma
kapasiteleri vardir.

Resim 2.14: Komiirii kiricilara tasiyan konveyor bandi

gy
:

Resim 2.15: Izgaralarin acilarak komiirlerin konveyorlere yiiklenmesi
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e UYGULAMA FAALIYETI

D e ————

Koklasmas1 Tamamlanan Kémiire Sogutma Islemi Uygulaymiz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Kilavuz arabasi operatérii ile sondiirme arabasi
operatdrii arasinda iletisimi saglayiniz.

» Sondiirme arabasinin yerini almasini saglayiniz.

» Firindan itilen k6miirii, sondiirme arabasina
aliniz (Resim 2.16)

Resim 2.16: Komiir sondiirme arabasinda

» Akkor halindeki komiirii sondiirme istasyonuna
gétiiriiniz (Resim 2.17).

Resim 2.17: Komiiriin séndiirme istasyonuna
gotiirillmesi.

» Sondiirme Kulesine pompa ile su basarak
komiirii sondiiriiniiz (Resim 2.18).
e

ok

Resim 2.18: Komiiriin sondiirme kulesinde
sondiiriilmesi

Bosaltilacak firin1 dogru anons
ediniz

Firin arabalariin dogru yerde ve
zamaninda yerlerini almalarini
saglayiniz

Komiiriin sondiirme arabasina
alimiginda gerekli ig giivenligi
tedbirlerini aliniz

Komiirii miimkiin oldugu kadar
normal siiresi igerisinde sondiirme
istasyonuna gotiirliniiz.

Tam bir sondiirme oldugundan
emin olunuz
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Bu faaliyet kapsaminda kazandigimmiz bilgileri asagidaki ¢oktan seg¢meli sorulari
cevaplayarak belirleyiniz.

1. Sondiirme arabasi komiirii, sondiirme istasyonuna ka¢ saniye icinde gotiiriir?

A) 30-40 B)40-50  C)50-60 D) 60-70
2. ISDEMIR Kok Fabrikasinda kag adet sondiirme arabasi vardir?
A)2 B) 3 C)4 D)5

3. Kuru sondiirmede kullanilan sirkiillasyon gazi sondiirme kamarasina kag¢ °C arasinda
gonderilir?

A) 50-100 B) 100-150 C) 150-200 D) 250-300
4. Bir firin kokun sondiiriilmesi i¢in kog ton su kullanilir?
A) 10 B) 20 C) 30 D) 40

5. Sondiirme suyu kok iizerine kag °C’ de gonderilir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40
6. Su havuzundan, sondiirme kulesine suyun pompalanmasi i¢in ka¢ adet su pompasi
kullanilir?

Al B) 2 C)3 D)4

7. ISDEMIR su havuzunun hacmi ka¢ m? tiir?
A) 798 B) 858 C) 914 D) 1023
8. Kuru kok sondiirme tesisi kag bloktan olusur?
A)?2 B)5 C)5 D)7
9. Kuru kok sondiirmeye sarj edilen komiir sicakligi kag °C arasindadir?
A) 750-800 B) 890-950 C) 980-1000 D) 1000-1050
10. Kuru kok sondiirmede kdmiir kag saatte sondiiriiliir?
A) 2,0-2,3 B) 2,2-2,5 C) 2,5-3,5 D) 4,2-4,5
DEGERLENDIRME

Test bitmistir. Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilagtirarak kendinizi
degerlendiriniz. Basarili iseniz, uygulamali teste geginiz. Basarili olmadiginiz
disiiniiyorsaniz, bilgi konularmi yeniden gézden gegiriniz. Gerekirse Ogretmeninize
basvurunuz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

Gerekli is giivenligi tedbirlerini aldiniz m1?

Firin araba operatorleri ile iletisime gectiniz mi?

Bosaltilacak firinin dogru anlasildigindan emin oldunuz mu?

Firmin bosaltilmasina baglamadan 6nce, arabalarin yerlerini
aldigindan emin oldunuz mu?

Firindaki kémiirii, sondiirme arabasina aldimiz mi?

Komiirii, sondiirme istasyonuna normal siiresi i¢inde gotiirdiiniiz
mii?

Komiiriin sénmesi i¢in yeterli olan suyu, kdmiir iizerine
pliskiirtiiniiz mii?

Su piiskiirtme islemi bitince, vagonlarda bulunan suyun bosalmasi
icin sOndiirme istasyonunda 2 dakika beklediniz mi?

Sondiiriilen komiirii, kok rampalarina bosalttiniz mi?

Komiiriin rampalarda y1gin olusturmamasina dikkat ettiniz mi?

Rampada sénmemis komiir olmadigindan emin misiniz ?

DEGERLENDIRME
Bu uygulama esnasinda yaptigiiz islemleri degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.
Basarisiz iseniz faaliyete tekrar donerek ya da Ogretmeninizden yardim alarak faaliyeti

tamamlayiniz.

Basarili iseniz, modiil degerlendirmeye devam ediniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Modiil sonunda bilgilerinizi 6lgmek amaciyla asagida Dogru-Yanhs scklinde
hazirlanmis test verilmistir. Sorular1 okuyarak dogru olanlar i¢cin Degru kutucuguna, yanlis
olanlar i¢in Yanhs kutucuguna (X) isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME SORULARI Dogru Yanhs
1. Firindan alinan akkor halindeki komiir, sondiirme arabalari ile
sondiirme istasyonuna gotiiriiliir.
2. Sondiirme arabasinin yapisini, raylar lizerinde hareket eden gelik
konstriiksiyondan yapilmig 6zel bir vagon ve onu ¢eken elektrikli
bir lokomotif olugturur.
3. Komiir sondiirmede kullanilan suyun, tekrar kullanilmasina
gerek yoktur.

4. Sulu sondiirme kulelerinde, sirkiilasyon gazi kullanilir.

5. Su piiskiirtme sistemi, havuzda dinlenerek temizlenen ve
sogutulmus sondiirme suyunun pompalarla basilarak, nozullardan
komiir iizerine piiskiirtiilmesi islevini yerine getirir.

6. Komiirlerin harmanlanmasi iglemi daha ¢ok yeni gelen komiirle
stokta bekleyen eski kdmiirlere uygulanir.

7. Silo iginde sicak noktalarin tespiti igin TERMOKULP
koyulmalidir.

8. Komiir tiriinlerinin daha kaliteli, daha ekonomik ve standart
iiretilebilmesi tartma, dozajlama, harmanlama iglemleri biiyiik
Onem tasir.

9. Isletme igerisinde degisik kullanma amaglarina uygun seyyar ve
sabit tipli bantlar bulunmaktadir.

10. On kirma islemiyle kdmiirlerin 6zelliklerine bagl olarak 100—
150 mm tane iriliginde komiirler olusturulur.

11. Koklasacak komiirlerin ve harmanlarin son kirma iglemi sonucu
tane iriligi 3 mm ve altinda olmalidir.

12. Silindir tipi kiricilar manganez alagimli aginmaya dayanikli
celik dokiimden imal edilmistir.

DEGERLENDIRME

Modiiliin geneline uygulanan bu sorulara verdiginiz cevaplari, cevap anahtar ile
karsilastiriniz. Verdiginiz cevaplarin hepsi cevap anahtari ile ayn1 olmalidir. Yanlis cevaplar
var ise, geriye donerek ilgili konularla ilgili eksikliklerinizi gideriniz. Gerekirse ders
Ogretmeninden yardim alimz. Verdiginiz cevaplarin hepsi cevap anahtari ile ayn1 ise, ders
Ogretmeniniz ile irtibata gecerek bir sonraki modiile gegebilirsiniz. Modiil faaliyetleri ve
aragtirma calismalar1 sonunda kazandiginiz bilgi ve becerilerinizi 6lgmek i¢in 6gretmeniniz
size 6lgme araclari uygulayacaktir.

Olgme sonuglarma gore, sizin modiil ile ilgili durumunuz dgretmeniniz tarafindan
degerlendirilecektir.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’ IN CEVAP ANAHTARI

OGRENME

1. D
2. B
3. C
4. D
5. D
6. A
7. D
8. B
9. B
10. A
FAALIYETIi-2’ NIN CEVAP
1. A
2. C
3. C
4. B
5. D
6. B
7. B
8. C
9. D
10. B

ANAHTARI

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

Soru

Dogru

Yanhs

(X)

X)

(X)

(X)

(X)

(X)

(X)

(X)

X)

(X)

(X)

[ IR N
N[ |O|L|R (N0 R W IN-

X)
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtan1 ile karsilastiriniz. Dogru cevap saymizi belirleyiniz.
Kendinizi degerlendiriniz.

Yanlig cevapladigimiz varsa, konulara tekrar doniip uygulama yaparak eksiklerinizi
gideriniz. Gerekirse 6gretmeninizden yardim aliniz.
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