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MOD! L! N ADI

Kerwc &j] ¢t ¢celoer

Bu mpké g B c éljacrt & kulkmhabilmeile k € r é
MOD,| L] N TANIve ©°7] ¢ti¢glcgsilleir | il gi ve be
°Trenme materyalidir
S| RE 4024
¥ NKOk UL
YETERLKK Ker ecéfjyt gllanghake r i k
Genel Ama-
Bu mod ¢ | il e gerekl:i orta
o 45 - . . HEP. H
MOD! L! N AMAGQ j e¢téecel erisinikul |l anabil ece
Ama-1| ar
1. K é rubanabilecaksigiz. k
2. ¥ ] ¢ tudaoabileceksiniz. k
Ortam: T e me | ki myasal i K1 eml
A A donaném vV e t ¢m donanémg
EJKTEMRETKM |K¢t ¢phane, internet, .bire

ORTAMLARI VE

DonanAm® | ;ytekleol oj i s énéafde

DONANIMLARI malzemeleri, @ b u n per soneulvadol®
koruyucu mal zemel er , | ava
Baj |l ant e el Elekaikii tiliadir,éham nkadde é
Mo d ¢ | i -inde yer al an h €
verilen °I - me ar a- Irexekgnizi |

¥L ¢ MEE ¥ retmen mod¢l sonunda °I

DEJERLENDKRNdoOJyan!l éx vb.) kull anar a
kazandéjénez bil gi Ve
dejerl endirecektir.




GKRKK

Sevgili¥] renci ,

D¢nyada ol duj u gi banayi¢ahakve yan sarnhygleriyled klei my a
ekonomisine istihdamdan e ml i skag tl knan&ssata @l€mro.l oj i si al an

géda gi bi sektorl eriyapalnaegn stegm saldtisrtirearyled
Rafineri, p et rntokboymydeterjan| & oz imlet i ki meé ekst il vV e
t¢emende ki myasal gt erimlembulungr. Kempaadkriolojibi;eseramik,i | e
cam, otomotiv, metal, madencilie,n e r j i , tardegnesiekt Yeltetunde. [
i Krheterin neredeyse a maménda ¢retim ve kalite kontrol
i i kKki |l iedidrg.sldbfiratua 4 - ej i nde ¢retilen kimyasall
té¢ketime sunul masé i -in -al éxker. Blerinina ma - d
yapél masénée sajlayan ki mya teknol oji si al ar
sahiptir.

Kér éecéd¥jaagt ¢cwurepldegld lge konul ar mesl| eki gel i ki
ateéel masené sajl ayacak odeWidled ey ehtlarAg raleanrraaald tz dy
sajl ayacakteéer .



¥JRENME FAALIKY

( Amae )

Gerekli ortam sajl an dk§ reaiadabiledeksinial éna uygul

(ARAKTIR)

U Kér eéckeull d rméneEml ar éné ar aktér éneéez
u Kér écél ararnakte&krigneéezZr i ni
u Prosestesislern d e Bol kaae&gel areneéez.

1. KIRICILAR

11 . Tanémeé

Ekonomi k dej eri olan mineraller farkIl & me
kaya-laré il é¢Dbretlekteékawvehmack, el enmemi K
kull aneéel an kwyaampé akamhazéenmeagak @da edilmektedirleFe, k et i m
amacéna veya uygulanacak cevher zenginlecxkti:
tane boyutunun Kg¢g-¢lteéel mesi gedg-eklmerkd eidk Ir e ml
ufalama olarak adland r €1 makt adér . Uf al ama, ker ma vV e
kapsamaktader .

Cevher hazeérl amada; uf al ama i Kl emleri, €
hazérl ama ve zenginlektirme maliyetinin bg¢yye
boyutunun$ t enen oranda k¢-¢lt ¢l mesi gerekmektedi

arttéréece etkisinin yané séra zenginlexktirme

1] Kéréecél ar
i tenel i Kér éceée
1 Koni i Kér éceé
1 Merdanel i Kér éece
il ceki -1 Keéer éceé
a ¥j ¢t(mzej irren tipl
T Akt aréelan ortamla -al ékan dejirmenle
| Sabit bir y°r¢nge ¢zerinde yuvarl ana
T D°nen di skl er
| Sabit bir y¢zey ¢zerinde d°nen t okma
1] Eleme
i Elle eleme



1 End¢gstriyel el eme
il Sabit elekler

T Hareketli elekler
Keér

U ma
Kéerma ufkdleamaneéaan] éhé& bbeashki l et mektedir. T
kademede ince boyutlara wufalanmasé teknik ¢
yer st ¢ndaekme)y lyawambi rl i kte ¢retilen cevher -o0k
Bu nedenle cevherin istenem h e boyutuna Ke¢-¢lt el mesi bir |
° 7T ¢tmeyl e mgmkegn ol maktadeéer
Genelli kle kérma ikleminden °nce ufal ama
ve yalnéz iri taneler kéréecéya beslemleri r . Da
dijer bir kérma devresinde tekrarl aneér.
Uf al ama ikl eminde ama-;
1 Cevher i-indeki mi nerall eri serbest
1 Cevher hazér | ayrfan tye®nmiteerm nyea ud/ggun boy

hazeéerl|l amak,
1 Toplam y¢é¢zey al anéné ametuydulanasgadk (ki m

ise),
1 T¢ketime sunul acak i se istenen boyut
-akél vb..).

Kérma ikleminde kull anélan kérd@&@éae&ldgmecebir
kéerecel ar Keklindel| s&eeflceneakl oK kkbialkkiemel Bi Ki
kerécel ar ve Koklu kereéecéelar kull anéel makt ad
kerécéelar ve merdanel.] keréecéelar verilebilir

Resiml1l.1.Ker éc €

Kérma ikl eminde, kerel acak mnadyzwetmen ab og/rua n
boyutk ¢ - ¢ 1 t me orané ol arak adl andeéer él niaakrtkal deée r
dejerl erde ol maktadeér. Kégerékenensenemindéalter
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me or ainlei,jiural a@akéemact e e e |
dir . Kéeérma ikleminin vyapeél
e elde edilen cevhel®)in boy!
Réa maseei 10e mménma al aeak i

1] Ell e Kér ma

Klkaﬁlardan betmekteo ugguk bhha k
bol ve ucuz ol duju v
r
e

r ma i nsan g¢
n k c
k keéelrmayacoakd ukaudayer | e
d

(o]

¢
anhaaycéa k e
gul anér .

ygul amaya
erini ol u

G°rerek ve d¢gkeén
eml erine oranla ¢steéenl ¢k

~ 0w oo

— =

K¢-¢e¢k bir tesiste kérrécéz°micle'sara§azlgiar'ari¢,¢
malbigibiriyaj ©°ncesi lkadé&né&lemiead ebdlybsg EI Ide r U
ma k -eki - ve havan gi bi dejikik «kekil Vv
€sénée ve ajetril ékehkamaaala ivie-ianin g¢ceéne
erél mék ol ur.

V< X
- 0 O M

u Mekani k Ara-1|larl a Kér ma

Kér ma i kKl eml erinde - ok -ekKi tli kekil,
kul |l aneélKkmd Kk tandE&KIRICI vayp QMK ASE¥&e verilir. Me k ar
gretilen g¢-, kérécé yapéséna bajl é ol arak bi
bu kuvvetl ere maruz kalan par-alar Db°l ¢nerek
par-anén boyutl ar é, kéerécé bowyadcé aséniéEmidrndea
KeydekétT®@c&ya gipraac-eakn éenn bbedyigk enmes i ger eki

Herk ér ecéneéem, i mar gajlréz ¢ ke sbnyén p ekk o8l Enpednve n

kerélan par-al aékakwk&Rrédare.d dattagEka e gijeeek i n e

par -alarén b¢gyeéekl ¢ é¢ne bajl é bir alt dejeri
malzeme boyutunu etkileyecekid i jyeaendanar k€tr@m ébel i r |l i bir mi
bel irli S ¢ I ekbeusudyre Ohatls, i e ksiPtzh ik | ar i -erisinder

boyutl ardaki kéréecel ar dielrlembkabirg a hdannibu Kkyegwe

gi recek en bohutuga iktengkasr--¢d t me or aknaépnaas i Mee sk @mrema

yandan kér el acak emauyzgeume nkiénr é°czee Itliipkilneer ibnaj | &
u Kéer ma Devreleri

Kerécel ar genel ol araki pléki vieghi Kichgnmal & |

i Kl emi ni n, al zemenin kéerécédan ©bir def a ge
devresi olarékmémnmmlaamenl|K,ertane boyutunut
elekle birlikte -aléekmasé durumuna i se kapas
kreceé | ar a- ek, i kincil dewrelaf t pde¢.t akékrkeeebBheri:c



1. 2. Kérriecé ¢exkitl e

Kér écél ar kull aném ama-1| &re&éelvie , Rrimere& c ebl sayr¢
Dar bel i, Sckondercdarbaiik € r € veé Tessiyer darbelik ér égékbhr nde
sénéflandérél abilir.
1.2.1. cenel i kéréecél ar

¢enelik é r & c é,lganit,ve ez a k sert karakterlii ve kal
karakterli ocak malzemesi ile dere malzemesi, muhtelif cins ve karakterdeki cevherin
kéereéel maseé i -in k ul | a nkéél raébci él | neerdak mdlzeriekimdsRsrai me r
mécér el de et me kvéer mau hitkellarfi ncdeev hiel k kér ma i K

Sertlifji ve akeéndéréeceéeléje ne olursa ol s
mal i yeti ile kérmak ¢zere tasarl anmék aj ér h
yapél an aval | ayraé)],| amar ksi steml er i, y ¢ ksek pe
kapasitel eri ile en gelikmik -enel:i kereceéel a

Sabit cene

-
o
] Cift kollu mekanizma
Q
kemal¢enkEr écé
Hal en kapasite ve ebat cetvelinde g°sterd.i
-enel i ker éekteglit ar | mal edi |l m



sallantill cene

sertlestirlmis cene
yizeylen

bosaltma

eksantrik (ayn merkezli)
mil

volan (denk
4+— kasnadi)

\‘ i
!\3 .J\& .

rz:p\r.-r
__,_——"""T

mafsalll kol

kekille ehk & éeckhedteesmi

¢okul l anél an bkierma-teinke dkiéyraggcréeanm@én g °r ¢l mekt e
maf sal |l é kol a bajl é ol an bir késém, .eksant
Mafsall é kolthit dhapdh&ir) haer&keye, dijeri ma Kk i
hareketl i -enenin ¢st kéesméendadeér . breéegnegn b
makinel erde bes6l eimme- ad-ofl kal yeéjnedaggd@enrd a kaya par -
lre¢em ffazla 10 i n- b¢e¢yeéekl ¢ktedir ve makineni |
olan ikincil ker éeeéeli aar-1 ae tkaandesantakkspgdkicdahg! ¢e bli /I 4

de¢Kekt gr

Resiml2:¢ e n e
Konstrlg&ksngbhn

l.Sabit g°vde

kér éce

konkas@®ml| adrakd re crae wduarka& gel mi

2.Har ek e bl p(Pitmanh e



3Kéréecé -eneler ve astarlar
4.Volanlar

5. Eksantrik mil grubu

6.Gergi tertibaté

7.Ayar tertibateée
8.De st ek (Tpdglapates €

el 3

I =
7 e

: “‘?‘w

Resiml3:¢ enel i kéereéece
a Cenel i eKkenrigkc é@DeTt ayl ar é
1 Sabit ! KGAydakl é ol arak i mal edi | mi kK ¢
-ene altleje ve ayar bloju altl éje
konstr¢ksiyon halinde i mal edil erek
do°k¢m yan aitaeplarig? mdénpénkaynak edi |l mi kK
| Besleme |
Eksaqtirik"
i Seyyar.s'ene ‘ p?a‘(aarsa
Mesnet |/ ¥ /AN
plakas;,;’:“
Geri saplama
kema&:¢le.ne rk&m é-ca&l ékama prensi bi
1 Hareket |l i teneHBt eket (iPi tema@)bl oku m
-el ik d° k¢ mden i mal edi |l mi ktir. Bl
Kartlaréenda -akbakgejektirdi pu papofih
i mal edi |l mi ktir. Har ekev & iva koatknéee pi t
sékteéer-ma arae il e sékteéerél méxkter.
| Kéréece Cenel ekér\ée &é Astearel avw®d Mast ar |l a
al akéeml é -el ik d° kt,cemmdee nv e mas t aerdliarmi
-evirkaurldkanél abil ecedi lkneki | dleupdi zlaiym
akKkénmasié -neeviriicleesr ek kul |l aneél abilir
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Volanlar:Pi k d°k¢gmden i mal edi Il mik ol up
ge- meespiteldei | mi kt i r.

Eksantrik Mil GrubuuEksant ri k mi | gr ubu, eksa
yatakl ar ve | abirent ke- edmelibdéren i bal
alakéeéml & darbelere mukavim d°vme - el

i stenen tol erans!l arda takl anméxkt éer .
aligning) ajér hizmet ti pki droukl¢madnel nar
i mal edi |l mi Kkt

r.

kema&:¢lene kéréecéda kemati k kérém

Gergi Teitmhat ger gi tertibaté gergi
kepi ve sékma somunl aryaylasmm bibrar eer
yerine daha kull anéxkl é @dtild takom tecr
kull anél mékt ér .

tene Ayar :¢CEart iabyaatreé i -in ayar bl ok
kull anél mékter . Bu kekil de daha basi
ayar sistemi eld edi | mi K ol maktadér . tene |

kal énl éktaki tagey!l pl aleani ar @dv asmekt ed
Dest ek Pl akasécte(nfeogal @s éMlaat @y kecek

par -anén (demir gi bi) -eneyi tahri|
durumundakkergbata vazifesi g°r mesi
sonucu uygun kaleénleéekta GG 18 pik d
g°vde ve gerekse pitman ¢(zerinde g°°v
i -in demonte edilebilir deésjtéeakz apnh a k a
kol ayca dejiktirilebilir.



| Yaj |l aGea:ek pitman yatakl arée ve ger eks
il e yajlanacak kekilde gres®°rl ¢kl erl

Granit, Bazalt, Kalker %d0 - 95 DK 110 Darbeli Kiner

0 = 200 mm

—— CK 110 Ceneli Kirier

Max 800 mm B —

—— Titregimli Besleyie

+—— Titresimli Elek
Bunker 0 - 60 mm

0-7 mm

Titresimli Elek
(4 Kath)

600 % 12,000

Banth Konveyor

By Pass

%5 - 20

k e ma4: Granit, bazaltve kal kerin ikl enmesi
1.22PrimerDar bel i kerécéel ar

Primerdar bel i keréecéel ar, mal z e me kapasitesi

sertlikteki mal zemel er i -0 ft kér ma esaseéna
uygul amada pri mer ve sekonder kademel erin
primer kademeé e -enel i keréecéel ar a keyasl a daha y
sajl ayabil mektedir. B°yl ece sekonder keércéne
i se sekonder kereéeceée ihtiyacena gamree k- élkaél R anle
s a ] bilmgkidir. Rotor- el i k d°k¢m ve -elik konstr¢gksiyoc
yéksek mehgankea ¢rgtvidesikti ki pgKaréaéhalinde
a-élabil mektedir. Bu sayede, akéhan arénmhoe
pl akal ar énén dyeajpi éklianbii .| meplriakmeedi dar bel i ker
performansl ar é, kol ay tamir ve bakéem °zell il

sunmaktadeér



% e

Resim14: Primer darbelik ér éc el ar

PRIMER CENE
AYAR GRUBU

SEKONDER CENE

D / - YAN ASINMA PFLAKAS|

[.
AYAR GRUBU A2 /
b S—— ]
g ﬂ‘ﬁ_‘
= ) [ GEKIC
I—ROTDR
keki2lPrinferdar bel i keréecélarén kesit resmi

1.2.3 Sekonder darbelk ér éc él ar

Keréecé geyvaetwangnakl i konstr¢gksiyon ol ar ak
szerinde -ubukl ar Ve yan duvarlar y ¢ ksek
dejiktiril mesiabkbmakt edia. sAyt aaoa, mal z e me
konul an ayar -ubuj u, rotor bakéemé ve teéekanmn
kapak mevcuttur. Ceki-| etespite beé manl a@areé¢ i Kk er bht
Pal et sam@&s § crveyikamirma D&y yelimlik ekendmik ve kolay
i kKl etil mesiyle sekonder kereéece ol ar ak
D¢ K¢ k, orta ve y¢ksek sertlikteki mal zemel er

10



AYAR PLAKASI

ASINMA PLAKAST

k e k 3:ISekdnderdarbeliké r e c &€l arén kesit r esmi

Resim1.5: Sekonder darbelik ér éc é1 ar

1.2.4 Tersiyerdarbelik ér éc el ar

Tersiyer Dar beli Ker écel ar (Kum &upr éce) ;
hert ¢rl ¢ tak mal zemesi v e dkoujlahha kneéibndeérr @ Il liRdorti onr
d°k¢em ve yeégksek mukavemet | i s a- konstr¢gksiy
i K| eymd pe&| mé k tpélra.k aAk@emaak énmaya karkeé y¢iksek
Kérma -enel eri ve =-eki-1ler neamuwla nd leu pv,e -ke koin
deji kimi ve bakémeé kol ayl ékl a sajlanabil mekt

G°vde -0 ft a-¢el éer kapakl e ol up, kapak
yapél abi |l mekt-edcierl.eriKérmatenen mal z e me iri
ayarlanabilmektedir. TersiyeDarbd i Kérecel ar yé¢ksek perfor ma
°czellikleriayayendavapkgkémsajl amaktader

11



O X XQ Y TOo
oMo Cc— — —

ar

YAN ASINMA PLAKSI

GEKIC y 7 oN—=

y
- A\
AYAR GRUBU
]
KIRMA GENESI — LROTOR
kekidlTexrsiyer darbeli kéereéecélarén kesit
Resiml6: Ter si yer darbeli keréeceé
D°ner (gyratory) kérécelarda ikl em, arala
arak kereéeldejeée dairesel -enelerle yapéel eér.
r d?° nkearf ak évehdrddée rg.° rke | d¢j ¢ gi bi keréecé kaf a
ér bir «kxafta bajlédér. kaftén alt wucu bir
vara dojru yaklaker ke&k|l undlkack keokafakehkt @np a
sa arasénda kéreleéer. Kérécé kafa «kaft i Ze
réelan mal zemenin verdif§Ji s¢e¢rtéegnme “4Ruvvet iy
nme/ dak dér . En b¢yeée¢k dPner kéreéeceéelar 3500
K é r Sliodirlerde yatay eksene paralelola k d° nen i kiSilidirldri ndi r

aséna giren katé taneler séekeéktéermayl a kéi

12



aynedeér ; tipik boyutlar 24 in- ygmgeve kadan

dej i kir. Silindi3rol0erri ppm d& maneé nhdéaz éd e50 Ki r . B

kéeréecel ardeéer ; besl end&n ilkat é etl alree le@bimesnb o yr ugtn

aral éejéndadeér

1.25KK - | Sajl éjée Ve Kk Gegvenliji T¢zeé] é
Konkas°rl er, dejirmenler ve °J¢¢teéecel erl e vy

a lnéanlée & d

1 Kuru ve yanécé maddelerin ©°fJ¢tel de]

keséemlar, bronz veya pirin- gi bi -
malzemedery a mea lé& d
i ¥jet ¢l mxleke me, °nce méknateés ile tel,

t amamen aymakdean mék ol
1 Konkas %r Ifeérr,| atmeas € na Kk &erak- € klad°raedrrau K

konkas®°rler ¢zerinde - anadégan i k-il er
1 D°ner Kkonlka s %rklé «ahhen@gginedurdurulaak uzun
veuygunr ubukl arl a seikékma gideril melid

1 Mekani k besl eme tertibateé bulunmayal
tedbi maérned&l én

i ElI'l e beslenen helezon di«kl. O ¢t ¢cél
konacak ve bu huninin bojaz -apé 5 s
di Kkl iye ol an ar al é] emadvae 15 hd a rkteil me thre
el in gi meldrsi ©°nl en

1 Maden hurdasé kéréceéelaréenén (dejir me

ve yeterktegichbeklduvar vmelivwe bpwaga avana

il gililerden Imaktlkka ki mse sokul ma

1 Silindirli kéreéecelar, dejirmenler %
ajézl airenmnayduml uk givbe tehmltilbalti yaple
gi r me smdidif. nl en

13



Keréece kull anéeneéez
Kul |l anél an arReneyNuemugneerse -,| ek Kratr&ice | ar : (¢ce
Koni eécékee Merdaberatkaréeeéek)eri, pl asti k |
tartém aleti, fér-a
Kkl esnaBak!| ar é ¥neriler
it Keréceyeé kontrol ed
u Laboratuvar ©°n
-al @ékma ortame
U Kk g¢venl i ji o °
0 Elek ri k bajl antéséne
u Kér écénén fiki
takmadan °nce
ol up ol madéj én
u Kéaénén fikini
takéneéez
ér én
u Kérécénén star
-al azmt ére
u Kk g ¢ Vv enlnaijyunuzk
0 Kér & cd yaainmamesine
uygun ol arak ku
U0 Kérécénén -al ékmaséu ¥] r et mamadan asta izinsiz
kull anmayénez.
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Kerécéya verile
i -erisinde hi -
ol mamaséna di kk
Kér écédaord a-né kao
taneciklerine dikkat ediniz.

kon
Kérécedan aekéena
analizniy ap gnregzn i st
boyutta dejil i
a-ékl éejeée dejixkt
araseé a-éklek wu
ay ar | a rkabir aukunb ife K
kérma yapéneéez.)
U Raporunuzlhazér | ayéenez.

Uygulamas ér asénda a

notlardan faydala é n é z .

Raporu k| em sér asé

Ra p o r | kaurréanl ééznéa
okunakl e ol ar ak
gesteriniz.

u
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KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménda akajéda | istel enen
Evet, kazanamadé] eHé&y & tbtewweceuji ud rea i€ Xh i kareti
dejerlendiriniz.

Dejerl endirme ¥I| -¢,tl]|Evet Hayé

Kk g¢venliji °nlemlerini

Keér kontr ol ettiniz

e 2]
El ektri k bajlantéséneée ya
é

Kerécéye -aléktérdénéez m

Kér é@admre&ma-séné kontrol e

Hammaddeyi beslediniz mi?

Par-a b¢yekl ¢ ¢ kontrol ¢

XN AW IN P

Raporunuzthaz ér |l adénéz meé?

DEJERLENDKRME

Dejerl endi rHeeytésraprUhdada@ki cevaplaréenéze b
Kendinizi yeten g°rmgyorsaneéz °J r enme faaliyetini
fiEvetd i se A¥Il - me we Dej-eamliendir meo
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S¥L¢I\/IE VE DEjERLEIZ

Akaj édaki sorulareée dikkatlice okuyunuz ve
1. T¢ketim amacéna veyangyglbkeabacmk geuahemi:

t¢venan cevherin tane boyutunun Ke¢-¢elt ol

boyut &¢i-wrll ¢ mi ne ol arak adlandérel ér?

A) Ufalama B) KérmaC) ¥jJ ¢tme D) Keég-¢1t me

2. Akajédakilerden haipgéesinéfgptimeri(diejdemehdi
A)JAkt apétamla -al ékan dejirmenler
B) Sabit bir y°r¢nge ¢zerinde yuvarlanan |
C)D°nen diskler
D) Sabit bir y¢zey ¢zerinde d°nen diskler

3. Genelli kle kérma ikleminden ©°nce ufal ama
Ayr él er ve yalnéez Boklwidmehamgkékédéyae e
A) Elekle B) Kérec@yl¥] ¢t ¢ceyphe Keg-¢6lt el erek

4, Kerma ikl eminde, kerélacak mal zeme boyutu
oarak adlandeéer el makt a

er ?
J

d
A)Kér éc e BYBogwurke, - bt a®ée ¥] ¢t me dr)ared eme or an

5. Ocak,granitve benzer:i sert karakterl:i ve kal ke
mal ze mesi ile dere mal zemesi , muhtrel if ci
hangi kleagelem&kit ader ?

A) Primer Darbeli Bfr8ekbader darbeli Kkeé&r:
C) ¢enel] kerecée D) Tersiyer darbeli kéer

6. Pal et k&ygnmeeywyienin b¢gyesk ol masé; Yéksek
i kKl etil mesiyle sekondemsakéEnmag&t aottaavea k Dp g ¥
yéksek sertli kteki mal zemel er i -ingi i deal
kéréece -exidinin °zellijidir?

A) Pri mer Darbeli kB)S8ekbader darbeli kére:
C) ¢enel] kerecée D) Tersiyer darbeldi ker é

DEJELENDKRME
Cevaplaréenézé cevap anahtareéyla karkeél akt

verirken tereddg¢gt ettijJiniz sorularla ilgil

Cevaplaréenézén t¢m¢g dojru isze bir sonraki ©]

17



¥JRENME FAALXY

(AMA¢ )

Gerekli ortam sajl an d°jj cthallemgbileceksinait e na uygul

(ARAKTIR)

1] ¥J ¢t ¢clkglleraméem al anl aréné arakter

énez.
a ¥J ¢t ¢egcel erion -ekKitlerini araktereéenez
1] Proses tesi H¥ljerticnadken g t ke lélnaénze. | an
2¥J!'T! C! LER
21 . Tanéme

K¢-¢k tane boyutl ar énda O%yjagptédneeanr boKKurtr uk g e
ol arak yapé,lkaebrimae ngi®bji¢ t bner boyut ke¢-¢lt me i
i Kl eml erinin son basamaj ettekt ivremeb aikkalr &rhién i lr
durumundadér. ¥J ¢ dtme 1kl emi 25 mméden k¢- ¢k
i Kl emi ni n y afp°]l (dtagy@yice] haandk@arvaer i | ir .

/o

Resim2.1: ¥J ¢t ¢c¢l ecek hammadde ebatl ar é

Boyutu d¢kegrpod sme&kliasnt@mean bey kmindgemn unt
ha az ol dujyg zeuyr brply ghecn kddak tekeikmiaygulamada her
runmge--edml i ol an kabulybhklakemr 8l emamEksaj dam
ne

d
d
S flandéerelabilir.

(] =iie)]
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Kabgtonf, 5 mm ar aseée

Knce °7-30meni E606n ar ase

¢Cok i nce-5° mjtkmeon50ar as é

Kol l oid ¥J¢tme <5 mikron

=a =4 -8 -9

Mekani k metotl arl a kkeéeéwkk talnaercli &kd &m i mekan
d
I

yardepmpeegt al mesi ni i -erir. Ezmez|l afenhee yeetL
k ul aneél er Bunuwrel anebiarl | iald taxk élmd 2& eémetnalg r et i |
el eneksel serami k toaamammanddebtefdbenomakahki

kul | amed aarrladdnjéegrebn@i Kk ol akiak kekpé@legbdeEn yayg
ol anl ar & dgalesktidr i2l.mi Kt i r .

1P
<l
- "\ 2] N U
J\g -4‘\- .le \ ;
A4 N
Y
odt # ¥ .\
R T \ : PN .
v e Ry s 2 Paae Nt
\ ‘\.' .‘-,(‘. X p’ \ v'
. g v = "ot S -3
F it AR T
B “ti ). ’ .
bt )‘ ’ ARSRYE tad '
pat e o ./s K.‘L t P
l‘ " i ’ 'l
‘ \!t " N o
) a0 VAL
Bask1 Darbe Asinma

keki¥j2¢tlmeede&kygén kuvvetl er

Dejirmenin yapéménda atiaesferik gazl@é Inedeniylentanecke me | e
zeykiinrdbeenme gi bi °J ¢ tvamkéUdfalamapleg z @t pt el eml ekrg

y ¢

taneci kIl egr,¢noingtycdmeinden t opl amnhauskéd umaerd e n iMelke
boyut azalt ma tteakmd kilkelraryilne hkhayeuti,l emseskniélr,e t a
kull anél an deji kmé mire ntai gii re&kt®jbafgmeder .

End¢stiiipy eklePriégcteejper maelmad ii yka gkreaknielé d2 . 2
Gosterilmiktir
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)
” r . d
1/ T-5)C=
¥4 |
Ogiitiilmiis madde

(a) Ceneli Kairaici (b) Dénexr Kiricza (c) Mexdaneli Kirica

(d) Ezici (e) Ceki¢ degirmen (f) Bilyali degirmen

@ Yitksek @

t basincta
' | l/l l/ = —

it @ Siklon

4

Yitksek
basincta
hava J
(g) Jet degirmen (h) Disk kairica
kekil 2.27 ¢Kiiplergcé ve
a @ve (b)) tipi (-eneli keréce, koni k ker

mm al t eyutdiadkii. b

u (f) ve (g) tipi (bilga8l énmd djoiynmem,daket
150mikrom al t éndaki boyuta indirir.

u (c), (d), (e) veeghxidepiekmeney d@Onek i k &¥F
mm o6dleth Mm alténa indirir.

211.¥] ¢t me ni wne Ekinkden Parametreler

¥ ¢tmenin yapél ek amacéné Ku Kekilde séra
alanéené b¢gyeét me, i stenilen tane irilijini e
belirli ama-1larla yapél ér.

20



i Yézewnealbygyo¥megt me sonucu doj al ol ar i
artar. Bazé cevher zenginlektirme
mal zeme ki myasal i Kl eme tabi tutul ac

1 Kstenilen tane irGéngidenagidma edkl
bakarésé i kKleme tabi tutul an mal z e me
fl otasyon ile zenginl ekt i300mekron K| e ml e
arasénda ol maseée istenir.

1 Minerallerin serbest hale getiriimesi: Cev her i -indeki d e
dejersilzl emiimeri rbirinden yéksek vV e
yéczdesi il e ayrélabil mesi, ancak ye
me mk¢ender Ky i bir serbestl ekme dol &
séhhatinde en °neml:. rol ¢ oynar .

Laboratuar dékénda °J ¢t me, s¢rekl i bir i
riliji, kull anél an O ¢t ¢ cC¢ ortamén cinsin
mi ktaréna, °J¢tme s¢gresine ve dejirmenin don

i ¥] ¢t ¢c¢ ortam cHdinestimev ei knhiekmlaerréi:nde ©
ol arak -elik, ©°zdiyelegl ard mlkée vweyaa °weerl
-ubukl ar, -akell ar veya cevherin |
mal zemenin mi ktar é i se delk i r men
(bilyeli/ - ubukl u/ ot oj.en) dejikmektedir

1 Besl eme ekt amene besl|l enecek mal zer
°czelliklerine, dejirmen yapéséna, - a
bajl éedeér .

i ¥ ¢tme ¥joegemeé i Kl emlerinde °J ¢t ¢l ece
i -inde kalma s¢resi o7 st meyi et kil e
Mal zemenin dejirmen i-inde °J ¢(tme s
enerji sarfiyaténa neden ol ur .
ger-eklexktirilebil mesi i -inabénekl i
mal z e me tam ol ar ak ° 7 ¢t ¢ | nespiti K ol u
laboratwvar | arda -exki tl i s¢relerde ©°7 ¢t me
edi |l ir. Mal zemenin °J¢nme durumu el e

1 Dejirmenin ¥j°nteme hiekzlgegrtl neeryiindet kil ey
dijer fakt?Oor de dejirmenin d°n¢k he
ortam dejirmenin d° nmesi il e birli
s¢rteéenme, kesme ve -arpma kuvveti ol
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Ort amén har ekadoplnabilii ku ¢- grupta

i Kendi ekseni etrafénda d°nme
1 Kayarak yuvarlanma
i Serbest d¢kKme

Bu ¢ - hareketten birinin dijerine oranla
¥rnejin d¢kegk hézlarda il k i kaskathareketdersrt sz |}
¢tok y¢ksek hezlarda i se ortamé olukturan mi
dejirmenin i+ akepefji meney B wdurlunkdae dl& n%jr¢t |
meydana gel mez. ¥j¢é¢tmenin tam ol ar aik- iondixabi
maksimum seviyede ikery er - e ki mi Kuvvetinin santrif ¢j k
czerine d¢gkmesi gereklidir. Dejirmenin sesin
durumakatarakt hareket d e ni r . Dijer bir tabeamhaezeéeynl al bié
taneler dejirmenin astar y¢zeyinden ayréel ér,
héekaitidk nheé&z Bu hez, yer - eki mi kuvvetinin s
dejirmen -apéyl a t ealsaroarka npgred téidketre Uyadkualt a ngaen

I
akaj éedaki gi bidir:

0] Cubukl u dejirmenler®é® dejirmen hézéneén
0] Bilyal e dejirmenl er8@ie dejirmen hézéneéen
0] Ot ojen dejirmenl er é8Bidrdej i rmen hézénén ¢

21.2¥] ¢t me Devrel eri

¥ ¢t md eml eri nde de a- ék vV e kapal é ol ma
kull anél makteadarm.l eBu dces\wmkzemtni@ drsineav&k dalRajsanta me
uygul anacak hazérlama ve zenginlexktirme y°n
yapéel er.

Kuru ¥j ¢t me
Sul u ¥j ¢t me

Bilya + Cevher
Bilya + Cevher + Su

22 . ¥ egegrctel er i

¥ ¢t éeceler (Oekia- Ivie dKeneriemmtle vufuailarsilindirla
érmal & dej i r naeknélnedréirnfetderipei P nveprmexlezl i ndi r
l u, diibiya-leki ttlgpdicg)varder .

O]

k ekt
ubuk

o M

s

(
Ultra-Knce ¥] ¢(Keicgpder sénéefl ama yrdepakékkan - ek

enerji dejirmenl eri

Ultra-K n c e ¥ J;gtnéacy¢gldeer kul | anél an toz halindeki

1-20 mikrn araséndadér ve t¢gm¢g standart 325 mesh
derece ince taneci kl-iemc ey a’pjagnt ¢decegjlierrmedhd reir lemeuk
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sénéefl amal

taneci klerinin elde edil mesinde kul

€ -eki -1l dejirmenl er -incekuathzé K k an

hesleme

hava + Orin

fan kanadi

ayinc
vana

kasa

aneél

kekil 2.3: Mi kro atomi zerin xe&lmadyagami | kesi ni

besleme

hareketli rotor

bicak

yatak

bigaek
v
bosaltma

kekil2.4:Bi r d°alkelré bkes i cgi®nri¢gnn ¢kmegmat i k

23

an C

g°st

[



221Akt arél an Ortamla ¢al ekxan Dejirmenler

¥ ¢t ¢ceg Oitgm, -ubuk, -akél, silpeps veya
Bunl ar arasénda ortak y°n, ort ame ol uktur :
bul unmal arédér. Uygun «kekil ve yapéda bir g°
gdveni n ekseni etrafénda d°nmesi il e devaml
par -al arénén Kekillerine bajl é ol arak aral ¢

par -al areée girer.

Aktaréelan ortamla -al ékan de]j nunlanrliktkeer sad
yapé °zelliklerinden olan g°vde ve takma kKek

Ortam bilya ise bilyalé dejirmen, -akeéel
dejirmen ve iri cevher par-alaré ise otojen

Govde éklimel i ndirkomnwdegl®iv,dediil ivnedik ooni k
adl andér él érl ar .

Dejirmen i-erisindeki mal zemenin takma kKe|
takma ve spiralld.@ ise spiralli takma vb. ol a

Dejir mentlaenréeiml anmasénda en uygun ol aneé, y |

birden belirdimeikndirr ETwnedégliin, ézgbaral & t akma

S°z konusu &edilen yapé °zelliklerine gir
boyut ldasrzéenve gi bi ol duk-a dejikken yapé uns!
dejikik °rneklerinin ortaya -éeékabileceji a- @€
Bilyal e, takeéelle veBa tCtubpulkdleji Dbempihnt medkerort
otamten cevherden ayré olarak dejirmen i-erisi
ortamén kKekli ve yapél déjé mal zemedir

Resim 2. 2Silindir g° vde digax mal @ bilyeli dejirmen
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Silindirg°® vdeltia,k mhd z8 efhii Irynelniuesiunl| an & ;
G°vde

Yan kapaklar

Yataklar

Girik

tekex

Astarlar

Aktareéelan ortam

Tahrik d¢zeneji 6 dir.

GO v dKke-:ikmen ang c%j ¢art am ve ©°jmanhefcaezkagRpmllgzewiey

—>

Ayr éca, yan kapakl ar ve dol ayéeséyla yatakl
yatakl ar arasénda rahat-a d°nebilir. kekl i
kaynakla birlextiril mesi il eiypyapélzet . aBaxe m?
da kull anél maktadér. Boyutlaréna bajl é ol ara

Dejirmen i -indeki gerek ortam gerekse ce

ortamén dar be et&kiblier idiaep bhkmarkapE e btyialceac ek par
boyutu b¢yeéegdeik-e dejirmenpenagk@ardai bigVyemdaleif d

artaca]éna ger e, -apta ar t éetkilidir.iHacomi Kapasit® n ¢ nd e r
Ve al zeme ge-me zamare&kn &, etkliplasrn t eHacitara

Yan Kapaklar: D° k ¢ m, -eli k d°k¢m veya kadkeéen sac
yapél mak yoluyl,d¢z makbyadbbmbel kel abilir. ¢
flankl aréna yeterl:i -ap vejisranyeerd ab ¢cyéevkalt ¢ajl ¢anr
olarak radyal kukakl arla desteklenmik ol abil
adet yan kapak bul unur . Kapak ortal aréndan
yatakl arén vyerl exktir.i|Oretsa nleo wlywkulna rhéa | ek agpeat]
ger e, dejirmene mal zeme giri«ki veya dejJir me
kapakl arén, dolayéeséyla dejirmen -apé belirl
b¢yek se-i Il melidir

Yataklar: Genell k1l e -ok ajér y¢kleri takémal ar éna
-alexkérl ar. ¥neml i pl an, ik yatajén ekseni
meydan ver memesi dir. G°vde, kapakl arl a seéeke
birikte t orna edi | mesi eksenlerde uygunluju saj
yapél makla eksen intibaklarénda kol ayl ék saj

Yékl erion ajérléjé, devirlerin de¢gkegkIl ¢] ¢ v
yatak metali veya fosforrbonz gi bi mal zemel erden uygun -
gereklidir. Yatakl ar ayaklara oturtulur. A
bajl aneéer, st par-asé ise alt par-aya cévat ¢
mahfazaéyma sepeédve toz girikini °nleyecek ya
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Yaj |l ama, ¢St par -al ardaki kapaktan yaj [
si st emi ile yapeler. Uzun s¢relii duruxkl ar da,
dejirme -aleéexktler&l mabdaséAnlce, yygjataer mek ve s
yatakl aré korumak i -1i n Iiary ntad cgbiyratalka b ikléizre.l
bronzyatalda deni r Bazé dejirmenlerde, farkl e ti

kullane | ané bronz yataklar ve rul manl e yataklI ar (

Rul manl & yatakl arda, torna edilen yan kap
ve =-apta rulman takel ér. Dejir men, rul manl
yatakl arda -al éajad irué mgajbanegre¥all ama, e
yapeélabilir.

Resim2.3Dej i rmen " -ékék" yatajé.

Dejirmen, takéeéyéce detbekkEgeredyat pkaapnbhl
tutturul ur. Bu plakal ar a, yatak ayakl aré ay.;
ve - evipda ndiol iddikl i si araseéndaki ayarl aré yarg

Gi rGKri kteki yan kapajén bokhsfoddhn (Qgar

dejirmene mal z e me giriKi sajl anér. Bu boel ¢
takédejéndan, ucunda dejirmen i - bl ¢m¢gne
mesafe bulunmaktadér. Deji ermem d&Kémanehack ma
besl eyebil mek, yeter.i kadar hézla mal zemenin
mal zemenin akéKkanIé]é °neml i bir fad#d°rde¢r .
kat &) ol dujundan, akekanhhéde gatbuhnhahg2rem
ejimini artérmakla sajlanabilir. Boj az i - el
dejirmene girik hezené artéracakter. Mal zen
gé-1¢7¢ ve dejirmenden|l amaméprdame defirmemrmgi di
akekkanl éjé arttérmak, dejirmen i-i su rejirm

tekéekék yapéséneéen, girike g°re -o0ok daha
orta ve al-ak maeyviyerl s) akdml ishliirathk takma,
bokal tma bel i bakl é -ékeK tipleridir. Dej i
ger ekl i i ken, -ékexkta belirli a-ékl ék bul un
gereklidir.¢ é&kk yapéséndaki famgklraken ék@&Kkl sSccaviyedd
°J ¢t é¢ce ortam par-alarénéen dejirmeni ter k
mal zeme par-alarénén dejirmeni terk etmesin
kadardol ur abi | me diye séralanabilir. Dejirmen i
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€ ol dujuna g°re, se-i mi i st
n i-inde yaka oranlaa tcddahmaky
okal t ma, kuru °jJ¢tmede sékl e

ili kkisine bajl
mal zeme dejir me
i -in -evreden b

~o @

Astarlar: Dej i rmenin gerek ©°J ¢te¢gceg ortam, ger e
nde ol an b°lgelerinin akénmaya karkeé ko
kaud tl aarnled ré r . Astarl ar, g°vde, yan kap
[ g°re I er G°vde astarl a

ren ek bir amaca hi

- — o -

— O O T XA
o =

OxX DO 9 Q

T3S TT SO T —

a
i b
I r seviyeye kadar vy
nin azal maseéena n
r )
)

— ®d® o>
_OBOJO(D
T D D D

S5 o

—

oD —< =~
P R i S

g
b
e €
I °nl enmi Kk Dveer r
ctmenin irilik

o DT

e
n, ed
e ot
ast vV e

<K<K AT oK =T

QOO
O Qo — QD -
» S5 S

(ep

- a

¥7 ¢t ¢c¢ Or t aEk sheanrie keettriaaf enda d°nen bir sil
ir ci smi el e alal em. Eflhegyobuvei 9inmn giglziewd |
cKmgyor ise en y¢ksek noktada bulunduju anct
e ki mi ve santrif ¢j kuvvetten) ikincisi, bir
€z varder ki, bsii nmégi lailntdéinrd ay ¢kz¢eryeisnede nciayr
irli kte dePudeceéelniéemilaBiatnikidnieiz&z o

oo ' QT

Dejirmen g°v diysp ari--aisnéd ed ab i aBilyegin ddeujri urnmdeand € r
desi ile birlikte d°nanedge] ihrimérnlrer®ij ¢k rmet iy
€ z d agereka. |Békatk&rnmdaakn |, her dejirmen i-in -a
ir Uygul amada, de2fdoée meanmaeendkai takémtear
k dej i r me hareketleri yagae Kk i ortam Ku

(o]

oK T
— o —

h
k
a

m—1—1<
)

1 Kendi ekseni etrafénda d°nme
2. Kayarak yuvarlanma
3 Serbest d¢kKme

areketlerden birinin dijerine oranla
da d°nme, aynen merdanel.] ker é&cel ar da
yuvarl anma, bilyelerin belirli bir
] kuvvet dengesi d o | bdygler scézyelra nderwr
rak kaymaseé halidir. Ol du,keksan d ¢ K ¢ k
yuvarl anmanén benzeridir. Héez art
yéksek hezlarda kendini gesterir ve
: l ar . Hézénastokr artarmapmayd eba
it meye yararl é@ ol mayan ve gereksiz bir gg¢-
ir ol ukum vyarateéer . S°z konusu hareketten d
edecejinden, bu gibi umdsjaméndurcemharda @OGounN]
bilyelert ar af eéndan kol ayca kavranmal arénée sajl ams

a
a

O ©°T O
—\—)m—:
-
1
Q
QD
=
3
Q
<
D
(2]
o)
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Sorogs? olusme Leng. eksen:

Loyarol yovorosmo

sy

Plro ok O nmy

keki:Hé2ab5baj leg¢ i oimeimnahhrekstier

Tahrik Sistemi: Dej i r men g°vdesi flankl aréndan bir
dejirmen ana di«klisi de bu flanklarla birl:i
par -al & arak yapéel ébri rvienebubaijkia npdark-taa nc éswant

Di kIl i
ve modygl

ol
, d°k¢m veya -elik doke¢egm ol arak yapeéel eéer
e sahip ol mal edeér .

trapez kayeéexklarla vy

Resim2.5Defj i rmen tahrikinde

Kapasite:Dej i r men kapasitesi, °J¢teéel ecek mal ze
-al ekma «kartlaréna ve tesis dizaynéna bajl ed
yumukakl ek, tane dTorilifi ve @zglill i kajeérr,| édke J
boyutlarée (-ap vekbbly)yeglpgpdeabstajlbaprépeéenrt
ajerl eje, boyutlaré ve miktaré, takma kKekl:
karakteridir. ¢al éwma ¢uselretal -aérké vveey at eksai psa | déi zda
beslemedesk at € orané, °jJ¢tmeden el de edil mesi be

kulsterminél an redg¢kt?©
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Dejirmen kapasitesi, -apén k¢pe ve boy 0|
2.22. Silindirli CT et ecel oer

Yéjéeny wetdsz bir °J¢itme tablasé ¢zerinde
sékéktéeréel er

Odutme merdaneler

Doénen
tabla

— Tahnk mili

A S S A S AN NSNS

kema Sz.lli:ndi r |l i (merdanal i) ¥J] ¢teécye

223.Bilyeli°j ¢t ¢ce¢l er

Met al bir si |l i ndi hareket exlersilis- veya imetal bilgeterdem e r b e s |
ol uk muHindinmd ©° ne,rimdin i | e birlikte d°nen vV e si |l
doj rul t useudnidamitke sopl batnl yke¢l rebrk]l yeur kl.derald ¢dréerkélrer i n d
duruma gel mesiyle bilyeler akajé d¢kake . Sili
bilyeler ile madde arasénda ol an s¢rteégnme ve

Silindirin devir hézeée belli bir d¢zeyde o
bilyeler ve madde silindir y¢zeyine yapékek

Dejirmen kResrksiMaddal silindi daekgiemirmi n
Silindirin yany ¢ z ey i olopaetekxreik | i ndeidi r-.arBEplneakl,ara dayana
delikli metal saclarla takviye d i | mi Kk tdierj .i r Bnelny eelride kuru ve yack
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k ma22:Bilyelidej i r men

224 Mul ti con ¥jigtrree i Srlst e mi

Multicon, ye n i geliktirilmik kuru °J¢tme sisterm
verimlilifjJi yéksek bir teknolojiye sahiptir
akamas éndeéac ¢° nol %jr atk kul |l anél masé Ve seramik
°7 ¢t ¢l mesi amaceéeyla geliktirilmiktir.

Resim 2. 6 Multiconti t r e%ji ¢nt idt@mi s

Multicon® J ¢t me si st e mi ince toz mal zeme ¢reti
hammaddel er tricaim ginldigs dej i ki k end¢strilerd
me mkendeér .

¢i mento end¢gstuygumdei,r Muéparcamnm®r il e kapa
kat ké maddel erinin ©°n ©°J ¢t mesiiktyea pkéulmaakntéal nvae
Mult i ¢ 0°nj ¢tnme i | avesi il e kapalé sistem -al ékeée
%30i 35enerji tasarrufu ve Bid5kapasi t e art ékeé sajlanmaktadeér

Multicond ¢ k ¢ k yat érém ve ikletim maliyetleri,
°©zel |l inkulaedriilyil er ol | er presslere g°re °nemli ¢
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