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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI321
ALAN Metaliirji Teknolojisi
DAL/MESLEK izabe
MODULUN ADI Komiiriin Fiziki Testleri
Bu modiil, y1gin agirlik cihazinin tanitimi, bunkerin tanitim,
MODULUN TANIMI dara. hfesablnln y;}pllfnasu yigin aglr.hgmm bulunmasi, kém}'ir o
analizi yapma, komiir boyutunu tayin etme konularinin verildigi
Ogrenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Komiir Hazirlama modiiliinii basarmis olmak.
YETERLIK Komiire fiziki testler yapmak.
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun
olarak komiiriin fiziki testlerini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI
Amagclar
» Teknigine uygun, komiire y1gin agirlig testi
yapabileceksiniz.
» Teknigine uygun, komiire elek analizi testi yapabileceksiniz.
EGIiTiM OGRETIM Ortam: Gergek calisma ortaminda uygulanmalidir.
ORTAMLARI VE Donamim: Y1gin agirlik test cihazi, 6lgiilii kap, kantar, hesap
DONANIMLARI makinesi, elek, sarsma makinesi, hassas terazi.
Her bir faaliyetin sonunda yer alan 6l¢me araglari ile kendi
OLCME VE kendinizi degerlendireceksiniz. Modiil sonunda kazandiginiz
DEGERLENDIRME bilgi, beceri ve tavirlar 6gretmeninizin hazirladigi 6l¢gme

araglartyla degerlendirilecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Kok komiirii, halen yiiksek firmlarda cevherden ham demir iiretmede en biiyiik girdi
olma durumunu korumaktadir. Her gecen yilda ihtiyag biraz daha artma egilimi
gostermektedir. Diinyada yaygin héalde bulunan komiir rezervleri olmasina ragmen, Kok
iiretiminde kullanilacak koklastirmaya elverisli komiir rezervlerinin pek az olmasi bu alanda
kullanilacak olan komiirlerin 6nemini daha da artirmistir.

Bu nedenle metaliirjik kok iiretiminde kullanilan kdmiirlerden maksimum verim
alabilmek, kaliteyi artirarak sarfiyati en aza indirebilmek i¢in laboratuarlarda yogun
arastirma ve ¢alismalar siirdiiriilmektedir.

Ulkemizde de birgok kurulus tarafindan bu arastirma ve calismalar yogun bir sekilde
stirdiiriilmektedir. Bu modiilde verilen bilgileri iyi bir sekilde kavramaniz halinde komiire
yapilan fiziki testler hakkinda yeterli bilgi ve beceriye sahip olacaksiniz.

Mesleginizi severek, bu modiilii basar1 ile bitirdiginiz zaman, bu alanda calismalar
yapan bir¢ok kurulusta is imkani bulabileceginizi unutmayiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, teknige uygun olarak komiire yign agirhigr testi
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki komiir ile ilgili ¢aligmalar yapan kurulus ve isletmelere giderek,
komiire yapilan fiziki testler hakkinda bir arastrma yapiniz. Yaptiginiz
aragtirmayr bir rapor haline doOniistiirerek smifta Ogretmeninizle ve
arkadaslarinizla tartisiniz.

1. YIGIN AGIRLIGI

1.1. Yigin Agirhgi Cihazin1 Tanima

Bu cihaz iizerinde 60,96 X 45,72 x 20,32 cm boyutlarinda 6lgme kutusu; 71,12 x 45,72
X 38,10 cm boyutlarinda diisiirme cihazi ve diizeltme ¢ubugu bulunan, hidrolik sisteme sahip
mekanik bir makinedir.

Diistirme cihazi, her iki yanindaki kollar ile hidrolik sisteme, her yiikseklikte yere
paralel kalacak sekilde monte edilmistir. Igerisine doldurulan test numunesini hidrolik kollar
sayesinde gerekli yiikseklige kaldirabilmek ve orada sabit tutabilmek son derece kolaydir.

Taban alanindan yere saplama vidalari ile sabitlenmistir. Oniinde test numunesinin
serbest diismesinden dolay1 ¢evreye verecegi kirliligi onlemek i¢in ii¢ tarafindan cevrili
platform bulunmaktadir. Resim 1.1’ de bir adet y18in agirligi test cihazi gériilmektedir.

Resim 1.1:Yigin agirhg test cihazi
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1.2. Bunkerin Tanim

Boyu 71,12 cm, genisligi 45,72 cm, yiiksekligi 38,10 cm boyutlarinda; yerden 0-183
cm yukari, asagi yonde hareket edebilen, alt kisminda iki pargali kapagi bulunan ve mekanik
bir kolla agilip kapatilan diizenege sahip bir kaptan olugmaktadir (Resim 1.2). Igerisine
yaklagik 70 kg komiir alabilmektedir.

Resim 1.2:Yigin agirh@i bunkeri

1.3. Komiiriin Diismesi Gereken Kabini Tanimlamak

Boyu 60,96 cm, genisligi 45,72 cm, yiiksekligi 20,32 cm boyutlarinda; dikdortgen
prizmasi seklinde, iki yanal ylizeyinde tutma sapt bulunan metal sagtan yapilmis Sl¢lim
kabidir (Resim1.3). Yaklasik bos agirligr 10,2 kg, komiir dolu agirligi ise darasi ile birlikte
55-60 kg gelmektedir.

Resim 1.3: Yi1gin agirhg 6l¢iim kutusu

1.4. Dolan Kabin Yiizeyinin Diizeltilmesi

Testi yapilacak olan komiir numunesi, yigin agirligi cihazinin bunkerine doldurulur.
Hidrolik kol yardimi ile 183 cm yiikseklige ¢ikartilir. Bunkerin kapaklart manuel Kol yardimi
ile agilir. Serbest diisen komiir altinda bulunan 6l¢tim kabini1 gelisigiizel bir sekilde doldurur.
Olgiim kabr iizerindeki bu dagmikhigi gidermek ve hassas bir sonug elde edebilmek igin
yiizey diizeltme ¢ubugu yardimi ile yapilan yiizey diizeltme islemidir. Bu islemin yapilist
Resim 1.4’te goriilmektedir.



Resim 1.4: Yiizeyinin diizeltilmesi

1.5. Komiir Dolu Kabin Tartimi

Olgiim kabma test igin gerekli islem siralar1 izlenerek doldurulmus ve yiizeyi
diizeltilmis komiir numunesinin hassas terazide tartilmasi iglemidir. Komiir dolu bir kabin
tartimi resim 1.5 de goriildiigi gibi yapilir.

Resim 1.5: Komiir dolu kabin tartim

1.6. Dara Hesab1 Yapmak

Olgiim kabr igerisindeki tiim komiir taneciklerinin temizlenmesi sonucu bos agirligmin
belirlenmesi islemidir (Resim 1.6).



Resim 1.6: Ol¢iim kabimn darasim alma

1.7. Yigin Agirhgim Bulmak

Y1gin agirhigi asagidaki formiil yardimu ile bulunur.

Yigin agirhg = (A-B) / C kg/m®
A= (:)lg:me kutusunun dolu agirlig: (kg)
B = Olgme kutusunun bos agirhig: (kg)
C = Olgme kutusunun hacmi (m?)
Olgme kutusunun hacmi sabittir ve agagida hesaplanmustir.
C = Boy x Genislik x Yiikseklik

C =0,6096 m x 0,4572 m x 0,2032 m
C = 0,566 m? olarak bulunur.

Ornek: Yapilan testte asagidaki sonuclar elde ediliyor. Bu komiire ait yigin agirligin

miktarini bulunuz.

A =56,6 kg
B =10,2 kg
C = 0,566m° sabit

Yigin agirhg = (A-B) / C kg/m®
Yigm agirligi = (56,6 — 10,2) / 0,566
Yigin agirhign = 802 kg/molur.

Dortleme metodu ile yigindan komiir numunesi almamiz gerekir.Alinacak k&miir

numunesinin miimkiin oldugu kadar ¢ok komiirden alinmasi gerekir. Ciinkii alinacak az
miktarda kdmiir numunesi miimkiin oldugu kadar ¢ok komiirii temsil etmesi gerekir. Bu
nedenle komiiriin, komiir yiginindan alinmasinda dortleme metodunu kullanmak isabetli
olur. Dortleme metodu ile komiiriin azaltilmasini s6yle agiklayabiliriz:
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Numune alinacak komiir diiz ve temiz bir ylizeye 10 cm yiiksekliginde yayilir.
Yayilmis komiire daire sekli verilir ve dorde boliiniir. Karsilikli olarak %4 iin iki pargasi
alinarak komiiriin yarist ayrilir. Geriye kalan komiir toplanir ve yine yukaridaki metot
uygulanarak komiir yar1 yariya azaltilir. Bu igleme, kémiir numunesi istenilen miktara
indirilinceye kadar devam edilir. Ornegin, kémiir yiginindan 16 kg’ hk kémiir icinden
1kg’lik numune almak i¢in komiire 4 defa dortleme metodu uygulamaliyiz.Bu islemin

sematik resmi resim 1.7’de goriilmektedir.

v v

Resim 1.7:Dortleme metodunun yapilis sematik resmi



_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

Islem Basamaklari

Oneriler

9,51 mm elek araliginin altina gegecek sekilde
kirtlms, yaklasik 140 kg komiir numunesi
hazirlaymiz.

Numuneyi temiz bir alan {izerine 10 cm
kalinlikta homojen bir sekilde yayiniz.

Alana yaymis oldugunuz kémiirii dértleme
metodu kullanarak ayiriniz (Resim 1.8).

Resim 1.8: Dortleme yontemi

Dértleme metodu kullanarak ayirdiginiz
komiir numunesinin 2/4 secerek harmanlayiniz
(Resim 1.9).

Resim 1.9: Komiiriin 2/4 kisminin ayrilmasi

Y1gin agirligi cihazinin bunkerini platform
iizerine hidrolik kolu ¢aligtirarak indiriniz.
Dortleyerek harmanladiginiz, yaklagik 70 kg
numuneyi kiirek yardimu ile bunkere
doldurunuz (Resim 1.10).

am

Resim 1.10: Komiiriin bunkere doldurulmasi

Ayirdigimiz tiim kdmiirii bunkere doldurduktan
sonra diizeltme ¢ubugunun yardimi ile

vV Vv ¥V VYV VY VYV VYV

Is énliigiiniizii giyiniz.
Kalinligin her tarafta ayni
olmasina dikkat ediniz.

Komiirti miimkiinse ¢elik bir
plaka lizerine yayiiz.

Tam bir harmanlama olmasina
dikkat ediniz.

Hidrolik indirilmesinde kazaya
sebebiyet vermeyiniz.

Geriye kalan kémiirii ortamdan
uzaklastiriniz.

Harmanlama yaparken
belirlediginiz sinirlar1 agsmayiniz.
Ko6miiriin rutubet kaybini
onlemek i¢in iglemlerinizi hizli
ve dikkatli yapiniz.

Bunkerde diizgiin bir yiizey elde
ediniz (Resim 1.12).

Resim 1.12:Yiizeyi diizeltilmis bunker

>

>

Bunkerin yere diigmemesine
dikkat ediniz.

Komiiriin ¢evreye dagilmasini
Onleyiniz

Olgme kutusunun platforma
diizgiin yerlestiginden emin
olunuz.

Ko6miirii bunkere doldururken
etrafa dagilmamasina dikkat
ediniz.

Bunkerin alt kapaklarinin siki bir
sekilde kapali olmasina dikkat
ediniz.

Islemi tamamladigmizda bunker
yiizeyinin resimde oldugu gibi




iizerindeki fazla komiirii siyirarak, yiizeyini olmasini saglayiniz (Resim
diizeltiniz (Resim 1.11). 1.17).

Resim 1.17: Ol¢iim kaba diizeltilmesi

> Olgiim kabinin dogru
tartilmasindan emin olunuz.
Olgiim kabinda komiir

> Yi1gm agirligi cihazim galistirarak, bunkeri 183 kalmamasina dikkat ediniz.

Resim 1.11: Bunkerin yiizeyinin diizeltilmesi >

cm yiikseklige ¢ikarimz (Resim 1.13). > Olgiim kabinin darasmni dogru
T Olciiniiz.

» Hesaplamada, hesap makinesi

kullaniniz.

Resim1.13: Yiikseltilmis bunker

» Platform lizerine dokiilmiis olan kdmiirleri
temizleyiniz.

> Olgme kutusunu bunkerin altina gelecek
sekilde platforma yerlestiriniz (Resim 1.14).

Resim 1.14: Ol¢me kutusunun platforma
yerlestirilmesi

» Bunkerin altindaki kapaklar1 manuel kol




yardimi ile agarak komiiriin 6l¢iim kabina
bosalmasini saglayimiz (Resim 1.15).

Resim 1.15: Komiiriin 6l¢iim kabina diismesi

> Olgiim kabina dolan fazla komiirii diizeltme
cubugu yardimu ile siyirarak yiizeyini
diizeltiniz (Resim 1.16).

Resim 1.16: Ol¢iim kabinin siyrilmasi

> Olgiim kabini alarak vakit kaybetmeden % 0,5
hassasiyetindeki terazide tartiniz, ¢ikan sonucu
bir kenara not ediniz (Resim 1.18).

Resim 1.18: Ol¢iim kabinn tartilmasi

> Olgiim kabindaki kdmiirii uygun bir yere
bosaltiniz, icerisinde kalan tiim komiir
taneciklerini dikkatli bir sekilde temizleyiniz.
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» Vakit kaybetmeden bos 6l¢iim kabini % 0,5
hassasiyetindeki terazide tartiniz. Cikan
sonucu bir kenara not aliniz (Resim 1.19).

Resim 1.19: Ol¢iim kabimn darasmn tartilmasi

»  Y1gin agirhig formiliini kullanarak sonucu
hesaplayiniz.

» Sonucu arkadaglarinizla ve 6gretmeninizle
paylasiniz.
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Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

1. Yigm agirlig1 cihazinda test numunesi ka¢ cm yiikseklikten serbest diismeye birakilir?
A) 150 cm B) 164 cm C)172cm D) 183 cm

2. Y1g1n agirhigi birimi asagidakilerden hangisidir?
A) ton/ m? B) kg/ m? Cor/m? D) kg /cm?

3. Y1gin agirligr testinde art arda yapilan testlerin sonuglari arasinda kag kg / m3 liik bir fark
olmasina izin verilir?

A)5 B) 10 C) 10 D) 20
4. Olgme kutusunun iizerindeki fazla komiirii styirmaya yarayan aletin ad1 nedir?

A) Diizeltme ¢ubugu B) Mastar
C) Sablon D) Terazi

5. Yigin agirlhig: testinde kullanilan, komiir numunesinin kag mm’ lik elek araliginin altina
gececek sekilde kirilmis olmasi gerekir?

A) 1,60 mm B) 9,51 mm C) 3,15 mm D) 6,35 mm

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastiriniz ve dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Bu faaliyetteki konularda yanlis cevaplariniz varsa faaliyete donerek veya
ogretmeninizden yardim alarak eksiklerinizi gideriniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Komiire Yigin Agirligi Testi Yapiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir
[s onliigii giydiniz mi?
[Koruyucu ayakkabi ve eldivenlerinizi giydiniz mi?
Sahadan gelen komiir numunesini 9,51 mm elek araligindan gegecek
sekilde kirdiniz m?
[stenilen miktarda numune hazirladiniz mi1?
[Numuneyi geregi bigimde yaydiniz mi?
Dortleme metodunu uyguladiniz mi?
[Bunkerin alt kapaklarinin geregi gibi kapandigindan emin oldunuz mu?
K omiirii bunkere doldururken sert darbelerden kag¢indiniz mi?
[Bunkerin yiizeyini geregi gibi diizelttiniz mi?
[Bunkeri gerekli yiikseklige ¢cikardiniz mi?
Gerekli temizlikleri yapip 6l¢iim kabini uygun noktaya yerlestirdiniz mi?
mi?
Bunkerin alt kapaklarini agarken ¢evre giivenligini sagladiniz mi?
Olgiim kabinin yiizeyini geregi sekilde diizelttiniz mi?
Olgiim kabinin tartimim vakit kaybetmeden yaptiniz mi1?
Tartim1 bir kenara not ettiniz mi?
[Y181n agirligi formiiliinii uygulayarak sonucu buldunuz mu?
Buldugunuz sonucun tekrarlanabilirligini test ettiniz mi?
Tiim bu islemler sirasinda geregi kadar hizli davrandiniz mi?

DEGERLENDIRME
Uygulama esnasinda yaptiginiz islemleri degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

Segeneklerinizin hepsi “Evet” ise bir sonraki faaliyete geg¢iniz. Cevabi “Hayir” olan
islemleri tekrarlayarak eksiklerinizi gideriniz. Gerekirse 6gretmeninizden yardim aliniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun materyal ve atdlye ortami saglandiginda teknige uygun,
komiir elek analizi testi yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Komiir disindaki maden ve dogal zenginliklerimize yapilan elek analizleri
nelerdir? Arastirma yaparak bir rapor hazirlayiniz.

2. ELEK ANALIZI

2.1. Numune Alma

Elek analizi i¢in alinacak olan numune 9,51 mm elek araligindan gegecek sekilde
kiricilarda kirilmis olmali ve TS 2390 Standartlarina uygun olarak alinmas1 gerekmektedir.

2.2. Komiirii Kurutma

Elek analizi i¢in standartlara uygun sekilde alinmis numune, test igin istenilen miktar
kadar azaltildiktan sonra 105-110 °C’ de sabit kalan, hava degisimi hizli bir sekilde
saglanabilen (Ornegin: saatte 3—5 defa ) etiiv igerisine yerlestirilir (Resim 2.1). Etiiv kapagi
kapatilir. Bu sabit sicaklikta komiir 3 saat siire ile kurutulur.

Resim 2.1: Hava degisimli etiiv

2.3. Komiir Cinsine Gore Elek Hazirlama

Elek analizi testi i¢in kullanilan elekler ASTM standartlarina uygun olarak secilen
elek setleri ile yapilmaktadir. Tas komiirii tozunu elemede kullanilan standart elek seti resim
2.2’ de goriilmektedir. Kok komiiriinii elemede kullanilan sarsak elek ise resim 2.3° de
goriildiigi gibidir.
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Tag komiirii elek araliklar1 tablo 2.1° de, kok komiirii elek araliklar ise tablo 2.2° de
verilmistir.

1.Elek 9,51 mm
2.Elek 6,35 mm
3.Elek 3,15 mm
4 Elek 1,60 mm
5.Elek 0,80 mm
6.Elek 0,40 mm
7.Elek 0,20 mm
8.Elek 100 Mesh
9.Elek 200 Mesh
10.Elek Tava
Tablo 2.1: Tas komiirii elek arahiklar1 (ASTM D-4749-87)
1.Elek 4” (ing) 101,6 mm
2.Elek 3” (ing) 76,2 mm
3.Elek 2” (ing) 50,8 mm
4.Elek 1” (ing) 25,4 mm
5.Elek %" (ing) 19,0 mm
6.Elek 15” (ing) 12,7 mm
7.Elek Tava Tava

Tablo 2.2: Kok komiirii elek arahiklar1 (ASTM D-293-93)

Resim 2.2: Tas komiirii standart elek seti
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Resim 2.3: Kok komiirii elemede kullanilan sarsak elek

2.4. Komiir Analizi Yapim

Komiire elek analizi testi ASTM D-4749-87 standartlarina uygun olarak
yapilmaktadir.

2.5. Komiiriin Boyutlarini Tayin Etme

Koklagsmaya girecek komiirlerin %100’ {inlin 3,15 mm elek araliginin altinda olmasi
gerekmektedir. Bunun yani sira, 0,5 mm altindaki tanecik boyutu orani da diisiik olmalidir.
Koklagtirma i¢in en uygun tane boyutu dagilimi;

%100’liniin 3,15 mm altinda

%86’sinin 2 mm altinda

%359’unun 1 mm altinda

%33 1iniin 0,5 mm altinda gegmis olmas1 gerekmektedir.

VVVY

Genellikle karisimdaki ince tanelerin oraninin artmasi, kokun saglamligini artirir.
Tane Dbiyikligi dagilmindaki degisimler, karigimin hacmini (yigin  yogunlugu)
etkiletebilecegi gibi 1s1 transferine ve koklagsma siirelerine de etki edebilir. Koklastirilacak
karigimda ince tanelerin varligi karigimin nem yiizdesini de artiracagindan koklastirma
sliresini de uzatir.

Tiim bu sorularin cevabimi bulabilmek ve en uygun karigimi elde edebilmek i¢in
komiiriin boyutlarini tayin etmede elek analizi testi kullanilmaktadir. Testte, standarda uygun
hazirlanmis elekler igerisinden komiirii eleyerek, bu elekler tizerinde kalan kdmiir miktarlar
saptanir. Bu sayede tane boyutu dagilimi hakkinda bir kanaat olusturarak, Kullanilacak
komiirden iiretilecek olan kok kémiirii kalitesi hakkinda bir sonuca varmaya ¢aligilmaktadir.

ORNEK: 1

Asagida elek analizi sonucu elde edilmis sonuglar ve grafik egrisi verilmistir.Ornekten
yararlanarak sonuclarinizi bulunuz.
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(Mesh =1 cm? alana diisen g6zenek sayist)

Elek Uzerinde Kalan Kémiir Miktar1 (gram)
Elek Uzerinde Kalan % =--------------- x 100
Toplam Koémiir Miktar1 (gram)

Sira Elek (Mm) Elek Uzerinde Kalan Miktari (Gram) % Miktar
1. 9,51 16 1,16
2. 6,35 32 2,32
3. 3,15 138 10,03
4. 1,06 198 14,38
5. 0,80 238 17,30
6. 0,40 260 18,90
7. 0,20 194 14,10
8. 100 Mesh 94 6,83
9. 200 Mesh 108 7,85
10. Tabla 98 7,12

Toplam 1376 100

Tablo 2.3: Tas komiirii elek analizi test sonuclari

Tas Kémiirii Elek Analizi Grafigi

- A A A AN
ON P O OO

Yigin igindeki % Miktar

oON B~ O

951 6,35 3,15 1,06 0,8 0,4 0,2 100 200 Tabla
Mesh Mesh

Elek Arahigi (mm)

Grafik 2.1: Tas komiirii elek analizi grafigi
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—{ UYGULAMA FAALIYETI

y

Islem Basamaklari Oneriler

» 9,51 mm elek araliginin altina gegecek sekilde

kirtlms, yaklasik 140 kg komiir numunesi

hazirlaymiz.
» Numuneyi temiz bir alan {izerine 10 cm

kalinlikta homojen bir sekilde yayiniz.
» Alana yaymis oldugunuz komiire birkag kez

dortleme metodu uygulayarak, istenilen miktar

kadar azaltiniz.

> s onliigiiniizii giyiniz.

» Kalinligin her tarafta ayni
olmasina dikkat ediniz.

» Komiirii miimkiinse ¢elik bir
plaka {lizerine yayimiz.

] » KoOmiirii yaydiginiz alan
Resim 2.4: Dértleme yontemi miimkiinse ¢elik bir plaka
» Yaklasik 1,5 kg kadar komiir numunesini temiz olmali, temin edilemiyor ise
bir metal kap igerisine tartarak aliniz. rutubet cekmeyecek temiz bir
alan olmali!
— > Tartma isleminde dikkat ediniz.
Resim 2.5: Numunenin tartilmasi
»  Almus oldugunuz numuneyi 105-110 °C’ de
kontrol edilebilen hava degisimli firinda 3 saat
siire ile kurutunuz. » Liitfen gerekli siirenin
dolmasini sabirla bekleyiniz.

» Komiir numunesini firindan
alirken eldiven kullaniniz.

» Elekleri siralarken en biiyiik
gozli elekten baglayarak
stralamay1 dogru olarak yapiniz.

» Komiir numunesini elek setine
doldururken dikkatli olunuz.

Resim 2.6: Hava degisimli etiiv
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»  Kurutulmus kémiir numunesini etiivden aliniz.

Resim 2.7: Numunenin etiivden alinmasi

» Standartlara gore dizilmis elek setine kurutmus
oldugunuz kdmiir numunesini dikkatli bir
sekilde doldurunuz.

v

Resim 2.8: Kurutulmus numunenin elek setine
doldurulmasi

» Elek setini iizerinde bulunan sikistirma kolu ile
sabitleyiniz.

Resim 2.9: Elek setinin sabitlenmesi

» Elegi iizerindeki zaman saati araciligi ile
caligtirarak siireyi 10 dakikaya getiriniz, sarsma

Calismalarmizda ¢evrenizi
temiz tutunuz.

Yiiksek ses ve giiriiltiiniin
devamli duyma bozukluguna
neden olabilecegini
unutmayiniz.

Sarsma derecesini fazla
artirmayiniz elek setinin
devrilmesine neden
olabilirsiniz!

Tartima gegmeden 6nce dara
icin hassas terazide sifirlama
yapimiz.
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derecesini yavasga artiriniz, siire
tamamlandiktan sonra, elek setinin durdurunuz,
sikistirma kolunu ac¢iniz.

Elekler iizerinde kalan komiir miktarlarint %
0,1 hassasiyetindeki terazide sirasi ile tartiniz.

Resim 2.10: Elekler iizerinde kalan komiir
miktarlarimin ayr1 ayr tartilmasi

Tartimlar1 bir kenara not ediniz, tartim sonucu
6lemiis oldugunuz tiim sonuglar alt alta
getirerek toplayiniz, toplam numune miktarini
bulunuz.

Toplam numune miktarina gore, her elek
aralig1 i¢in % de hesab1 yapiniz.

Buldugunuz sonuglar1 bir grafik ile gosteriniz.
Sonucu dgretmeninizle paylasiniz.

>

>

Tartim sonuglarini birbirine
karistirmayiniz.

Buldugunuz her sonucu ilgili
elek numarasinin kargisina
dikkatli bir sekilde not ediniz.
Grafik olustururken, ¢ikan
sonuglara ve elek numarasinin
cakismasina dikkat ediniz.
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Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

1. Tas komiiriine elek analizi testi, hangi standarda uygun olarak yapilmaktadir?

A) ASTM D-293-93 B) ALMAN
C) ASTM D-4749-87 D) OZEL

2. Elek analizi i¢in alinan numune, hangi elek araligindan gececek sekilde kirilmis olmasi
gerekmektedir?

A) 9,51 mm B) 1,06 mm C) 6,35 mm D) 3,15 mm

3. Elek analizi i¢in kullanilacak olan komiir numunesi, etiivde ne kadar siire ile kurutulur?
A) 45 Dakika  B) 1 Saat C) 1,5 Saat D) 3 Saat

4. Elek analizi i¢in kurutulmus komiir numunesi, ne kadar siire ile elenmelidir?
A) 5 dakika B) 10 dakika C) 15 dakika D) 20 dakika

5. Koklasma i¢in en ideal komiir, hangi elek araligindan gececek boyutta olmali?

A) 9,51 mm B) 3,15 mm C) 0,40 mm D) 1,60 mm

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastiriiz ve dogru cevap saymmzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Bu faaliyetteki konular ilginizi ¢ekiyor, konularin yeteneklerinize, degerlerinize ve

ihtiyaglariniza uygun oldugunu diisiiniiyorsaniz, eksiklerinizi faaliyete donerek, arastirarak
veya dgretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Komiire elek analizi testi uygulayiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir
[s onliigii, koruyucu eldiven ve ayakkabimizi giydiniz mi?
Sahadan gelen komiirtii, geregi gibi temiz bir alana yaydiniz mi1?
Numuneye birkac kez dortleme metodu uygulayarak istenilen miktar
kadar azalttiniz mi1?
Numuneyi uygun etiivde, geregi kadar kuruttunuz mu?
Tas komiirii i¢in standarda uygun elek setini sectiniz mi?
Elek setini biiylikten kiigiige dogru siraladiniz mi?
Kurutmus oldugunuz numuneyi, en iistte bulunan elege (9,51 mm)
doldurdunuz mu?
Elegin list kapagim kapattiniz mi?
Sikistirma kolunu kullanarak elek setini sabitlediniz mi?
Eleme cihazini ¢aligtirdiniz m?
Gerekli eleme siiresini ayarladiniz mi?
Eleme cihazinin sarsma sinirini, ¢evreye ve makineye zarar vermeyecek
sinirlar i¢erisinde tuttunuz mu?
Elekler tizerinde kalan kdmiir miktarlarini ayr1 ayr tarttiniz mi?
Standartlara uygun terazi kullandimiz m?
Her tarttmin sonucunu ait oldugu elek karsisina not ettiniz mi?
Toplam numune miktarini hesapladiniz mi1?
Uygun formiilii kullanarak eleklere ait % hesabini yaptiniz mi?
Ornege uygun tablo ve grafik hazirladiniz mi?
Sonuclart 6gretmeninizle paylastiniz mi?
Stireyi verimli kullandiniz m?

DEGERLENDIRME
Uygulama esnasinda yaptiginiz iglemleri, degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

Segeneklerinizin hepsi “Evet” ise bir sonraki faaliyete geg¢iniz. Cevabi “Hayir” olan
islemleri tekrarlayiniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Komiire fiziki testler uygulayimiz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir
Is 6nliigii giydiniz mi?
Koruyucu eldiven ve toz maskesi kullandiniz mi1?
Analizler ile ilgili standartlara uydunuz mu?
Calismalarinizda gerekli dikkat ve 6zeni gosterdiniz mi?
Analizler i¢in dogru arag ve gerecleri sectiniz mi?
Analizler i¢in gerekli islem sirasini takip edebildiniz mi?
Istenilen analizleri yapabildiniz mi?
Buldugunuz sonuglarin istenilen degerlerde olup olmadigini arastirdiniz
mi1?
Istenilen sonuglar1 bulabildiniz mi?
Calismalar sirasinda is giivenligi kurallarina uydunuz mu?
Calistiginiz yeri ve makineleri temizlediniz mi?
Zamani verimli kullandiniz m?

DEGERLENDIRME

Uygulama esnasinda yaptiginiz iglemleri, degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.
Seceneklerinizin hepsi “Evet” ise bu modiilii basardiniz. Cevab1 “Hayir” olan islemleri
tekrarlayiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’ IN CEVAP ANAHTARI

ISIENIRI NI
W|>0Ow|0o

OGRENME FAALIYETIi-2’ NIN CEVAP ANAHTARI

ISIFSTIAITNIES
W@ o> 0
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