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Gl RIS

SevgiliOgr enci

| s e dej,ientd ¢rsitcriilneirni teenk n? e thecriulhéa® 8 aké ér é c
yojukturucu, vbsetde@gdeé Ki Kojadthetrokimpa| e@ndat ki mga i
termik santallerinin , sojut ma, ésétma ve i klimlendirme
dej i ki k tirpdeveg?kragplaeshitleilre.

| s é dejiktiricilsaga nma @&é ek ué mnaazdeil swpcseden € n e
faydadkymdk et tasarrufu sajl amaktér. Bir s é
akéekkane arasénda éeésé trankfakérkasajbawpnteni
ésheu akékkanée ésétmak i -in gereken yéaskeetd an
sojutma suyundan tasarrufu sajlar. rPrRbses
olursay a k &etimi o kadarazolw e sojutma suyu i htiyacé azal

Bu mo dkinhyal e k nol oj i sRr oalean émeckhail ¢neénl i°%neml
kesémlaréndan biri ol an éeésé defj iviet iirkilceitlneeryie
nasél alldgmeamlelcerksnai z .






OGRENME FAALRIL Y

( AMA C )

Gerekli ortammosal baadgée] éajeeckinizri cil eri kul

(ARA$TI R)

u ¢tevreni zde bul unan i Kl et mel er de kul | &
Ar akt erenez
0] Borulu ésé dejiktiricilerin kullaném ¢s

1.BORULU | SI [OOHGIERTI RI
(ESANJORLER)

Mchenduyglulk amal arénén en °nemli ve en - o0k
farkl e séecakl ekl ardaki i ki veya daha fazl a
yapéldaézjléarcihas' dejri kaliarn a&ak acelpraghkkdabarmik| ma kt a
sant al | er de, ki mya end¢strilerinde, ését ma, i
el ektroni k cihazl arda, al t er regtoil fa nemaeréj iv bk a

yerde bulunabilmektedir.

1. 1. | s 1

| sé, s ébceakibrélkit ak st e midahadseknEk | ad Ealdlagnk t a ki
sécafkarelkké nedeni yenegidirt r e f dra & danigsefibeir bbiir- i am e
| sé ve i kK depo-ediliemeancaksi sidem s énér | lmdeékerda ve
belirlenebilir.

Seécaghbkilrekci smin sécakl é&jénén ya da sojukl

ortalamamo | e Kipetikeenerjisininoi r  ° 1 - ¢ s ¢dér .

Kki Ci siem thkeinralsi reit t i ri | di jsion duek soé caank €oslé&annm:
bel irli bh@®indegr kalt @é@lalsar @énda her i ki si de a\)
yola -ékarak sécakl ék bir maddenin éseél dur
olarak tanéemlanabilir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C4%B1cakl%C4%B1k
http://tr.wikipedia.org/wiki/Enerji
http://tr.wikipedia.org/wiki/Molek%C3%BCl
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kinetik_enerji

1.11.1 s irimldi
Isébirimi, S| birim sistemindgoule (jul)6 d uJ 6. siembol ¢ il e g°steril
1000 joule (J) = 1 kilojoule (kJ)

Ayr&aé&thesaplainda yaygn olarak kalori (cglya da bunu 100Ratzolan kilokalori
(kcal) birimi de kullanémaktads.

1000 cal = 1 kcal

1 cal 1 gram suyun&akleé héd4,5°Caden 15,5Co/e yekseltmek iin gerekli olangsg
miktaralé.

1 cal = 4,187 judd¢r.

Isébirimi, ik birimi ile aynalé.
1.1.20 s1@igni | mesi

| sekal ori met?lkodervieyadEéieéeseroll-egdalgfinetee| kapl
-evresi &e kaybmé °nlemeye yarayan yatkanla kaplanra wir kap&. Bu kaln i-inde
termometre, yakma¢zengi ve belli bir miktar su bulunur. Tepkimenin etuj u kap, su
i-ine daldrédméte&. Tepkime gasnda ahan ya da verilel®g suyun ve kadm stakle hed

dg ikmesine nederolur. Sxaklk dg ikminden yararladarak tepkimedekiesé dg ikimi
hesaplanabilir.

Bir maddenin 1 gramé skakié hed °C dg ikirmek iin aléhmag veya verilmesi

gerekli & miktara 6 z (1 éssI €Ensn@a) deni r . S| biri°mssgo st emin
maddenin 1 kdé& k¢tlesinin sktaklé hédl °K artgdmak Fin gerekli&sale. ¥z &eico i |l e
g° sterilir.

Bir maddenin m gramé staklé héd °C dg ixtirmek i-in gerekli &8 miktaréa & é
s£f aséBidenkal or i me kalogemetrensisté&minid Gsaklecjjédh °€ @rgmak
i-in verilmesi gereke®semiktarald.

K¢étlesi m gramPz & € cal /g°C olan bir maddeninégsaklé hé& t °C dg iktirmek
i-in verilmesi veya @hma®gerekenseakg] daki adtlikle bulunur.

Q = m. c. mpt
Q: Al &@dmanveyrdklteanr eéé s € mi
m: K¢t e
C: ¥z eése
®

t Sécaklr-B)k (T:arkklék (s é cSaoknl éske,c aTk | € k)
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Farkle sxakkklarda iki madde kartedde hda scakle | fa&zla olaman d¢, Kk ¢plana
saecakkklaréexit oluncaya kada@&ége-iki meydana gelirHer zamarQ veriien = Q a1 1+ (&n

1131 dil etim Sekilleri

|l sé& bir enerji -exkididir. Dijer enerij.i - e
edilebilirrl s é& tr amd fae raik g@eydaxdegklir: | d e

0 Kond¢ksiyon yolu ile
U Konveksiyon yolu ile
i Radyasyon yolud

Sekil 1. 1: Il s1 transfer sekilleri

1.1.3.1. Kondukdietkren(Tekmasyoluyla iletim
Kondg¢ksi yon il e édm tsreacrakf e bP | g emiimdeckiis
hareketlerinden dojami ki Bejuk kBfebpeendikiil

yoluyla meydana gelir.

| s é enerjisi, bir rc&ins mieny ai -monldedki@llel par na c
ol maséndan elemepedainda r g Bir cdil sCivre aese@dijigelnd e ér
mol ek¢l | erion daha hezl e har ek eged é ceatkmelsiime f isn
kahvenin jundae &sadékahvedaaBuU&daK adiel iérs.é er
kakkiktmol ek¢l Il erin davek &k &zr &8nartpesds éerkae t n eed anre sa
Bu, kakéjén sapéna dojru bir ésé transferi o



Bu -exkit éséeh@mdasdiezil mbkrad@mlaar én su di
ayré | maé z én elideenr eekl ek ogvea yd@ndi sjéerrainnéen ibliertl maxl uenr i n
enerjisi yuhea bk tarda krandleo ediimo | ek ¢ 1 | er ikrmk 8k - biory un

hareket etmezAncak € €@ er j i si mol ek ¢l denadmeorl eki¢d eer .k akie
éseé fetinekaemmsd U ksi yon ydé uyénai liilreti m
Ayné diodeuninr - ubuj un anaread e vt it ul-duwjdun Zal a
€ésénmasé sonucunda odiajyeern duac udrnawrng d¢zal reérdh éemman < @l «
dijer esEumigent i mi , i ki u- arasénda sécakl ek 1
¢ubuj wa idlki aynée séceéalel éjfl ®témi Ktdiujriumd e
< L >
T , Enerji T
3 Transferi 2

LS, ?

izolasyon
Seki2l Kandiuksiyon yoluyla 1s1 transfer
Bir iletken i-erisinden éksuénlidredé&@rmi ni n he:

U HKetkenin cinsilBaz & maddel er éséyée dijerlerinden
demi rden daha i)yi bir ésé iletkenidir

Kondiiksiyonla 1sin1n
vayilisi

SekiBl Celi k plakada 1 s1 gec¢i si
0 Kl et keni(Rl &tad @&Imél mefjeei € me& k bheészeé niélne tazma | mas ér
olur.)



N

”*3)

Sekidl Boyutlari1 farkbhrdwtubukta 1 s1 gec¢i s

a KKki il etken ar d&endalwile kaghlks ok €aekér s
hezée o denece b¢gyeéekter

a)40°C  140°C b)35°C 185°C
Sekli5i Si1cakli1 k farki kiupdakswvegbéddciysik kapl ar
1.1.3.2Konveksiyon (| s 1 Kl tnl e Har ekielteit)i ol uy !l a

Bir séveée veya (¢ akzéesné hbhiark @kyéésknmzansean € suoi ridecE K k a
bir késménlddaaméang et r akonvekstyod deechii Ir m ebskkalideefer| fid e
radyat®°r¢ taraféndan eseatteﬂleraemastdnolamhayadeaseg r¢l
kondg,ksiyon tod duiyd .a Rdceyatlmmee t emas eden hav
dijer késéemlaréendakh@ehdirvaya nazaran daha haf

Sekliesl Konveksiyonla 1s1 iletiminin semat

| sénan hava daha hafif ol duj u i -avan y ¢ ks

y ¢skel en havanén yerini al arak radyathh@ll e t en
gel erek y¢kselir. Bu olay zincirleme ol ar ak
gelir. Havaodanén i -inde dol akérken kSaecakdé&ke sej a
hava k¢tl el eri odanén i-inde kar kK &l¢gdH teesji éenred ¢
transfer edilir. 8cak hava k¢tl esinden sojuk ohyplvaya ol

ile olan bir transferdir.



il

Sekill72 Oda i¢inde 1 sinan havanin hareke

Konveksiyon yol uetkidyeaf @lét€°rt kamé¢ aemdéhéezéeneé
U Akékkanén akék hezé
0 ' sénmék madde il e sojuk madde araséndaki

1.1.3.3. RadYyoasuyyolna (illsertniam

Bir ékeéek kaynajéndan vy aadgasyoma dealel ahéde . ol a

Radyasyon il e triarmexféekr gb libHenyaded @y mAE pdaki
fark, e Kk €] é izg@Pgéanean i se Birdektreitknesnozase . - aé2&éer ker
parl akl é] & agylérleabni 6 gé&syiénicda tyi ssedebilirsiniz

nedenjé k ek dal gal ara@méal @@ |44 rsnsaest éadi &rfi .@ mbitise s € ¢ a k |
€sé dal gal amiéz et air lad teamidesrm i @ ni $ée caalkg ed iam mkh g € d
sojuk bir k¢gtleye eésé dal gal ar eénérgéynayyaé limheaes é
evren araseénda@lebagrglnektelnddjén vay & snadougan e r

gelir.

Resiml.1:Radyasyoh a 1 s1 transf er.i

Radyasyonyal id8 et résnsfer fladdar@uapel:at #ét eyen

U Il sé& kaynajénén seécakl eje

0 | sé kaynajé ve éséyé alan cisim araseéndak
i Absorbe eden y¢gzeyin cinsi

U lgé& alan cismin y¢gzey al ane



1.2. | sininDagi st irici

Farkl é& séecaklekta ve birbakér#dan khatéeéeibd:
ge- igkeirniek |l ekt i r meklarii sit n dle dpillssarmagkli @andsl ¢ca nhdaézr é |1 €
ését masénda, i kIl imlendirme tesislerinde, t er
ve kimyasayayxkdmrembleandal KkKell an ¢drsac isthdemri jni am
azami derecede faydaam a k yrak@ftu t aasjal amakt ér .

1.3. I s1 Degistirici Cesitler:i

|l sé deji kt iérsiéc idleldlriiknigme Kleed dlel esakgekanrn ga¥k
akécx dézenl ahk@éekankaren vidyamkonddijricikiamlg®dimh e
°czel

| igRlrexiind i ekdk sénéflandéerélabilir.
0
2 Ekstra sicaklik kontrol — @
/-L‘-—~ arayuzi Plakalar : Metal piakalar isi transferini arttirmak
R \lm__“._»\ amaciyla olukiandinimigtir.
( A .Nj) f_ Akig Kanallan : iki ardigik plaka arasinda ayni tipte
: ""h SN veya kombine halde kullaniir.
= N\ —
= BT
W L. =/l z % ® su
= 1 Lo * : ~ © Sodutucu
I Bt : «— @ Vidalar
Arka Parga & \§? :
L LY
Arka Govde Plakasi . O S
i 0] Koge Delikle N ~ |
Sogutma  © Kafa Parca @ ‘&L&
Kanallan Su Kanallari On Govde Plakast

Sekigl I's1 degistirici c¢esitlerinden plaka




Resim1.2 Il s1 degistirici ¢cesitlerinden boru

1.3.11 s 1 Degisim Sekline GoOore Sinifl ama
|l sé dejiktiricilersemrafetaejnmnxelmemiek! i ne g

1311AKk1I skabd@ruacant ae@bdugu | s Degistiricile

Butt p ésé dejiktiricileri iveya ebifrar &k @k lsa&rc
maddel er birbirleriyle dojrudanr. Ehdjoisty ay &lal
i Kl eml er sonucu ortaya -ékan ésénén atél masé
tip eésé dejiktiricilerine iyi bir ©°rnektir.

1312Ak1 skAnbhar Dogr wnd & mheamas 1 | s Degi stirici

Bu tipPeredaeskea&amadan aiykir amk &bk kané zeye ve)

ge-er . Dahadus ogrrze ylde né es'priyka  a&kka d keadreagdolggd et i | i r
maddeli ve akékkan yatakl é& ol mak ¢zere ¢- gtr
132Far kl 1 Aki ska8i &a¥yl amaa Go6r e

Isé dg i«tiricileri iki, ¢ -ve -ok alkékank olarak @dlandadabilir. ¢oj unlukla &e
dg itiricileri iki akékankde. | - aké kanle &g dq itiricileri kriyojenide genk uygulama
alan duldy u gibi hava agma sistemleri, safkdma, hidroj@in sa/dakt@é@mass amonyak
sentezi gibi kimyasal ve proses eggttilerinde dekulland&. | - ve -ok bilekenli &2
dq itiricilerinin tasagméolduk- a karm kég.

1331 s1 Gec¢ci s Mekanizmasina Goére Sinifl ama

Bu s éneéfélsaén ddeerjmiaki mi ndeki akékkanl arén ha
Akéxkk&mrdageve veya gaz) ol abildiji gibi -1ift
1.3.3.10 kTaraftaTek Fazl 1 Ak s

Prati kte radtilramcand eéspr ODeghek bDki, é&EghRgl
dejiktiricisine girdikIleri fazda terk eder.
zor |l almimek pompa veya vami)wegba®rdoj hke oOhhbi ki re
radyat°rleri, salomrmkeseméceceraee], behhravkhazsn
sojutucularé, rejenerat®°rler, yapé sojutucul
1332BirTar afta ,Dekerakanafta Cift Tarafli1 Ak s

Bu éeésé dejiktirici lneméikniwéd yaaelke etlaldaakl ¢ ma € e
tarafta kaynamakta veya éw o] makalatlkternikl a n i k
santrallerin Yo wkKktmar wsduwlteermrd erinin yojuktur
buhar kazanl aré sayéelabilir.
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1.3.3.31 kTaraftaCi Fazl 1 Ak s

Bir tarafl aréeddperbubharbhfkmaéndd anyojéesema
dejiktiriicridlarnonl.arHyg kde&t bageyweh@&ndahar Kk
basén-1é& buhar el de edil mesi i -in kullanel ér

1334Tasi niimd ilanBveal aber | s1 Geci si

¥zellikle bir taraféenda y¢ksekkeEamgmak laé kt ¢
EKEéne €sé ge-iKi bitra adroaldgau gmMiardsd dégbili. rYesjkes
yakacak yakabnuhéasre tkéaczéalrelzalreéd exce |l mu @l ad&n pk r ol
dej ik icilerine °rnektir.

1.34Ak1 ma @darfd a3na

|l sé dejiktiricilerinde akékkanén deji«kik
séecakl ek farkéna, etkenlije ve éseél geril mel
tek ge-ikli ve -o0ok ge-i«kl:i ol arak i ki ana gr
1.341TekGeci sl i | s1 Degistiriciler:i
Kk i akékkanén éesé dejiktirikairkied{iandeée] bi th
Parale] ters ve -apraz akémlée ol mak ¢zere ¢- gr
= sz _[
—_ — &
a) Paralel b) Ters ¢) Capraz
0 ParalelAk1 ml 1 | s1 Degistiriciler:i
Bu déezenl @mé d &t iérsiéc i i -indeki é€séteéece a
dd i ktiricinin ®&yméi ucendae paralpel ol arak a
ucundan -ékar. Bu t¢r éeésé dejiktiricilerde k
ikinci bir boru wvar dkearn. iBitreiknicib oarikdeikincii n chekrée kklaar K
araséndaki dai rPesadli khal kadeaen kakark. - apl é& -o0k
borularé i-ine alabilecek g°vde adé verilen

Paraiet sks S s daMd TN da e

Seki9gl Paralel akimli borulu 1s1 degdgi st
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Bu tiép defjekder treihoydajciak akékkan sécakl éj
boyutl udur . | s é dej i kKtsierciackilreijne & saéz | geéedieqii K
geril melerinin istenmediji yerlerde tercih e

U TersAkimhisiDegi stiricil eri

Bu tipte akékkanl arn n@&s @°de] iektsiefakatdars oil -air rak
y°nde. Task aakéml e ésée, dedgjiikktiirr icael aesxlilinde K€ alvae
etkenlikd i J er b¢e¢ten akék degzenlemelerine g°re da

tip éesé de] itadhiedilir.siel grei- | i a toil katneenxbd gztie mel cs é ¢
boyunca fazlbudef i €« omeesiceur iérs édr tgmadsd ve i mal a
gé-1 ¢kl eri sebebiyle bu d¢zenleme bazen terc
Is| Transfer Yazeyi Hk'$‘l<a” 2
/ « l
Akiskanl-»
e
| fl
zit akis 700°C da NO 800 °C da NO
Sekildd Ters akimli borulu 1s1 degistir
U0 CprazAk1t ml 1 | s1 Degistiriciler:i
Bu dézenl emede ése dejiktirici i -indeki
Yapéel an k onstkanattas vepo nkaa K@% it ena | e vahkadl kakraén | p ar
dejiktirici i-inde ilerlerken kendkeéewkladil e
dejiKtlrbiocriuIia-riridei nde akégwdekin askebkamkikek
bu akékkana karéxksmiaydonr acéa vies el kar édan akeécxk
Bu éskétidaijciil eripmr abel eakéml &Jabkrédnalné | cha da r
kotg¢sgder Kmal at kol ayl ejé bakeméndan kompak:!
akéeémlé olarak ¢retilir.

Sekill Tapraz akimli1 borulu 1s1 degisti
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1342Cokeci sl i 1 s1 Degistiriciler:i

Isedq ixtiricisi i-inde déikik kekillerde serh @é d:zenlenerekok geidi tipler elde
edilebilir. ¢ok geidi &edg itricilerinin en kgyek ¢éstenle 7 &e dg idtiricisi etkenlj ini
ar@maki. ¢ok geidi &2dqg iktiricileri kanatey¢zeylerde, §vde-boru tiplerinde ve levhal
tiplerde dg¢ikik d¢zenlemelerde imaddilebilir.

U CaprTargve Caffraa=anl ell sAkIDelgi stiricileri

¢apraz tergenellikle kanaBy¢zeyli &2dq iktiricilerinde tercih edilir.ki veya daha
fazla saya -apraz geik arka arkaya ters @h&olarak serih @¢ bdlang. Isedg itiricisi
etkenlji, her bir geikeki alekanlag kae g RaErrace haéve geik saysma bjlala.
Y ¢ksek @cakiklardaki uygulamalardaasakie h éazla oldjiu ge-ikerde &4 a dayailée
pahaémalzeme, dier yerlerde ise ucuz malzenkellandarak imalat masrafl@azal@abilir.
¢apraz paralel, biPnceki dzenlemeye-ok benzer, sadece @kanlag birbirlerine g°re
genel ak waraleldir. Geik sayseart@darak sistemin etkenjii tek geidi paralel akl&éae
dq itiricisi etkenlj ine yaklatadabilir.

2 Akrghkan 2. Akegkarn

! Akrgkan

\ )

Seki2 Tapraz akirmli1 ¢cok gecgi sl Is1 deg

U0 Cokeci sl i GowvdeD8B8@irautiurilcil eri

Bu d¢zenleme, §vde borulu&édg iktiricilerinde en-ok kullardan tiptir. Sistemde
borular bir ulagdan tespit edilflindenésd gerilmeler-ok azdr. G°vde taraéndakiake kan
karete hdan herhangi bir kesitteki {yde alé karmne skaklé j sabittir. Buy¢zden, boru
i-indeki ale karn y° n¢, dg ikse deXedq itiricisi etkenli i aynekal@.

0 nAdetPar al el Lelvdhia egiistliiiricil eri
Levha tipi és é& dejvihktl iarriémi l-erkiindd Kekil de

akémlar e | devha dig 3 dglixiritilerinde conta yeri ddktirilerek bu
d¢zenlemeler kolayca eld=ilebilir.

13



Sekid LleVYhali kanatl Is1 degistirici
135Konstriuoksi ymor &&aometSrningif | ama

Konstrgksiyon( t a s geongetmisine ¢re &2dq ixtiricileri;
U Boruly,
U Plakale
U0 Kompakt olmak;zere geneblarak¢, alt badé althda gndlandadabilir.

Borulu esedq itiricileri; -ift borulu, @ vde boru tipi, spiral borulu olarak, plakaé
dg iktiricileri; contakplakak spiral plakatve lamelli olarak, kompak#sedg itiricileri de
plakaEkanatkE kanateborulu olarak- eitlendirilir. Daha kpy¢k konstgksiyon tipleri; gpl¢,
d¢zlemli ve uzad#mé e zeyli &edq idtiricileridir.

1. 4. Borul ul drs i1 ( BDsean jsdri lra rc)i

Bu tip ésé dejiktiricilerinde genel de dai
borul age odmegterri k kKeki |l I od m-nll aarraa dhaayzaamr éaknl éy ¢k
bu tip éeésé dejiktiriciBoaumuégygksdeki btaiseinecil laed
borul ar dBor yagemetrl er i bakéer ®Bey &aakotukunk bor u
i -erisinddekinf eak aakéemkan borunun dékéndan aka
uzunl uj u, boru adeéemeé vV e boru d¢ z dunéd éne s i
dejiktiricilerin dizaynlarénda ol duk-a esnek

Kéezgén sudamawneywyar@uh anarak ésétma i-in g
el de edil mesinde genellikle borgdwdeeckmanrn @Iru,
diz borulu vel mpkrgteberygltusénéfta inceleneb

14



kabuk giris
tip aynasl  yiinii

tii asl
tiip giri tipler " ©
P airty su g1k
taraf K afgm?
su girig ;
kafasi .
dis kabuk tiip gikig
tarafi
kabuk gikig aran
wani

S e kil Basit btpir esanjor

Resim1.3 Borulu 1 s1 dedgistiricilerinde boru (

1. 4. 1.BoG06uldue | s Degistiriciler:i

Proses end¢strisihdeéleanyaygeddjpbmteibminkiul,

é€sé dejiktiricilerdeinkti 606EdigP v di&%ewode ubar @
ekseni g ° vndee npg anr aelkeslendl acak «kKekilde b¢yeéek si
birbirine paralel yuvarlak borulardan yapeél e

AkéHdlkarmdan birisi dibjoerul akénkamiaeadea gbodel
par al el veya -apraz ol arak akar. Temel el em
baktaki kafalar, borularén tespit edildiji ©°
ve borul ara destek olabklenbulak&r @&déar | evhal a

| sél gorev, basén- d¢ K¢ mg, baseén- seviye
korozyon ve temizleme problemlerine bajleé o
d¢zenl emel er i kull aneéel ér .

15



Gdvde boru tipi1s1 degigtirici

h advde-tarafi
(Boru tarafi tek gegis) akigkan girigi
boru baglant
levhasi
Ayna boru demeti (ayna}

|

1 [4

g

-LJf-LJf-L”-L”-L

inlet plenum

LIRS
wnuajd 18)no

saptirma gauvde
ﬁ levhalar
govde-tarafi  boru tarafi
boru taraf akigkan gikiga boru taraf
akigkan girigi akigkan gikigi

Sekil8 Gobvadreuldwe grissit i ri ci

Resim14: Go6vde boru tip 1s1 degistirici

SICAK SU SICAK AKISKAN
GIRISI CIKIH

S0GUK SOGUK SU

AKISKAN GIRIgI CIKIS!
Seklilds Tek govde tek boru gecisli esanj

16



tiip exkist givide girisi

perdeler

tiup girisi

govde

cikisi

Se kiln Borulu esanjo6rde tupler ve gdvdede

Babhn;aqub:rlm
ve aralayic
mmt \ 98'\”?" Ca "E'%' Keaglzf‘nekzpai
Hava S plakast Hava = Conta
Saplama Conta deli ieoru:li\ \ / Govdedelidl
\ 7
= N \
—te -B:'tfm bilezigi
~ e L = :.__.__;,K:ldmn
BHESS SSfG == halkas!
Govde 1 Bulmeplakas:
kapags T Kizzk  Saplama &
Buhar gikist girisi
Sekil8 GBo6vde borulu 1s1 degistirici ke
U Ozellikleri
| Maksimumb a s:@R vde tarafénda 350 bar (mutl a
(mutlak).
 SécaxkhEBEMPOEC)ile(600°C) arasénda dejikir. ¥ze
sécakl ek aral éjé genikleyebilir.
| Tek bire inin ti@doonagroazsedndcdd ade] i10i r
| Maksimum etkinlik:e =09 ( 6 k ge- i kK| i chiteledde etk
Etkinlik, a k & Kk k asnédcaakkil & k yéksel mesinion teor.i
maksi mum sécakl ék y¢si¢ksel mesine orané ol
T Minimum D T=5 K
1 M¢mke¢en ol duj u ziaméden kwape®inéer el i ]
0 Avantajl ar.
1 Hemen hemegmgut gmal ar i °rnekiuhl ppétrabi Iria

termi k santrallgr, kimya endg¢strisi vs.
| Son derece esnek ve sajlam dizayna sahi

17



i Temi zl eme i-in demont e e dizayreedilebiie cek, s?°
1 Bakéeme ve tamiri kol ayder .
1 Piyasadan -ok kolay ©bir kekilde Dbul una
firma sayésé olduk-a fazladeéer
i ¢Coklu ¢niteleri yapmak kol aydeéer.
q Bir-ok met al il e i mal edilembil dijinden
0 Dezavantajl ar.
Y¢ksek plan alané gerektirir. Bunun ye

alana gereksinim vardér .
q 16 bar ba°§ésécaklépén alténdaki kokul | @
daha ucuz olabilir.

a Akajeda serpananyeikégemphméki)eadir.

Sekil9Serpantinli ( WesBresmul u) esanjor

Resim15: U borulu esanjodre ait tup demet.i

18



1.4.2. Boru(QGits) Degistiriciler:i

D¢ z-i f(t) borul u éesé de]j i ktipidir Bicbhorureimr dahaen b a s
b¢e¢yek -apl é bimerbkeczluii oérmarakngeek ektdam i | mesi
biri i -teki dbiojreurdia nd éakkaarréekdeank i borudan akar.
baseén- dée¢kegmeg ve slemakhiek kaank&lbangaek eksi mi me
konfig¢rasyonl ar kekl i rkde ed@z e rolke rbatkadakl iur .o | K-k
€sé takénéem katsayésée d¢k¢egkse eksenel kanat -

dviced]
TEERS
sI dedgistirici pre
Resim 1.6: Dz (c¢cift) borulu 1 s degi stiri
Giivde baglanti agzi
Genlesme pargasi Havalik Arka kafa flans:

5

=

2

Diz borwleukesamjar .
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i Oz ekleri

E R I I

= =4 —a -8 A

Maksi mum basén-: G°vde tarafenda 35
1400 bar (mutlak)

SécakhEB(®POEC)ile (600°C) arasénda dejikir. 3
il e bu sécakl ek aral éjeée genikleyebil
Tek bir ¢nite i,25R00nftairmisle ndazeejalkamé
Maksimum etkinlik: e =0,9

Minimum D T=5K

Genellikle -oklu ¢niteler kull anél ér

M¢ mkghduju zaman karbon -elijinden y.

Esas kull anéem al ané, k¢- éyg kadag é tr art

gerektiiji proses akékkanlarénén duyu
0 Avantajl ar.

Il sél kapasiteyi vV e éseé gei-h @l de¢gzey

montajlaré yapeéelabilir.

Karkét akék el de etmek kol aydeéer.

Y¢ksek baséen-1l ara dayanabilir.

Standart mod¢l er konstr ¢ ¢ksiyona sahi

Bakémeée ve tamir.i kol ayder .

Temi zl enmesi k o®lzaeyl | ok dej uknidralnet i ci

uygundur.

Piyasad&olay keki |l de bul unabilir.

Bir-ok met al il e i mal edilebildijind

E

20



0] Dezavantajl are
1 ¥zellikle k¢-¢k kapasiteler i -in uyg
1 Y¢é¢ksek éseéel k anp adsai htae Ifearz I1(al) MWOG6idne p ah a

143.SpiralBor ulDue glissit i ricil eri

e yerlextirilen spiral KeklI |
gsépti math s fbe rr boruda d¢z bir

[
ol ukmakt adékats ay 8
ol dujundan spiral sar ém k uikled havuz Ve &epolardBku & s &
akékkanl arén sécakl ék kontrol ¢nde kull aneél ér
sarém -apé ve alané uygun bir «kKkekilde]jese-il
i hti yaceée ol nbagyacske nshimmesichdemesi gerekir
kompresore evaporaldrden
"{'m;)/; N N
-— $\\\$ ‘\-Inl-
!’u"“%‘: “’lm
sivi hattt girisi sivi hatt gikig
Seki2Zsdr.pantinli (spiral borulu) esanjor
Bu tip é€sé dejiktiricilerde-ispikmoalay |béokrl
temizlenebilirkenb or u i - y¢zeyiemekzo|l aBec atitpmeskbemde] i K

taraféndaki hdebiar @ekagk ¢ kéksaéhl maksaép ansei dteen i dyel bei | e |

il

AR —
“\\\\\\\ N
IR
\\\\ \\\\-‘\’\\Q\\\ >’

Resim17:Spi r a l borulu 1s1 degistirici tip

u ¥zell ikl eri
1 Temizlemeh e men hemen i mk®rséz akéwjkamd al
uygundur
1 Sojut malerimd skall anél an keoknsddeamlsier e g B p ovrea

olarak dizayn edilir.
21



| Basit ve wucuz Dbir kekilde el de edile
1 Il sel genl ekmenin olukturduju geril me
1 Spiral borunun deéecxk yézeyi vV e depo

temizlenebilit
a Dezavantajl ar e

a Spiral borunun i- yg¢zeyi mekani k ol ar ak
15 Borulu IBana&areigmistirici
Bor ul u éslein ndeelf a rkitki rnidéc hmedn&Enpaar g ead mfr é d a

a-ékl anméexkteéer

T i ] o —————— n\_._

Serpantin
Seki2¥Serpantin borulu 1s1 degistirici
15 1. Sdargul o (Siber) Vana

Akékkanén i-inde y°n dejiktirmeden akteéeje
vana tg¢greder . Akékkanén her i ki y°nde de ak:
vanadédenBe @&étma tesisatlaréenda -ok kull an
ol anl ar standart ve pirin- malzemeden yapél é
Séeve, gaz ve buhar i-in kullaneéelér. TS 516 v

22



rResim1.8: S U r g gHen)ivarga tipleri
1.5.2. Termostatik Vana
nal ar , mer kezi ésétma sistemlerinde

ér . G°r ewvii,ha¢gzer-ienre sh anjdleskn d éskel vaérnéé n
cakl ején istenen dejeri akmamaseéne

Resim1.9: Termostatikvanac esi t l eri ve i ¢ go6ridnidm kesi
1.5.3. Elektromanyetik Vana (SelonoidValf)

El ektri k akéménén meydana geatliérkdaipjei! iema noyue
delijini a-ép kapayan kuma redmermodidard jau ad temalfadgn
bu vanalarelektrik ale mé vervdmna j hund@ief af edarth@elemmanyetik
-ekme kileveetmiost ayukaubéu] kal déracajéndan vana
borudan Jeveogtatén bajlée bulunduju cihazdal

yine termostat etkisiyle ceyan kesilip- ubuk ¢zeri ndeki maubapet i k e
yerine oturur. Bu durumda borunun ge-ikK yolu
°nce mutlaka pislik tutucu konmal éder .

23



i

r~eann v Elektromanyetik vana tipi

15. 4. Otomati k Havalandiri ci

Su ile -alékan t¢i¢m ésétma sistemlerinde
a-maapama elOeamaraddé&r .ve el l e kumandal é& ol ur.
si st emi hatn®ktéanl eemé yvwe&k srekdyat°r peteklerini

Resim1.11: Ot omat i k hav a( ptarhjl & riResime.12:hEmmiyet sub a b |
1.5.5. Termometre

Sécakl ék, termomBunkaridre Réemen chepsi céva
hacimlerinin ésé ile genlexkmesinden yararlan

24



o = OR
100 - [-212
37.8 |- 100
0 |32
17,8410
(®)

Seki2d Celsius( ° C) ve KkKalnemheietkl erinin karsil ast
15. 6. YamBypasmci t (

By-pass (baypas) pompaltéesés@at mar énda kKomp &ké 8§ r b
grubuna Bypdssdpamganén ar éza yazzpemwaisreded ubwimumarma

a-€élarak tesisatén tabii -al exkmasueé piari-mslkenldeEk
meydana gelerby-pass , aymaazyma ge- i Bypasdhemed pompaer i | i r
bajl antéséneéen paraleline monte edilir.. Mont a

Seki2d Kolbykassha gl ant1 semas.]

15.7.Pompa
Pompanén glrevi, tesi §®ligecat | r mEBEkMmayée Poa
kapasiteleri sistemin toplam ésée ygik¢ tarafeé

stbterhdakiséurny u p o rhppa se&k,et i ni hezl

Devridaim veya
sl ak ve kimru rotorl u ol arak i ki

kull aneéel er . |

25



U Islak Rotorlu Pompa

| oring
- d . [ mil
pompa govdest | A gomlek
S aghiae =3z kOf tapa
. e (TS motor govdesi
pomnp i \ - ~— stator sargilan
\ rotor
\ yataklar
9
S e kLG Il sl ak rotorl u po mReamlkle slaktrotoduepomgpa |
Il slak rotorlu pompal arén elektrik motorl a
kull anél ér .

pompalar genellikle 9070 U Gilokalorifert e si sat |l ar énda
-ekKidid-irf.t )Kkmat orl u da yeapéalidrer ekkivz rmanl errli

0  Kuru Rotorlu Pompa

fan
rulman govde '
7 // / /, ///
mil Y, A | 7
\ \ o /) | 7/
N, 7 7 |
I~ o —— N o T =
: =
motor mili </ T fan
beglanti :aglam'
kamasi Z -

S e KLi27: Kururotorlupompa kesi ti go6ér dnidmi

Kuru rotorlu pompal @&xanl@3BE mgstesdesat!| al
rotorluya g°re daha sesli -al exker . Bu pompal
El ektrik motorunun sfadme&tdeorrdEjrésrbi rFam |4dwy go
Kuru rotorlu pompala, bajl antél arénda k°ke olukturur.

dol ayé sajl amedimesgerekirmi ne mont
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1.5.8. Manometre

Kkl et me deni ncetlkbst mak uakshigsnteezmi ng eil klret nBe

kontrol edilmesi gerekmeldei r . KKl enme mablaséaseéncén czeri
kull anéel an mal zemel er aréza yapabilir. Nor ma
bar ol masé dekmasibmgenge. 4Kdblak atoll & ul) iumallaa rl 2]
ol acakemdr el &manl ar é nor mal ol arak 5060 mss S

metred en y¢ksek yapélarda ara tesisat katlareée c

Resim 114: Manometre

15. 9. Yayl Emni yet Vanas.]
Su, buhar, gaz, bas éanr-dlaé khualviaa niéll @b inlPit m.
akékkanlar i-in ©°zel alakéemle ¢retim yapél ab

E—
a8

keklP8 Yayl & emniyet venResimlils k efsaiytl ék emas & et ven

1. 6. Borulu Esanjor icin Gerekl: Or
Sartl ar.
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Boruuekanj°r i -in gerekli karthar &okakt ar Ee
a-ékl anméxkter.

1.6. 1. I s 1 Degistiricilerinde Kirl enme

Kirlenme bir ekanj°%°r¢n par-alaré ¢zerinde
gelen bir terimdirEk anj °©r d e kv e rkiimllielninkk kaybéna dnieden ol
dai ma ekanj°rdeki sécakl ék ve .Basen-dossamdaki
transfer hézée azal ér.

Kirlilije neden olan fakt°rler akajéeda a-ékl
0] Boru <cidarina yabkirslainl ipjaer cmed &n apni an g
ci darapreat gk-,abokiur Ideunvnaer | ar énén kal enl éj
arttereéer. Boru duvarlaré kirlendi k-e b
al ér. Ayreéca ekKkanj°r i-inden akan seéve
0] Si1 v geci sini k 1B iytl leadulmindra k iérsléi | dk] ekt
baséncéndaki d¢ K¢ K artar. | s é transf e
gesnnerkEkanj°re se&lk&k gs & eak Iséjvee n@&lnma s €
d ¢ kKaoluk
a CoOkmekel me arték ve kirliliklerin birdi
u Esanj or mal zemesi nin S1 VI il e et kil esgi
agrdanl er i
1] Sogutma suyunda Ikibkilywesmay oveun uz biri ki

Yukar@&dakkdlkamhepsi ésé transfer héezéené az

Resim 1. 16: Boruluenms:1 degistiricilerd
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16111 s1 Degistiricilerinde Birikinti

Birikinti, ésé transferi ve akékkanén ake
I stenmeyen tortul arder . Birikinti,; yat ér én
k¢-¢msenemeyecek]| ikyaadtar olekkstt wramaka a dirden. Sék
ka-énél mak eiksathgreirllieyror sasarl|l anér ken biri kin
zorundadér Servi s esnasénda birikintiyi e
-al exél mal éder .

-“‘3‘.
Resim 1.dr7de Etsiapmji ¢ci ve disindaki biriki
1.6.1.2. Kirlenme Egilimleri

Kirl enme, séveéelareéen i -i nde bul unabil en k
se-imindéedmhkat geaeldgn Bmemlaikék&klan®m belir
g°kéerl enme ke akttleirisdefd faktorl er kKunl ardéer

0O Akékkanén hezeé: |l sé dejiktirici kanal si s

0 Akékkan hezénén kayma kuvveti, t¢grbel ans

0 Y¢zey civarénda kal ma s¢resi

0 Kanallar daki hez veya akéem daj él eémé: aTkéénm k an

daj el emé iondnan éflare!l a Bkanal var i se -exi

daj el eménén da ivyi ol masé gerekir.

Dijer tip ésé dejiktiricilluerisei Weki xltemine
daha azdeéer Kirli bir g°revin gegmikdealriml ak a
ésé dejiktiricisidir. Pl akal e ésé dejiktiriec
aralaréndma dgj elb@mé akledujundan ve akémén t ¢
dol ayeée kirl:. g°revlierre®lihge elyaf scf enen S$egve
spiral plakalée ésé dejiktiricileri en uygun
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1.6.1.3. Muayene, Temizlem, Tamir ve i1l ave

Proses akémlarénén karakteristikleri, t em
temegnegn veya bir késménén periyodi k deji ktir
dikkatlice incelenmelidir. @ vde bor ul u & sbbru demétij tentiziemeiveyasi nd e
dejiktirilme VyetmarisPkykbecdedlcimbe mevcut ol mal
dejiktiricigeng®°gifPngnrovaebkak éldlear éiPén dej
modifikasyonk o | agyre¢&a °nemli fakt°r ol abilir.

G°z °n¢ne aléenmasé gereken difjer bir f ak
karékmasé vel/veya sézeéwnd ét wtapkralsieldaénre. zde ki kzre

fazla °nemli ol abiilpiirnivesebuney&@s & ad ajri kvteirriirch
faktor ol abilir. Lamel | i ve spiral ésé defji
mi ni mi ze eder . Zehirli akekkanl ar én kul | ane

g°st edri lpméuly, baj | ant @€l arén y¢ksek begtenl ¢k saj

u Temizleme

0] KirlilikIler.i ortadan khkil dlefrdmiafki m - ad Ind Kjud
baj |l éidrelrenmée pr obl e mi bir s¢re i-in seé
kazéma gi bi me k aniilki rt. e nMezkl aenmek gteernei kzel be
ekanj®°r Kastheayhurt.amamen par - al aréna
basén-1 ézedru il e tem

1] K e kigledres, | d ¢témizlengkiib-ii n suyun y¢ksek basén

k
dékéna ve i - perelneledirsSlkugyrutng Ikmevsviet i kirl il
ve sonra s¢regkleyip gotereér.

BASINCLISU

Sekil 1.29: Basin¢gli su ile temizl:i

u Bazé kirlilikler ise ekanj°r¢ dur makseé
temi zl emeye a-ék hat bakéme da bii r . Bu
maddeboruveya g°vde taraféndan akan séveéya
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St zintirlarirn Test.i

Operat®r¢n exkanjor i ine sézentédan Kg¢p
par -al aréna ayérmakséezéen yapeéelabilir.

Ekanj°rde farkl e fiikiikséhée°zxalkbkikI(esrue
genel likle sézéntélarén hangisine ait
etmek i -inaknakobayémgeaenuames av &dgarb umiar brau
Séveéel ar birkimyasaletastsy@é | ma I° & ¢ & 1, .K yaSalktestler bm
sézénté g°stermezse daha il eri test uy
kull anmayé gerektiren bu testlere #dAhid
ekanj©°r durdurul ur.

Boru taraféenén testinderalbfPmdenohtase pI
vanaseé@ veya s°k¢l megk bir nozul) a- ék
altéenda boru demer ideé] idotl idrnomeaya beaaa ji Il a&en &
u-larénda sézénté varsa boru ddamet i i -
g°vde i-ine feéexkeéracakter. Bu dur umda
gider ve akar Bu da operat°r tarafeénda
Ayné test ekanj°r¢n g°vde taraféna da
dejiktiricinin bore barafd&asabVésé eéhkock:
berakeéel éer k e(kide 1s B 0i6ldea k dbodgdubritudgua f. & S-€
noktaséndan (boru aynaseé) dékar é - ékma
g°st¥ntesyrhi Ssézeén n v akral yéenj agjnéén ég °bsut |l en
amaceéeyl a a il e estler i-in exkanj?®

— SIZDIRAN BORULARI
TESPIT ICIN BORU
AYNALARINA BAKINIZ

1. 30: Srzdirmazl i1 k testi
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Resim 1.18: Boru demetinde meydana gelen s

kekdayl¢gzer bakl éjé késmemkdakadreé¢ aheepme

g°simektedir. G°vde kapajé kaldéereéel mek
dol durul muktur . Bu durumda sézénténén
bakliekbaku u-1 ar eérgdPandbiirl u e némiael éje@anj?®
késmébnodrau - epgni mddbi v bakl ektaksa boru
gvdede akékkanbot ol arime.t | Ower astabri t b a
i-in bu -exkit sézéentélarén kaynajéné te

BASINCLISU

YUZER BASLIK ~

SIZINTILARA BAKINIZ

Sekil 1.31: Sirzinti kontrolidnde esanjorid

pajée kal der
zt Arktélaarkesmu o |
ndan dékar &
Tasnl asérasé
€ akmamaséna

B° y | ed ubriurmdde kie kg il b i ol uk
bokalteéeler. Geviedobdséunl y
yerden borulara girektoplareve boru u-1 a
g °© mlemerekhangibor unun s éexkzélliedr id e
hi-bir zaman test bedémelidic é

k a
sad
é
é

r
]
n

32



BASINCLI SU

P ,('c*'\, OLUK BOLUMU KAPAGI
// , s;/ e B ((:\D
( 1 7
* Ir 7/ e

" J “y.-:" 3 -'. . /]
‘&\,\ ‘,' :" j :,’:’:’, l.’I," /
KAPAK VEYA | “3\ "4/ { . /
TEST HALKASI S ' \r ‘\ /
YUZER BASLIK - -))
TARAFI SIZINTILARA BAKINIZ &—2

Sekil 1.32: Sizintgiwzkemtl reamelinde esanjor

|
U
\

e,

Sizdirmazhk testi icin tiiplere basmch su enjeksiyonu

Resim 1. 19: Boru demetinde si1 zi1nti k ol

1.6.1.4. Akiskanlarin Kirlenme EJgilimle

Burada esasak®Ex&malni vel ko neltargik saryaané nmahd kzier
Ak eékkanl ar én ekroirsotziykol ne r k a rogzkéit] dam kedyee tefldénngoim!| i y s e

korozyon direnci yéksek é€seé dejiktiricilert
dejiktiricilerin basén-, sécakl ék ve kapasi
karakteristikIl eri nedeniyle bu éesé dejixktir
ger ekl i djcron p¥arlankeajlien e s é adkejkikkatnil rdayacakl centai snalje
malzemesib | mak m¢ mk ¢ n yogluma ypalbakla rve Uconta mal zen
conphhk&alé tip ésé dejiktiricilerini kullanm

Se-ilen ésé dejiktiricisinin konstrg¢gksiyc
oukt ur mamal édeéer . Kirlenmeye olan ejilim ol du
€ s &€ dcisikiilerneyi dikkate alarag e r e k | i s¢re -alékabil ecek
se-il melidir. |l sé dejiktiriedgssli

g earkiélkrhealne rb)a
e

olukacak geril melere dayanacak K ki.l de di zay
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Resim1.20:PI ak al 1 I1s1 degistiricisinde kiregle

162Korozyonun Onl enmesi

Borul arda d¢ke¢k sécakEsgek be] gesi ndekl erkio
-aléekxkmasénda g°z ©°n¢gne al énmasé gereken en
-al exma séne re i -erisinde ésé dejiktiriec
noktasé sécakl éjibimasat ma lgtedn & kd grte yhemeekjt - i nde
bir noktada ru sécaklejée yaklakéek ol ara
katsayeéel ar é ayne mertebelerdedir gaZer-sekakeée
noktal ag@&npdéta sé@entll Ekknéakjkiann, gi rG kv es é-céakkd k& ] £é 4
160 dejerinde se ooaluurc.i dMor nsaél ciankd eé Jbeo riu0 Oc i

u K maC s¢ézcearkilnée] eknaédna re nd ¢fkagzrlmae k2 7

X

[
sré¢nlerinin yoj

| sé& deadriikntdierilkcarozyon =-exitli °nl emlerl e
kal dérBd a%rilleml.erin dékémrdaatkkeéms kakémngé masé
girikte sojuk hava en sécak gazlarla kar éka
gazla hava araseéndaki ortalama sécakl éek fark

Bir bakkabo°rul esng diaskd ak leama@n uypassdamperlere - al é
kull anmakteéer. Bu durumda da kapasite kaybe
D¢ kK ¢ k  yhy-pabsdampkederihas n € n b i r-pakseederm@ mEeu byi dar s éca
gaz sécakl ékl aréna yaklakteéereéer.

Korozyonu azaltmanén bir dijer yolu ise Kk
¥zel -elik veya al ¢minyum kul | arnngel ka r m&mkgeanz
ol abilir. Ancak bu dur umda youlan@lardamiseénsaél i y et
dej icditniimi son késéemlaré cam borul ardan i mal €

| s é dej i Ktirici si ninden kCPomroéznyéo n aretntléernneanki v g
malzeme kullanmak kak a bir -%z¢m oBanah gdarngremnléani |a
i -erisine k oramzyadkn ua k°rxlkeyiéc i v e prosesi ol un
kimyasallar enjekte edilebilir.

El de edilecek ésé geri kazanémeé dial es°yapél
konusu edilenallenat i fl eri n oé¢ makitmdlért ek ©°1 - ¢t
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1.7. Borul u | si Degistiricinin (Esanj

Devreye al mMaceklsefmunada suyu a-é¢€l e Daha
yavak yavak a-élarak -alékma sécakl é&jéna ul e
akékkan kesilir Bu Kekil de exkanj®©°r zamanl
kapat él erevéeEkadrj °do | wu i ken vanal ar kesinlik
meydana gel ecek geni K1 eme eKanj°r¢n patl ayeé
kapatéel madan ©°nce exanj?O°r bokalteéel mal edeéer .

kalan su donab!l i r . Donan su genikler ve te¢gpleri pat
altenda ise -alékmayan ekKkanj°rdeki suyun bok

r
]

ndaki hi droka
| arén baséncé
n dékardan b ¢
ayl aréna sebep

(0]

Tepl erdeki su, g°vd t
donabilir. Gowdéi fahatiéod
ratl e buharl akan hidro
Kmel erine ve neticede d

o wn
o O

Ekanj°r¢n gevde ve teopmalemedi | miak ko lea mial iz
rké farklé tepki verebilir. Bir
l e farkle olabilir. Bu y¢zden an
v eé | kaokpénhaal bairl iirl. e Skearak bi r ekanj?©°
dir. Ayné «kxekilde sojuk bir exanj
-ékarma ve devreye alma sérasénda

—)

a
k

< N W]
D O M M
< T NO
o — "o
- o o

k
r
r
i

® D3 D> o

O — 9O X
o35~ —
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Sgo

De
gerekir.

Hava ilehi dr okar bonl ar é&n kar eékmaseée yaneéceé v
gel mesine sebep ol abilir. Bu bakéemdan ol duk
hi drokarbon vermeden °©° ncieertbirgmvaye hkhahhaaatal m
gerekit Bunun i -in buhar kul l-oauntédl édyemisra. bBIU iikK lee
-ékar madan yapréerlanal édeéer .

Her ekanj®°r iszerine konan palakrkaaa ky arv &l i€
tasarl anméxkter ve bu -al eékunanja’rral @&kdwalr@man d
sécakl éktan {farnm&Ekaa@thehemloemnudeve g°vdede has:
ihtimali artar.
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Borulu 1s1 degistiricilerd:i kul |l anma
Kullanil an aBailaatger¢emamni] akent és
sl em Basamak.l Oneriler
Gl sdeejiktiricinind¥nléeleneze giyerek
apéneéz hazéerl ayéenez.
yap ' il sé dejiktiricisind
kontrol ediniz.
ilseé dejaika'ntiét'a“Eal:a”}t)?:arg” dk“gj
kontrol ¢n¢g yapeé ajlanbelrarika-a 0
kontrol ediniz.

i tevr e donanémuq:evre donanémé bajl
Kontrol sn apé bajl anbet arpdraob |l em
¢he yap araktérénéz.

0 Vanal ar da bir prohb
U0 Kontrol vanal a kontrol ediniz.
-al éktéereéenez i Vana °l - ¢l erinin S i
dikkat ediniz.
U Akeéexk, seéecakl ek Ve
dej i Ki mini dizkkatl e
U ¢céekéek dejerl eri uTg-k|p ettijiniz de
ediniz.
0 Anor mal dejerler K
durumunda sistemi acil durdurunuz.
0O ¢cal ekt éjénez 0O Kull andéejéeneéz ma |
temizleyiniz. temizleyiniz.
0 Kkl em séraseénda
" S a s o faydal anéneéez.
U Yapt éj énéz uyrapar . . - -
~ U Raporui k|l em séraséna
yazéneéez - -
it Raporl aréneéeze kur al
yazmaya °%°zen g°ster
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KONTROL Li STESI

Bu faaliyet kapsaménda aka]j e dbacerlleifibvet,el enen
kazanamadé] elaghkutbecejrunari( X) ikareti koyar a
Degdgerlendirme Ol cgutl | Evet | Hay
1. | sé dejiktiricintentzzmk8e
2 |[I'sé& depjkantéetarbnénapf ¢ zé Xk
3 |¢evre donanéménéyap fein2izk sn&l?
4. |Kontrol vanal arréednééen ekzu Iméa?n a
5 [¢ekeéek dej ertinemi? ni kontr ol
6. |[¢tal éktéejénéz malzemeleri t
7 |Yaptéjénéz uygul amméPRl e il

DEGERLENDI RME

Dejerlendi f Haysekhluinndeki cevaplarenéze bi
Kendini zi yeterli g°rm¢gyor saneéz °7Trenme f a:
“Eveéetse N¥l-me ve Dejerlendirmeoye ge-iniz.
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Asagirdaki sorulari1 dikkatlice okuyunuz
1. Akajedakil erden hangi si ésé transfer yoll
A) Kond¢ksiyon yolu il e

B) Konveksiyonyolu ile

C) Radyasyon yolu ile

D) Hepsi

2. Akajédakil e hangi si kondg¢gksi yon y ol
t°odlegi?d e

=
= O
D
>

A)KIl et kenin ci
B) KI et kenin ka
C) Akékkanén akeée

é
D) Kki 11l etken séndaki séecakl éek farkeée

3.EKkanijglernledr ol ar a agiajicmdakull leamdeinéemangi
AKgtl e transfoer
B)l sé transferi
C)Destil asyon i -
C)Evaporasyon i -

4.G°revi , czerine bajlandékl aré cihaz i-eri
vana akrden kadgsikii? | e

A)Termostatik vana

B) Elektromanyetik vana

C)ki ber vana
DDPn° mati k vana

55 Si stemin ikletme baséncéné kontrol et mek

A) Pompa

B) Termometre

C) Manometre

D) Ot omati k haval andér écé

Asagicdiankliel er de bos birakil an yerlere dogru
6. |l seé da ik gibi bir Bééénd digéécecéce.
7. éééééeéééeé si st emnol olkkpdakderzenisaninb i r ° | - ¢ s ¢dg¢ |
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Molek%C3%BCl
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kinetik_enerji

8. Akékkanén akék heéeze, éeéeéeeéce. . yodu ile
lerdendir.

9. Akékkanl ar én dojrudan t emast a ol duju €
éééééé. ééééééé. . verilebilir.

10.1 s e, éeéeéeée. adé verilen °zel kapl arl a

l1.Basén-a &lut &krud | a n adsttareéyécé égée testlek dair.r e n

DEGERLENDI RME

Cevaplaréenézé cevap anahtareéeyla karkeéel akt
verirken tereddat | &titiijgihiz kooul areée faaliye
Cevaplaréenézéen t¢gm¢eg dojru i se bir sonraki ©°j
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OGRENME FAAL2 Y

Ger ekl i ortam sajlandeée] @hdaéaslkeu rdadfiliakrtai r u
kullanabileceksiniz.

(ARA$TI R)

0 Sanayi de ki myasal madde sretim veya ayr
enerjisinin naseél dejerlendirildijini ar e
0 Pl akalée ésée dejiktiricilerin kullanéem al ¢

2PLAKALI | SI IKEGIERTI R

Mal i yet ve verimlilik Kkonuséamaldgelereligsel e k1 i (
borulu &g dg itiricilerinin yarné s& a p e k jikkotipte &k edq iktiricisinin de
gelik i r i | me s iétge Ancalo bu fadd B dditirici tiplerinin araghda en - ok
yaygnlé kazanasve en baardéolargplakak séds iktiriciler olmuxkt u r . Géenegmgzde p
&addik i r i c i | éarsanaymden kinwasal ganayigadar hemen her sanayi kolunda
&dmavesput ma b° | ¢ mlémaktadahde kul | an

Pl akal @ és arklab®eakik k & i a i s@vdye farkEakg kardcaslerinin
plakalar aramdabirbirine kae madan dolearaké&caléverikiyapa b i | en eki pmanl ar d

Pl akal ar ¢ Z eksatatadadmk sayesindeedk iesnagda alke kann hizé
s¢rekl ijikot ar B8k dedenl eével d/e kesadikl anp, rbgll lkearst s
k¢- ¢k haci myétrdnderegler.r e k e n

Bunlarda esas&e g exnin oldy u Yy ¢ Z genélde rincemetal plakalardan
(levhalardan) yaéa . Bu met al yéezéehl er mdeg zo lvalyal idra.l gB
dq itiricilerde oldju gi bi vay,-k s eEkkikldgaa dayaanlaré azdy Plakalar
al ¢minyum, aniyuknonynuhkeltiveyga Ipadabilanmaz -el i kt
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(1]
Ekstra sicaklik kontrol (2}

b S arayuzi Plakalar : Metal piakalar is| transfenini arttirmak
(™ "l : amaciyla olukiandinimigtir
Akig Kanallan : ki ardigik plaka arasinda ayni fipte
veya kombine halde kullaniiir
-~ m—
\‘
| \ \
T . 0 Su
= { A © Sogutucu
\‘ @ Vidalar
A
2] i
Arka Parga & \.\\.‘
Arka Gévde@lakasn 8] . :
[0} Koge Delikler] S
Sogutma o Kafa Parca = © &&
Kanallan Su Kanallarn On Govde Plakasi

SekRitlPlak al $1 degdgi stiricisinin sematik ya

g

Sekizl Rl.akal ar UOzerindeki bal 1 ksi1rti1 te
2.1. Cesitleri

Pl akal & & s éaynake(ghimi)tvé aontagoi | | neark, ¢keupta ircelanik i g
Contakolanlar da kendaragndagruplaraayrdée: contakplakak spiral plal lveelamelli

2.1. 1. Kehimip@Akpi1 Pl akal I s Degistiricilel

Klasik tip contaleée plakaleée ésé dejiktiri
l ehi ml i pl akalé ésé degewitindiiji | 6f r dibra.xk kBu a
yé¢ksek sécakl ékl ar Ve -al ékma baseén-1ar énd:;
prensipl eri genel ol arak contaleé plakal e éscé
yerini bakér | eh.i mPamall remeezs i |- edlliimi@ e pne a kaanhaacr &
kull anél an bakér film ile birlikte vakum al't
contaséz ve son derece kompakt vyapeda bir és
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Resim 2. 1: Kaynakl 1pakederi degi stirici (es

Lehimli éeésé dej kkwni ardiélrerin avantajl ar é
0 Diosiuk ma8taweart boyutl arda seritamsferar ak ¢
katsayéel aré sebebi il e d¢e¢kegk maliyetl i bi

U Yuksek si1cakli1k ve Bestathaeldmapata sabdbbeé
ile bu te¢gr-1886ée/ eka@anp° BlEemrmik h E B Jaarnédaa kkvaed a3r 0

-alekxkma basén-1larénda kullaneéel abilir.
U0 Dusuk cal 1 sAfaerd @ijrél |-gok] ud gik-giknheéa mdn r il av
destej @duiytmaidawa- hat ¢zerine monte edil ebil
U Yakin si1cakli1 k yasami v ePlakalérk s ek i sismdet r al
edilen y¢ksek tegrbel ansrepaednenigiirledi 4 ok
sistemin verimini arteérér.
2.1. 2. TCpnPhakabDegistiriciler
Pl akale éesé dejiktiricide conta sistemi
dej il dir.
Kapasite a@mak gerekirse contétiiplerde plaka eklenerek adabilir.
Seilkk3Plakal 1 esanjodorde Sehidda Rliaska&lmi esanj 6érde kapa
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i

E I Net

Cal i1 sma Plekal i esé dejiktiricilerin ana
met al pl akal ardeér Her bir plakawpeecazer
sézdéermazl ejé sajlayan bir conta bul unma
her i kidaalkaewlanm!| er i il e karéekmadan far ki
arzu edilen ésé transferi el dee ekdairléikrma s@c
°nlenmi ktir. Sezdérmazl ék ise g°vde ¢zer
saplamalarvmét asé€ il e shpl amptamBlLasebep? k¢l me

eésé transfer y¢zeylerine bakém ver temizli

Plakalar

Sekbl Qantali1 tip plakal: I1s1 degistir
Avantajl ar
Akékkanlarén birbirine karékma riskini 0 n
Y¢é¢ksek verim, d¢kek maliyet
D¢kek ajéerl ek ve mont aj hacmi
Bakém kolayl éeéjé ve kapasite artéréména ol

Resim22: Pl akal 1 contali1 esanjaor
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Pasl anmaz -eli k pi3d@kademre idiebri® mgad mea ko | @2e0:

temizlemek gereti ndeyse kol ayca s°ke¢glebilir. Kire-|
yumwatma cihazlané bglanmag uygun olur. D ikik tipt e karkkanal tasamé
istenilen ba@ - kdm¢e N &btramnsferk apasi t esi ni ol umlu y°nde ef

g
=

mu“'

Resim23:Pl akal 1 esanjodrde akiskan kanall a

2.1.3Ti Ozrllakal1 1 s1 Degistiriciler

¥zel tip plakhbakkesaéa agsniieiab iviegili é mi Kkt i r .
2131GenArsal r kIl 1+ Pl akali1 1 s1 Degistirici

Geni k aralekle plakalé i-erisinde elyaf
akékkanl ar ii-n.n Ned malt i rpil larkiad té éseé ekanj?o
yakayabiblue cteekrl euyygul amal arda sorunsuz -al éka
geni kK1 i 7] arttéerél méxkter. Pl akal arén birbirl
1] lanim Al anl ar i

I

i Tekstil end¢gstrisi boyahane aték suy
1 KOj égllicszelend¢gstrinde proses akekkanl e
q ~

1

keker endg¢strisinde proses akékkanl a
Géda sanayisinde viskoz seévélaréneén

2132YaKiaynakl i Pl akal |l s1 Degistirici
Lazer kodoymadjextiilre !l en i ki ésé dejiktirici
ol ukur . Bu sayede akékkanlarén Dbirinin dol a
dijer taraf i se nor mal bir plakalée éesée deji
yapeéelabilir. Kaynakl & ol an tarafta akékkanéi
bulunan ve genellikle uygul amainkerdig®r e °zel
0 Kullanim Al anl ar
1 Soj ut ma s ay(@mnyakdeev aNpHbr at °r ¢ olsrak konde
yaygén ol arak kull anél éer .
1 Conta mal zemel erine karké agresif ak
i S¢lferik asit ¢retiminde asidin soju
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2133Ci €t dar |l 1 Pl akal i | s 1 Degi stirici
Her bir ésé dejiktiricianegsotl ugsnakt gdeéet ekB
her hangi bir sebep il e pl akal ar dan birinin
akéekkanla bir kar ékma ol mamakt a, Sézénteé exa
bir sézénté olup ol madéjgl akaldaynork aiysneaksé$ and
dekéndan bakeélarak tespit edilebilir.
0 Kullanim Al anl ar
| Kla- sanayisinde distile su éséteéel ma
1 Trafo yajé sojut ma
1 Su ile karkeéel aktéejénda patlama veya

éséteéel malsmawv@® sojutu

0
|
|
|
|
|
|
|
i
I
|
|
|
|
i
i
I
|
|
|
|

e )
N o o e e e e e e e e e - —— ——— — —— —_———
1. Esanjor 6. Kalorifer kazanindan geli
: . gelis borusu
2. Siber vana 7. Bay-pass devresi
3. Ug yollu motorfu vana 8. Gidig-céniis kangtirma hatts
4. Filitre s 9. Bina i1sitma tesisatina gidis borusu
5. Kalorifer kazanina gidis borusy 10. Bina 1sitma tesisatindan doniis borusu
SekiGIPl akal1 esanjor baglanti semas.]
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22.Pl&k al 1 Esanj ér ic¢cin Gerekl:i Ortam
Sartl ar i

M aka ésé dejiktiricinin -aleéextlegre h@ltiamd &
akajéeda verilmixktir:

a Standart plakee k anj °r | er Afkapal eé6 ve Adonmaya
kul |l anél mak ¢&rere tasarl anméxt

a A-ék alanlarda mont aj gerektijikde vey
nem orané %70@ilmkgzexiamd® ri dein °zel
tedbirleriuygua n mal eédér .

0] Bakka tg¢rl ¢ $amdait plta | eream jk© rilseer dikey z  z e mi

konumda yerlektirilmeli ve bu kekilde -

0] Ortam sécakl éjéenén plaka exanj°r i-1in
akmamaséna di kkat edil melidir.

0] Plakm exkanj°r¢n contalaré dék mekani k et
agresif/zararl é etkilerinden uzak ol mal

u Ozon, el ast omer contal ar én er ken sert |
sebep ol ur. Gének €ekKéj e veetkivibapar.Bw i yol e
nedenl e pl akae exdinlj@aejni moeodoa yakaar ar Vo
ci hazlardan ve direkt g¢nek ékéjéndan
gesterilmelidir.

a Pl aka ekanj°r a-ék alana (dékadrgktda) mor
géenek ékejé gibi -evresel etkilerden ko

u Mont aj sonr aseée, sékeéekt é&r ma cévatal ar
kapl anmal éder .

a ¥zelliklile &raubewmoa igi ren akékkanl aréen (t
ekanj°rl erin biklyterduj eemny eyreltervde yangeér
tamaméyla uyul masé gereklidir.

a Her hangi bir s éazé&rmstéan diaml dterph kinaeretalnanrj e d
etradbbéheana sé-rama ve sézéntéya karké k

iro. Pl akal & ésé dejiktirici egibskirr ¢ ment :

Bu cihazl ar@dat dlocygg&kk ¢Det amén beiyeéekl ¢ ¢ne v
se-il
baj | anneBilri ncel e
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f “S\EMNIYET VENTILI é é —
@"!S‘RKULASYON S L L

iPOMPASI -
M7 —- KURESEL VANA SICARASYON

: TANKI
_IFILTRE

:‘/.{CEKVALF @ N—ﬁd
ISITMA T J

—

HATTI

KAZAN L\
LAKALI
i SANJOR
el \T:[ SEBEKE SUYU
TTT77777777T7777777 e
Sekiz:l Pl akali esanjo6r tesisat bagl ant.

2.3. Plakatinisi (Pggnpbiin) 1 sl et me

¥nceli kle i kletme verilerinin, ésé dejikt
akmadéjéndan ve t¢gm saplamal arén gereken kel
e K a kgntfolredilir.

u Pompalar

| scee] i ktiricisini besl eyen bpampladlalra n éld aras
Pompakaeéermejiktiricisinin nominal basénceéend
g¢é-t e &lomeae nanriéy et ventili il e berabera kull art

emmemelidir.

u ¢cal ékt ér ma

Basén- Kokunun ©°nlenmayial E-ikepompal &1y,e
T¢é¢m vanal ar m¢ mK ¢ n ol dujunca ayneée anda a-é
sécakl éjéna erikilene kadaa- gaeghmayavager akli
taktirde | astik contalar yerlerinden kayabil

u Haval andeér ma

¢ok ge-ikli ésé dejiktiricilerinde il k -
havasé al énmal éder . Ke remd sdien ek aVl ea n p lhaae al, a r ean\

kéezgénl akmas éwmnu ny osl o nau-caubnidlai reséB akt ar ma kapa
artar.
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Akajeda plakal é ve borulu éeésé dejiktiriciler
Pl akal Es al BoruwEsanj or

U0 Pl akal e ekanjorljagVeri mi pl akal e e
ortalama 3 ila 5 de¢Kekter .

U Sécakl ek pCliky sedyede|| 0 Sécakl ek p]é)ylﬁCﬁikJ
bile -aleéekabil mek seviyededir.

U Yer i hti yadeymak| i Kull anél an boruy
bakém yapélabilir fazl adan yere iht

0O Bakém ve onareém
sapl amal arén s°Kk 0B q . :

| akasénén deste| 4 202"H emetinin

b : al énmasé ve onar ¢
i til mesi yeterli zahmetlidir
ekanj°rlerin ona '

kol ayder

N ) o

uPIaka!e ekan] rIA O Kirlenme hézeée Hb
et kisinde ol duj -

- katdahd az | adeéer .
ol duk-a azder .

0 Pl akal e exanj©°rlgi Conta dizaynéneén
di zayné sebebi [ akékkanl ar kaynag
i mk©nséezdér karéekabilir

g Pl akal e ekanjor|dagBorulu ekanj°orle
yéekseltil mesi g m¢ mk ¢ n ol madeéej e
ekl enimi yapél abi artérémé yapél ameg

ual se kaybjegndaplmakl 0 Y¢ksek seviyede J
ekanj°rlerde (4 dol ayeé mutl aka i
kalmaz. gereknektedir.

Tablo 2.1: Plakali ve borulu esanjorleri
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Pl akakBéedeji ktiirdlce miemii ap & méaa
Kullanil an aBalaat @e reé¢ emamnijkentrodv,a néasléa rdée j i
I slem Basamak.l Oneriler
ilse dejiktirici U¥nléeleneze giyerek
anéz hazéerl ayéeneéz
yap ' il sé dejiktiricisind

kontrol ediniz.

U lsé depjktantiétctm|/itBajlanteéel ar én dé¢zge
kontryaEpnrz. bir ka-ak olup ol ma

U ¢cevre donanémii ¢evre donanémé bafjl
kontrokpmrgz.yap bir problem olup ol
0 Vanal ar da bir prohb
U0 Kontrol v &ulaadrayr ~ kontrol ediniz.
-al@exazr i Vana °l - ¢l erinin S i
dikkat ediniz.
iU Ak é k, sécakl ék vV e
dej i Ki mini di kkatl e
U ¢cékéek dej erdni.r i UTa_kipetti]iniz dej ik
ediniz.
0 Anor mal dejerler K

durumunda sistemi acil durdurunuz.

0O ¢cal ekt éjénez 0O Kull andéejéeneéz ma |
temizleyiniz. temizleyiniz.
0 Kkl em séraseénda
N S 2o faydal anéneéz
U Yaptéjénéz uygul. . ~ ~
. 0O Raporu iklem sérasé
y azenéeé y -
it Raporl aréneéeze kur al
yazmaya °%°zen g°ster
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KONTROL Li STESI

Bu faaliyet kapsaménda akajéda | iEvdt,el enen
kazanamadé] elaglkutbecejrunari( X) ikaret:i koyar a
Degerl endir me Ol ¢it| Evet Hayl
1. 1sé dejiktiricintentiezmk?
2.1 sé& debhaijHtainrtiediar éneén ftiéez

meé ?
3. Cevre donanéménéntfeinz2izk sné&
4. Kontr ol wvanal arrédnééen ékzu Inéa?n
5. ¢eékék de]j ertinem? ni kontr ol
6. ¢al éktéejénéz mal zemel er i
7. Yapt éjeéenéz uygul amméPRl e i

DEGERLENDI RME

Dejerlendi f Haysekhluinndeki cevaplaréenéze bi
Kendini zi yeterli g°rm¢gyor saneéz °7Trenme f a:
“Eveéetse N¥l-me ve Dejerlendirmeoye ge-iniz.
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Asagi daki cuml el

1. Pl akal e éseée

,,,,,

2. Pl akal e éseée

erde bos birakilan yerl er

dejiktiricilerin ana el emaneée

dépeetirivei |éeérééé@éé ruptal ar ak

incelenir.

3. 6éééééé ééééééé. daha y ¢ ksek sécakl ek
basén-1larénda g°rev yapabilme kabiliyetl e
4, ¢ éée. eééeée eééeéeée esé dejiktiriciler

yéksek yojunl uklkaé kkkaa rel anra diteei n - geerleink tai r i |

,,,,,,

eeeeee. . és

DEGERLENDI RME

Cevapl aréenez
verirken tered
Cevaplaréenézeén

asit cretiminde asidin soj ut |
dejiktirici kull anel ér .

cevap anahtareéeyla karkeéel akt

it ehtul prai £ aabrykebael ger |l gidl

t¢emeg dojru i se AModyg | Dejerl e
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MODUL DEGERLENDI

Asagil daki sorulari1 dikkatlice okuyunuz ve
1. Ekanj °r | er demel @dasak hangryallaris dlle? i
A)Kond ¢ ksi yon, konveksiyon

B) Fraksiyon, kristalizasyon
C) Ekstraksiyon, destilasyon

D)Hi - bi ri
2.1l sé akéekénén y°n¢ ne kKekilde olur?
A)Sojuktan sécaja dojru

B)Sécaktan sojuja dojru

C)Sojuktan sojuja dojru

D)Secaktan sécaja dojru
3. Akajédakil erden hangi si boru i-inde akeékk
A)Par al el akeéecx

Byzét akécx

C)¢apraz akeéecx

D)T¢rb¢l ansl & akeéecx
4. Akéekkaneéen (séeveéneéen) i -inden y°n dej i kKt
vas étakeeeky kasi l ebil dijJji wvana t¢r¢ akaj] édak

A) Termostatik vana

B) Servemotorlu vana

C) S¢rgeé¢l ¢ (kKiber) vana
D) Pn°mati k vana

5. Akajédakil erden hangi si radyasyon yol u
faktorl erdendir?
A) Il sé kaynajéenén seéecakl eje
B) lsé kagnaye alkan cisim araséndaki mesaf
C) Absorbe eden y¢gzeyin cinsi
D) Hepsi

6. Akaj] édaki | er decksiyorn geomdtrisine gkecons énéef &sandér él
dg itiricilerindend e J i?1 di r
A) Borulu
B) S¢rge¢l ¢
C) Plakak
D) Kompakt
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B

7. Proses endg¢striskwmldleareal aymygeada ddjairatki ri

hangisidir?

A) Tek serpantinli €sé dejiktiriciler
B) G°vde borulu ésé dejiktiriciler

C) ¢ift serpantinli ésé dejiktiriciler
D) G°ml ekl i €sé dejiktiriciler

8. Akaj éeédaki éseée dedjoirwtliur iecakengiredd xthangiisi
A) G°vde borulu
B) Plaka borulu

C) lsetma borulu

D) Su borulu
9. Su il e -alékan t¢m ésétma sistemlerinde
otomati k ve elle kukapdmhaéekemanéuonaunanad

A)Ot omati k haval andeér éce
B)Pn°mati k vana

C) Selonoid (elektromanyetik) vana
DDRadyat®°r vanasé

10.Geniakl é&krl € pl ak adkéa | éksdeh kdaenjéink talranlear @éndan

hangil erinde ya¥gén ol arak kull anel ér
l. Tekstil end¢strmndanbedeyahgeri ak@dkaséame
Il. keker endg¢strisinde proses akékkanl ar é
Il. Géeda sanayisinde viskoz séveéelarénén és
A) lvell
B) B)Ilvelll
C) C)lvelll
D) D)I, Il velll
Asagi daki cumlelerin basi mcdianl eder der alerli dmen
dogru ise D, yanlis ise Y yazini z.
11.( ) Bir éekxkeék kaynajéndan yanséma sekl
al er
12.( )Tek ge-ikl i masréealdeel],i kttemrs cvéerapraz a
grupta incelenebtti
13.( ) |l sé dejiktiricilerinde korozyon,
azaltélabilir veya tamamen ortadan kal dé
14. ( ) Su ile karkél aktéjénda patl ama ve)
ve sojutul maséecicKllhemengé akial é esé deji«kt
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15. ( ) Plaka exkanj°r a-éeék alana (déexkared
etkisi yoktur.

DEGERLENDI RME

Cevaplaréenézé cevap anahtareéeyla karkeéel akt
verirken tereddgt ettijinigzer s ordflnaerrieak itlegirl
Cevaplaréenézen t¢gmeg dojru i se bir sonraki mo
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME F AALL'Y ENT iCANAATARI

C
B
A
C
Enerji transfer
Si1 cakl
Konveksiyon
Sogut ma
Kalorimetre
Hidrostatik

OGRENME FAARINYETCEVAP ANAHTARI

O N |0 WIN =

=
o

=
[EEN

1. Metal plakalar
2. Kaynakl
Kaynakl |
3. pl akahi
degi sti|
4 Geni s a
' pl akal
Yakiayna
5.
pl akal
MODUL DEGERL E NDIERWMEANAHTARI
1 A
2 B
3 D
4 C
5 D
6 B
7 B
8 A
9 A
10 Dogr u
11. YanBi s
12. Dogr u
13. Dogr u
14. Dogr u
15 Yanl 1 s
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