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ACIKLAMALAR

KOD

ALAN Motorlu Araglar Teknolojisi

DAL/MESLEK is Makineleri

MODULUN ADI Hidrolik Akiimiilatorlii Fren Sistemleri
Hidrolik akiimiilatorlii fren sistemlerinin onarim, ayar ve

MODULUN TANIMI bakimin1 yapma ile ilgili bilgilerin verildigi bir 6grenme
materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Hidrolik akiimiilatorlii fren sisteminin bakim, onarim ve

kontrollerini yapmak

Genel Amac

Is makinelerinde kullamlan hidrolik akiimiilatorlii fren
sistemlerinin bakim ve onarimini yapabileceksiniz.
Amaclar

1. Hidrolik akiimiilator destekli ¢ok diskli fren sisteminin
bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

2. Fren pompasi kontrollerini, bakimmi ve onarimin
yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI 3. Fren akiimiilatoriiniin bakim, onarimimi yapabilecek ve
aktimiilatoriiniin gaz basincini ayarlayabileceksiniz.

4 Fren disk ve pleytlerin asint1 kontroliinii yapabileceksiniz.
5. Hidrolik akiimiilator destekli ¢ok diskli fren sisteminde
basing testi yapabileceksiniz.

6. Hidrolik ¢ok diskli park fren mekanizmasinin kontroliinii
ve bakimini yapabileceksiniz.

7. Retarder sistemini kontrol edecek ve bakimim
yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM Ortam: Is makineleri hidrolik ve mekanik atélyeleri
ORTAMLARI VE Donanim: El aletleri, krikolar, torkmetre, katalog
DONANIMLARI

Modiil i¢inde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda &lgme arac1 (goktan segmeli test,
dogru-yanlig testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.

(“)LgME VE
DEGERLENDIRME







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Is makineleri, giiniimiiziin vazgegilmez sektdrlerinin basinda gelmektedir. Bu alandaki
gelismeleri etrafimiza baktigimizda rahatlikla gorebiliriz.

Insan giiciiniin caresiz kaldigi durumlarda kullanilan; zaman tasarrufu, ekonomiklik
gibi kavramlar1 igerisinde barindiran is makineleri; iilkelerin gelismislik gostergesidir.
Modern diinyamizda devasa yapilagmalar (otoyollar, limanlar, hava meydanlari, kopriiler ve
bunun gibi yapilar) is makineleri sayesinde olabilmektedir.

Is makinelerinin akiimiilatorlii fren sistemleri kendine has teknikleriyle ve yapisiyla
onem arz etmektedir. Ozellikle is makineleri ara eleman sikintisim goz Oniine aldigimizda
istihdam sorunu yasanmayan bu meslek dali, kendini 6ne ¢ikararak 6nemini bir kat daha
artirmistir.

Bu modiil ile is makinelerinin akiimiilatorlii fren sistemindeki degisiklikleri daha iyi
kavrayarak sistemi olusturan elemanlarin bakim, onarim ve ayarlarini yapabileceksiniz






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Hidrolik akiimiilator destekli ¢ok diskli fren sisteminin bakim ve onarimini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Is makinelerinin fren sistemlerini inceleyiniz.

> Is makineleri iizerinde ¢ok diskli fren sistemlerini inceleyiniz.

1. HIDROLIK AKUMULATOR DESTEKLI
COK DIiSKLIi FREN SISTEMI

1.1. Tanim

Makine yavaslatmak, durdurmak, duran makineyi yerinde tespit edebilecek ve
motorun veya fren pompasinin ariza yapmasi durumunda makineyi yavaslatip
durdurabilecek frenleme kuvvetini saglayan sisteme denir.



; e
Resim 1.1: Cok dikli fren grubu

1.2. Gorevi

Makineyi yavaslatmak

Makineyi durdurmak

Duran makineyi yerinde tespit etmek

Motor/pompa arizast meydana geldikten sonra yeterli sayida pedal basmaya
imkan vermek

Her bir fren pedalina basmada fren donaniminin ihtiya¢ duydugu basinci
(frenleme kuvvetinin) saglamak

YV VVVYV

Akiimiilatorli fren sistemlerinde giivenli bir tasarim ig¢in akiimiilator diisiik sarj
basinci esiginde iken motor veya pompa arizas1i meydana gelirse akiimiilatoriin en az 5 kez
frenleme yaptirabilecek kuvveti vermesi gerekmektedir. Altinci pedal basiminda ise frenlere
tatbik edilen basincin frenleri galistirabilecek seviyede bir kuvvet verebilmesi istenmektedir.

Bu kosullarda giivenli bir frenleme saglayabilmek igin fren sistemi aksaminda
asagidaki parametrelerin dikkatli bir sekilde secilmesi ve servis siiresinde bunun korunmasi
onemlidir.

> Akiimiilatordeki gaz 6n-dolum basinci
> Akiimiilatoriin azami hidrolik sarj basinct
> Akiimiilatoriin diistik hidrolik sarj ikaz basinci

Bu degerlerden birinin 6ngoriilenden farkli ayarlanmasi veya ayarinin degistirilmesi
durumunda yeterli frenleme sayisi ve etkin frenleme kuvveti elde edilemeyecektir.
Kazici-yiikleyici is makinelerinde park freni (el freni) acil durumlarda emniyet freni
olarak kullanilmaktadir.
4



1.3. Sistemi Olusturan Parcalar

Sistemi olusturan pargalar1 soyle siralayabiliriz:
»  Fren pompasi
»  Fren akiimiilatorii
> Cok diskli fren grubu

. Disk
o Pleyt
° Piston
»  Valf grubu
> Kumanda sistemleri
° Fren valfi kumandali

o Cift pedalla kumandali

Bu pargalar diger 6grenme faaliyetlerinde ayritili bir sekilde incelenecektir.

Gaz Basinci 24+2 bar

Akimdlator diistik basing
ikaz msiri 45 bar

40 bar (40hk pedal)
52/60 bar (60lik pedal)

Fren Pedal ve Valfi Fren lambasi

l— mdsiri 5 bar
—~ Akimdlator |J% ._ ‘

Fren Silindirleri
sarj basinci | g4 pAR BASINCLI FREN SISTEMI

i =

(ITL)
Fren Pompasi Kapasitesi 8 cc/dev
Fren Uygulama Basinci

- 40 lik pedal: 40 bar

- 60 lik pedal 5515 bar
Fren Lambasi Msir Basinci 5 bar

Akimilator Hidrolik Sarj Basinci 60 bar
Akiimilatdr Disiik Hid. Basing ikazi 45 bar
Aktumtlatér Gaz Basinci 2442 bar

Sekil 1.1: Hidrolik akiimiilator destekli ¢cok diskli fren sistemi parcalari



idrolik Devre Semasi

1.4. Fren Sistemi

THITIISNW TUVAN
5NISVE INSNA YOLVINWMIV

|
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Sekil 1.2: Fren NOTR Devre



1 Hidrolik tank 322 6 yonli doner baglanti

2 Fren blok kutusu 14 Akiimiilator / fren devresi — 6n

5 Akiimiilator valfi 15 Akiimiilator / fren devresi — arka
6 Basing dengeleyicisi 20 Disk freni / direksiyon aks1

7 Ayarlama elemani 21 Disk freni / arka aks

8 Cek valf 22 Kampanali fren / arka aks

9 iki yonlii cek valf 25 Test noktas1 / fren devresi — 6n H
10.Fren (Diizenleyici) valf 26 Test noktasi / fren — arka devre
11 Fren pedalt, tiimii 27 Test noktasi / akiimiilator basinct

28 Dizel motor

31 Disli pompa / direksiyon

32 Disli pompa / fren sistemi

B20 Salter / akiimiilator basinci

E19 Fren lambasi / sag

E20 Fren lambasi / sol

23 Gosterge lambasi / akiimiilator basinct
B60 Salter / fren lambasi

Sekil 1.3: Hidrolik akiimiilator destekli cok diskli fren sistemi devre semasi



1.5. Calismasi
1.5.1. Fren Uygulandiginda

Frene basildiginda P basing yagi pompadan ve fren sarj valfindan gecerek hidrolik
tankindan akar. Fren silindirinin igindeki piston tizerinde etkisini gosterir ve piston kayar.

Dolayistyla piston (2), i¢ halka (3) ve dis halka (5) arasina yerlesmis bulunan disklerin
(4)dontisiint durdurur ve makineye fren uygular.

Sekil 1.4: Uygulanms fren
1.5.2. Fren Serbest Birakildiginda

Yag basinct serbest birakildiginda piston (2), yayin (8) kuvvetiyle asil pozisyonuna
geri getirilir, i¢ halka (3) ve dis halka (5) arasinda bir bosluk olusur ve diskler (4) serbest
kalir. Izgara seklindeki yivler diske (4) takilmis balataya dahil edilir ve disk (4) donerken
yag yivlere akar ve balatanin sogutulmasini gerceklestirir.

5t B =
el N A

—

e

[

B
bR
i

]

Sekil 1.5: Serbest birakilmis fren
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Sekil 1.6: Fren devrede
1.5.3. Fren Sisteminin Teknik Ozellikleri
» Pompa kapasitesi (Cummins/Hema) :8.2Cc
(Mitsubishi/Parker) :8Cc
» Pompa azami basinglari : 250 Bar
» Akiimiilator azot gazi basinci : 30 Bar
> Akiimiilator hacmi : 0,75 Litre
» Akiimiilatorii sarj basinct : 103 /125 Bar
» Diisiik basing uyar1 lambast 165 —70 Bar
» Emniyet (azami) basinci 160 Bar
» Pistonlara uygulanan azami basing 40 Bar
> Fren miisir basinci (Cruise Iptal) :3-5Bar
» Emniyetli fren tutma pedal sayisi :15-20 Pedal

©

AKUMULATOR DUSUK BASING
UYARI MUSIRLERI]




_(UYGULAMA FAALIYETI

Hidrolik akiimiilator destekli ¢ok diskli fren sisteminin bakim ve onarimini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Is saglhig1 ve giivenligini,

yangin ve acil durum » Aracin batarya negatif (-) ucunu sokiiniiz.
kurallarin1 uygulayiniz.
Makinevi askiva aliniz » Makinenin atagmanlarini yere indiriniz.
Y M ’ » Destek takozlariyla destekleyiniz.

» Giivenlik tedbirlerini aliniz.

» Araci askiya almadan 6nce tekerlek bijonlarini
Tekerlekleri sokiiniiz. gevsetiniz.

» Arag katalogundaki destek noktalarini dikkate alarak

araci kaldiriniz.

» Diferansiyel ve cer yaglarini uygun biiyiikliikteki
Diferansiyel ve cer yaglarim kaplara bosaltiniz.
bosaltiniz. » Bosalttiginiz yaglari yerlere dokmeyiniz.

» Yaglar cevre kirliligi igin biiyiik tehditler olusturur.
Cerde olan modellerde cerleri,
kovan igerisinde olan » Fren sisteminin tespitini dikkatlice yapiniz.
modellerde kovan sokiiniiz.
Fren disklerini, pleytleri ve
pistonu sokiiniiz.

» Disklerde, kavrama yiizeylerinde asint1 kontrolii
Disklerin, pleytlerin ve yapiniz, kavrama yiizeylerindeki kavrama
pistonun 6l¢iim kontrollerini kanallarini kontrol ediniz.
yapiniz. » Pleytlerde, ¢izik ve asinma kontrolii yapiniz.

» Pistonda, O-Ring ve korozyon kontrolii yapiniz.

>
Sizdirmazlik elemanlarini > Ozellikle O-Ringleri kontrol ederek katalog
kontrol ederek degistiriniz. normlarina uygun olani ile degistiriniz.

»>

10
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» Onarim igin gerekli yedek
pargalar1 belirleyip temin
ediniz.

» Belirlediginiz arizalar igin yedek parga teminini
standart degerlerde yapiniz.

» Montaj islemini yaparken demontaj isleminin tersini
uygulaymiz.

» Fren diskleri, pleytleri ve
pistonu yerine montajlayiniz.

> Cerleri/kovanlar diferansiyele | » Islem basamaklarina gore takma islemini
takiniz. gergeklestiriniz.

» Uygun evsafta yag doldurunuz.
» Diferansiyel ve cer yaglarin1 | » Yag seviyelerine (Oil level) dikkat ediniz.
doldurunuz. » Cer yagimi doldururken yag seviye ¢izgisinin yere
paralel olmasina dikkat ediniz.
» Tekerlek bijonlarini takarken bijonlar1 karsilikli ve
. bosluklarini alarak normal sikilikta takiniz.
> Tekerlekleri takiniz. » Aract yere indirdikten sonra bijonlari uygun torkta
sikiniz.
» Makineyi yere indirerek test | > Test aninda frenlemeyi kontrollii bir sekilde ve
ediniz. giivenli bir yerde yapimiz.

11




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Is saglhig1 ve giivenligi, yangin ve acil durum kurallarmi
uygulayarak bataryanin negatif (-) kutup bagim soktiiniiz mii?

2. Makineyi askiya alip tekerlekleri soktiiniiz mii?

3. Diferansiyel ve cer yaglarini uygun kaba bosalttiniz mi1?

4. Fren disklerini, pleytleri ve fren pistonunu soktiiniiz mii?

5. Disklerin, pleytlerin ve pistonun dl¢iim kontrollerini yaptiniz mi?

6. Sizdirmazlik elemanlarini kontrol ederek standart yedek parcalar
ile degistirdiniz mi?

7. Onarim i¢in gerekli yedek parcalar1 belirleyip temin ettiniz mi?

8. Fren diskleri, pleytleri ve pistonu islem basamaklarina gore
montaj ettiniz mi?

9. Cerleri kovanlari diferansiyele taktiniz mi?

10. Diferansiyel ve cer yaglarini uygun evsafta doldurarak yag
seviyelerini kontrol ettiniz mi?

11. Tekerlekleri takarak bijonlarini tork degerine gore siktiniz mi?

12. Makineyi yere indirerek giivenli bir ortamda test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplarimniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.

12



Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Arag trafikte yol alirken motorun veya fren pompasinin ariza yapmast durumunda araci
yavaslatip durdurabilecek frenleme kuvvetinin saglayan diizenek asagidakilerden hangisidir?
A) Park freni
B) Servis freni
C) Akiimiilator
D) Retarder

2. Asagidakilerden hangisi akiimiilatorlii fren sistemi parcalarindan degildir?
A) Fren pompasi
B) Fren akiimiilatorii
C) Cok diskli fren grubu
D) Kavitasyon valfi

3. Asagidakilerden hangisi ¢ok diskli fren grubu pargalarindan degildir?
A) Disk
B) Pinyon
C) Pleyt
D) Piston

Asagidaki climlelerde bos birakilan parantezlere verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.

4. () Kazici-yiikleyici makinelerde park freni (El freni) ACIL DURUMLARDA emniyet
freni olarak kullanilmaktadir.

5. () Akiimiilator gaz basinci yaklagik 210 bar’dir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-2

(AMAC )

Fren pompasi kontrollerini, bakimini ve onarimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizdeki servis ve tamirhaneleri gezerek fren pompalarini inceleyiniz.

> Fren pompasinin ¢aligma prensibini arastirmiz.

2. FREN POMPASI

2.1. Gorevi
Fren pompasi, mekanik enerjiyi hidrolik (basing) enerjiye doniistiiriir.
Hidrolik basinci meydana getiren fren sisteminin giic kaynagidir. Hareketini dizel

motorundan alir. Is makinelerinde direksiyon pompasi ile beraber tandem pompa olarak
calisir.

FREN POMPASI

DIREKSIYON POMPASI

Resim 2.1: Direksiyon pompasi - Fren pompasi

Calisma basinglart digli tip pompada 250 bar, kanatli tip pompada 210 bar
civarindadir.
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Bazi hidrolik sistemler i¢in pompalarin arka veya orta kismina akis boliicii valf, akis
kontrol valfi, basing emniyet valfi ve yiike duyarli akis boliicii valf baglanmaktadir. Buna
gore;

»  Akis kontrol valfi: Hidrolik sistem i¢in sabit kontrollii debi saglar, fazla yagi

depoya gonderir.

» Ak boliicii valf: Pompadan gelen yagi ikiye boler ve sistemlere gonderir.

> Basing emniyet valfi: Hidrolik sistem i¢in éngoriilen basinci sabit tutar.

> Yiik duyarli akig boliicii valf: Hidrolik sistemin bir tarafina ihtiya¢ duyulan

debiyi verir, sistemin diger tarafina arta kalan yag verir.

Bu valflar; forkliftler ve 6zel is makinelerinde siklikla kullanilmaktadir.

2.2. Makinede Bulundugu Yer

DIREKSIYON POMPASI

DIREKSIYON POMPASI
FREN POMPASI

Resim 2.2: Fren pompasimnin makinede bulundugu yer

Direksiyon pompasi, is ekipmanlar1 pompasi, fren pompasi ve transfer yag pompast
seklinde 4 disli pompa HST (Hidro Statik Transmisyon) pompasina takilir ve direksiyonu, is
ekipmanini, freni, sogutma fanini ve transferi hidrolik yag ile beslemek tizere kendi mili ile
tahrik eder.

2.3. Cesitleri

Giliniimiizde is makinelerinde tg tip fren pompasi kullanilir.

> Disli pompalar
> Paletli pompalar
> Pistonlu pompalar
Giiniimiizde is makinelerinde en yaygin kullanim alanina sahip olan fren pompasi
cesidi disli tip fren pompalaridir.
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Digsli ¢arkli pompalarin 6zellikleri sunlardir:

VVVVVVVY

1400 - 2800 dev/dk. ile ¢alisabilir.

Orta basinglarda diisiik hacimlerde biiyiik gii¢ elde edilebilir.
Helisel disli carklar ve bilyeli yataklamalarla sessiz ¢alisir.
Basit yapili olduklari i¢in maliyetleri diisiik, bakimi kolaydir.
Tozlu ve kirli ortamlarda rahatlikla galigir.

35 - 100 cm*/dev. debi ile galisir.

30 - 250 bar ¢alisma basincinda ¢aligir.

Disli carklar asinmaya kars1 sementasyon celiginden yapilir.

2.4. Parcalan

Disli tip pompa parcalar1 4 ana grupta toplanir.

>
>
>
>

Tahrik dislisi: Saftin uzatilms tarafi tahrik icindir.

Tahrik edilen disli: Tahrik dislisi tarafindan dondiiriiliir.

Asinma plakasi contasi: Yiiksek basing tarafindan diisiik basing bolgesine yag
geri doniisiinii engeller.

Asinma plakasi: Yiksek basing tarafindan dislilere dogru ittirilir ve bdylece
dislilere aginma plakalar1 arasindaki bosluk azaltilir.

YAC KECEST

EMI$ PORTU
DONDUREN Di§Li

KAPAK YAC KECEST

MONTAJ FLANSI

BASING PORTU
DigLi TESPIT MiLi

DONDURULEN Di§LI

Resim 2.3: Disli pompa detay resmi
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2.5. Calismasi
Fren pompasi disli tip pompa olup belirli bir debide besleme kapasitesine sahiptir.

Operatdér kabininin alt Oniine paralel olarak takilmus iki fren valfi vardir. Pedala
basildigina bu fren valflar1 tahrik edilir.

2.5.1. Sag Pedala Basildiginda
Yag fren silindirine génderilir ve fren uygulanir.

2.5.2. Sol Pedala Basildiginda
Yag sag pedala gonderilir ve sag pedala basildiginda oldugu gibi fren uygulanir.

2.5.3. ilaveten Sol Frene Basildiginda
Sanziman kesme diigmesi sanzimani notr duruma getirmek iizere sanziman solenoid
valfini elektriksel olarak tahrik eder.

2.6. Ol¢iim ve Kontrolleri

Hidrolik pompalarda ol¢iim ve kontrol yapilirken genel olarak i¢ kacak kontroli,
asinma ve siirtinme kontrolleri esas alinir.

2.6.1. Pompa Ol¢iim Degerleri

> Govde ile disli arasindaki bosluk
Standart: 0,125-0,220 mm
Limit : 0,30 mm

> Disli ylizeyi ile pompa gdvdesi arasindaki bosluk
Standart: 0,064-0,109 mm
Limit : 0,20 mm

> Disli muylu ¢ap1
Standart: 15,989-16,00 mm
Limit : 15,900 mm

UYARI: Verilen degerler degisik is makinelerinde marka ve modellere gore farklilik
gosterebilir. Mutlaka iizerinde calisilan is makinesinin katalog degerlerine uygun olarak
islem yapilmalidir.

2.6.2. Voliimetrik Verim

Gergek debinin teorik debiye oranidir. Bu orani diisliren etken, i¢ kagaklardir % 90-98
arasinda degisir.
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2.6.3. Mekanik Verim
Toplam verimin voliimetrik verime oranidir. Bu orani diisliren etken, asinma ve
stirtlinmedir. % 88-94 arasinda degisir.

2.6.4. Toplam Verim
Hidrolik ¢ikis giiciinden mekanik giris giicline oranidir. Voliimetrik ve mekanik
verimleri de kapsar. % 80-92 arasinda degisir.

2.7. Arizalan

Disli garkli pompalarin igten digli ¢arkli pompalar ve icten eksantrik digli ¢arkli
pompalar, olmak iizere iki ¢esidi vardir:

Biitlin bu 6zellikleri dikkate alarak fren pompalarinda meydana gelebilecek arizalar
genel olarak digliler arasindaki asinma, disli ile gbvde arasindaki asinma, disli ile kapak
arsindaki asinma seklinde siralanabilir.

2.8. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Disli pompalarin sokiilmesinde ve takilmasinda temizlik ¢ok énemlidir, disli asintilart
govde asintilari, kapak asintilar1 ve giris ¢ikis deliklerindeki sizdirmazlik kontrollerine dikkat
edilmelidir.

Sokme esnasinda pargalara zarar vermeden temiz bir yerde islem basamaklaria gore
hareket edilmelidir, ¢izikler ve darbelerden dolayr meydana gelecek arizalar i¢ kacaga

sebebiyet verecektir.

Montaj sirasinda pargalar ¢ok iyi bir sekilde temizlenmelidir. Cizik ve ezilmeler var
ise mutlaka yenisi ile degistirme yoluna gidilmelidir.

Parca degistirme islemi katalog normlarina uygun bir sekilde gerceklestirilmelidir.
Aksi halde yapilan bakim ve onarim ¢ok daha biiyiik arizalara sebebiyet verebilir.

18



Fren pompasi kontrollerini, bakimini ve onarimini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
> Is saghigi ve giivenligi, yangin
ve acil durum kurallarini » Aracin batarya negatif (-) ucunu sokiiniiz.
uygulaymiz.
» Makineyi seviye yerinde durdurunuz.
> Is ekipmanim yere indiriniz, motoru durdurunuz,

park freninin ¢alistiriniz ve lastiklerin altina fren

» Basinglar1 bosaltiniz. pabucu koyunuz.

» Basinglar1 kontrollii bir sekilde bosaltiniz.
» Hidrolik tank kapagini yavasca gevsetiniz.
» Yaglarin yere dokiilmemesi > Yasl bir temiz kaba bosalt
icin gerekli tedbirleri aliniz. agiatl uygun bir temiz kaba bosa iz
> Fren pompast hidrolik > F_ren pompasi tizerindeki emis ve ¢ikis hatlarina
baglantilarini sokiiniiz di kkat. ediniz. .
) > Gerekirse ¢ikardiginiz baglantilara isaret koyunuz.
» Fren pompasini makineden » Sokme islemine dikkat ediniz.
sokiiniiz. » Pompay1 temiz ve diizgiin bir yere aliniz.
» Fren pompasini sokme » Sokiilen pompa aparata baglanirken pompa
aparatina baglayiniz. baglanirken normal sikilmalhidir.

» Arka kapag tutan civatalari
sokiiniiz.

» Pompa elemanlarini yerinden
cikariniz.
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Asinma plakasini ve kegeleri
sOkiiniiz.

YAC KECEST

Fren pompa elemanlarinin

s L » Govde ile disli ylizeyi arasindaki bosluk 0,30 mm
o6l¢tim ve kontrollerini > Disli ile eévde viizevi daki bosluk 0.20
isli ile govde yiizeyi arasindaki bosluk 0,20 mm

yapiniz.
Onarim i¢in gerekli yedek
pargalar1 belirleyerek temin » Katalog normlarina uygun yedek parga temin ediniz.
ediniz.
Pompa elemanlarini yerine » Parca temizligine dikkat ederek ve zorlamadan
takiniz. takma iglemini yapiniz.
Arka kapag takiniz.
Fren pompasini yerine takimiz. » Fren pompasini takarken isaret varsa dikkat ediniz.

» Flang baglantilarini torkunda sikiniz.
Fren pompasi1 hortum » Emis ve cikis agizlarina dikkat ediniz.
baglantilarini takiniz. » Hortumlari bilkkmeden ve zedelemeden takiniz.
Makineyi ¢alistirarak » Makineyi giivenli bir yerde test ediniz.
fonksiyon testi yapimiz. » Yag seviyesini tekrar kontrol ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

o

Isci saglhigi ve giivenligi tedbirlerini alarak makinenin batarya
negatif (-) kutup bagini soktiiniiz mii?

Basinglar1 bosalttiniz mi?

Yaglarin yere dokiilmemesi i¢in gerekli tedbirleri aldiniz m?
Fren pompasi hidrolik baglantilarini soktiiniiz mii?

Fren pompasimi yerinden soktiiniiz mii?

Fren pompasini sokme aparatina bagladiniz mi1?

Arka kapag tutan civatalari soktiinliz mii?

Pompa elemanini yerinden ¢ikardiniz m1?

Asinma plakalari ve kecesini yerinden ¢ikardiniz mi?

Fren pompa elemanlarinin 6l¢iim ve kontrollerini yaptiniz mi?
Onarim i¢in gerekli yedek parcalart belirleyerek temin ettiniz
mi?

Pompa elemanlarini yerine takip arka kapagi taktiniz mi1?

Fren pompasini yerine taktiniz mi?

Fren pompasi hortum baglantilarini emis ve ¢ikis konumuna
gore taktiniz mi?

Makineyi caligtirarak giivenli bir ortamda fonksiyon testi
yaptiniz mi1?

16. Yag seviyesini tekrar kontrol ettiniz mi?

RIR2|©(0|N|o 01w

=

==
w (N

|
b

-
o

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Is makinelerinde direksiyon pompasi ile beraber tandem pompa olarak ¢alisan pompa
asagidakilerden hangisidir?

A) Hidrolik pompa

B) Hidrolik motor

C) Fren pompasi

D) Yakit pompasi

2. Asagidakilerden hangisi fren pompa ¢esitlerinden degildir?
A) Diyafram tip pompa
B) Disli tip pompa
C) Paletli tip pompa
D) Pistonlu tip pompa

3. Hidrolik fren pompa 6lgtimleri yapilirken disli ile gévde arasindaki bosluk limiti kag mm
olmalidir?

A) 0,05 mm

B) 0,20 mm

C) 0,45 mm

D) 1.00 mm

4. Asagidakilerden hangisi Disli ¢carkli pompalarin 6zelliklerinden degildir?
A) 1400 - 2800 dev/dk. ile ¢alisabilir.
B) 35 - 100 cm3/dev. debi ile caligir.
C) Basit yapili olduklari i¢in maliyetleri diisiik, bakimi kolaydir.
D) Karmasik yapida olduklarindan maliyetleri yiliksek, bakimi zordur.

5. Asagidakilerden hangisi disli tip pompa arizalarindan degildir?
A) Disli ile digli arasinda aginma
B) Disli ile gdvde arasinda aginma
C) Digsli ile kapak arasinda aginma
D) Digsli ile mil arasinda aginma

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMAC )

Fren akiimiilatoriiniin bakim, onarimini yapabilecek ve akiimiilatoriiniin gaz basincini
ayarlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Is makineleri iizerindeki fren akiimiilatorlerini inceleyiniz.
> Hidrolik akiimiilatorlii fren sistemi ile hidrolik fren sistemini inceleyiniz,

iincelediginiz sistemlerin teknik 6zelliklerini arastiriniz.

3. FREN AKUMULATORLERI

3.1. Tanimi

Makine ¢alisirken motorun veya fren pompasinin ariza yapmasi durumunda makineyi
yavaglatip durdurabilecek frenleme kuvvetini saglayan sisteme denir.

3.2. Gorevi

> Motor/pompa arizas1t meydana geldikten sonra yeterli sayida pedal basmaya
imkan vermesi

Her bir fren pedalina basmada fren donaniminin ihtiyag duydugu basincin
(frenleme kuvvetinin) saglanmasi

Herhangi bir ariza durumunda kisa siirede istenilen basingtaki akiskani fren
devresine gondermesi istenir.

Sicakliktan olusan basing artmalarini dengelemek

Fren devresinde olusan sok basinglarindan devreyi ve pompay1 korumak amaci
ile akiimiilatorlerden faydalanilmigtir.

Ayrica akiimiilatorler ¢ok iyi bir titresim sondiiriicidir.

YV VvV V VYV

3.3. Makinede Bulundugu Yer

Akiimiilatér motor bakim bolmesinde olup resimdeki konumdadir.
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Resim 3.1: Akiimiilator sarj valfi ve akiimiilatorler

3.4. Cesitleri

>
>
>
>

Agirliklr tip
Yayl tip
Pistonlu tip
Balonlu tip
Diyaframl tip

3.4.1. Agirhikh ve Yayh Tip Akiimiilatorler

Yayl ve agirlikli tip akiimiilatorler hidrolik sistemlerde kullanilmaz. Gazli tip olan
pistonlu, balonlu ve diyaframli akiimiilatorler, hidrolik sistemlerde daha yaygm olarak
kullanilmaktadir. Bu akiimiilatorlerde yanici 6zelligi olmayan AZOT gazi kullanilir.

3.4.2. Pistonlu Akiimiilatorler

Bu tipler biiylik hacimler ve biyilik debiler i¢in kullanilir. Bu akiimiilatorlerde
serbestce hareket edebilen, gazi ve yagi bir birine karigtirmadan ayirabilen bir piston ve
piston iizerinde hassas kegeleri vardir. Bu tiplerde gaz basincinin en ¢ok c¢aligma basincina
orant 1/10’dur. Gazin dolum basinci ise en az calisma basincindan 5 bar diisik secilir.
Basing degeri yukaridaki degerlerden farklida olabilir. imalatginin tavsiyelerine uyulmalidr.
Bu tip akiimiilatorler ekskavatorlerin hidrolik sistemlerinde bulunmaktadir.
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3.4.3. Diyaframh Akiimiilatorler

Kiiciik hacimlidir. Sok ve titresim soniimlendirilmesinde veya uyar1 yagi gereksinimi
olan devrelerde kullanilir. Gaz dolum basincinin en ¢ok ¢alisma basincina orani 1/10’udur.

3.4.4. Balonlu Akiimiilatorler

Nitrojen gaz1 sentetik lastikten yapilmis bir balon igerisinde muhafaza edilir.
Sizdirmazlik 6zelligi diger tiplere nazaran g¢ok iyidir. Gaz basmcimin en ¢ok calisma
basincina orami Y4’tiir. Yine ¢abuk cevap verme 6zelligine sahiptir. Bu tipte akiimiilatdrler
paletli hidrolik ekskavatdrlerinin pilot kumanda hidrolik devrelerinde kullanilmistir.

3.5. Yapisi
> Fonksiyon (Sekil 3.1 icin)

Akiimiilatoér sarj valfi ve fren valfi arasina takilir. Silindir (3) ve serbest piston (4)
arasindaki bosluk azot gaziyla doldurulur. Bu gazin sikistirma yetenegi hidrolik pompa
titresimini emmek ve motorun durmasi durumunda fren islemini uygulamak ve makineyi
calistirmak iizere gii¢c oldugundan emin olmak iizere kullanilir.

Teknik 6zellikleri sunlardir:

Kullanilan gaz: Azot gazi

Gaz miktar1: 2,850 cc

Sarj basinci: 3,43 + 0,1 MPa {35 £+ 1,0 kg/cm? (20°C’de)

> Fonksiyon (Sekil 3.2 icin)

Fren valfi ve fren silindiri arasina takilir. Silindir (3) ve serbest piston (2) arasindaki
bosluk azot gaziyla doldurulur. Bu gazin sikistirma yetenegi makineyi ¢alistirmak ve fren
uygulamak i¢in gii¢ oldugundan emin olmak iizere kullanilir,

Teknik 6zellikleri sunlardir:

Kullanilan gaz: Azot gazi

Gaz miktari: 46 cc

Sarj basinci: 0,29 + 0,05 MPa {3 + 0,5 kg/cm?} (50°C’de)
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Sekil 3.1: Akiimiilator 1 Sekil 3.2: Akiimiilator 2

1. Valf 1. Ust kapak

2. Ust kapak 2. Piston

3. Silindir 3. Silindir

4. Piston 4. Ug kapagi
5. Petek

Akiimiilatorlii fren sisteminde iki adet akiimiilator bulunmaktadir. Akiimiilatorler
normal olarak kullanim sirasinda sistem basincini belirli degerde tutar. Motorun aniden stop
etmesi gibi acil durumlarda ise fren pedalina birka¢ kere basilabilecek miktarda pozitif
basinci sistemde depolamaktir.

Sistemdeki yag, atagsman hidrolik sistemi ile ayn1 yagdir. Yag, hidrolik tanktan bir by-
pass valf iceren emme filtresi kanali ile pompaya ulagir.
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Yag Tipi : Iso Vg 46 Hv1
Yag Degisim Araligi : Her 1000 Saatte
Fren Pompa Kapasitesi : 8 Cc/Devir
Akiimiilator Hidrolik Sarj Basinglart

Tek Pedalli Fren : 130/ 150 Bar

Cift Pedalli Fren : 130/ 150 Bar
Fren Uyar1 Lambasi Basinci

Tek Pedalli Fren : 100 Bar

Cift Pedall1 Fren : 100 Bar
Fren Miisiri Basinci (4x4 Cut-In) :3-5Bar
Akiimiilator Azot Gazi Basinci

Tek Pedalli Fren : 45 Bar

Cift Pedall1 Fren .45 Bar

3.6. Bakim ve Onarimi
3.6.1. Akiimiilatorlerin Bakim

> Eger akiimiilatérde dis kagaktan siiphe ediliyorsa gaz doldurma valfine ve tiiptin
gaz doldurma valfi tarafindaki kaynak yerine sabunlu su tatbik edilir.
Baloncuklar goriilityorsa dis kacak vardir.

> Eger i¢ kacaktan siiphe ediliyorsa hidrolik sistem deposundaki yagda kdpiirme
olup olmadigr kontrol edilir. Kopiirme varsa akiimiilator diyaframinda veya
piston kegelerinde kacak oldugu anlasilir.

»  Akumiilatorde i¢ veya dis kagak goriintiileri olmadigi halde bir yetersizlik
hissediliyorsa gaz doldurma degerlerine gore yeniden ayarlanmalidir.

DIKKAT!

Akiimiilatérii devredeki yerinden s6kmeden Once motoru stop ediniz. Devreye
kumanda eden levyelerle oynayarak hidrolik basinci sifirlayin ve akiimiilatorii yerinden

sokiniz.

3.6.2. Akiimiilatoriin Onarim

>

VVYVY VVVYY

Akiimiilatorii dagitmadan dnce gaz basincin sifirlaymiz. Gazin bosaltilmasi igin
valf ignesine herhangi bir seyle basing uygulayiniz.

Valf arizalanabilir. Valfi komple yavas yavas gevseterek basinci bosaltiniz.
Dagitma islemini temiz bir tezgahta yapiz.

Biitiin pargalardaki hasar1 kontrol ediniz.

Parcgalar sokiiliir sokiilmez agik kalan delikleri tapalayin veya temiz bir bezle
tizerini Ortliniiz.

Diyafram veya piston kegelerini kontrol ediniz. Hasar gérmiis ise degistiriniz.
Eger gaz valflar1 degistirilecek ise orijinal olmasina dikkat ediniz.

Akiimiilatorii dikkatlice toplayiniz.
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3.7. Arizalan

Akiimiilatérler;

> Dis kagak,

> I¢ kacak,

> Yetersizlik,

> Piston sikismasi gibi arizalar gosterebilir.

3.8. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

VV VYV VVY V

Kesinlikle akiimiilatorleri OKSIJEN gazi ile doldurmayiniz. Aksi halde basing
altinda oksijen ve yag karigirsa patlama olabilir.

Kesinlikle akiimiilatorleri hava ile doldurmayiniz.

Akiimiilatorler kuru AZOT gazi ile doldurulmalidir.

Kesinlikle akiimiilatorleri imalatginin tavsiye ettigi basingtan daha fazla
basingla doldurmayiniz.

Akiimiilatorii yerinden sokmeden once hidrolik sistemin basincini tamamini
bosaltiniz.

Akiimiilatorii dagitmadan once hidrolik ve gaz basinglarini tamamen bosaltiniz.
Yapilan tiim tamir ve bakim islemleri esnasinda akiimiilatore pislik ve agindirict
partikiillerin girmesine miisaade etmeyiniz.
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e UYGULAMA FAALIYETI

Fren akiimiilatoriiniin bakim ve onarimimi yapacak, akiimiilatoriiniin gaz basincim
ayarlayabileceksiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

>

Is saghgi ve is giivenligi
kurallarin1 uygulayiniz.

Aracin batarya negatif (-) ucunu sokiiniiz.

>

Akiimiilatoriin govde boru ve
baglantilarinda kagak olup
olmadigini gézle muayene
ediniz.

Gozle muayene yapiniz.
Terleme ve sizintilar1 dikkatlice kontrol ediniz.

Akiimiilator i¢inde biriken
basinci fren pedalina 25-35
kez basmak suretiyle
bosaltiniz.

Basing altinda boru ve baglantilar1 agmak
tehlikelidir.

Akiimiilator tizerindeki basing
6lgme nipeline (Yoksa
aktimiilator sarj valfindan
aklimiilatore gelen hortumu
sOkiiniiz ve araya) katalogda
belirtilen kapasiteli bir
manometre baglayiniz.

Motoru rolanti devrinde
calistiriniz.

Rolanti devri yaklasik 900-1000d/d

Basinci birkag saniyede
katalogda belirtilen galisma
degerine ulastirmz (ikaz
lambasinin sénmesini
bekleyiniz.).

Katalog degerini mutlaka dikkate aliniz.

Motoru stop ediniz.

Motorun ¢alismasini durdurunuz.

Fren pedalina 15-20 kez tam
basip serbest birakiniz.

Gerekli basincin olugmasi i¢in fren pedalina tam
basiniz. Gerekli basincin olugmasi i¢in fren pedalina
tam basiniz.

Manometrede okunan basing
katalogda belirtilen basing
degerine diistiigiinde ikaz
lambasinin yanmasini kontrol
ediniz.

Birkag kez fren pedalina basildig1 zaman ikaz
lambasi yanarsa akiimiilator arizalanmistir
(Delinmis, azot gazi bosalmis demektir.).

Yenisi ile degistirmek/
akiimiilatorii orijinal tamir Kiti ile
onarimiz.

Degisim isleminde mutlaka normlara uygun yedek
parga kullaniniz.
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» Basing kontrol valfinin kontra
sonumu gevsetiniz.

> Akumiulator basincini
ayarlayiniz ve kontra
somununun sikiniz.

» Manometreyi, sistemin basincini diisiirdiikten sonra

» Manometreyi sokiiniiz. ey e
sokiiniiz.

» Fren sisteminin ¢aligmasini
test ediniz.

» Makineyi giivenli bir ortamda test ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Isci sagligi ve is giivenligi kurallarini aldiniz mi1?
2. Akiimiilatoriin govde boru ve baglantilarinda kagak olup
olmadigini1 gozle muayene ettiniz mi?
3. Akiimiilator iginde biriken basinci fren pedalina 25-35 kez
basmak suretiyle bosalttiniz mi1?
4, Akilimiilator tizerindeki basing 6lgme nipeline (Yoksa

aktimiilator sarj valfindan akiimiilatore gelen hortumu sokiiniiz
ve araya) katalogda belirtilen kapasiteli bir manometre
bagladiniz mi1?

5. Motoru rolanti devrinde galistirdiniz mi?

6. Basinc1 birkag saniyede katalogda belirtilen ¢alisma degerine
ulastirdiniz mi (Ikaz lambasinin sénmesini beklediniz mi?)?

7. Motoru stop ettiniz mi?

8. Fren pedalina 15-20 kez tam basip serbest biraktiniz mi?

9. Manometrede okunan basing katalogda belirtilen basing
degerine diistiigiinde ikaz lambasinin yanmasini kontrol ettiniz
mi?

10. Yenisi ile degistirdiniz mi? Akiimiilatora orijinal tamir Kiti ile
onardiniz mi?

11. Basing kontrol valfinin kontra somununu gevsettiniz mi?

12. Akiimiilator basincini ayarlayip ve kontra somununun siktiniz
m1?

13. Manometreyi soktiiniiz mii?

14. Fren sisteminin ¢aligmasini test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Hidrolik akiimiilatorlerde kullanilan gaz asagidakilerden hangisidir?
A) Oksijen gazi
B) Hidrojen gazi
C) Azot gaz1
D) Karbondioksit gazi

2. Asagidakilerden hangisi hidrolik akiimiilator ¢esitlerinden degildir?
A) Paletli tip
B) Pistonlu tip
C) Balonlu tip
D) Diyaframl tip

3. Akiimiilatorlere oksijen gazi doldurulursa asagidaki olaylardan hangisi meydana gelir?
A) Yagm kalitesini artirir.
B) Yag ile temas ederse patlar.
C) Sistemin ikaz lambasini yakar.
D) Motorun hararet yapmasina sebebiyet verir.

4. Akiimiilator gaz basinci yaklasik kag bardir?
A) 45 bar
B) 60 bar
C) 140 bar
D) 210 bar

5. Hidrolik fren pompasi hareketini nereden alir?
A) Bataryadan
B) Ara¢ motorundan
C) Diferansiyelden
D) Vantilatérden

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

(AMAC )

Fren disk ve pleytlerin agint1 kontroliinii yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki servis ve tamirhanelerde gesitli is makinelerini inceleyiniz.
> Lastik tekerlekli is makineleri ile paletli is makinelerinin fren sistemlerini

inceleyerek karsilastiriniz.

4. COK DISKLI FREN GRUBU
4.1. Gorevi

Is makineleri agir hizmet islerinde kullamldiklar1 igin frenleme kuvvetinin iyi olmasi
ve makinenin giivenli bir sekilde kontrol edilmesi esastir. Otomobillerin aksine is
makinelerinde ¢ok diskli tam hidrolik fren sisteminin kullanilmasi zorunludur.

Temel gorevi makineyi giivenli ve kontrollii bir sekilde kontrol etmektir.

4.2. Calismasi

4.2.1. Fren Uygulandiginda (Sag Fren Valfi)

> Ust kisim

Pedala (1) basildiginda ¢aligma kuvveti rottan (2) yaya
(4) ve spula (3) iletilir. Spul (3) asagi iner, a bosaltma agz
kapanir, pompadan ve akiimiilatérden gelen yag arka fren
silindirini tahrik etmek iizere A agzindan C agzina akar.

> Alt kKisim

Pedala (1) basildiginda ¢alisma kuvveti rottan (2) yaya
(4) ve spula (3) iletilir. Spul (3) asagiya indiginde pompa
pistonu (6) spulu (5) asagi hareket ettirir. Bu durum
gerceklestiginde b bosaltma agzi kapanir, pompadan ve
akiimiilatorden gelen yag on fren silindirini tahrik etmek
iizere B agzindan D agzina akar.

Sekil 4.1: Sag fren valfi
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4.2.2. Fren Uygulandiginda (Sol Fren Valfi)

Pedala (7) basildiginda spul (10) rot (8) ve yay (9) tarafindan
yukar itilir ve ¢ agzimi kapatir. Pompa ve akiimiilatorden gelen yag E
agzindan F agzina akar.

Sol fren valfinin F agz1 ve sag fren valfinin Pp agz1 bir hortum
ile birbirlerine baglanir, dolayisiyla F agzina akan yag sag fren valfinin
Pp agzina akar.

Pp pilot agzina giren yag d deliginden gecerek G agzina girer,
pistonu (11) iter ve yay sag fren valfine basildiginda oldugu sekilde
freni uygulamak tlizere spulu (3) asag iter.

Sekil 4.2: Sol fren valfi

12 13 | 7 345

=,

1 10 9 8 5. Ig halka

6. Giines digli mili
7. Aks govdesi

8. D1s halka

9. Diskler (x3)

1. Diferansiyel govdesi
2. Rulman tastyict

3. Piston

4. Yay

Sekil 4.3: Kayma onleyici diferansiyele sahip fren

Frenin 1slak tipte ¢ok diskli bir yapist vardir ve piston (3), i¢ halka (5), diskler (9), dis
halka (8) ve yaydan (4) olusur.
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Fren silindiri diferansiyel govde (1) ve rulman tastyicidan (2) olusur ve igine piston
(3) monte edilmistir. I¢ halka (5) ve dis halka (8); aks gbvdesinin (7) frezesine baghdir.

Diskin (9) her iki tarafinda da takilmig bir balata vardir. Bu balatalar, i¢ halka (5) ve
dis halka (8) arasina monte edilmistir ve giines dislisi milinin (6) frezesiyle birlesir.

4.3. Parcalar

Sekil 4.4: Cok diskli fren grubu parcalar:

1. Diferansiyel flang1 8. Piston

2. Baglant1 somunu 9. Flang

3. Pleyt 10. O-Ring

4. Disk 11. O-Ring

5. Orta tahrik mili 12. Disk asint1 kontrol civatasi
6. Celik bilezik 13. Yay

7. Tespit pimi
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4.3.1. Disk

Fren yag banyolu disk tiptir ve aks i¢inde diferansiyel govdesine veya lastik tekerlek
cer grubuna yerlestirilmistir. Her tekerlek icin bir fren vardir.

o " |

L\

POAAAAN

\

Resim 4.1: Cer dislileri disk pleyt grubu Resim 4.2: Diferansiyel disk pleyt grubu

Yaglh disk frenler tamamen kapalidir. Boylece kirletici maddelerin igeri girmesi
engellenerek asinma ve bakim ihtiyacit azalir. Frenlerin asinma nedeniyle ayarlanmasi
gerekmez bu da bakim ihtiyacini daha da azaltir. Yeni park freni de yiiksek giivenilirlik ve
uzun servis Omri i¢in ayar gerektirmeyen, yagl ¢ok disklidir.

Fren sistemi tasariminda iki bagimsiz hidrolik devrenin kullanimi, devrelerden biri
ariza yaptiginda hidrolik yedekleme saglayarak giivenligi artirir. Frenlerin tam hidrolik
olmasi nedeniyle sistemden hava almaya gerek kalmaz ve suyun yogunlasmasindan
kaynaklanabilecek kirlenme, paslanma ve donma sorunlari ortaya ¢ikmaz.

Fren sisteminin onemli parcalarindan biri olan disk grubu, siirtiinme esasina gore
calisan ve kavrama Ozelligi ile islevini yapan bir makine elemamidir. Cesitli tipleri
mevcuttur. Caligsma ortamina gore imal edilmiglerdir.

Resim 4.3: Disk ¢esitleri (Celik, elastomer, grafit)
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Resim 4.4: Bronz disk-Kagit disk

Elastomer disk: Yiiksek esneklik ve milkemmel dayaniklilik 6zellikleriyle
elastomer geligsmis bir cins lastiktir. Benzersiz yapisi ona iyi bir yiizey intibaki
saglamakta ve bu sayede enerji emilim kapasitesine olanak vermektedir.

Grafit disk: Grafit sadece 1slak uygulamalarda kullanilir, yiiksek enerji dagitma
kapasitesi ve yiiksek sicaklik dayanimina sahiptir. Yiksek sicakliklarda
calisirken kullanmak i¢in idealdir.

Bronz disk: Hem 1slak hem de kuru ¢aligsmalar i¢in uygundur. Yiizlerce degisik
formiilasyonu mevcuttur. Termik ayrismaya maruz kalmadan yiiksek isletme
sicakliklarina dayanir.

Kagit disk: Islak asinma malzemesinde en genis performans 6zelliklerini sunar
ve yumusak, titresimsiz bir caligmanin gerekli oldugu uygulamalar i¢in idealdir.

Resim 4.5: Pleyt-Disk grubu
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4.3.2. Pleyt

Disk grubu ile beraber ¢aligan, diferansiyel bloguna bagli olan makine elemanidir.

Fren sisteminin beraber ¢alisan pargalarindan pleyt disklerle miisterek ¢aligir. Diskler
aks miline frezeli bagli olup diferansiyel kovanina dig dislerle bagli olan pleytlerle
stirtlinmesiz yag banyosu igerisinde ¢aligmaktadir.

Resim 4.6: Pleyt
4.3.3. Piston

Pedal kuvveti ile tatbik edilen hidrolik basing pistonu iterek disk ve pleytleri
sikistirmak suretiyle siirtiinme saglar.

Kaliper igerinde olup hidrolik enerjiyi dogrusal enerjiye g¢evirmek sureti ile pedal
kuvvetini pleyt aracilig1 ile disklere iletmek sureti ile frenleme saglayan pacadir. Uzerinde
sizdirmazhig saglayan O-Ring ile beraber silindir icerisinde ¢alismaktadir.

Resim 4.7: Fren pistonu
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4.4. Fren Disk ve Pleytlerin Asint1 Kontroliiniin Yapilmasi

Fren pedalina basildiginda fren tutmasi zayiflamig veya ses yapiyorsa fren grubunun
kontrolii i¢in agint1 kontrolii yapilir.

Kontrol tapasini alt tarafa gelecek sekilde porya dondirilir. Tapayr sokiilir, fren
uygulanmig durumda sekilde goriildiigii gibi derinlik kumpasi ile mesafeyi dl¢iiliir.

OLCUMLER FRENE BASILI
IKEN YAPILMALIDIR.

KONTROL TAPASI

: DISKLER YENI iSE = 50.5 mm
50.5 +0.9/-0.4| DISK ASINMA SINIRI = 47.5 mm

Sekil 4.5: Disk 6l¢cme degerleri

Yeni disklerde nominal 6l¢ii :50.5 +0.9/-0.4 mm
Asmmus disklerde kabul edilen en az ol¢ii: 47,5 — 0.8 mm

Resim 4.8: Fren disk asint1 kontrol kapag:
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4.5. Bakim ve Onarimlari

Cok diskli fren grubu is makinelerine 6zgii bir fren sistemidir. Frenlemenin temel
prensibi, diizgiin siirtinme yiizeyi olusturarak makineyi giivenli ve sarsintisiz bir sekilde
yavaglatmak ve durdurmaktir.

Siirtiinen pargalar, ¢elik pleyt ve disk grubundan olusur. Siirtiinme yag ile beraber olup
celik pleyt ve disk arasinda tatli bir siirtiinme olacak sekilde dizayn edilmistir. Siirtiinmenin
sisteme zarar vermemesi i¢in uygun evsafta hidrolik yagn kullanilmasi ve yag degisim
stirelerinde periyodik olarak degisim tablosuna uyulmasi gerekir. Disklerdeki aginma
durumu belirli periyotlarla takip edilmelidir.

Ozetleyecek olursak hidrolik yag seviye ve calisma siiresi kontrolii, disk asmma
kontrolii, O-Ring sizdirmazlik ve yag icerisindeki yabanci madde kontrolii seklinde
siralanabilir.

Fren sisteminde ATF 32-46 (AutomaticTransmisionFlued) yagi kullanilir.

Dikkat: Fren iizerinde onarim ¢alismalarina baglamadan 6nce mutlaka makine ve
personel i¢in gerekli tiim emniyet tedbirlerini aliniz. Ornegin, makineyi diiz bir zeminde park
edin ya da onarimin egimli bir yerde yapilmasi gerekli oldugunda fren sistemindeki yag
basincini bosaltiniz.

4.6. Arizalan

Arnzalar genellikle mekaniksel ve kontrol iinitelerinden meydana gelir. Mekaniksel
olarak baktigimizda disklerin yiizeylerini olusturan, slirtinme saglayan kaplama
malzemelerinin asinmasi, ¢elik pleytlerin ¢izilmesi, disk ve ¢elik pleytlerin tutucu goérevi
yapan frezeli tirnaklarin asinmasi veya kirilmasi, piston ve Kaliper arasinda O-Ring
sizdirmasi seklinde kendini gosterir.

Bir diger ariza tiirii de valflarda meydana gelebilecek olan arizalardir. Fren valfinin
arizalanmasi durumunda frenleme kuvvetini olusturan hidrolik yag basincinin yetersiz
olmasi sistem arizasi olarak kendini gosterir.

Frenin onarim (Frenin sizdirmaz héle getirilmesi ve fren disklerinin degistirilmesi)

Frenler giiriiltiilii ¢aligir hale geldiyse bu durum asinmig balatalara isaret eder. Bu
durumda dis diskler hemen degistirilmelidir. Fren ayrica frenleme etkisi azalinca da
degistirilmelidir.
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ee{ UYGULAMA FAALIYETI

Fren disk ve pleytlerin agint1 kontroliinii yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Is saglhgi ve giivenligi, yangin ve acil
durum kurallarini uygulayiniz.

» Aracin batarya negatif (-) ucunu
sokiiniiz.

» Lastiklerin dniine ve arkasina bloklar
koyunuz.

Park frenini devreye sokunuz ve lastiklerin
altina emniyetli bir sekilde bloklar
koyunuz.
Yag doldurucu ve seviye tapasini aks » Yagi makineye ve yere dokmeyiniz.
karterinden ¢ikariniz ve yagi aks » Yagi uygun bir kaba bosaltiniz.
kasasindan bosaltiniz.
Denetleme tapasi alt tarafa gelecek sekilde | » Poryayi uygun aparat kullanarak
poyray1 dondiiriiniiz. dondiiriiniiz.
Denetleme tapasini (kapak) ¢ikariniz. » Kapagi (1) sokiiniiz.

Fren pedalina hafif¢e basiniz ve pistonun
diske dogru basilmis oldugunu kontrol
ediniz.

—_—

UYARI! Makineyi yatay zeminde
durdurun ve lastiklerin altina engeller
koyunuz. Fren yag basinci: 4.9 MPa +
0.49 {50 + 5 kg/cm’}
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» Safti (2) itiniz, daha sonra
yonlendiriciden (3) X ¢ikintisini (aginma
miktar1) kontrol ediniz.

> Olgiim sirasinda pedali basili tutunuz.
Saftin (2) yivi yonlendiricinin (3)
ucunda ¢ikint1 yapiyorsa diski yeniden
takiiz.

» Derinlik kumpasi ile pleyt ve disklerin
asmmasini dl¢ilinliz (mesafeyi lgmek).

» Asinma miktari:
X Asinma sinirt: Y (2.4 mm)

» Katalog degerleri ile karsilagtirmiz.

» Makinenin diizenli ¢alismasi igin
katalog degerlerine 6nem verilmelidir.

> Olgme isleminden sonra denetleme ve
bosaltma tapalarini sikiniz sonra belirtilen
seviyeye kadar yag doldurucudan yag
doldurunuz.

» Metal pullu iseler pullarini degistiriniz.
» Tapalar torkunda sikiniz. 29,4 ~ 39,2
Nm {3,0 ~ 4,0 kgm}

» Sistemin havasini aliniz.

» Makineyi ¢aligtirarak fonksiyon testi
yapiniz.

» Makineyi giivenli bir ortamda test
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Is saglig1 ve giivenligi, yangin ve acil durum kurallarmi
uyguladimiz mi1?

2. Park frenini devreye sokarak ve lastiklerin altina
emniyetli bir sekilde bloklar koydunuz mu?

3. Yag doldurucu ve seviye tapasini aks karterinden
cikartarak ve yagi aks kasasindan bosalttiniz m?

4, Denetleme tapasi alt tarafa gelecek sekilde poyrayi
dondiirliniiz mii?

5. Denetleme tapasini ¢ikardiniz mi?

6. Fren pedalina hafifge basarak ve pistonun diske dogru
basilmis oldugunu kontrol ettiniz mi?

7. Derinlik kumpasi ile pleyt ve disklerin aginmasini
Olctiinliz mii (mesafeyi 6lgmek)?

8. Katalog degerleri ile karsilastirdiniz mi?

9. Olgme isleminden sonra denetleme ve bosaltma
tapalarini siktiniz mi, sonra belirtilen seviyeye kadar yag
doldurucudan yag doldurdunuz mu?

10. Sistemin havasii aldiniz mi?

11. Makineyi ¢alistirarak fonksiyon testi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi ¢ok diskli fren grubu parcalarindan degildir?

A) Disk
B) Pleyt
C) Mahruti
D) Piston

2. Asinmug disklerde kabul edilen en az 6l¢ii kag mm’dir?

A) 75.5 mm
B) 47.5 mm
C) 25.5 mm
D) 85.5 mm

3. Asagidakilerden hangisi hidrolik fren i¢in en uygun yag se¢imidir?

A) SAE 20W50
B) ATF 80-90
C) ATF 32-46
D) SAE 10-40

Asagidaki climlelerde bos birakilan parantezlere verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.

4. () Diskler distan frezeli dairesel elemanlardir.

5. () Pleytlerin sayis1 disklerin sayisindan bir fazladir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

(AMAC )

Hidrolik akiimiilator destekli ¢ok diskli fren sisteminde basing testi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Hidrolik akiimiilatorlii destekli ¢ok diskli fren sisteminde kullanilan pargalar

arastiriniz.

> Test dl¢iim aletlerini temin ederek dogru okuma tekniklerini arastiriniz.

5. HIDROLIK AKUMULATOR DESTEKLI
COK DISKLI FREN SISTEMINDE BASINC
TESTI

5.1. Valf Grubu

5.1.1. Gorevi

Fren pompasinin génderdigi akiskana yon vermek (Fren valfi)

Fren akiimiilatoriinii stirekli dolu (sarjli) tutmak (Sarj valfi)

Frenleme grubuna gonderilecek akigkan miktarini ayarlamak (Fren valfi)

Fren devresindeki basincin belirli bir degerin iizerine ¢ikmasi engel olmak

(Emniyet valfi)

VVVY

5.1.2. Makinede Bulundugu Yer

Fren sisteminde kullanilan valflerin yerleri marka modele gore farklilik gostermekle
beraber 6rnek olarak asagidaki gibidir:

> Fren valfi: Fren pedalinin altinda veya beraber

> Akiimiilator sarj valfi: Akiimiilator tinitesinde
> Emniyet valfi: Fren valf grubunun igerinde
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Resim 5.1: Fren pedal ve fren valf grubu

5.1.3. Grup Icerisinde Bulunan Valflar
> Emniyet valfi

Fren hidrolik sistem i¢in 6ngoriilen basinci sabit tutar.

AKUMULATOR EMNIYET
BASINGC VALFi VALFI

Resim 5.2: Emniyet valfi

»  Akiimiilator sarj valfi

Akiimiilator ¢alisma basincini istenilen degerde sabit tutar. Basing yiikseldiginde
devreyi acar ve hidroligi depoya gonderir. Sistem basinct diistligiinde operatoriin
uyarilmasini saglar.
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Ornek olarak bir is makinesinin ¢aligma basinglar1 asagidaki gibidir:
Akiimiilator hidrolik sarj basinglari

Tek pedalli fren : 130/ 150 bar
cift pedalli fren : 130/ 150 bar
Fren uyar1 lambasi basinct
tek pedalli fren : 100 bar
cift pedalli fren : 100 bar
Fren miisiri basinct (4x4 cut-1n) :3—5bar

Resim 5.3: Akiimiilator sarj valfinin makinedeki yeri ve baglantisi

> Sarj basincinin dlciilmesi

Olgiim yapilmadan oénce hidrolik yagin sicakhign katalogta belirtilen degerlerde
olmalidir. Hidrolik yag sicakligi 40-45 °C civarinda olmalidir. Gerekli emniyet tedbirleri
alindiktan sonra akiimiilatér devresinin igindeki basincit bosaltmak i¢in fren pedalina
gerektigi kadar basilip ¢ekilir.

UYARI! Motoru durdurduktan sonra, ana kontrol valf kapagini a¢in ve akiimiilator i¢
agiz hortumunun (1) baglantisini kesiniz.
> Sarj valfi ucunda H3 aletini nipele (2) takiniz, daha sonra hortumu (1) tekrar
takiniz.
> Nipel 1 ve hortum 2’yi yag basimci dl¢iimii igin H3 aletine uygun konuma
getiriniz, daha sonra yag basincit gostergesi H1’i takimiz (39.2 MPa {400
kg/cm2}).
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Resim 5.4: Manometre nipel ve baglant1 aparatlar

Akiimiilator sarji sokma basincini Slgliniiz. Motoru baglatip diisiik rolantide
calistiriniz, bakim monitoriindeki fren yag basinci uyari pilot lambasi yanarken
yag basincini dl¢iiniiz.

Akiimiilator sarji  ¢ikarma  basimncini  Olgiinliz.  Aklimiilatér — sarjinin
cikarilmasindan sonra basing yiikselir. Yag basinct ibre gostergesinin
yiikseldikten sonra aniden diistiigii noktada yag basincini dl¢iiniiz.

5.1.4. Kontrolleri

Sistemi olusturan valflerin ¢alisip ¢caligmadigi kontrol edilir. Sarj basinci kontrol edilir.
Sistem ¢alisma basincini sabit tutan emniyet valfleriin ¢alisma basinglari kontrol edilir.

5.1.5. Ayarlan

Akilimiilator sarji basici ayarlandiginda valf alam1 orani dolayisiyla devreye girme
basinci da degisir.

>

Aklimiilator sarj1 yiikseltme valfi (3) kilit somununu (4) gevsetip daha sonra
ayarlama i¢in ayar vidasii (5) g¢eviriniz. Asagidaki gibi bir ayarlama yapmak
igin ayar vidasini geviriniz.

o * Basinci yiikseltmek i¢in saat yoniinde ¢eviriniz.

o * Basinci azaltmak igin saat yoniiniin ters yoniinde ¢eviriniz.
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Resim 5.5: Akiimiilator sarj valfi ayar somunu

N
B

Sekil 5.1: Akiimiilator sarj valf kesiti

Ayarlamanin tamamlanmasindan sonra akiimiilator sarj1 sokma basincini ve ¢gikarma
basincini tekrar kontrol etmek i¢in yukaridaki test etme prosediiriinii tekrarlayiniz.

5.2. Kumanda Sistemleri

5.2.1. Gorevi

Fren pedalina basildiginda hidrolik yagi pedalin konumuna goére ayarlayan ve basma
kuvvetine gore konumlandiran valftir.

5.2.2. Fren Valfi

Operator kabininin alt Oniine paralel olarak takilmis iki fren valfi vardir. Pedala
basildigina bu fren valflar1 tahrik edilir.
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I

FREN PISTONUNA

Sekil 5.2: Fren valfinin kesiti

> Sag fren valfinin calismasi

Sag pedala basildiginda yag fren silindirine gonderilir ve fren uygulanir.

=1

66.2+7.3Nm
?i {6.75+0.75kan]
I

6.2+ 7.3Nm
wﬁ.?510.75wm)

O~

152+ 24.5Nm
{15.5£2.5kem]

Sekil 5.3: Fren valfi (Sag)
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. Ust kisim
Pedala (1) basildiginda ¢alisma kuvveti rottan (2) yaya (4) ve spula (3) iletilir. Spul (3)
asagl iner, a bosaltma agzi kapanir, pompadan ve akiimiilatorden gelen yag arka fren
silindirini tahrik etmek {izere A agzindan C agzina akar.

o Alt kisim
Pedala (1) basildiginda ¢alisma kuvveti rottan (2) yaya (4) ve spula (3) iletilir. Spul (3)
asagiya indiginde pompa pistonu (6) spulu (5) asagr hareket ettirir. Bu durum
gerceklestiginde b bosaltma agzi kapanir, pompadan ve akiimiilatérden gelen yag 6n fren
silindirini tahrik etmek tizere B agzindan D agzina akar.

> Sol fren valfinin ¢calismasi

Sol pedala basildiginda yag sag pedala gonderilir ve sag pedala basildiginda oldugu
gibi fren uygulanir.

Ilaveten sol frene basildiginda, sanziman kesme diigmesi sanzimani ndtr duruma
getirmek tizere sanziman solenoid valfini elektriksel olarak tahrik eder.

IO
m%_] E
|

66.2+7.3Nm

ﬂ i {6.75+0.75kam}

(

7.8+ 2Nm
{0.80.2kan)

152+ 24.5Nm
{15.5¢ 2.5kem]

Sekil 5.4: Fren valfi (Sol)
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1. Fren pedali (sol, sag fren) A Bosaltma agzi (sol, sag fren)
2. Rot (sol fren) B. Pilot agzina (sol fren)

3. Spul (sol fren) C. Pilot agz1 (sag fren)

4. Silindir (sol fren D. Arka frene (sag fren)

5. Rot (sag fren) E. On frene (sag fren)

6. Pilot piston (sag fren)

7. Spul (sag fren)

8. Ust silindir (sag fren)

9. Spul (sag fren)

10. Alt silindir (sag fren)

Pedala (7) basildiginda spul (10) rot (8) ve yay (9) tarafindan yukar itilir ve ¢ agzini
kapatir.
Pompa ve akiimiilatorden gelen yag E agzindan F agzina akar.

Sol fren valfinin F agz1 ve sag fren valfinin Pp agzi bir hortum ile birbirlerine baglanir
dolayisiyla F agzina akan yag sag fren valfinin Pp agzina akar.

Pilot agzina giren yag d deliginden gecerek G agzina girer, pistonu (11) iter ve yay sag
fren valfine basildiginda oldugu sekilde freni uygulamak tizere spulu (3) asagi iter.

Resim 5.7: Fren valf pistonu
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Resim 5.8: Fren valfi yay grubu

SA5 FRENE

SOL FRENE

BU TAPALARA
MUDAHALE
ETMEYIN |

KORUYUCU
; KORUK

Resim 5.9: Cift pedal kumandasi ve parcalari

Yag besleme yeri : Sanziman sistemi
Sistem stroku :39 mm / nominal
Asil silindir stroku :35mm

Her fren uygulamasinda kullanilan yag miktar :20cm®

Azami ¢alisma basinci : 105 bar

Sistem emniyet azami basinci : 315 bar

Calisma sicaklig :—30°c, /+100 %

> Fren valfinin sokiilmesi

o Bosaltma tapasini yarim tur gevsetiniz. Lastik hortum kullanarak pedala
basmak suretiyle yag1 bosaltiniz.

. Hidrolik baglant1 elemanlarinin ¢evresini temizleyiniz. Baglantilar1 sokiip
iiniteden hortumlar1 ayirmiz.

. Fren gubugunun pedal ile baglantisini ayiriniz. Uniteyi kabine baglayan
crvatalari sokiip aragtan ayirimiz.

. Unitenin beslenme ve tank hatlarinda kalan yagin ¢evreye dokiilmemesi

icin tedbir aliniz.
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> Fren valfinin kontrolii

o Koruyucu koriikler yumusak ve esnek olmali, itme millerine siki sekilde
monte edilmelidir.
o Koriiklerde sisme, yirtilma, c¢atlama vb. olmasi durumunda yenisiyle

degistirilmelidir.

o Koriklerin etrafinda ¢ok miktarda yagin olmasi iinitenin sizdirmazlik
elemanlarinda sorun olabilecegini gosterir ve {initenin degistirilmesi
diistiniilmelidir.

5.3. Basing testi

5.3.1. Onemi

Basing testinin dogru yapilmasi sistemin saglikli calisabilmesi ve sistemin zarar
gormemesi acisindan ¢ok Onemlidir. Yanlis test sisteme zarar verecegi gibi sistemin biiylik
hasar gérmesine de sebebiyet verecektir.

‘ \
FREN AKUMULATORU 3 ~
GAZBASINCI 24 BAR ‘

"~ DUSUK BASIMC,
‘UYARI MUSURU
45 BAR

FREN BASINC AYAR £,
YERI —7
60 BAR

Sekil 5.5: Fren akiimiilatorii

5.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar

Test, ayar ya da ariza arama icin standart deger tablolarim1 kullanarak degerlendirme
yaparken asagidakilere dikkat ediniz.

> Tabloda yeni bir makine i¢in verilen deger standart degerdir ve makinenin
fabrikadan ¢ikisinda kullanilir, referans i¢in belirtilmistir. Makinenin
calismadan sonra asimnma siirecini degerlendirmek igin bir kilavuz olarak
kullanilmaktadir ve bakim sirasinda bir referans degeri olarak énemlidir.
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> Tablolarda verilen servis limit degeri sevk edilen makine i¢in mubhtelif test
sonuglarina gore beklenen degeridir. Bu bakim, tamir durumu ve calisma
tarihgesi ile beraber bir ariza olup olmadiginin anlasilmasi i¢in referans olarak
kullanilir.

UYARI! Test, ayar ya da ariza arama sirasinda makineyi yer hizasina park ediniz, sasi
emniyetini baglayip makinenin hareketini engellemek igin takoz kullaniniz.

UYARI! Is arkadaslarmizla beraber calisirken her zaman sinyalleri kullaniniz ve
makinenin yanina yetkisiz kigilerin yaklagsmasina izin vermeyiniz.

5.3.3. Yapihis1

Resim 5.10: Fren basing testi

Fren tutma basincini 6lgmek i¢in hava alma tapasi sokiillir ve tapa yerine manometre
prizi baglanir. Tekerleklere etki eden basing pedala basma miktarina gore degisir. Pedala
sonuna kadar basindiginda maksimum basing katalogta belirtilen degerde olmalidir
(Yaklasik 40 bar).

Fren pedalina basilmadig siirece basing 0 bardir.

On (sol ve sag) ve arka (sol ve sag) frenleri dlcerken ayni islem uygulanir.

> Park frenini devreye sokarak lastiklerin altina takoz koyunuz.
»  Motoru durdurunuz.
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Resim 5.11: Fren borusu ve vida baglantis1

Fren borusunu (1) dl¢iilecek taraftan sokiiniiz.

Vida baglantisini (2) sokiip adaptor H4’i ve nipel H5’i takin daha sonra fren
deneme takimi H1’i monte ediniz. H vida baglantisina takili olan O-halkasini
kullaniniz.

Hava alma vidasim (3) gevsetin ve havayr aliniz. H havayr almak i¢in H3
pompasini ¢alistiriniz.

Hava alma vidasini (3) sikilayiniz, H3 pompasini ¢aligtiriniz, basinci 4.9 MPa
{50 kg/cm2} degerine ¢ikariniz, daha sonra durdurma valfini (1) sikilayiniz.
Basing uyguladiktan sonra 5 dakikaligina birakin ve basingtaki diisiisii 6l¢iiniiz.
H Basing olgiiliirken hortum oynatilirsa, basing degisir, yani hortumu yerinden
oynatmayiniz.

N

H4

o\

N

Sekil 5.6: Hava alma vidasi Resim 5.12: Hava alma vidasi
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Sekil 5.7: Fren test takim

Denemeden sonra fren test takim1 H1’i s6kerken fren test takimi1 H1’in basincini
indirmek i¢in H3 pompasini kullanip daha sonra sokiiniiz. H islemi tamamladiktan sonra fren
borusunu takiniz, daha sonra fren devresinden havay1 bosaltiniz.
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e UYGULAMA FAALIYETI

Hidrolik akiimiilator destekli ¢ok diskli fren sisteminde basing testi yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

> Is saghigi ve giivenligi, yangin ve acil
durum kurallarin1 uygulayiniz.

» Aracin batarya negatif (-) ucunu
sOkiiniiz.

» Tekerlekteki hava alma tapasini sokiiniiz.

Tapanin yerine manometre prizini ve
manometreyi baglayiniz.

Fren pedalina basarak manometrede deger
okuyunuz ve katalog degerleri ile
karsilastiriniz.

» Katalog degerlerine bagl kaliniz.
>

Motoru galistirip basinci tekrar dlgiiniiz.

» Basing artig1 gozlenmelidir.

Motor ¢aligirken ve dururken pedala
basilinca okunan degerin ayn1 olup
olmadigin karsilastiriniz.

» Basing farki olup olmadigini kontrol
ediniz.

Sonuglar1 raporlayiniz ve yorumlayiniz.

» NOT: Motor calisirken ve dururken
pedala basilinca okunan basing degerleri
ayn1 olmalidir. Pedala basilmamus
durumda basing sifirdir.
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KONTROL LiSTESI

degerlendiriniz.

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Is saghig1 ve giivenligi, yangin ve acil durum kurallarini
uyguladiniz ni?

2. Tekerlekteki hava alma tapasini soktiiniiz mii?

3. Tapanin yerine manometre prizi ve manometre bagladiniz
mi1?

4, Fren pedalina basarak manometredeki degeri okuyup
katalog degerleri ile karsilagtirdiniz n?

5. Motoru calistirip basinci tekrar dlctiiniiz mii?

6. Motor calisirken ve dururken pedala basilinca okunan
degerin ayni olup olmadigini karsilagtirdiniz mi?

7. Sonuglari raporlayip yorumladiniz mi1?

DEGERLENDIRME

“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biirim cevaplariniz




Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.Asagidakilerden hangisi fren pompasinin gonderdigi akiskana yon verir?
A) Hidrolik fren pompa

B) Hidrolik motor

C) Hidrolik silindirler

D) Hidrolik fren valfleri

2. Akiimiilator sarj valfi 6lgiimii yapilirken hidrolik yag sicaklig1 kag °C olmalidir?
A) 20-25°C
B) 30-35°C
C) 40-45°C
D) 50-55 °C

3. Asagidakilerden hangisi temel valf ¢esitlerinden degildir?
A) Akis kontrol valfleri

B) Emisyon valfleri

C) Cek valfleri

D) Yon kontrol valfleri

4. Asagidakilerden hangisi fren sisteminde kullanilan valf ¢esitlerinden degildir?
A) Fren valfi

B) Sarj valfi

C) Emniyet valfi

D) Oncelik valfi

5. Fren sistemi hidrolik devre test islemi hangi 6l¢ii aleti ile yapilir?
A) Manometre

B) Takometre

C) Hidrometre

D) Barometre

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlhis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Uygulamal1 Test’”’e geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

(AMAC )

Hidrolik c¢ok diskli park fren mekanizmasinin Kkontroliini ve bakimini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Hidrolik ¢ok diskli park fren mekanizmasini inceleyiniz.

> Park freni mekanizmasini ve ¢alisma seklini kontrol ediniz.

6. PARK FRENLERI
6.1. Gorevi

Park freni duran makineyi yerinde tespit etmek i¢in kullanilan bir fren sistemidir.
Makine ¢aligmadigi zaman emniyetli ve giivenli olarak araci kontrol altinda tutmalidir.

6.2. Yapisi ve Ozellikleri

Baz1 makinelerde sanzimanin igine yerlestirilmis 1slak tipte coklu diskli bir frendir.
Cikis milinin rulman kismina takilmigtir. Yayin itme kuvveti ile mekanik olarak uygulanir ve
hidrolik gii¢ ile serbest birakilir.

Bazi makinelerde ise bir disk ve kaliperden olusur. Kumanda mekanik olarak saglanir.

Park freni uygulanirken (solenoid OFF (KAPALI) iken), sanziman kontrol iinitesinden
sanziman solenoid valfine gergeklesen gelen sinyal noétralize edici sinyal ile kesilir ve
sanziman ndtr durumda tutulur.

Park freni acil durum serbest birakma valfi fren devresi akiimiilatorii ve park freni
solenoidi arasina takilir. Motor arizasi ya da bagka bir ariza nedeniyle sanziman
pompasindan basingl yag saglamak miimkiin degilse bu valfi el ile agmak miimkiindiir. Bu
fren devresi akiimiilatoriinden park freni silindirine basing beslemeyi miimkiin kilar.
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Akiimiilatorden Park freni solenoidine

Sekil 6.1: Park fren acil durum serbest birakma valfi

6.3. Cesitleri
6.3.1. Kuru Tek Diskli Park Frenleri
6.3.1.1. Gorevi

Makineyi durdurduktan sonra giivenli bir sekilde ve yaklasik % 18 egimli bir yerde
kontrol altinda tutabilecek bir islevi yerine getirmektir.

6.3.1. 2. Yapisi ve Ozellikleri

Park freni, elle calistirilir yay etkilidir. Sanziman baglantili hidrolik olarak ¢oziiliir.

Sekil 6.2: Kuru tek diskli park freni parcalar
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6.3.1.3. Hidrolik Devresi ve Elemanlari

PARK FRENI LEVYESi

ARKAFRENLER,/

GiRis

FREN HIDROLIK

BORULARI POMPAST

FEEN PEDALIL
MERKEZ POMPASI

T0Z KORTET

;-’ ON FRENLER

Sekil 6.3: Park Freni Hidrolik Devre Semasi ve Parcalari

Resim 6.1: Tamburlu Park Freni ve Park Fren Valfi
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HIDROLIK KONT.VALFI SURTUNMELI KAVRAMA

KURU TEK DIiSKLi TIP FREN - ISLAK GOK DISKLI FREN

Sekil 6.4: Kuru ve 1slak tip fren

6.3.1.4. Kon Trolleri

Kontrolleri yaparken arizalanabilecek esaslar dahilinde ve makinenin % 18’lik egimli
arazideki park freni tutma kapasitesi de g6z 6niinde bulundurularak kontrolleri yapilir. Park
freninin kontrolii yapilirken 6ncelikle park freninin ¢ekilmesi gerekir. Motor ¢alistirtlir ve el
gazi ile motor devri 1500 d/d’ye ¢ikarilir. Fren pedalina basili durumda iken 3. vites segilir
ve yoOne verilir. Park fren kolunun arka tarafinda bulunan butona basilir, fren pedali
birakildigi zaman makinenin yliriimemesi gerekir.

6.3.1.5 Anizalan

Fren sisteminin genel 6zelliklerini tasiyan kuru tek diskli park frenleri disk asinmasi,
tambur aginmasi, mekanik aksamda meydana gelebilecek gevseklikler ve kopmalar seklinde
kendisini gosterir. Kaliper ve hortum-boru baglantilari, O-Ringlerdeki sizintilar ve kagaklar
gozle yapilan kontrollerle kontrol edilir.
6.3.2. Hidrolik Cok Diskli Park Frenleri
6.3.2.1.Gorevi

Park freni duran makineyi yerine tespit etmek i¢in kullanilan fren sistemidir.
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6.3.2.2. Yapisi ve Ozellikleri

Yaglh ¢ok diskli frenler ve tam hidrolik fren sistemi daha az bakim giderleri ve daha
yiiksek giivenilirlik anlamina gelir. Yagl disk frenler tamamen kapalidir. Boylece kirletici
maddelerin iceri girmesi engellenerek asinma ve bakim ihtiyaci azalir.

Frenlerin asinma nedeniyle ayarlanmasi gerekmez, bu da bakim ihtiyacin1 daha da

azaltir. Yeni park freni de yiiksek giivenilirlik ve uzun servis omrii i¢in ayar gerektirmeyen
yagli ¢cok diskli frendir.

Fren sistemi tasariminda iki bagimsiz hidrolik devrenin kullanimi, devrelerden biri
ariza yaptiginda hidrolik yedekleme saglayarak giivenligi artirir. Frenlerin tam hidrolik
olmasi nedeniyle sistemden hava almaya gerek kalmaz ve suyun yogunlasmasindan
kaynaklanabilecek kirlenme, paslanma ve donma sorunlari ortaya ¢ikmaz.

> Park freni uygulanmis [solenoid OFF (KAPALI)]
Operatdr kabinindeki park freni diigmesi ACILDIGINDA, solenoid KAPANIR ve

spul (5) yay (4) tarafindan sola itilir. Bu durum gergeklestiginde pompa P agz1 ve park freni
A agz1 arasindaki devre kapanir ve pompadan gelen basinli yag park frenine akmaz.

ANSSSSSS N

Sekil 6.5: Park freni uygulanms

Ayni anda, park freninden gelen yag A agzindan T agzina akar ve bosaltilir. Bunun
sonucunda park freninin ig¢indeki diskler yay tarafindan itilir ve park freni uygulanir.
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> Park freni serbest birakildiginda [solenoid ON (ACIK)]|

Park freni diigmesi OFF (KAPALI) konumuna getirildiginde solenoid ACILIR ve spul
(5) saga hareket eder.

Bu durum gergeklestiginde pompadan gelen basinghi yag spulun (5) iginden gegerek P
agzindan c¢ikar ve A agzindan park frenine akar. Ayni anda T agz1 kapanir ve yag
bosaltilamaz. Bunun sonucunda park freninin igindeki yay hidrolik kuvvet tarafindan geri
itilir ve park freni serbest birakilir.
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Sekil 6.6: Park freni serbest birakilmis

6.3.2.3. Hidrolik Devresi ve Elemanlar:

. Cikis mili
. Yay g
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. Piston

. Park freni yag agz1
. Levha

. Disk

. Dalga yay1
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Sekil 6.7: Cok diskli park freni Kesiti
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Park freni 1slak tipte ¢oklu diskli bir frendir ve sanziman ¢ikis miline (1) fren kuvveti
uygulamak tizere mekanik olarak uygulanir.

Yayin (3) gerilimi pistonu (4); diskleri (7) ve levhalar1 (6) beraber itmek ve mili (1)
durdurmak iizere kullanir.

Fren serbest birakildiginda park freni yag agzindaki (5) yag basinci diskleri (7) ve
levhalar1 (6) beraber iten kuvveti serbest birakmak iizere pistonu (4) tahrik eder.

6.3.2.4. Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Park frenini uygulanir ve fren pabuglar1 ile lastikleri Kilitlenir.

Park freninin serbest birakilir.

Park freni levyesinin dilinin en diisiik pozisyonda oldugundan emin olunur.
Ozel aletini (itme-Cekme) 6lgegini takiniz.

Park freni levyesini yaklasik 294 N (30 kg) — 392 N (40 kg) bir kuvvetle
¢ekiniz. Bu durumda 8 dis ya da daha fazla ¢ekilmesi durumunda park freni
baglantisinin, baglanti pargalarinin (hem levye kisminda hem de fren kisminda)
gevsekligini kontrol ediniz. Baglant1 parcalarinin gevsemesi durumunda sikip
asagidaki ayarlar gergeklestiriniz.

YV VY

6.3.2.5. Kontrolleri

Levye ¢alisma boyu kontrolii

Disk asint1 kontroli

Yagl disklerde asint1 kontrolii
Hidrolik devre sizint1 kontrolii
Hidrolik devre yag seviye kontrolii
Hidrolik devre yag kirlilik kontrolii

VVVVYVYVY

6.4. Arizalan

Park freni, servis frenine nazaran daha az kullanildig1 i¢in arizalanma riski de servis
frenine nazaran daha azdir. Plakalar, diskler ve yaylarda arizalar meydana gelebilir. Yag
kegesi ve rulmanlarda bosluk, toz kegesinde asinma olabilir. Pim ve levye takimlarinda
egilme ve asinmalardan dolayr bosluk meydana gelebilir. Bilyeler ve kam plakasinda da
arizalar meydana gelebilir. O-Ringler O halkalarindaki fonksiyon yitirmeleri de ayr bir ariza
tirtidiir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

Hidrolik ¢ok diskli park fren mekanizmasinin kontroliinii ve bakimini yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Is saglig1 ve giivenligi, yangin ve acil
durum kurallarim uygulaymiz.

» Aracin batarya negatif (-) ucunu
sokiiniiz.

Motoru ¢alistiriniz, makineyi diiz bir
cizgiye bakacak sekilde yerlestiriniz, sonra
makineyi kepge bos oldugu halde 1/5
egimde yukar1 siiriiniiz.

» Giivenli bir ortamda islemi
uygulaymiz.

Frene basarak makineyi durdurunuz, yon
levyesini bos duruma getirerek ve motoru
stop ediniz.

» Yon levyesinin bos durumda
oldugundan emin olunuz.

Park freni levyesini ¢ekiniz, sonra kademeli
olarak fren pedalini birakiniz ve sonra
makinenin yerinde kaldigini kontrol ediniz.

» Giivenlik agisindan park freninin ¢ekili
oldugundan emin olunuz.

Aynt testi makine yokus asagi dururken de
yapiiz.

» Gilvenlik kurallarini asla ihmal
etmeyiniz.

Makineyi diiz zemine ¢ekiniz, sase emniyet
cubugunu takiniz, kepgeyi tamamen yere
indiriniz, motoru stop ediniz ve park frenini
uygulaymiz.

» Sase emniyet cubugunu mutlaka
takiniz.

Olgiim yapilacak diskin tapasini sokiiniiz.

» Tapay1 sokerken anahtar agzini
bozmamaya dikkat ediniz.

» Sokiim sirasinda tapa kontrolli
¢ikarilmalidir. 1zgara kanal gibi yerlere
disiiriilmemelidir.

Derinlik kumpasini 6lgme portuna sokunuz
ve kapagin ug yiiziinden pistona olan
uzakligim 6l¢iiniiz.

|
o

Park frenini serbest birakiniz.

Derinlik kumpasint 6lgme portuna sokunuz
ve kapagin ug yiiziinden pistona olan
uzakligim 6l¢iiniiz.

» Park freni levyesinin dilinin en diigiik
pozisyonda oldugundan emin olunuz.

» Kilit somununu gevsetin ve ¢atal
pimini sokiiniiz.

» Park freni levyesini serbest birakma
yoniinde ¢ekiniz (ancak bosluguyla
hareket ettiriniz).
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Bu iki 6l¢im sonucunu katalog degerleri ile
kiyaslayiniz ve yorumlayiniz.

> Olgtiigiiniiz degerleri not aliniz.
» Degerler arasindaki 6l¢ii farkini kontrol
ediniz.

Test sonucunda deger diisiik ¢ikarsa park
freni diski kalinligin1 6lgmek igin diski
makineden sokiiniiz.

>
» Yeni disklerde nominal 6l¢ii
:50.5 +0.9/-0.4 mm
» Asinmuis disklerde kabul edilen en az
Ol¢ii: 47.5 — 0.8 mm

Bosaltma tapasini gevsetiniz ve vites
kutusu yagin1 bosaltiniz.

» Yagi makineye ve yere gelmeyecek

Orta tahrik milini sokiinliz.

sekilde uygun bir kaba bosaltiniz.

g

Levye pimini ve kaplini sokiiniiz.

Tapayi ¢ikariniz, gegici durdurma
civatalarim takip kapagi ve pistonu set
olarak ¢ikariniz.

Ozel aleti takip kaplin montaj civatasi ile
aleti, pleyti iceri itecek sekilde sikigtiriniz;
sonra segmant, ayirici pleyti, dalga yayini
ve diski ¢ikariniz.
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Diskin 6l¢limiinii yaparak katalog degeri ile
kargilagtirip yorumlayimiz.

R

Onarim i¢in gerekli yedek pargalar
belirleyip temin ediniz.

» Uretici firmalarin 6nerdigi yedek
pargalar1 kullaniniz.

Diski dalga yayini, pleyti ve segmani,
takiniz.

» Sokiim esnasindaki islemlerin tersini
uygulayiniz.

Set olarak pistonu, kapagi ve tapayi takiniz.

» Takma islemini islem basamaklarini
takip ederek uygulaymiz.

Kaplini ve levye pimini takiniz.

» Pimi zorlamadan yerine takiniz.

Orta tahrik milini takiniz.

> Isaretlemelere dikkat ediniz.

V|V |V| V

Vites kutusuna yag doldurunuz.

» Firmaca 6nerilen yag koyunuz.

Diskleri ve tapalarini takiniz.

Park frenlerini test ediniz.

» Giivenli bir ortamda makineyi test
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1. Is saghg ve giivenligi, yangin ve acil durum kurallarini
uyguladiniz ni?
2. Motoru ¢alistirip, makineyi diiz bir ¢izgiye bakacak

sekilde yerlestirip sonra makineyi kepge bos oldugu halde
1/5 egimde yukar1 siirdiiniiz mii?

3. Frene basarak makineyi durdurup yon levyesini bos
duruma getirerek motoru stop ettiniz mi?
4. Park freni levyesini c¢ekip sonra kademeli olarak fren

pedalin1 biraktiniz m1? Sonra makinenin yerinde kaldigim
kontrol ettiniz mi?

5. Aynt testi makine yokus asagi dururken de yaptiniz mi1?

6. Makineyi diiz zemine c¢ekerek sase emniyet cubugunu
taktiniz m1? Kepgeyi tamamen yere indirip motoru stop
ederek park frenini uyguladiniz mi1?

7. Olgiim yapilacak diskin tapasimi soktiiniiz mii?

8. Derinlik kumpasini 6lgme portuna sokarak ve kapagin ug
yiiziinden pistona olan uzakligimi Ol¢tiinliz mii?

9. Park frenini serbest biraktiniz mi?

10. Derinlik kumpasini 6lgme portuna sokarak ve kapagin ug
yiiziinden pistona olan uzakligini 6l¢tiiniiz mii?

11. Bu iki 6l¢iim sonucunu katalog degerleri ile kiyaslayip
yorumladiniz mi1?

12. Test sonucunda deger disiik ¢iktiysa park freni diski
kalinligim1 6l¢mek i¢in diski makineden soktiiniiz mii?

13. Bosaltma tapasini gevseterek vites kutusu yagini bosalttiniz
mi1?

14. Orta tahrik milini sdkerek levye pimini ve kaplini soktiiniiz
mii?

15. Tapay1 ¢ikararak gegici durdurma civatalarini taktiniz mi?
Sonra kapagi ve pistonu set olarak ¢ikardiniz mi?

16. Ozel aleti takarak kaplin montaj civatasi ile aleti, pleyti

iceri itecek sekilde sikistirip sonra segmani, ayirici pleyti,
dalga yayini ve diski ¢ikardiniz mi?

17. Diskin Ol¢iimiinii yaparak katalog degeri ile karsilastirip
yorumladiniz mi1?

18. Diski dalga yayini, pleyti ve segmani taktiniz mi1?
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19.  Setolarak pistonu, kapagi ve tapayi taktiniz mi?
20. Kaplini ve levye pimini taktiniz mi?

21.  Orta tahrik milini taktiniz m1?

22.  Vites kutusuna uygun evsafta yag doldurdunuz mu?
23. Diskleri ve tapalarini taktiniz mi?

24, Park frenlerini giivenli bir ortamda test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Is saglig1 ve giivenligi, yangin ve acil durum kurallarin1 uygularken asagidaki hangi kural
uygulanmalidir?

A) Yakit tankinin bosaltilasi

B) Hidrolik yagin bosaltilmas1

C) Bataryanin negatif (-) kutup basinin sékiilmesi

D) Makinenin krikoya alinmas1

2. Park freni test edilirken motor devri ka¢ d/d olmalidir?
A) 1000 d/d
B) 1500 d/d
C) 2000 d/d
D) 2500 d/d

3. Kapak ile fren pistonu arasindaki uzaklik ne ile 6lgiiliir?
A) Mikrometre ile

B) Komparator ile

C) Sentil ile

D) Derinlik kumpasi ile

4. Orta tahrik miline bagli olan fren sistemi parcasi asagidakilerden hangisidir?
A) Disk

B) Pleyt

C) Piston

D) O-Ring

5. Park freni ayar islemi yapilirken asagidakilerden hangisi uygulanmaz?
A) Park freninin serbest birakilmasi

B) Park freni levyesinin dilinin en diisiik seviyede olmasi

O) Kilit somunun gevsetilip catal pimin sokiilmesi

D) Park freninin ¢ekili olmasi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-7

(AMAC )

Retarder sistemini kontrol ederek bakimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Araglar tizerinde retarder sistemini inceleyiniz.

7. RETARDER SISTEMI

7.1. Tanimi

Retarder (Yavaslatici); hidrodinamik ve elektromanyetik alan prensiplerinden
yararlanilarak agir vasitalarin yavaslatilmasinda kullanilan frenleme sistemidir.

7.2. Onemi

Retarder sayesinde sanzimandan ¢ikan hareket kontrol altina alinmis olur. Boylece
teker frenlerine fazla yiik gelmez. Bunun sonucu balata ve lastik asintis1 ile tekerlek, fren,
kampana 1sinmasi 6nlenmis olur. Ayni zamanda frenleme mesafesi de kisaltilmis olur.

7.3.Tasittaki Yeri

Vites kutusu (sanziman) ile arka aks iinitesi arasina yerlestirilmistir. Boylece vites
degisimi yapilsa dahi frenleme momentinin ayni kalmasi saglanmis olur.

Resim 7.1: Retarderin arag iizerindeKki yeri
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Retarder normalde dogrudan vites kutusuna baglanir (sanzimana montaj). Bu ¢6ziim
uygulanamiyorsa saft {izerine de (genellikle saft ara yatagi yerine) takilabilir. Bu ¢dziim
“bagimsiz montaj” olarak adlandirilir.

7.4. Cesitleri

Retarder, Ingilizce bir kelimedir ve Tiirkceye “yavaslatict ya da hiz kesici” olarak
cevrilebilir. Hidrodinamik ve elektrodinamik (elektromanyetik) yavaslaticilar olmak tizere
iki gesittir.

Retarderler bos agirligr ile dolu agirligr arasinda ¢ok biiyiik bir fark olan tasitlarda
aktif bir emniyet unsuru olarak kullanilir. Ornegin; otobiis ve kamyon

Resim 7.2: Elektromanyetik retarder
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Resim 7.3: Hidrodinamik retarder

7.5. Genel Yapisi ve Parcgalan
Retarder; yapisi itibariyle hidrodinamik kavramaya benzer.

Hidrodinamik yavaslaticilar/retarderler, prensip olarak fottinger kavramalari gibi
caligmaktadir. Tahrik milindeki (genellikle kardan mili) mekanik enerji pompa kanatlari ile
akiskanda kinetik enerjiye doniismekte, daha sonra bu kinetik enerji sabit duran tiirbin
kanatlarinda 1s1 enerjisine doniistiirilmektedir. Retarder siirekli bir fren sistemidir.

Resim 7.4: Retarder kesiti
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Retarderler fren islevlerinin %80 - 90’11 uygulamaya koymaktadir. Boylece acil
durumlar i¢in yokus asagi kullanimlarda siirekli soguk ve devreye girebilen bir servis fren
sistemi saglamaktadir. Retarder ile trafik akisina uyum ve siiriicliniin trafikteki yiikiiniin
hafifletilmesi saglanmaktadir. Retarderler kardan saftindan hareket aldigindan vitesten
bagimsiz ¢aligmaktadir. Vites degistirme sirasinda fren giiclinde kesinti olmamaktadir, bu
durumda dogal olarak aktif emniyet saglamaktadir. Retarderler uzun siireli yokus asagi
inislerde bile ani durmayr ve park etmeyi miimkiin kilmaktadir. Frenleme etkisinin
ayarlanmasi veya kaldirilmasi yavaslatici igindeki yag seviyesi degistirilerek yapilmaktadir.

Retarder’deki kumanda ventili, kumanda kolu (itibari deger vericisi) ile yar1 elektronik
ayar Unitesi iizerinden kumanda basinciyla beslenir. Kumanda ventili tarafindan Retarder’in
yag haznesine basing (etki basinci) gonderilir. Bu basincin degeri, ayarlanmig olan frenleme
kademesine (kumanda kolunun konumuna) ve retarder devir sayisina bagimli olarak
kumanda ventili tarafindan belirlenir.

7.5.1. Hidrodinamik Retarderde Sogutma

Sekil 7.1: Retarderli tasitta sogutma sisteminin ¢caliymasi

Frenleme sirasinda olusan 1s1 retarderin (8) 1s1 konvektorii (5) lizerinden, termostata
(2) dogru akmakta olan sogutma sivisina verilir. Bunun igin 1s1 konvektorii sogutma
sisteminde motor ¢ikisiyla termostat arasina monte edilmistir. Motoru ve retarderi korumak
icin 1s1 miisirleri ile (6,7) sogutma suyu ve retarder yagi hareketi saptanir, hareket artiglari
kontrol altinda tutulur. Belirli bir hareket sinirina erisildiginde retarder fren torku gerekli bir
siire boyunca ayarlanarak retarderde olusan 1s1 ile aracin sogutma sistemi iizerinden
atilabilen 1s1 arasinda denge kurulmasi saglanir.

Stator sabit olarak retarder gévdesine baglanmistir. Retarder tarafindan yavaslatilan
enerji 1s1 olarak igletme maddesine (yani yaga) iletilir. Bu 1s1 enerjisi de retarder iizerindeki
sogutucu kanaliyla aracin sogutma sistemine iletilir ve radyator araciliyla sogutulur.

7.5.2. Retarder Kumanda Sistemi

1. Elektronik kumanda kutusu 9. Sogutma suyu hararet misiri
2. Elektrik baglantis1 (24 V +) 10. Servis devresi hava tiipii

3. Sigorta 11. Elektro manyetik kumanda
4. Elektrik baglantisi ( - ) 12. Hava ikaz baglanti borusu

5. ABS devreden ¢ikarma rolesi 13. Hava baglant1 borusu
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6. Retarder kumanda kolu
7. Retarder kontrol lambasi

8. Fren lamba rolesi

14. Ikaz havasi tahliye borusu
15. Basingli hava filtresi
16. Kilometre sinyali
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Sekil 7.2: Retarder devre semasi

7.6. Calismasi ve Kullanimi

Retarder her ara¢ hizinda devreye alinabilir. Yiiksek hizlarda bu islem hassas bir

sekilde yapilmali ve kumanda kolu bir anda sonuna kadar c¢ekilmemelidir. Retarder
sarsintisiz ¢alisir ve en hassas sekilde ayarlanabilir. Aracin elde edilebilecek yavaslamasi o
andaki vitese bagli degildir. Retarder ile frenleme esnasinda ara¢ hizlanmaksizin vites
degisimi miimkiindiir.

Retarder’in kumandas1 kumanda kolu ile gergeklesir. Retarder’i devreden gikartirken

kolun ”0” konumuna gelmesine 6zellikle dikkat edilmelidir. Aksi takdirde kiigiiciik bir kol
hareketi retarder’in devreye girmesine, dolayisiyla en diisik frenleme momentinin
olugmasina yeter. Bu durum seyir esnasinda gii¢ kaybina neden olacagi gibi sogutma suyu
sicakligini da yiikseltir.
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Resim 7.5: Retarder kumanda kolu

Tekerlekler hareketsizken veya yavas donerken retarder frenleme etkinligini
gostermeyeceginden tek basina kullanildiginda tekerleklerin bloke olmasi miimkiin degildir.
Bu nedenle tekerlek ile yol arasinda kayma meydana gelmeyecek anlamina gelmez.

Siiriicii, 1slak veya buzlu zeminde retarder’i ¢ok dikkatli kullanmaya ve kapasitesinin
yalnizca bir kismindan faydalanmaya 6zen gostermelidir. Cok hassas ayarlanabilme 6zelligi
nedeniyle bu miimkiindiir.

Siiriicii aracini uygun bir sekilde kullanarak retarder’i frenleme kapasitesinden en iyi
bir sekilde faydalanabilir. Ara¢ kullaniminda normal olarak ekonomik kullanim istenir
(diisiik motor devri, yiiksek tork). Buna karsin retarder ile 1500 ..... 1800 devir/dakikalik
motor devrinin altina diisiilmemelidir.

Yiiksek motor devri sayesinde daha fazla debi kapasitesi ve daha yiiksek vantilator
devri elde edilir, boylece sogutma sisteminin kapasitesinden en iyi sekilde faydalanilmis
olur. Piiskiirtme pompasi gaz kesme devresinde 0 debi durumuna gectiginden yakit sarfiyati
yiiksek motor devrinden etkilenmez.

Retarder, temel olarak saftin ucuna yerlestirilen rotor ve stator denilen iki ¢ark ile
calisan hidrodinamik basingli bir sistemdir. Aragta direksiyon altinda bir retarder igin
kademeli bir kol ya da fren pedalina bagh bir sistemle harekete gegirilir. Rotor aracin saftina
baglidir. Stator ise rotorun karsisinda retarder govdesine sabitlenmistir. Sanzimandan gelen
saft hareketiyle rotor doner.

Retarder devre girdiginde rotor ve stator arasina yag pompalanir rotorun doniisiiyle
hareketlenen yag statorun kanatgiklarina carpar ve yavaslar. Bu da rotoru yavaslatir ve
frenleme gerceklesir.

> Park edilen aragta devreye alinan retarder el freni yerine kullanilamaz!

> Retarder’in yag1 bosaltilmigsa araci hareket ettirmeyin!
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YAG AKISI

Sekil 7.3: Retarder sisteminde yag akis sekli

7.7. Ariza ve Belirtileri

Zaman igerisinde su, camur ve yanlis kullanma sonucu bobinleri bozulan
elektromanyetik retarderlerin tamir edilmesi gerekir.

Bunun olabilmesi i¢in sadece bir ka¢ tane bobinin degil, 8 tane bobinin hepsinin
yenilenmesi gerekmektedir (Bazi modellerde 16 tane bobin mevcuttur). Retarderin bobinleri
uygun kalinliktaki bakir tellerle yeniden sarilir ve verniklenerek dis etkenlere karsi direncli
olmasi saglanir. Bobinlerin ortasindaki niiveleri temizlenir, gerekirse yenileriyle degistirilir.
Bobinlerin iist ve altindaki plakalarin hepsi degistirilir. Freze ve taglama tezgahlar
kullanilarak plakalarin hepsi olmasi gereken yiikseklige getirilir. Daha sonra bobinler
takilarak biitiin parcalar nihai yerlerine monte edilir. Bobinlerin uglar1 ¢ikis konnektoriine
baglandiktan sonra kisa devre testi yapilir. Elektro manyetik alan testi de uygulanarak
retarderin yerine montajindan Once diizgiin calistig1 teyit edilir. Retarderin su ve ¢camura
karsi mukavemetini artirmak i¢in bobinlerin {izerine bir tabaka da polyester uygulanir.
Polyester usuliine uygun olarak retardere kaplandigi zaman ¢ok uzun seneler retarderin
arizasiz ¢aligmasint miimkiin kilar.
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Retarder sistemini kontrol edip bakimini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

> Sikayetleri dikkatlice dinleyiniz.

» Bu size zaman tasarrufu saglayacaktir.

» Araci uygun ve giivenli bir ortamda test ediniz ve
retarderi ¢aligtiriniz.

Araci1 uygun lifte aliniz.

Giivenlik tedbirlerini aliniz.

» Miisteri sikayetlerini dinleyiniz.

> Yol testi yapiniz.

» Araci giivenli ve emniyetli bir
sekilde askiya/lifte aliniz.

Y|V VYV

Hidrolik terleme veya sizint1 olup olmadigina

> Gozle retarder sistemi ve
bakiniz.

parcalarii kontrol ediniz.

» Elektriksel baglanti kontrollerine bakiniz.
» Baglantilar1 tekrar takma esasim diisiinerek
» Retarder sistemi baglantilarini dikkatlice sokiiniiz.
sokiiniiz. » Unutmayiniz ki s6kme islemi takma igleminin
tersidir.
» Retarder sistemini sokiiniiz. » Sistemi dikkatlice ve 6zenle sokiiniiz.
> eR(tjait:ier.er sistemini kontrol » Soktligiiniiz retarderi kontrol ediniz.
» Arizali pargalarin orijinal par¢a numaralarina
dikkat ediniz.
» Kullanacaginiz yeni par¢anin numarasi ile
» Arizali pargalar tespit ediniz. kargilagtiriniz.

» Onarim igin gerekli yedek

parcalart belirleyerek temin » Kullanacaginiz parcalarin normlara uygun

oldugundan emin olunuz.

ediniz.
» Retarder sistemi pargalarini » Temin ettiginiz parcalar dikkatli bir sekilde ve
takiniz. darbe kullanmadan takiniz.
» Sokme isleminin tersini uygulayarak islem
» Retarder sistemini araca takiniz. basamaklarina dikkat ederek retarderi takiniz.
> iiillrier sistemi baglantilarint » Baglantilarin dogru takildigindan emin olunuz.
» Uygun ve giivenli bir ortamda aracin yol testini
» Yol testi yapiniz. yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Miisteri sikayetini dinleyip not aldiniz nm?

Yol testi yaptiniz mi?

Araci giivenli ve emniyetli bir sekilde askiya/lifte aldiniz mi?
Gozle retarder sistemi ve parcalarini kontrol ettiniz mi?
Retarder sistemi baglantilarini soktiiniiz mii?

Retarder sistemini soktiiniiz mii?

Retarder sistemini kontrol ettiniz mi?

Arizali pargalari tespit ettiniz mi?

Onarmm i¢in gerekli yedek pargalar1 belirleyerek temin ettiniz
mi?

10. Retarder sistemi parcalarin taktiniz mi?

11. Retarder sistemini araca taktiniz mi?

12. Retarder sistemi baglantilarini taktiniz mi?

13. Yol testi yaptiniz nu?

O |N||g|~ WM

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hidrolik yavaslatici da denilen, hidrodinamik prensiple ¢alisan frenleme sistemi olup
akigkanlar enerjisinden yararlanilarak agir vasitalarin yavaslatilmasinda kullanilan sistem
asagidakilerden hangisidir?

A) Egzoz freni

B) Motor freni

C) Cok diskli fren
D) Retarder

2. Sivilarin akmaya kars1 gosterdigi dirence ne ad verilir?
A) Oktan

B) Viskozite

C) Setan

D) Kavitasyon

3. Retarder aracin neresine monte edilmistir?

A) Motor ile kavrama arasina

B) Kavrama ile vites kutusu arasina

C) Vites kutusu ile saft arasina
D) Diferansiyel ile aks arasina

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan parantezlere verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y
yaziniz.
4. () Elektromanyetik ve hidrodinamik olmak tizere iki ¢esit retarder tipi vardir.

5. () Park edilen aragta devreye alinan retarder el freni yerine de kullanilabilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise modiil degerlendirme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi fren sisteminde kullanilan disk cesitlerinden degildir?
A) Grafit disk

B) Kursun disk

C) Bronz disk

D) Kagit disk

2. Is makinelerinde direksiyon pompasi ile beraber tandem pompa olarak calisan pompa
asagidakilerden hangisidir?

A) Hidrolik pompa

B) Hidrolik motor

C) Fren pompasi

D) Yakit pompasi

3. Asagidakilerden hangisi hidrolik pompa c¢esitlerinden degildir?
A) Diyafram tip pompa

B) Disli tip pompa

C) Paletli tip pompa

D) pistonlu tip pompa

4. Hidrolik akiimiilatorlerde kullanilan gaz asagidakilerden hangisidir?
A) Oksijen gazi

B) Hidrojen gaz1

C) Azot gazi

D) Karbondioksit gazi

5. Akiimiilator gaz basinci yaklasik kag bardir?
A) 30 Bar

B) 60 Bar

C) 140 Bar

D) 210 Bar

6. Asagidakilerden hangisi ¢ok diskli fren grubu parcalarindan degildir?
A) Disk

B) Pleyt

C) Mahruti

D) Piston

7. Asagidakilerden hangisi hidrolik fren i¢in en uygun yag se¢imidir?
A) SAE 20W50

B) ATF 80-90

C) ATF 32-46

D) SAE 10-40
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8. Hidrolik sistemlerin tamaminin veya bir bdliimiiniin basincimin belirlenen ve giivenlik
sinirlart dahilinde tutulmasi icin tasarlanmis devre koruyucu elemanlar asagidakilerden
hangisidir?

A) Hidrolik pompa

B) Hidrolik motor

C) Hidrolik silindirler

D) Hidrolik valflar

9. Akiimiilator sarj valfi 6l¢iimii yapilirken hidrolik yag sicakligi kag °C olmalidir?
A) 20-25°C
B) 30-35°C
C) 40-45°C
D) 50-55 °C

10. is saglig1 ve giivenligi, yangin ve acil durum kurallarin1 uygularken asagidaki hangi kural
uygulanmalidir?

A) Yakit tankinin bosaltilasi

B) Hidrolik yagin bosaltilmasi

C) Bataryanin negatif (-) kutup basinin sokiilmesi

D) Makinenin krikoya alinmasi

11. Retarder aracin neresine monte edilmistir?
A) Motor ile kavrama arasina

B) Kavrama ile vites kutusu arasina

C) Vites kutusu ile saft arasina

D) Diferansiyel ile aks arasina

12. Orta tahrik miline bagli olan fren sistemi pargasi asagidakilerden hangisidir?
A) Disk

B) Pleyt

C) Piston

D) O-Ring

13. Hidrolik yavaslatict da denilen, hidrodinamik prensiple ¢alisan frenleme sistemi olup
akigkanlar enerjisinden yararlanilarak agir vasitalarn yavaslatilmasinda kullanilan sistem
asagidakilerden hangisidir?

A) Egzoz freni

B) Motor freni

C) Cok diskli fren
D) Retarder
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14. Park freni test edilirken motor devri kag¢ d/d olmalidir?
A) 1000 d/d
B) 1500 d/d
C) 2000 d/d
D) 2500 d/d

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan parantezlere verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y
yaziniz.

15. () Kazici-yiikleyici makinelerde park freni (El Freni) ACIL DURUMLARDA emniyet
freni olarak kullanilmaktadir.

16. () Akiimiilator gaz basinci yaklagik 210 bar’dur.

17. () Diskler distan frezeli dairesel elemanlardir.

18. () Pleytlerin sayisi disklerin sayisindan bir fazladir.

19. () Elektromanyetik ve hidrodinamik olmak tizere iki ¢esit retarder tipi vardir.

20. () Park edilen aragta devreye alinan retarder el freni yerine de kullanilabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢cmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.

86



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

C

D

B
DOGRU
YANLIS

OB WIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

gD WIN|F-
ogm> 0

OGRENME FAALIYETI-3 CEVAP ANAHTARI

DB WIN|F-
W> W >0

OGRENME FAALIYETi-4 CEVAP ANAHTARI

C

B

C
YANLIS
DOGRU

AP WIN|F-

OGRENME FAALIYETI-5 CEVAP ANAHTARI

GIBRRWIN|F-
> O|m0O|o
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OGRENME FAALIYETIi-6 CEVAP ANAHTARI

SN TR
o> Owon

OGRENME FAALIYETIi-7 CEVAP ANAHTARI

D

B

C
DOGRU
YANLIS

QB WIN|F-

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 B
2 C
3 A
4 C
5 A
6 C
7 C
8 D
9 C
10 C
11 C
12 A
13 D
14 B
15 DOGRU
16 YANLIS
17 YANLIS
18 DOGRU
19 DOGRU
20 YANLIS
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KAYNAKCA

> Cesitli firmalarin hidrolik akiimiilatorli fren sistemleri ile ilgili kataloglart
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