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ACIKLAMALAR

ALAN Insaat Teknolojisi
MESLEK/DAL Harita Kadastro Teknisyenligi
MODULUN ADI Hesap
o Arazi 6lge faaliyetinden sonra elektronik hesap makinesini
MODULUN TANIMI kullanarak araziye ait alan hesaplarinin anlatildigi, bilgi ve
becerilerin 6grenme materyalidir.
SURE 40/32 (+40/32 Uygulama tekrari yapilmalr)
MODULUN ON KOSULU | Olgme -2 modiiliinii basarmis olmak .
YETERLIK Elektronik hesap makinesi kullanarak alan hesaplarini
yapmak.
Genel Amag
Bu modiille ilgili gerekli ortam saglandiginda; Ol¢timii
yapilmis arazinin elektronik hesap makinesi yardim ile
kuralima ve teknigine uygun alan hesaplamalarini
MODULUN AMACI yapabileceksiniz.
Amaglar
1. Elektronik hesap makinesini kuralina uygun
kullanabileceksiniz
2. Olglimii yapilmis olan arazinin kuralina uygun alan
hesaplarini yapabileceksiniz.
Ortam: Sinif .
Donanmim: Hesap makinesi, kursun kalem, silgi, kagit,
EGITIM OGRETIM sonye

ORTAMI VE DONANIM

Smmif: Elektronik hesap makinesi kullanimi ve alan
hesaplamalarin1 dogru ve kuralina uygun, yapabilmeleri
icin  Ogrencilere mesleklerinin  gerektirdigi donanim
saglanmalidir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiilde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen, 6lgme aracit uygulayarak kazandiginiz modiil
sonunda bilgi ve becerileri 6l¢erek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Niifusa ve teknolojik gelismelere bagli olarak ingaat sektorii, bas dondiiriicii bir hizla
gelismektedir. Yine insanoglunun bu gelismelere paralel olarak konuta, okula, ibadet
mekanlar vb. yerlere ihtiyaglarinin artmasi nedeniyle bu tiir mekanlarin yapilabilecegi
arsalara olan ihtiyag haritacilik mesleginin 6nemini arttirmistir.

Yine son donemlerde yerel yonetimlere verilen yetkilere ek olarak yapilardan alinan
vergi gelirlerinin artiglar1 yerel yonetimleri de bu tiir gelir artirmaya yonelik calismalar
yoneltmistir.

Konularin yapilacagi arsalarin degisik bi¢imlerde olmasi, alanlarin hesaplanmasi
giiclestirmektedir. Bu durum ,alan hesaplamalarinda farkli tekniklerin kullanimini zorunlu
kilmustir.

Bu modiilii basar1 ile tamamladigimizda, elektronik hesap makinesini kullanmayi,
geometrik sekillerin ve buna bagl olarak farkli sekillerde yer alan arsa iizerindeki parsellerin
alanlarim kuralina uygun hesaplama teknigini 6grenecek ve uygulama yeterliligine sahip
olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Uygun ortam saglandiginda elektronik hesap makinesini kuralina uygun
kullanabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bazi hesap makinelerini karsilagtirarak ortak olan farkli olan yonlerini
belirleyiniz.Aynm1 ~ hesaplamalari  makinelerde = uygulayarak  sonuglari

karsilastiriniz.

1. ELEKTRONIK HESAP MAKINESI
KULLANMAK

1.1. Hesap Makinesi
1.1.1. Hesap Makinesiyle Hesap islemler

Elektronik hesap makineleri ile bolme, ¢arpma, toplama, ¢ikartma gibi basit amagl
islemler yapilabilmesine karsin; miihendislik alaninda kullanilmasindaysa farkli
trigonometrik fonksiyonlar1 olan ve ileri diizeyde matematiksel islemler yapabilen hesap
makinelerinin kullanilmasi gerekmektedir.

Basit hesaplamalarda kullanilan makineler ile daha ¢ok dort islem agirlikli olarak
kullanilabilecegi gibi kiigiik capli maliyet veya yiizde hesaplamalari da yapilabilmektedir.

Miihendislik hizmetlerinde kullanilacak hesap makinelerinin; trigonometrik
fonksiyona dayali hesaplamalar1 yapabilen, dik koordinati polar, polar koordinati dik
koordinata dondistiirebilen, alan hesaplamalarinda fakli Glgii birimleri arasinda doniisiim
yapabilen ve gerektiginde bu hesaplamalar1 saklayarak veri olusturan Ozelliklere sahip
olmas1 gerekmektedir.
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Sekil 1.2: Miihendislik hesaplamalari icin iiretilmis fonksiyonlu elektronik hesap makineleri

Elektronik hesap makinelerindeki tuslar ve gorevleri asagida g¢izelge halinde
verilmistir.



0 — 9 arasindaki sayilar hesap makinesine rakam yazmada kullanilir

“.”” Ondalikl sayilarin ondalik kisimlarini ayirmak i¢in kullanilir.

“EXP” SHIFT tusunun ardindan “EXP” tusuna basildigi takdirde
matematikte kullanilan t(PI) 3,141592654 sayisin1 vermektedir.

| tan

SHIFT tusunun ardindan ‘%3 “ tusuna basildiginda hesaplamalarda
kullanilan derece (D), radyan (R), grad(G) gibi hesaplama tiir
ozelligine gegmek icin kullanilir,

Toplama iglemi yapar.
= Cikarma islemi yapar.
Bolme islemi yapar.
X Carpma islemi yapar.

Yapilan islemin sonucunu verir.

| cos acos
[ sin asin

Sin, Cos, Tan cinsinden bir aginin trigonometrik fonksiyonlariin
degerinin bulunmasinda kullanilir.

asin, acos, atan veya Sin-1, Cos-1, Tan-1 islevine basildiginda,
trigonometrik fonksiyonlarina karsilhik gelen ac1 degerlerinin
bulunmasinda kullanilir.

Yapilan hesaplama sonucunun ardindan baska bir islem yapilacagi
takdirde “DEL” tusuna basilmalidir.

Yapilan hesaplamalarin tamamen hesap makinesi monitoriinden
silinmesi istediginde kullanilmalidir.

Birden ¢ok islemin ayni anda yapilmasi gerektiginde, parantez igine
alinarak islemin yapilmasi saglanir.

Sayilarin karesinin alinmasi gerektiginde kullanilmaktadir.

Sayilarin kiipliniin alinmasi gerektiginde kullanilmaktadir.

Yapilan islem neticesinde saymin karekokten c¢ikarilmasi
gerektiginde kullanilmaktadir.

Bellekte tutulan verilerin silinmesinde kullanilir.




W Bellekte saklanan say1y1 getirir. Say1 bellekte kalmaya devam eder.

Goriintiilenen sayiy1 bellekteki herhangi bir sayidan ¢ikartir. Ancak
bu sayilar gostermez.Gorlintiilenen.
Carpim sonucunu yiizde olarak goriintiiler

Ileri-geri, yukari-asag: tusu ile yapilan islemin ve gecmis islemleri
gorebilmek amaci ile kullanilmaktadir.

INTEGRATION Makinenin 0&zelligine gore bir, iki, ilic ve daha fazla satirdan
U 2 pgen olusmasina ragmen yapilan islemlerin goriilmesini saglar.
S=UT+1.2972
&=
= 13
aT=  3.238435942

Cizelge 1.1: Hesap makinesi tuslarinin kullamim 6zellikleri

1.1.2. Matematiksel islem Bilgisi

Toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerinde sayilar ve isaretler kagida yazildig:

suaga gore yapilmalidir. Sonug igin
“ ”” tusuna basilarak gostergedeki sayilarin silinmesi saglanir.

(Y3

” tusuna basilmalidir. Her yeni islemden 6nce

ORNEK: 1234567890 rakamlarini sira ile makineie aziniz.

Hesap makinesi ile iglem: n n n

ORNEK: 5 x(9+7)= 80

Hesap makinesi ile igslem: 5 9 7 = 80

ORNEK: (6+5) + (6x5) + (6 +5) + &-5) =43,2

Fo 1+l BxPo|+] B -F

Hesap makinesi ile islem: 6

L BB | = PR

ORNEK: M =-100

9
Hesap makinesi ile islem: 25 = 100 B 9 = -100

12,3x456(~7,89)

ORNEK: =-8,516,826

5,196
Hesap makinesi ile igslem: 12.3 456 7,89 B = - 8,516.826
ORNEK: (30)(120)2-5 (40xd0) =200



Hesar) makinesi ile islem: 30 120 40 10 = 4000

20 = 200

ORNEK: 3x(5x10°) = 1,5x10°®

Hesap makinesi ile iglem: 3 5 9 = 1,5X10'8

ORNEK: 3+(5x10™") = 3

Hesap makinesi ile islem: 3 5 11 = 3

ORNEK: 3 + (5x10™) = 6x10%

Hesap makinesi ile islem: 3 ﬂ 5 11 = 6x10%°

ORNEK: 3 - (5x10") =3

Hesap makinesi ile islem: 3 = 5 11 = 3

ORNEK: E + l = E
3 5 15

Hesap makinesi ile islem: 2 3 1 5 = 13115
1 .2 11

ORNEK: 3= +1=-=4—=
4 3 12

Hesapmakinesiileislem:314123=4J 11412

ORNEK: %+J,6 =21

Hesap makinesi ile islem: 1 2 1,6 = 2,1

Herhangi bir rakami derece ve dakika olarak makine {izerine yazmak istedigimizde m tusu
kullanilmalidir.
ORNEK: 2,258

Hesap makinesi ile islem: 2,258 = m 2°15°28,8 m 2,258



1.1.3. Hafiza Kullanim Bilgisi

Hesap makinesi ile yapilan islemler ( M+ ) tusuna basilarak makinenin hafizasina
almir. Islemin sonucu goriilmek istendiginde (RCL) (M+) tusuna basildiginda toplanmis
degerler makinenin monitdriinde goriiniir.

Hafiza ile hesap islemlerine baslamadan Once hafizanin silinmesi unutulmamalidir.

Hafiza silinmesi kullanilan makineye gore degistiginden kullandiginiz makinenin hafiza
kullanim ve silinmesi ile bilgileri 6nceden makine iizerinde uygulayarak 6greniniz.

NOT: Fonksiyonlu hesap makinelerinin hepsinde g:ahsmamak ka
SH'FT ﬁ Wbl tuslarina

Hesap makinesinin hafizasinin silinmesi 1g1n
basilmasi yeterlidir.

23+9=32
53-6=47
45*2=90

ORNEK:

Hesap makinesi ile islem: 23 - 53 = 6 45 - 2
...

Trigonometrik hesaplamalarda 6zellikle derece, radyan ve grad fonksiyonlart
onemlidir. Haritacilikta grad fonksiyonu kullanilirken miihendislik alaninda ise derece

fonksiyonlari  kullanilmaktadir. 90 derece=%radius=100grads” olarak kabul

edilmektedir.
ORNEK: sin 63°(derece)52’i dakika) 41" (saniye) = 0,8978590

. 1(Deg)  sin [0 B9 - PR f =

Hesap makinesi ile islem:
0,8978590

ORNEK: cos (% rad) =0,5

Hesap makinesi ile islem: ...2(Rad) Iil B 3
0,5

ORNEK: /2 ++/3xy/5 = 5,287196909

Hesap makinesi ile islem: 2 3 5 = 5,287196909
ORNEK: ¥/5+3/- 27 = -1,290024053

Hesap makinesi ile iglem: 5 27 =

-1,290024053



ORNEK: 12°=1728

Hesap makinesi ile islem: 12 = 1728

ORNEK: 123 + 30° = 1023

Hesap makinesi ile iglem: 123 30 = 1023

ORNEK: 37 =9,424777961

Hesap makinesi ile islem: 3 IEI = 9,424777961

ORNEK: log 1,23 = 0,089905111
Hesap makinesi ile islem: m 1,23 = 0,089905111

ORNEK: 2* =16

Hesap makinesi ile islem: 2 4 = 16

) 1
ORNEK: 11 12

3 4

Hesap makinesi ile islem: 3 = 4 = 12

ORNEK: Metrenin kilometreye gevrilmesi
56,088 (mt)
56,088x 10°(km)

Hesap makinesi ile igslem: 56088 = m 56,088x10°
ORNEK: Gramin milimetreye ¢evrilmesi

0,08125 (Gr)
81,25x 10°3(Mg)

Hesap makinesi ile iglem: 0,08125 = m 81,25x 107

1.1.4. Programlama Bilgisi

Teknoloji alanindaki rekabet elektronik hesap makinesi alaninda da kokli degisimler
saglamigtir. Sadece dort isleme bagli kalinmayarak ileri diizeyde matematiksel islemler
yapilabilecek ve miihendislik alanlarinda kullanilir hesap makineleri iiretilmistir.



_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

hesaplamalarini yapiniz.

1.
2.

10.

10 x(15+20)= 350
(13+6) + (12x3) + (24 +3) + (45-23) =85

(40x80) + (20x25)
37

=100

2438=43

4++/6x+/8 = 8,92820323

143 = 2744
log 2,3 =0,361727836

6+8=14

12x2 =24
"32-4=28
toplam: 66

10

Asagida verilen sorulari hesap makinesinin islemle ilgili tuslarim Kkullanarak



10.

CEVAP ANAHTARLARI

Hesap makinesi ile islem: 10 15 20 = 350

esap makinesi ile islem: -13- --- 12- ---24
Hp---45=23-=ss

Hesaf makinesi ile iglem: 40 80 20 25 = 3700

37 = 100

Hesap makinesi ile islem: 6 7 1 7 = 1
Hesap makinesi ile islem: 3 6 2 8 = 344

Hesap makinesi ile iglem: 3 6 3,8 = 43

Hesap makinesi ile islem: 4 6 8 = 8,92820323
Hesap makinesi ile islem: 14 = 2744

Hesap makinesi ile islem: m 2,3 = 0,361727836

ﬁpmaklnesulelslem 6-812- 32=4
+ =66

11



Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginiz, asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

Asagidaki sorularda dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Yandaki islemin sonucunu bulmak i¢in asagidaki siklarin hangisinde
elektronik hesap makinesi ile yapilmis islem veya islemler dogru verilmistir?

A) 7 IES K 1 B s R 140
p) 7 I K 12 I s I 140
o) 7Bl 1ol s IRl 140
D)7 I 12 Bl s Bl 140

2. 10+8)+ (8x3)+(8-4)= 46 Yandaki islemin sonucunu bulmak i¢in asagidaki
siklarin hangisinde elektronik hesap makinesi ile yapilmis islem veya islemler dogru
verilmistir?

AN B :EEIT:E: BB : BB
e) Il 10 K < DN I I < I I I K < I I 6
ol o El:INEAN:ES:EN: B BEE
N MBI+l A< 1+ =M ]=W

3. 23 + 20° = 523 Yandaki islemin sonucunu bulmak igin asagidaki siklarin
hangisinde elektronik hesap makinesi ile yapilmis islem veya islemler dogru verilmistir?

A) 123 = EE -
B) 123 | = BN
C) 123 — B == BY
D) 123 20 BN IR 525

4. = 9,424777961 Yandaki iglemin sonucunu bulmak i¢in asagidaki siklarin
hangisinde elektronik hesap makinesi ile yapilmis islem veya islemler dogru verilmistir?

A)3 IEI = 9,424777961
B)3 = IEI = 9,424777961
C)3 m = 9,424777961
D)3 IEI = 9,424777961

12



5. * =16 Yandaki islemin sonucunu bulmak i¢in asagidaki siklarn hangisinde
elektronik hesap makinesi ile yapilmis islem dogru olarak verilmigtir?

"yl ~ B = T

) 2 2 4 Il 16

C)24

16
D)24=16

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi modiiliin sonunda yer alan cevap anahtariyla karsilastirmiz ve dogru
cevap sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili
ogrenme faaliyetlerini tekrarlayiniz.

Cevaplarimizin hepsi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine gegebilirsiniz.

13



KONTROL LiSTESI

Asagida hazirlanan degerlendirme dlgegine gore, kendiniz ya da arkadasinizin yaptigi
calismay1 degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore, evet — hayir segeneklerinden uygun

olan1 kutucuga isaretleyiniz. Yapilan degerlendirme sonunda

“HAYIR”
cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini

tekrar ediniz. Cevaplarimizin tamami “EVET” ise bir sonraki faaliyete ge¢iniz.

seklindeki

GOZLENECEK DAVRANISLAR

Evet

Hayir

Elektronik hesap makinesini kuralina uygun a¢tiniz mi?

. Elektronik hesap makinesini kullanarak parantez i¢inde toplanan

sayilar1 bir bagka say1 ile carpma igslemini yaptiniz mi?

. Elektronik hesap makinesi ile dort iglem iizerine dayali ¢alisma

yaptiniz mi1?

. Pay ve payda seklinde yazilmis matematiksel ifadeleri hesap

makinesinin tuglarini kullanarak ¢éziimiinii yaptiniz m1?

. Elektronik hesap makinesini kullanarak payda bulunan sayilari

islem oOnceliklerine gore parantez icinde carpip toplamin
yaptiktan sonra paydada verilmis rakam ile boélme islemi
yaptiniz mi?

. Pay ve paydali kesirli sayilarla ilgili isleme dayali ¢aligmalar

yaptiniz mi1?

. Kesirli bir say1 ile ondalik sisteminde yazilmig olan sayiyi

topladiniz mi?

Hesap makinesini kullanarak karekok ile ilgili islemleri yaptiniz
mi1?

9.

Hesap makinesini kullanarak {isli sayilar ile ilgili islemleri
yaptiniz mi?

10.Hesap makinesini kullanarak logaritma ile ilgili islemleri

yaptiniz mi1?

11.Hesap makinesinin “ SHIFT” 6zelligini kullanarak iki veya daha

fazla fonksiyona sahip tuslarla ilgili hesaplamalar yaptiniz mi?

12.Kullanilan hesap makinesini kuralina uygun kapattiniz mi1?

Bu degerlendirme sonunda kendiniz de eksik gordiigiiniiz konular1 tekrar ederek

tamamlayaniz.

14




OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Uygun ortam saglandiginda alan hesaplarini kuralina uygun yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizdeki smif, atblye, bahge, tarla vb. alanlarin &lglimlerini yaparak

birbirleri ile kiyaslayiniz.

2. ALAN HESAPLARINI YAPMAK

2.1. Alan Hesaplar
2.1.1. Tamim

Alanlarin hesaplanmasi alanin sekline ve istenen isin 6zelligine baglidir. Halihazir da
cizilmis olan harita planlarin {izerinden de alan hesaplar1 yapilabilmektedir.

Plan iizerinden alan hesabi yapildigi takdirde, planin temiz ve ¢izim hatalarindan
arindirilmis  olmast gerekir Aksi takdirde plan tizerinden alinan Olgiilerle yapilan
hesaplamalar dogruyu yansitmayacaktir. Bu agiklamalardan yola ¢ikarak;

Cesitli amaglar i¢in yapilacak tesislerin oturacaklari sinirlart belirlemek {izere yapilan
Olclimler sonunda olusan kisma alan ve bu g¢alismanin yapildigi islemler biitiiniine alan
hesabi denir.

Genellikle kiiciik arazi pargalarinin dlgiilmesinde asagidaki metotlar uygulanmaktadir:

Ol¢ii degerlerine gore alan hesabi
Koordinat degerine gore alan hesab1

Plan degerine gore alan hesabi

Olg¢ii ve plan degerlerine gore alan hesabi
Planimetre ile alan hesab1

VVVYVYY

Olgii degerlerine ve koordinat degerlerine gére yapilan alan hesaplari metotlarindan
baska biitiin metotlarda, plan ve plan iizerinden alinan degerler esastir. Bu bakimdan bu
metotlara gére yapilan alan hesabinin iyi sonug¢ vermesi her seyden 6nce planin dogru ve
hassas ¢izilmis olmasina baghdir. Bundan bagka, haritanin ¢izilmis oldugu paftanin boyut
degistirmesi de alan hesaplarim etkiler.

Alan1 hesaplanacak parseller genel olarak tiggen, dortgen, kare, dikdortgen, yamuk
veya paralelkenar seklinde veya bu sekillere ayrilabilecek sekillerde olur.
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2.1.2. Olcii Degerlerine Gore Alan Hesabi

Olgii degerlerine gore alan hesabinda arazide yapilan 6Slgiilere ait degerlerden (dlgii
degerlerinden) yararlanilir. Bagka bir deyisle bu metoda gore parselin alani, elimizde higbir
plan veya harita bulunmadan, yalniz 6l¢ii degerleri kullanilarak hesaplanir.

Cizimi ve Olglilmesi en kolay olan sekil liggendir. Bilindigi gibi bir {iggenin alani,
iicgenin tabani ile yiliksekliginin carpiminin yarisina esittir. Alan ise “S” harfi ile gosterilir.

2.1.2.1. Uggenin Alam
Asagidaki formiil, yiikseklik 6l¢iilmiis ve prizma ile yapilan alimlarda uygulanabilir.

S:laxh
2

Parselin yalniz kenarlar1 6l¢iilmiis ise asagidaki formiil uygulanmalidir.

S = \Ju(u—a)x(u —b)x(u—c)

Burada “ u” iiggenin kenarlar1 toplaminin yarisini géstermektedir.

a+b+c
U= ——
2

A

|
b I h \C
|
|
[

C B
a
Baz1 hallerde bir parselin iki kenari ile bu kenarlar arasinda kalan agi olgiilmiis
olabilir. Bu takdirde alan hesab1 asagidaki bagintilara goére hesaplanir.

S= 1b.c.SinA S= 1a.c.SinB S= la.b.SinC
2 2 2

Bir tiggenin bir kenar1 ve iki agis1 6lgiildiigl takdirde alan hesabi asagidaki bagntilara
gore hesaplanir.

_ 1 a’SinBSinC . _ 1 b®.SinASinC g1 c?.SinASinB
2" Sin(B+C) 2" Sin(A+C) 2" Sin(A+B)
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ORNEK: Olgiileri metre olarak verilmis ii¢gen seklindeki arsanin alanim1 bulunuz.

S = Ju(u—a)x(u —b)x(u—c) Formiliinii uygulayarak iicgenin alanini bulacagiz.
a+b+c

(1))

Bunun i¢in 6nce “u” degerligini bulmak i¢in U =

formiiliinii kullanacagiz.

y_atb+c 32+34+26 @2
2 2 2

S = ,Ju(u—a)x(u—h)x(u —c) =/46.(46—32).(46 —34).(46— 26) =

S = /154560 = 393,141 m?

ORNEK: Olgiileri metre olarak verilen dortgen seklindeki arsayi iiggenlere ayirarak

alaninm1 bulunuz.
A a=25,40 B

46

Y =36 '55

D e=27,82 C

L _a+b+c _ 24,40+3655+16,80
2 2
S1=./u.(u-a).(u—b).(u—-c)=

=39,375m

S1=./39,375.(39,375— 25,40).(39,375— 36,55).(39,375—16,80)
S1=187,33m?

ye bre+d 36,55+27,82+21,25
2 2

=42,81m
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S2=Ju.(u—h).(u—e).(u-d)=

S2 =.,/4281.(42,81—36,55).(42,81— 27,82).(42,81— 21,25) =
S2 = 294,30m?
3'S = S1+52=187,33+ 294,30 = 481,63m’

ORNEK: Bir iiggenin iki kenarindan a=60 m, b=55 m ve SinC=67° olarak 6l¢iilmiis
iicgenin alanini bulunuz.

S :%a.b.SinC S :%60.55.Sin670 S :%65.55.0,920 S =1518,83m*
v
B/ 67°.C
a=60

ORNEK: Bir iicgenin kenar1 a=72m be Sin B acis1 53°, Sin C agis1 da 60° olarak
Olciilen iicgenin alanini bulunuz

1 a2.SinB.SinC
2" Sin(B+C)

Formiiliinii uygulayacagiz. Buna gore;

1 722Sin53.Sin66

2" Sin(53+66) A
1 5184.0,7986355 .0,91354545
>
1

S =

Sin(119)
3782194 <
2°0,8746197 - 665 C
S =2162,193m? a=72m

18



ORNEK: a=47m ve h=58m olarak dl¢iilen {icgenin alanini bulunuz.

Széah A
1
h=58m
S = 1.2726
S =1363m? a=47m

2.1.2.2. Kare ve Dikdortgenin Alam

Karenin ve dikdortgenin alanlari iki dik kenarinin ¢arpimina esittir.

S=a? S=ab

d

2.1.2.3. Dortgenin Alam

Kenarlarmin 6l¢iilme imkéni yok ise, kisa olan kosegene diger koselerden dikler
inilerek dortgenin alani hesaplanir.

1
s=Je(h +h;)
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2.1.2.4. Paralel Kenarim Alam

Bilinen bir kenar ile bu kenara indirilen yiiksekligin ¢arpimi paralel kenarin alanim
verir.

S =ah Olabilecegi gibi S= %a.h +%a.h seklinde de olabilir. Veya
S =ab.Sina

=
o

2.1.2.5. Eskenar Dortgenin Alam

Eskenar dortgenin alan1 kdsegen carpimlarinin yarisidir.

s
2

2.1.2.6. Yamugun Alam

Karsilikli paralel iki kenarinin toplami ile yine bu iki kenar1 birlestiren yiiksekligin (h)
garpiminin yarisina esittir.

_(a+c)h
2

S S = % h.(a+c) veya S = %a.h + %c.h seklinde de yazilabilir.

A B

2.1.2.7. Dik Koordinat Yolu ile Alan Hesabi
Olgii degerleri ile alanlarin hesaplanmasinda dik koordinat yolu tercih edilmektedir.

Arazinin durumuna gore bir veya iki 6lcii dogrusu secilir. Olgii dogrulari cizimi Kolay
yapilabilen iicgen, dortgen veya cokgen seklindeki alanlarin kdse noktalar: tercih edilerek
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gegirilir. Arazinin kdse noktalarindan dikler inilerek, dik boylar1 ile dikme ayaklarinin
araliklarinin uzunluklari 6lgiiliir.

Arazinin parsellerin kose noktalarindan 6l¢ii dogularina indirilen dikmelerine boylari
ile dikme ayaklarinin baglangi¢ noktasina olan mesafeleri olgiilerek yerinde ¢izilen bir kroki
resim lizerine okunakli bir sekilde yazilir.

Diizenlenen krokinin sade ve okunakli olmasi igin 6l¢li dogrulart yesil noktali kesik
cizgilerle, dikler kirmiz1 kesik ¢izgilerle ve araziye ait gevre sinirlarda siyah cizgilerle cizilir.

Bu sekilde diizenlenen kroki tizerindeki olgiiler vasitasi ile arazinin alani1 dik koordinat
yontemi ile bulunur.

_ hl.(a+b)+h2.(b+c)+h3.(c+d)+hd.(e+ f)+h5.(f +g)+...
2

S
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ORNEK: Asagidaki sekilden yararlanarak “Dik koordinat” yéntemi ile arazinin
alanini hesaplayiniz.

75,00

/’m

[A=10100

g=32

f=50-32=18
e=75-50=25
d=7562=13
€c=62-44=18
b=44-14=30
a=14

44,00

_hL.(@a+b)+h2.(b+c)+h3.(c+d)+hd.(e+ f)+h5.(f +g)+...
2

S

_ 26.(14 +30) +14.(30 +18) + 20.(18 +13) +10.(25 +18) + 22.(18 + 32)
- 2

S

_ 26.(44) +14.(48) + 20.(31) +10.(43) + 22.(50)
2

S

3966
1144 +672+620 +430 +1100 S ="

2

S

Hata! Diizenleme alan kodlarindan

nesneler olusturulamaz.

2.1.3. Koordinat Degerine Gore Alan Hesab1

Bazi arazi pargasimin alanimin koordinat degerleri ile hesaplanabilmesi i¢in bu arazi
parcasinin kose noktalarinin koordinatlarinin bilinmesi gerekir.Arazi parcalarimin kose
noktalarina ait koordinatlar arazide yapilmis Slgiilerden yaralanilarak veya plan iizerinden
koordinatograf kullanilarak koordinatlar tespit edilir.

Koordinat degerleri almirken apsis(y, y) ve ordinat(x,x) degerleri iizerinden alinarak

yazilmalidir. Asagidaki sekilde A.B.C.D. noktalarmmin koordinat degerleri su sekilde
yazilmalidir:

22



Ax=-4 Bx=-3 Cx=3 Dx= 0
Ay=+4 By= 5 Cy=3 Dy=-1

Arazi Ol¢timlerinde genellikle X-X yonii Kkuzey-giineyi, Y-Y yoni dogu-bati
istikametini gosterir.

Alan hesaplarinda koordinat yontemini bulan bilim insan1t GAUSS un yontemi yaygin
olarak kullanilmaktadir. Gauss alani tg¢genler ve yamuklar olmak iizere iki yontemle
hesaplamustir.

Uggenlere gdre alan hesabinda formiil apsis y ekseni olarak alindiginda

- X X X ,—X X
S= Z(ynﬂ Yoa) %, veya apsis x ekseni olarak alindiginda S = Z( 11~ Xa) ¥ Yy

2 2
seklinde yazilabilir.

S — Z(yn+l_ yn)x(xn+1 + Xn)
2

Yamuklara gore alan hesabinda formiil seklinde

verilebilir.

ORNEK: Koordinatlar1 verilen arsanin alanii asagidaki formiillere gore hesaplaymniz.

. Z (yn+1 B yn—l) XX, _ Z(Xn—l B Xn+1) XYy
S= > S = >
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X Sira No X Y
1 22 12
(S NP QU S RN . S . ” ;
3 6 9
"""" 4 18 7
1x3 ; A
- \:’4 ?Y3 Yl JYZ SJ ?_Y 1 22 12
S - Z(ym-l B yn—l) XX,
2
S @7-7)x22+(9-12)x10+(7-17)x6+ (12 —9) x18
2
o _ 2210+10,(-3) +6.(-10)+18.3
2
S_ 220 -30-60+54 S :184 _oom?
2 2
veya
S = Z(Xn—l - Xn+1) X Yn
2
o _ (18-10)x12+(22—6) x17 +(10-18) x 9+ (6—22) x7
2
o _128+17.16+9.(-8) + 7.(-16)
2
S_96+272—72—112 184

S=""=02m?
2 2
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2.1.3.1. Elling Yontemi ile Alan Hesab1

Bu yontemle alanin hesaplanabilmesi igin dikkat edilecek en 6nemli husus, ilk nokta
koordinati siralama sonuna bir kez daha yazilir. Sagdan sola dogru yazilabildigi gibi
yukaridan asagiya dogru da yazilabilmektedir.

Nokta

No X Y

1 X1 > Y1

2 x2>< Y2

3 X3 > Y3

4 x4><v4

5 x5>< Y5

6 X6 ><AY6

7 x7>< Y7

1 X1 Y1
Nokta | o | 5 | 3| 4| 5 |6 |71
No
X X1 | X2 | X3 | X4 | X5 | X6 | X7 | X1
Y Y1 |Y2|Y3|Y4a|Y5]Y6|Y7T]| VYL

A-B
S =

Seklinde diisiiniilebilir, X1’den baslayarak bir sonraki Y degerleri sira ile

capraz ¢arpilarak toplamlarina A, diger ¢apraz ¢carpimlarina da B denebilir. Buna gore;

2S = (X1L.y2 + x2.y3+ x3.y4 + x4.y5+ x5.y6 + X6.y7 + X7.yl) —
(y1.X2 + y2.x3+ y3.X4 + y4.X5+ y5.x6 + y6.X7 + y7.x1)
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ORNEK: Kése koordinatlari verilen poligonun alanini bulunuz.

Nokta No X Y
1 22 18
2 45 25
3 50 50
4 35 60
5 15 55
6 20 40
7 18 30
1 22 18

(22.25 + 45.50 + 50.60 + 35.55 +15.40 + 20.30 +18.18) —
_ (18.45 + 25.50 + 50.35 + 60.15 + 55.20 + 40.18 + 30.22)

S
2
(550 + 2250 + 3000 + 1925 + 600 + 600 + 324) —
s _ (810 +1250 +1750 +~900 +1100 + 720 + 660)
2
s _ 9249 — 7190 _ 2059 — 1029 .5m?

2
2.1.4. Plan Degerine Gore Alan Hesabi

Plan degerlerine gore alan hesabiyla 6l¢ii degerlerine gore alan hesabi arasindaki fark,
birinde olgekli bir plan veya harita lizerinden Olgiilerek alimmasi, digerinde ise hesapta
kullanilan degerlerin dogrudan dogruya arazide 6l¢iilmiis olmasidir.

Plan degerlerine gore alan hesabinda genel metot, alan1 hesaplanacak parselin
iicgenlere ayirip bu iicgenlerin taban ve yiiksekliklerinin plan iizerinden Olgiilerek
alinmasidir. Bunun yaninda kare, dikdortgen, yamuk vb. diizgiin sekillere de boliinebilir.

Boliinen sekillerin alan1 ayri ayri1 hesaplanarak toplandiginda istenen seklin alam
bulunur.
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Islem Basamagi Oneriler

» Alam hesaplanacak parsel iiggen 1 a+b+c .
seklinde ise, cetvel veya gonye S :Ea'h Veya S :Tformullerl
yardimi ile parselin bir kenarina uygulanr.

dik ¢izilir. Daha sonra formiile gore
alan1 bulunur.

» Alam1 hesaplanacak parsel Kkare, ) 1
dikdortgen, paralelkenar ve yamuk S=a’,S=ab,S= 5 g.(h, +h,),
seklinde  boliimlere  ayrildig
takdirde formiiliine gore alanlart

bulunur. S = l ah+ 1 a.h
2 2 1
veya : S= E.h.(a +b)
S=ah

formiilleri uygulanmalidir.

» Alanmi hesaplanacak parsel ¢okgen ‘
seklinde  boliimlere  ayrildig
takdirde formiiline gore alanlari
bulunur.

gl
L

1
S= E gl'(hl + hz) + g-hs

Cizelge 2.1: Plan degerlerine gore alan hesap metodu

2.1.5. Olg¢ii ve Plan Degerlerine Gore Alan Hesab1

Plan degerlerine gore alan hesabinda alinacak sonuclarin hassasiyeti, plandan alinan
Olciilerin hassasiyet derecesine baglidir.

Arazide Olglilmiis baz1 degerler varsa veya istenen kenarlarm arazide Olciilmesi
miimkiin ise plan {izerinden alinan oOlgiiler yerine, arazide alinmig 6lgli degerleri kullanilir.
Bu durumda plandan kaynaklanabilecek hatalarin 6niine gegebilmek ve daha kesin sonuglar
elde edebilmek i¢in arazide parselin kisa kenar1 6l¢iilmeli, uzun kenari ise 6lgekli bir plan
iizerinden alinmalidir.

ORNEK: Dikdortgen seklinde bir arazimiz oldugunu diisiinelim. Bu arazinin alanim
bulmak istiyoruz. Plan {iizerinden alinan o6l¢ii degerlerine ve dikdortgen seklin alan
formiiliine “S = a.b ”seklindeki arsamizin alanimi bulmaya ¢aligalim.

Kisa kenar b “x” kadar hatal1 6lgiiliirse S = a.(b + x) = a.b + a.x formiilii; diger uzun
kenar a “x” kadar hatali olgiilirse S =b.(a+Xx) =ab+b.x formiilii kullanilarak hata
miktar1 ve sonucu goriilebilmektedir.
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O

Q)
10
11

v
-

n
i

S=ab=20.11=220m* vwya S=ab=21.10=210m?

Parselimizin 6lgiileri 20x10=200 m? olmas1 gerekirken plan iizerinde b kenarinda
yapilan hatali 6l¢iim farkli bir sonucun ortaya ¢ikmasina, ayni parselin a kenarinda yapilan
hatal1 6l¢tim de yine farkli bir alanin bulunmasina yol agmistir.

Kisa dogrultuda yapilan hata ile uzun dogrultuda yapilan daha miktar1 ayn1 olsa bile
kisa kenarda yapilan hata alan tizerinde daha etkilidir.

S=ab+x)=ab+ax S=b.(a+x)=ab+b.x
S$=20.(10+1) =20.10 + 20.1 Veya S =10.(20 +1) = 20.10 +10.1
S =20.11=200 + 20 S =10.21=200 +10

S =220m? = 220m? S =210m? = 210m?

Bu nedenle yeniden 6l¢li yapilmas: gerekirse, kisa kenarlarin arazide dlgiilmesi ve
uzun kenarlarin 6lgekli bir plan tizerinden Ol¢iilerek alinmasi daha dogru olacaktir.

Bu metoda gore alan hesabi, elimizde arazide Olgiilmiis bazi degerlerin bulunmasi
veya yeniden arazide Sl¢li yapma imkaninin bulunmasi durumlarinda ve genel olarak dar ve
uzun parsellerin alan hesabinda kullanilir.
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2.1.6. Planimetre ile Alan Hesabi

Parsel alanlarini1 mekanik olarak Ol¢meye yarayan aletlere planimetre denir.
Planimetre ile diizgiin olmayan geometrik sekillerin alanlar1 bulunur. Tesviye egrili haritalar
yardimi ile barajlarda biriken su hacmini hesaplama, yeraltindaki madenlerin miktarin
yaklasik olarak bulma gibi alanlarda kullanilmaktadir.

Planimetre ile bulunan alanlar ¢ok hassas olmamasina ragmen pratik hesaplama
yapilabilmesi nedeniyle tercih edilmektedir.

Planimetre; makara, sayma tablasi, eklem izleme kolu, yay tusu, izleme ignesi, kutup
ve kutup kolu gibi pargalardan olusmustur.

Planimetre sayma tablasi 10’a boliinmiistiir. Her bolim 6l¢ii makarasinin tam bir
devrini gosterir. Olgii makarasmin {izerinde ise yiiz esit boliimleme mevcuttur. Makaranin
bolimlenmesini gosteren kismin kargisinda bir verniyer mevcuttur, bu verniyer vasitast ile
makara boliimlemesinin onda birini, tam bir doniisiimde binde birini okumak miimkiindjir.

Planimetre ile alanin hesaplanabilmesi i¢in uygun bir masa {izerine planin serilmesi
gerekir. Planimetrenin kolunun parsel sinirlarina rahat ulasabilecegi bir yere ve alani
hesaplanacak seklin digina planimetre kurulur, ignesi belli bir noktadan baslayarak parsel
sinirlar1 dolastirilir.

Olgii makaras1 parselin alani ile orantili olarak déner, parselin alanina S ve makaranin
devir sayisina da n diyecek olursak, alan n doniis sayisinin bir sabit katsayi ile ¢arpilmasiyla
bulunur.

S=nk

S=Alan

n=Makara doniig(devir) sayisi
k= Planimetreye ait katsay1

Alan olgiilerek parsel sayisi birden fazla ise planimetre ile alan hesabi ayr1 ayr1 yapilir,
daha sonra bulunan parsel alanlar1 toplanr.

Planimetre ile alan Olgmeden Once ayarlarinin yapilmast ve “k” katsayisinin
hesaplanmasi gerekir. Bunun i¢in “S=n.k” formiilii esas alinir. Bir kenar1 10cm olan karenin
kenarlar1 planimetre ile gevrilir. Cevrilen alan belli ve makaranin doniis sayisi planimetreden
okunabilecegi igin belli olmayan “K” carpani buradan bulunabilir. “K” sayisinin hatasiz
bulunabilmesi i¢in parsel birka¢c defa gevrilir ve her 6l¢iiden sonra bulunan “n” doniis
sayilarinin ortalamasi alinir.

ORNEK: Planimetrenin “k” kat sayisii1 bulmak igin 1/100 &lgekli bir plan iizerinde
bir kenar1 10 cm olan kare planimetrenin izleme kolu uzunlugu 110,00 iken dort kere
cevrilerek asagidaki degerler bulunmustur.
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Makarada Okunan Farklar (n)

Baslangicta 0010 -

1. Cevirmeden sonra 0927 917

2. Cevirmeden sonra 1846 919

3. Cevirmeden sonra 2765 919

4. Cevirmeden sonra 2682 917
N=3672/4=918

Cizelge 2.2 Planimetrede okunan degerler

Cevrilen karenin alan1 1/1000 6lgegine gore 10000m2°dir. F= n.k formiiliinden “k”

degiskeni alimrsa; K = F = % =10,89 bulunur.

n

“k” katsayisinin miimkiin oldugunca 10,20 gibi yuvarlak bir say1 olmas1 istenmesine
ragmen gelisen teknoloji ile orantili olarak hesap makinelerinin gelismesi bu zorunlulugun
da goz ard1 edilmesine imkan tanimaktadir.

Genellikle planimetre aletinin 6lcek, kol uzunlugu ve “k” kat sayilar1 gibi birimleri
hesaplanarak belirli standartlar haline getirilmistir.

Olgek Kol Uzunlugu “k”
1/500 160,10 2m?
1/1000 200,00 10 m?
1/2000 100,20 20 m?
1/2500 128,15 40 m?
1/5000 80,25 100 m?

Cizelge 2.3 Planimetrede 6lcege bagh kol uzunlugu ve k katsayilari

30



2.1.7. Alan Hesabinda Hassasiyet

Alan olgiilerinde veya hesaplamalarda yapilabilecek hatalari onlemek igin asagida
maddeler halinde verilmis olan noktalara dikkat edilmelidir.

Islemler Oneriler
» Alanlar miimkiin mertebe ¢esitli » Miimkiin oldugunca basit sekillere

metotlarla olmak tizere ve en az iki defa ayrilmasina 6zen gosterilmelidir.

Olctlilmeli ve hesaplanmalidir.

Iki 6l¢ii arasindaki hata simir1 iginde bir | » Olgii metotlarinin hassasiyetinin esit

fark bulunacak olursa, iki 6l¢iiniin olmas1 durumunda uygulanmalidir.

ortalamasi alinir. » Eger uygulanan metotlardan biri daha
hassas ise, 6rnegin dlciilerden biri dl¢ii
degerlerine gore yapilmus ise, digeri
yalniz kontrol maksadi ile
kullanilmalidir.

Boliimlere ayrilmamis parselin alani » Bu karsilastirmada bir fark bulunacak

kontrol amagl 6l¢iilmelidir. olursa bu fark parsellere alanlari ile

Ayr1 ayr parsellerin alanlarinin toplami orantili dagitilir.

ile tiim parselin alaninin toplami1

karsilagtirilmalidir.

Alan olgiilerinde miimkiin oldugunca » Bu metotta kullanilan degerler dogrudan

6l¢ii degerlerine veya koordinat dogruya arazide yapilan dl¢iilerden elde

degerlerine gore yapilan hesaplamalar edildigi i¢in alinan sonuglar genellikle

tercih edilmelidir. dogru ¢cikmaktadir.

Cizelge 2.4 : Alan hesaplarinda dikkat edilmesi gereken hususlar

Ikinci oncelikli olarak olcii ve | »  Hesaplamalarda kullanilan

plan  degerlerine gore alan degerlerin bir kisminda olcii

hesaplamalar1 yapilmahdir. degerleri kullamilmasi, hassasiyeti
artirmaktadir.

Alan hesabinda diyagramlarla ilgili

metotlar kullamlacaksa kare ¢izgili | »  Diyagramlar iginde en iyi sonug, kare

diyagramlar daha ¢ok tercih cizgili diyagramlarda alindigi igin

edilmelidir tercih edilmektedir.

Paralel ¢izgili diyagramlar daha ¢ok | »  Genis alanlarin Olciimiinde

dere ve yol gibi dar ve uzun planimetreler kullanilmamalidir. Eger

parsellerde kullanilmalidir. yol ve dere gibi dar ve uzun alanlarin

Planimetreler ile dlgiim yapilacaksa alanlar1  bulunacaksa  planimetre

alan1 ve gevresi kiigiik olan parseller uygun bir ¢ozliim degildir.

tercih edilmelidir.

Grafik metotlarda paftalarin boyut | »  Diyelim ki pafta bir yonde %p ve

degistirmesi alan hesabim1 olumsuz diger yonde %q kadar ¢ekmis oldugu

etkiler. tespit edilsin. Bu durumda alan;

Bu ¢ekme veya uzama miktarlarinin

31




tespiti icin karelajin iki cephesi
oOlgiilerek iki yondeki ¢cekme veya
uzama yiizdeleri bulunmalidir. Bu
yilizdelerin ~ bulunabilmesi  i¢in
yandaki formiiller kullanilmalidir.

s=ab(29
100 formiilii uygulanarak

hata yiizdeleri tespit edilir.

ORNEK: Bir karenin bir kenar1 0,5
mm diger kenar1 0,3 mm c¢ekmis ise
alan1 1000 m2 olan bir parsel bu

¢ekmeden dolay1 ne kadar

kiictilmiigtiir?

s —ab ("% Z1000, (22103 g2
100 100

Bulunur.

Bir parselin alan1  birbirinden
bagimsiz olarak iki kere
hesaplanacak olursa bulunan iki
sonug arasindaki fark olacaktir. Bu
farkin belli bir smir1 gegmemesi
gerekir.

Belirli oranlarda kalan hata paylari
oOlgiilen alanlar dikkate alinarak pay
edilmelidir.

Cizelge 2.4 (Devam) : Alan hesaplarinda dikkat edilmesi gereken hususlar
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Asagida verilmis olan sekillerin alanlarin1 verilen formiillerden yola ¢ikarak

hesaplayimiz.
1. Olgiileri metre olarak verilmis iicgen seklindeki arsanin alanini bulunuz.
1
S= > axh a=15m  b=20m
|
b Ih C
I
I
C I B
d
2. Olgiileri metre olarak verilmis {icgen seklindeki arsanin alanini bulunuz.
a+b+c
S =,Juu—a)x@u—-h)xu-c) u= —
3. Dikdortgen seklindeki bir arazinin alanini bulunuz.
S=ab a10m  b=25m
4, Olgiileri metre olarak verilmis seklin alanii bulunuz?

S= %e.(h1 +h,)  e=35m, h1=20m, h2=25m
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A B

Olgiileri metre olarak verilmis seklin alanin1 bulunuz.

S = abSIna a=25m, b=15m Sin o= 60°

I
I
I
ho /
I
I

Olgiileri metre olarak verilmis seklin alanimi bulunuz.

S:Eh@+q
2 h=20m, a=50m, c=30m

D c C

A B

a

Olgiileri metre olarak verilmis seklin alanini bulunuz.
h1=35m a=14
h2=15m b= 30
h3=25m c=18
h4=20m d=13
h5= 40m e=25
f=18
g=32

:Iﬂ(a+b)+h2(b+c)+h3(c+d)+h4(e+f)+h5(f+g)+”
2

S
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7. Olgiileri metre olarak verilmis seklin koordinat degerine gére alan hesabini yapiniz.

S = Z (yn+l B yn—l) X Xq

Sira No X Y
1 22 12
2 10 17
3 6 9
4 18 7
1 22 12
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8.

Olgiileri metre olarak verilmis seklin alanimi bulunuz.

_ hl.(a+b)+h2.(b+c)+h3.(d +e)

S
2
D 102,50
C a=27,42
c h2=24 46 o b=38,38
d c=36,70
h d=51,95
e=50,55
50,59——03=2230__\F
hi=21,10 27,42
BXC ] e
a
0,00
A
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CEVAP ANAHTARLARI

S= Ea.h = 115.20 =150m?
2 2

u_a+b+c 32+34+26
2 2

S =./46.(46—32).(46—34).(46—26) S =./46.(14).(12).(20)

=46m S =,/u(u—-a).(u-b).(u-c)

S = /154560 =393,141m>

S =ab =10.25 = 250m*

S =%e.(hl +h,) S =%35.(20+25) :%35.45 =%.1575 =0,5.1575 = 787,5m°

S =ab.Sina s =25.15.5in60° = 375.0.866 = 327, 75m>
1 1 1 1 ,
S =§h.(a+c) S =§20.(50+30) =§20.(80) =§16OO —0,5.1600 = 800m

_ hl.(a+b)+h2.(b+c)+h3.(c+d)+h4d.(e+ f)+h5.(f +g)+...
2

~ 35.(14 +30) +15.(30 +18) + 25.(18 +13) + 20.(25 +18) + 40.(18 + 32)
2
~35.(44) +15.(48) + 25.(31) + 20.(43) + 40(50)
2
1540 +720 + 775 +860 + 2000 _ 5895
> =

7. S

S

S

S = 2947 ,5m”*
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S = Z(yml - yn—l) X X,
2

_ 22.07-7)+10.(9-12) +6(7 —17) +18.(12 - 9)
2

_220-30-60+54 S:%:QZmz

S

_ 22.10+10.(-3) +6.(-10) +18.3 S
B 2 2
_ 21,10.(65,80) + (24,46.(75,08) + 25,50.(102,50)  1388,38 +1836,45 + 2613,75
B 2 B 2

=2919,29m°

S

S

S_ 5838,58
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KONTROL LiSTESI

Asagida hazirlanan degerlendirme Slgegine gore, kendiniz ya da arkadaginizin yaptigi
calismay1 degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore, evet — hayir segeneklerinden uygun
olan1 kutucuga isaretleyiniz. Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki
cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini
tekrar ediniz. Cevaplariizin tamami “Evet” ise bir sonraki faaliyete geciniz.

GOZLENECEK DAVRANISLAR Evet Hayir
1. Uggenin alanim bulmak igin s—1,pn formilini
2

kullandiniz m1?

2. Sadece kenarlar1 dl¢iilmiis olan parsellerin alanlarini bulmak
igin S =,/u(u—a)x(u—b)x(u—c) formilinii kullandinz
mi?

3. Parselin iki kenar1 ile bu kenarlar arasinda kalan ag1
ol¢iildiigii takdirde alan hesabinmi yapabilmek i¢in

1 .
S = = b.c.SinA ’ S = la.c.SinB’ S = 1a.b.SinC
2 2 2

formiillerinden herhangi birini kullandiniz m1?
4. Karenin alanin1 bulmak igin S = a2 formiilini
kullandiniz m1?
5. Dikdértgenin alanini  bulmak i¢in S =ab formiiliinii
kullandiniz m1?
6. Kenarlarinin dl¢iilme imkani yok ise, dortgenin alani bulmak

i¢in S = %e.(h1 +h,) formiiliinii kullandiniz m1?

7. Paralel kenarin alanim1 bulmak i¢in g zla.h+la.h
2

formiiliinii kullandiniz m1?
8. Eskenar dortgenin alanii bulmak i¢in g _ @P formiliini

kulandiniz m1?

9. Yamugun alanini bulmak igin g _ ih.(a +c) formiiliinii
2

kullandiniz m?

10.01¢ii degerleri ile alanlarin hesaplanmasinda arazinin
durumuna gore bir veya iki 6l¢li dogrusunu ¢izdiniz mi?

11.Uggen, dortgen veya ¢okgen seklindeki alanlarm kose
noktalarim tercih ederek ¢izimini yaptiniz mi?

12.Arazinin kose noktalarindan dikler inerek, dik boylari ile
dikme ayaklarinin, araliklarinin uzunluklarint kuralina uygun
olarak ¢izdiniz mi?

13.Cizilen krokiyi resim iizerine okunakli bir sekilde yazdiniz
mi?
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14.Diizenlenen krokinin sade ve okunakli olmasi i¢in Ol¢ii
dogrular1 yesil noktali kesik cizgilerle, dikler kirmiz1 kesik
cizgilerle ve araziye ait cevre sinirlarinin da siyah ¢izgilerle
¢izimi yaptiniz mi?

15.Kroki iizerindeki Olgiiler vasitasi ile arazinin alanini
Thomson yontemi ile buldunuz mu?

16.Alanin bulunabilmesi icin
- hl.(a+b)+h2.(b+c)+h3.(c+d)+hd.(e+ f)+h5.(f +9) +... for
2

mulini kullandiniz mi?

17.Koordinat degerleri alinirken apsis(y, y) ve ordinat(x,x)
degerlerini uygun yere yazdiniz mi?

18.Koordinat sistemine gore yazilan verileri

S = Z(yml B yn—l) XX, g - Z(Xml B Xn—l) XY,
2 2

Formiil lizerine yazdiniz m?
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Modiil ile kazandiginiz bilgi ve becerileri asagidaki sorulari cevaplayarak belirleyiniz.

1. Asagidaki formiillerden hangisi tiggenin alanin1 vermektedir?
A) S =,Ju.(u—a).(u—b).(u—c) C) S=a’
1
B) S=ab D) S==ah
2
2. Asagidaki formiillerden hangisi karenin alanin1 vermektedir?
A) S =,/u.(u-a).(u-b).(u-c) C) S=a?
1
B) S=ab D) S==ah
2
3. Asagidaki formiillerden hangisi paralel kenarin alanini1 vermektedir?
1 ab
A) S =—e(h +h,) c) s=22
2 2
a+c)h
B) S —ah D) 5 = @rOn
4. Asagidaki formiillerden hangisi eskenar dortgenin alanin1 vermektedir?
1 ab
A) S ==e(h +h,) c) s=22
2 2
a+c)h
B) S —ah D) 5 = @rOn

Koordinat degerleri alinirken apsis(y, y) ve ordinat(x,x) degerleri {izerinden alinarak
yazilmalidir.

5 Asagidaki ciimlenin basinda bos birakilan paranteze, asagida verilen climlede
verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz
() Arazi olgimlerinde genellikle X-X yonii kuzey-giineyi, Y-Y yoni dogu-bati

istikametini gosterir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi modiilin sonunda yer alan cevap anahtariyla karsilastiriniz ve dogru

cevap sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili
Ogrenme faaliyetlerini tekrarlayiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LiSTESI

Ogretmeniniz, modiildeki faaliyetleriniz ve arastirma calismalarimiz sonunda
kazandiginiz bilgi ve becerilerinizi 6l¢gme yontemleriyle Olgerek sizin modil ile ilgili
durumunuzu degerlendirecek ve sonucunu size bildirecektir.

GOZLENECEK DAVRANISLAR EVET HAYIR

1. Elektronik hesap makinesini kuralina uygun agti mi1?

2. Elektronik hesap makinesi {izerinde yer alan hesap tuslarini
kullanarak rakamlari sirasi ile yazdi mi?

3. Elektronik hesap makinesini kullanarak parantez icinde
toplanan sayilar1 bir baska say1 ile carpma iglemini yapti mi?

4. Elektronik hesap makinesi ile dort islem iizerine dayal
caligma yapt1 mi1?

5. Pay ve payda seklinde yazilmis matematiksel ifadeleri hesap
makinesinin tuslarini kullanarak ¢6ziimiinii yapti mi?

6. “-“ ve “+” degerlerine dikkat ederek toplama, c¢ikartma,
bdlme veya ¢ikartma islem veya islemlerinden herhangi birini
kullanarak hesaplama yapti mi?

7. Elektronik hesap makinesini kullanarak payda bulunan
sayilar1 iglem Onceliklerine goére parantez iginde carpip
toplamini yaptiktan sonra paydada verilmis rakam ile bolme
amach islemi yapt1 m1?

8. Hesap makinesini kullanarak dogal sayi1 ile iislii sayilarin
carpimlarini yapti mi1?

9. Hesap makinesini kullanarak dogal say: ile islii sayilarin
toplamlarini yapti m1?

10.Hesap makinesini kullanarak dogal say: ile iislii sayilarin
bolme iglemini yapt1 mi1?

11.Hesap makinesini kullanarak tam sayidan {slii sayilari gikartti
mi1?

12.Pay ve paydal kesirli sayilarla ilgili isleme dayali ¢alismalar
yaptt m1?

13.Kesirli bir say1 ile ondalik sisteminde yazilmig olan sayiy1
toplad1 m1?

14.Hesap makinesini kullanarak herhangi bir sayiy1 derece ve
dakika cinsinden yazilabilmesi i¢in gerekli olan iglem tusuna
basarak iglemi yapti m1?

15.Hesap makinesinin hafiza ile ilgili tuslarim kullanarak islem
yaptt mu1?

16.Hafiza ile ilgili islemlerinin ardindan makinede bulunan
hafizanin silinmesi i¢in gerekli olan tuslart kullanarak
hafizay: temizledi mi?
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17.Hesap makinesinin “ SHIFT” 6zelligini kullanarak iki veya
daha fazla fonksiyona sahip bulunan tuslarla ilgili
hesaplamalar yapti1 mi1?

18.Hesap makinesinin “MODE” 6zelligini kullanarak derece ve
radyan cinsinden hesaplamalar yapt1 mi1?

19.Hesap makinesini kullanarak karekok ile ilgili islemler yapti
m1?

20.Hesap makinesini kullanarak iislii sayilar ile ilgili islemler
yaptt m1?

21.Hesap makinesini kullanarak dogal bir say1 ile © sayisinin
carpimini yapti mi?

22.Hesap makinesini kullanarak dogal bir saymin “n” sayidaki
kuvvetlerini bulmak icin yapilmasi gereken islemlerini yapti
mi1?

23.Hesap makinesini kullanarak logaritma ile ilgili islemler yapti
mi?

24 . Hesap makinesini kullanarak birimler arasinda doniisiim ile
ilgili islemler yapti m1?

25.Kullanilan hesap makinesini kuralina uygun kapatti mi1?

26.Uggenin alanin1 bulmak igin s -1, formilini kullandi
2

mi1?

27.Sadece kenarlar 6lgiilmiis olan parsellerin alanlarini bulmak
icin S =,/u(u—a)x(u—b)x(u—c) formiiliinii kullandi
mi?

28.Parselin iki kenart ile bu kenarlar arasinda kalan ag1 6lgiildiigii
takdirde alan hesabini yapabilmek i¢in

S = Lpcsina ’ s — Lacsing:
2 2

s _ % ab.sinc formillerinden herhangi birini kullandi

mi1?

29.Karenin alanint bulmak i¢cin S = a2 formiiliinii kulland1
mi1?

30.Dikdértgenin - alanm1  bulmak i¢in S =ab formiiliinii
kullandi m?

31.Kenarlarinin dl¢iilme imkani yok ise, dortgenin alan1 bulmak

1
i¢in S = > e.(h, +h,) formiilini kulland: mi1?

32.Paralel kenarin alanim1 bulmak ig¢in g — la.h +la.h

formiilina kulland: m1?

33.Eskenar dortgenin alamm bulmak i¢in g _ &b formiliini
2

kuland1 m?
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34.Yamugun alanini bulmak i¢in g _ 1 h.(a +c) formiiliinii
2

kulland1 m1?

35.0l¢ii degerleri ile alanlarin hesaplanmasinda arazinin
durumuna gore bir veya iki 6l¢li dogrusunu ¢izdi mi?

36.Uggen, dortgen veya c¢okgen seklindeki alanlarin kose
noktalarini tercih ederek ¢izimini yaptt mi?

37.Arazinin kose noktalarindan dikler inilerek, dik boylar ile
dikme ayaklarinin, araliklarinin uzunluklarmi kuralina uygun
¢izdi mi?

38.Clizilen krokiyi resim iizerine okunakli bir sekilde yazdi m?

39.Diizenlenen krokinin sade ve okunakli olmasi igin Olgii
dogrular1 yesil noktali kesik c¢izgilerle, dikler kirmizi kesik
cizgilerle ve araziye ait ¢evre sinirlarinin da siyah cizgilerle
¢izimi yaptt mi1?

40.Alanin bulunabilmesi i¢in thomson yonteminde kullanilan
S hl.(a+b)+h2.(b+c)+h3.(c+d)+hd.(e+ f)+h5.(f +g)+.

2

formiilina kulland1 m1?

41 Koordinat degerleri alinirken apsis(y, y) ve ordinat(x,x)
degerlerini uygun yere yazdi mi?

42 Koordinat sistemine gore yazilan verileri

S = Z (yn+l - yn—l) X X, S = Z(Xnﬂ - Xn—l) XY,
2 2

formiil {izerine yazdi mi?

43. Alanin hesaplanabilmesi i¢in koordinat sistemi iginde yer alan
verileri tablo iizerine yazdi mi1?

44 Nokta numaralarina dikkat ederek X1 ve Y1 degerlerini
tabloya yazdi mi1?

45.Elling metoduna gore alan hesabi kurali geregince ilk satir
iizerine yazilan degeri son satira da yazdi mi?

46.Alan hesabinin yapilabilmesi icin kullanilmasit gereken
formiilii kulland1 m1?
2S = (x1.y2 + x2.y3 + x3.y4 + x4.y5 + X5.y6 + X6.y7 + X7.V!

(YL.X2+ y2.x3+ y3.x4+ y4.x5+ y5.Xx6 + y6.X7 + y7.xX1)

47.Uzerinde esit araliklarla ¢izilmis paralel cizgiler bulunan
seffaf bir kagit veya plastik levha olusturdu mu?

48.Diyagrami parselin iizerine koydu mu?

49.Paralel gizgiler arasinda meydana gelen yamuklarin alt ve st
tabanlarinin ortalamasi olan AB, CD, EF,.... orta tabanlarim
Olgerek topladi m1?

50.Ol¢ii iki ucu igneli pergelin bir ayag iki paralel cizginin
ortasinda bulunan A noktasina diger ayagi da B noktasina
konulacak sekilde yaptt mi1?
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51.Daha sonra pergelin durumu bozulmadan bir ayagi paralel
cizgiler arasindaki komsu yamugun C noktasina gelecek
sekilde isaretledi mi?

52.C noktasindaki ayagi D noktasina gelinceye kadar agti m1?

53.AB ve CD uzunluklarmin toplami ile A” noktasini buldu mu?

54.Uzunluk bir cetvelle Olglip, bulunan degeri, esit aralikli
paralel dogrunun ortak yiiksekligi “h” ile ¢arparak parselin
alanini tespit etti mi?

55.S=h.(a, +a, +a;+........) =......1 mM* tiim elde

edilen rakamlar formiilde yerine yazdi mi1?

56.Alan1 hesaplanacak parsel geometrik sekillerden birine veya
birkagcma benzetilerek ticgen ve yamuk gibi alanlara boldii
mii?

57.Parselin koge noktalari belirledi mi?

58.Paralel ¢izgilerden biri ordinat ekseni olmak iizere koordinat
sistemini hazirladi m?

59.0l¢iilecek parseller 1/1000 6lgeginde ise ordinat eksenindeki
taksimat birer milimetre ve apsis eksenindeki taksimatlar
ikiser milimetre olarak boldii mii?

60.Alan1 Olciilecek parsel tiggen seklinde ise, diyagramin apsis
ekseni, parselin A koseni koordinat sisteminin orijin
noktasina gelecek sekilde iicgenin bir kenarina yerlestirdi mi?

61.C noktasindan AC uzunlugu ve B noktasindan '2.h degerlerini
okudunuz mu?

62. F = AC..n, Tiim elde edilen rakamlar1 formiilde yerine
yazdi mi?

63.Parselin bir kenar1 (AB ) ordinat ekseni iizerine gelecek ve A
noktast orjin noktasi ile gakisacak sekilde parselin iizerine
koydu mu?

64.Diyagramin yanina konulan cetvel boyunca kaydirarak C
noktasini ordinat ekseni {izerine getirdi mi?

65.B’° noktasinda okunan rakamin bulunmasi ile tiggenin alanim
buldu mu?

66.Diyagram yanina konulan cetvel boyunca asagi kaydirilarak
C’ noktasinin altinda kalan {iggenin alanini buldu mu?

67.Alanlart bulunan her iki liggenin alam1 dikdortgen parselin
alanini verip vermedigini kontrol etti mi?

68.Sayma isini kolaylastirmak i¢in parseli birer santimetrelik
seritler halinde boldiikten sonra her seridin alanini ayri ayri
hesapladi m1?

69.1. Seridin alanim1 Olgmek igin diyagrami uygun bir kenar
iizerine veya birkag kenari ortalayacak sekilde kaydirdi m?

70.Parselin AB kenarmi santimetre ¢izgisinin iki tarafinda esit
alan birakacak sekle kaydirdi m1?
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71.Planimetrenin nerelerde ve nasil kullanildigini arastirdi mi?

72.Planimetrenin makara, sayma tablasi, eklem izleme kolu, yay
tusu, izleme ignesi, kutup ve kutup kolu gibi parcalardan
olusup olugmadigin1 kontrol etti mi?

73.Planimetre ile alan hesabini yapabilmek icin plant masa
lizerine serdi mi?

74 Planimetrenin kolunun parsel sinirlarina rahat ulasabilecegi
bir yere ve alan1 hesaplanacak seklin disina gelecek sekilde
kurulmasina 6zen gosterdi mi?

75.Kurulumu yapilan planimetrenin ignesi ile belli bir noktadan
baglayarak parsel sinirlarini dolastirdi mi1?

76.Planimetre ile alan 6lgmeden once ayarlariin yapti mi?

77.Planimetrelerde alanlarin dogru bir sekilde bulunabilmesi igin
icin  “K” katsayisinin  hesaplanabilmesi i¢in  “S=n.k”
formiiliinii kullanarak ayarin dogrulugunu yapti mi?

78.“k” sayismin hatasiz bulunabilmesi igin parseli birka¢ defa
gevirip ve her Ol¢iiden sonra bulunan “n” doniis sayilarinin
ortalamasini ald1 mi?

79.Alanlardaki hatalar1 miimkiin mertebe ortadan kaldirmak i¢in
alan1 bulunacak parsellerin birden fazla 6l¢iimlerini yapti m?

80.1ki 6l¢ii arasindaki hata smiri iginde bir fark bulundugunda iki
Ol¢iiniin ortalamasini yaptt mi?

81.Boliimlere ayrilmamig parselin alanin1 kontrol amagli olarak
Ol¢iimlerini yapt1 m1?

82.Ayr1 ayr1 parsellerin alanlarimin toplami ile tim parselin
alaninin toplami karsilastirdi mm?

83.Alan dlciilerinde miimkiin oldugunca o6l¢ii degerlerine veya
koordinat degerlerine gore yapilan hesaplamalar1 tercih etti
mi?

84.0lgii ve plan degerlerine gore alan hesaplamalarini da kontrol
amagli yaptt mi1?

85.Alan hesabinda diyagramlarla ilgili metotlar dan olan kare
cizgili diyagram metodunu uyguladi m?

86.Paralel ¢izgili diyagramlar metodunu kullanarak yol gibi dar
ve uzun parsellerin alanlarmi buldu mu?

87.Planimetreler ile Ol¢limlerin yapilmasi halinde alan1 ve
cevresi kii¢iik olan parselleri tercih etti mi?

88.Paftalarda ¢ekme veya uzama miktarlarinin % oraninda tespiti

icin g :a.b.(%) formiiliinii kullanarak paftanin degisimini

hesapladi mi1?

89.Bir parselin alan1 birbirinden bagimsiz olarak hesaplandigi
takdirde ortaya ¢ikan farklar1 6l¢limii yapilan alanlar dikkate
alarak farklarin dagitimini yapti mi?

Not: Ziimre dgretmenler karar ile farkli performans testi uygulanabilir.
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