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ACIKLAMALAR

ALAN Hayvan Yetistiriciligi

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Hayvanlarda Sindirim ve Solunum Sistemi
Hayvanlarin sindirim ve solunum  sisteminin yapisini,

MODULUN TANIMI islevlerini ve kontrolleriyle ilgili temel bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ONKOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Hayvanlarm sindirim ve solunum sistemlerini incelemek
Genel Amag
Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda hayvanlarin
sindirim ve solunum sistemlerini inceleyerek genel bilgi
verebilecektir

R Amaclar

b L VLU ELUNFE L 1. Hayvanlarin agiz ve dis kontrollerini yapabileceksiniz.
2. Hayvanlarin yeme igme kontrollerini yapabileceksiniz.
3. Hayvanlarin digkilama kontrollerini yapabileceksiniz.
4. Hayvanlarin solunumlarini gozlemleyerek anormal

durumlari tespit edebileceksiniz.
) Ortam: Derslikler, laboratuarlar, hayvan barmaklari, hayvan

EGITIM OGRETIM kesim yerleri, veteriner Klinikleri

ORTAMLARI VE Donanim: Tepeg6z, projeksiyon, muset, yavasa, is elbisesi,

DONANIMLARI hayvan kadavrasi, hayvan maketleri, kemikler, posterler,
filmler, padan, steteskop, ¢esitli hayvanlar, kagit, kalem

CLORITT somnda Bleme avaglat otttk Slgme ve degerindinme

DEGERLENDIRME

yapilacaktir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Anatomi ve fizyoloji bilimleri canlilarin yapisimi inceleyen biyoloji biliminin dallart
arasinda yer alir. Anatomi canlilarin yapilarint morfolojik olarak incelerken fizyoloji canl
varliklarin viicut yapilarini meydana getiren organlarin normal ¢alisma diizenlerini inceler.

Hayvan tiirleri iizerinde gereken kontrollerin yapilabilmesi ve bulgularin saglikli
almabilmesi i¢in, viicut yapilarinin normal sekillerinin ve ¢alisma diizenlerinin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Bu modiilde evcil hayvan tiirlerinin solunum ve sindirim sistemine ait
anatomik ve fizyolojik bilgiler yer almaktadir.

Sindirim sistemi, baslangi¢c ve bitis noktalar1 arasinda kalan bir¢ok organin diizenli
bigimde dizilisi ve uyumlu ¢alismasi sonucu faaliyet gosterir. Bu sistemdeki organlarin
yerlerinin, birbiri ile baglantilarinin ve ¢alisma diizenlerinin iyi bilinmesi, hayvan
yetistiriciligi bakimindan ¢ok 6nemlidir.

Bu modiilde solunum ve sindirim sistemlerine ait organlarin sekilleri, viicuttaki
yerleri, calisma diizenleri, iistlendigi gorevler anlatilmaya calisilmistir. Bu bilgiler 1s1ginda
evcil hayvanlarin solunum ve sindirim sistemine ait kontrolleri yapabileceksiniz ve bu
sisteme ait bulgular1 nasil alacaginizi 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda hayvanlarin agiz ve dis kontrollerini
yapabilecek bulgular alabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Hayvan kesim yerlerine ve mezbahalara giderek  hayvanlarin sindirim
organlarini inceleyiniz.

> Hayvanlarda sindirim sistemi ile ilgili kaynak kitap, dergi ve internet sitelerini
inceleyiniz.

> Konuyla ilgili dosya olusturarak gozlem ve bulgularimizi arkadaslarinizla

paylasiniz.

1. HAYVANLARDA SINDIRIM SISTEMI

Canlilar enerji ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in beslenmek zorundadir. Besinlerin hiicre
zarindan gegebilecek biiyiikliige kadar parcalanmasina sindirim, bu olaymn gerceklestigi
sisteme de sindirim sistemi denir. Sindirim olaymin gergeklesebilmesi i¢in mutlaka su ve
enzim gereklidir.

1.1. Sindirim Sistemi ile Ilgili Anatomik ve Fizyolojik Terimler

Sindirim sistemi agizla baslayip aniisle son bulan kanallar sistemidir. Bu kanal; agiz,
yutak, yemek borusu, mide, ince bagirsaklar, kalin bagirsaklar ve aniis olarak siralanir.
Tiikiiriik bezleri, karaciger, pankreas gibi organlar sindirime yardimci organlar olarak
tanimlanirlar.

Cigneme, tiikiiriik salgilama, yutma, sindirim, emilim, gevis getirme, defecasyon
(diskilama), aglik, tokluk, istah, susuzluk gibi terimler sindirimle ilgilidir.

1.2. Ruminantlarda Sindirim Sitemi

Mideye gonderilen besini tekrar agiza getirerek ¢igneyen otgul hayvanlar grubundaki
canlilara gevis getiren hayvanlar (ruminant) denir. Bunlar; sigir, koyun, kegi, bizon, manda,
gergedan, geyik, karaca, ceylan, ziirafa, antilop gibi ¢ift tirnakli hayvanlardir.



Ruminantlarda mide dort bolmeli olup, li¢ bolmeli bir 6n mide (proventriculus) ile tek
mideli hayvanlardakine benzeyen gercek mideden olusur. iskembe (rumen), boérkenek
(reticulum) ve kirkbayir (omasum) olarak isimlendirilen 6n midelerde sindirim bezleri
yoktur. Sindirim bezleri gercek mide olan sirdende (abomasum) bulunur. On midelerde
mikroorganizmalarin etkisiyle meydana gelen kimyasal olaylara igkembede mayalanma
(rumen fermentasyonu) denir.

Kalin bagirsak gekum Ozofagus

Ince badirsak

o T

Anls

St

Sekil 1.1: Ruminantlarda sindirim sistemi

Otcul hayvanlar digindaki canlilar bitkilerin kuru maddesinin % 20-40’1m1 olusturan
seliilozdan yararlanamazlar. Bitkilerin baglica karbonhidrati olan selillozun sindirimi, ancak
ot yiyen hayvanlarin sindirim kanalindaki organizmalarin gergeklestirdigi mikrobiyal
sindirim sayesinde olur. Bu olay mikroorganizmalar ile hayvan arasindaki simbiyotik (ortak
yasam) is birligi ile ger¢eklesmektedir. Rumen mikroorganizmalar1 bakteriler, protozoonlar
ve maya mantarlar: olmak tizere ii¢ grupta toplanir.

"y
13%rib Duodenum

Ozofagus

Omazum

~ Retikulum

reticulum  abomasum rumen Abomazum

Sekil 1.2: Ruminantlarda midenin anatomisi

Rumendeki bakteri populasyonunun sayist ¢ok yiiksek olup; besinlerin bilesimine
(rasyon) ve mevsimlere gore degisir. Rumen sivisinda ortalama rumen igeriginin % 5-10’u
kadar bakteri kitlesi bulundugu kabul edilir. Bu da ortalama 3-7 kg taze bakteri kitlesine
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karsiliktir. Rumendeki bakteri ve protozoon sayisi yemlemeye bagh olarak degisir. Saman ve
kuru ot gibi seliilozca zengin yemlerin tiiketilmesi halinde 1ml rumen sivisinda 9-15 milyar
bakteri bulunmasina karsin, nigastaca zengin besinlerin tiiketilmesi halinde bu say1 5 katina
kadar yiikselebilmektedir.

Rumende protozoon toplulugu (fauna) ciliata ve amip’lerden olusur. 1ml rumen
stvisindaki sayis1 1 milyon kadardir.

1.3. Kanathlarda Sindirim Sistemi

Tavuklarda sindirim gaga ve agizla baslar, yemek borusu, kursak, 6n (bezli mide),
taslik (kasli mide), on iki parmak bagirsagi, ince bagirsak ile devam eder, kloaka ve geri ile
son bulur. Ayrica pankreas, karaciger ve safra salgilayan safra kesesinin sindirim olaylarinda
Onemli rolleri vardir.

> Agiz: Tavuklarda dudak, yumusak damak, yanak ve dis bulunmaz. Dudak ve
dislerin fonksiyonu alt, iist gaga ve kashi mide ile yerine getirilir. Tiikiiriik
bezlerince salgilanan tiikiiriik, agizda kayganlik olusturmada ve alinan yemlerin
wslatilip yumusatilarak daha kolay asagi inmesinde etkinligi vardir.

> Yemek borusu: Alinan yemlerin agizdan 6n mideye akisinda rol oynayan tiip
veya boru seklinde bir organdir.

> Kursak: Yemek borusunun genislemesiyle olusmus torba seklinde bir organdir.
Asil fonksiyonu yemlerin depolanmasi ve yumusatilmasidir.

On mide (bezel mide): Gergek mide olarak da bilinir. On midede besinler kisa
bir siire depolanir. On midede gastrik 6z su salgilanir. Bu salgida proteinlerin
sindirimini baslatan pepsin enzimi vardir ayrica glandular hiicreler tarafindan
salgilanan hidroklorik asit pH’y1 ayarlar ve minerallerin ¢oziilmesine yardim
eder.

> Tashk (kash mide): Oval sekilli bir organdir. Taglikta bir ¢ift kalin ve kuvvetli
kas vardir. Bu kaslarin kontraksiyonlar1 (kasilma) ile yemlerin pargalanmasi ve
ogilitiilmesi saglanir. Bu fiziksel parcalanmada, yemlerle alinan kiiciik kum, tas
ve kire¢ tasi parcaciklarinin da ¢ok Onemli roli vardir. Alinan yem
parcaciklarmin durumuna gore yemler tashikta birka¢ dakika veya birkac saat
kalabilirler.

> On iki parmak bagirsagi ve ince bagirsak: Ince bagirsagin baslangici on iki
parmak (dudenum) bagirsagini olusturur. Pankreastan salgilanan pankreas suyu
ve safra kesesinden salgilanan safra, dudenuma bosaltilir. Ayrica ince
bagirsakta salgilanan enzimler de protein ve sekerlerin sindirimine yardimeci
olur. Yemlerin sindirim ve emilmesi esas olarak ince bagirsakta olur.

> Kor bagirsak: Ince ve kalin bagirsaklarin birlestigi yerde ¢atal seklinde saga ve
sola uzanan kese veya torba seklinde iki olusumdan ibarettir. Kér denmesinin
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nedeni bir uglarinin kapali olmasindandir. Bu iki kesenin her biri yaklagik 10-15
cm uzunlugundadir. Sindirimde az etkili olan bu organ, emilme isleminde,
karbonhidrat ve protein sindiriminde etkin olup, bu islevini baz1 bakteriyel
faaliyetlerle gerceklestirmektedir.

Kalin bagirsak: Kalin bagirsak, tavuklarda kisa bir rektumdur. Ergin tavukta
yaklagik 7,5-10 cm uzunlugunda ve ince bagirsagin iki misli ¢apmdadir. Kalin
bagirsak, sindirilmis besin maddeleri artiklarmin  depolanmasi, viicut
hiicrelerinin su iceriginin arttirilmasi, viicuttaki su dengesinin saglanmasi igin
bagirsaktan suyun emilmesinden sorumludur.

Kloaka: Kalin bagirsagin geri veya aniise dogru genislemesinden meydana
gelir. Kloaka, viicutta sindirim, bosaltim ve iireme kanallarinin agildig1 ortak bir
kanaldir. Geri veya aniis ise, kloakanin disa a¢ilma yeridir.

Sindirimle ilgili diger organlar: Pankreas, karaciger ve safra kesesi, sindirimle
ilgili diger organlar olarak bilinmektedir.

o Pankreas bezi nisasta, yag ve proteinlerin sindiriminde rol oynayan
pankreas suyunu salgilar. Karaciger ise safra asitlerini ihtiva eden ve
yaglarin sindiriminde rol oynayan safray1 salgilar.

o Karacigerde olusturulan safra; safra kanali ile on iki parmak bagirsaginin
alt ucuna bosaltilir. Safra gecici olarak safra kesesinde depolanmaktadir.
Alkali o6zellikli safra, enzimatik sindirim reaksiyonlarinin meydana
gelmesi i¢in uygun bir ortam saglamakta ve on mideden salgilanan
hidroklorik asidi nétralize etmektedir.

Sekil 1.3: Tavuklarin Sindirim Sistemleri
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1.4. Ag1z Boslugundaki Yapilar ve Gorevleri

Agiz boslugunun gorevi dil, dis, tikiirik bezleri yardimiyla besin maddelerinin
alinmasini, segilmesini, ¢ignenmesini ve tiikiiriikle karistirilarak 1okma haline getirilmesini
saglamaktir. Dudaktan baslayarak yutak girisine kadar uzanir. Onde dudaklar yanda yanaklar
tarafindan ¢evrelenmistir.

Agiz boslugunun tavanini sert damak, tabanini dil ile iki ¢gene kemigi arasin1 dolduran
organlar olusturur. Agiz boslugu, arka kisimda yutagin agiz girisi, dil kokii ve yumusak
damak ile birlesmistir. Ceneler kapandiginda agiz boslugu, birbirine kars1 gelen alt ve st dis
kemerinden dolayi iki bosluga ayrilir. Distaki boslugu dis kemeri ile dudaklar ve yanaklar
arasinda kalan kisim olusturur. Digerini dis kemerlerinin i¢ tarafinda kalan kisim meydana
getirir.

1.5. Kanathlarda Gaga Yapisi

Gaga, besinin tutulmasi, yakalanmasi, tasinmasi, par¢alanmasi gibi islemlerin yani1 sira
diismanlara kars1 bir savunma araci olarak da kullanilir ayrica tiiylerin diizeltilmesinde, ve
daha bir ¢ok iste kullanilir. Dolayisiyla kanatlilarda yasam bi¢imine uygun gaga bicimleri
gelismistir.

Keratinden olusan gaga iist ve alt gaga olmak iizere iki kistmdir. Ust gaga, iist cene ve
burun kemiklerinin, alt gaga ise alt gene kemiklerinin birlesmesinden meydana gelmistir. Ust
gaga burundan itibaren devam eden sirt kismi, genellikle az veya ¢ok egik olan gaga ucu ve
keskin gaga kenarlarindan olusur. Gaga kenarlarinda ¢ogunlukla dis seklinde ¢ikintilar veya
testere gibi tirtiklar bulunur. Alt gaga ise her iki alt cene kemigi uclarinin birlestigi gaga ucu
ile ¢ene kemikleri arasini orten, bazi tlirlerde yumusak bir deriden olusan gaga altindan
olusur.

Birgok kanatlida iist gaga dibinde yumusak ve genellikle sar1 renkte bir deri vardir.
Ceroma adi verilen bu kisim sinirlerle donatildigindan dokunmada Onemli goérevler
iistlenmistir. Bir kisim kanatlilarda bu deri biitiin gagay:1 orter. Burun delikleri ceromanin
kafatasi ile birlestigi yerden ya da ceromanin iginden agilir.

Sekil 1.4: Kanathlarin gaga yapisi
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem basamaklarina dikkat ederek asagidaki uygulamay1 yapiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

» Hayvanin agzini aginiz.

.~

’

r
-

Hayvanin agzin1 teknigine uygun
olarak agip agiz boslugunun yabanci
cisim yoniinden incelemesini yapiniz

» Agiz mukozasini kontrol ediniz.

Mukozanin hastalik yoniinden
kontroliinii yapiniz.

» Dil kontrolii yapiniz.
¥~ ":"’f;f',. %

’ "“\'ﬁ*lwmv_.

Dil {izerinde yara,mukoza kayiplar
olup olmadigina bakiniz.

» Tukirik kontroli yapiniz.

.- -

Hayvanin agzindan disar1 ¢ikan
tiikiirtigiin miktarini, agizdan damlama
seklini, kopiiklii ya da ipliksi tarzda
olup olmadigini kontrol ediniz. Renk
ve kivam degisikligi olup olmadigim
gozlemleyiniz.

» Dis etlerini kontrol ediniz.
i S -

=~

Dis etlerinin rengine, yara olup
olmadigina bakiniz.

» Dislerini kontrol ediniz.

Kesici disler, kopek disleri ve 6giitiicli
dislerin agizdaki yerini, seklini ve
sayisini kontrol ediniz.

» Damak kontroliinii yapiniz.

Hayvanin agzin1 teknigine uygun
olarak agip damagin hastalik yoniinden
kontroliinii yapiniz.

» Kanatli hayvanlarda gaga kontroliinii
yapiiz.

Gaganin yapisini inceleyerek, saglikli
olup olmadigini kontrol ediniz.




OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yaziniz.

1. () Canlilar enerji ihtiyaclarini karsilamak igin beslenmek zorundadir.
2. () Kursak; yemek borusunun genislemesiyle olusmus torba seklinde bir organdir.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

3. Asagidakilerden hangisi tavuklarda bulunan bir organdir?
A) Dudak
B) Dis
C) Rumen
D) Gaga

4. Asagidakilerden hangisi kanatlilarin sindirim organlarindan birisi degildir?
A) Agiz
B) Yemek borusu
C) Tiy
D) Kursak

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimiz.

5. Otgul hayvanlar grubunda yer alan ve mideye gonderilen besini tekrar agza getirerek

gigneyenlere ..................... hayvanlar denir.

6. Gaga, besinin tutulmasi, yakalanmasi, taginmasi, parcalanmasi gibi islemlerin yan sira
diismanlara kars1 bir ............... araci olarak da kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Teknigine uygun olarak biiyiikbas ve kiiciikbag hayvanlarin yeme igme kontrollerini
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Hayvancilik yapilan isletmelere, haralara giderek, hayvanlarin yem yeme ve su
icmelerinin nasil yapildigini arastirip bilgi toplayimiz.

»  Hayvanlarin yem yeme ve su i¢meleri ile ilgili kaynak kitap, dergi ve internet
sitelerinde arastirma yapiniz.

> Konuyla ilgili dosya olusturarak arkadaslarinizla paylaginiz.

2. YEME ICME KONTROLU

Hayvanlarin yem yeme su i¢melerinin kontrolleri, genellikle sindirim organlariin
iglevlerini yerine getirip getirmediginin izlenmesinden ibarettir.

2.1. Yutagin Yapisi ve Gorevleri

Yutak; agiz ve burun bosluklarimin arkasinda, soluk ve yemek borusunun giris
kisimlarinin 6niinde yer alir. Hava yolu ile yemek yolunun birbiri ile ¢aprazlastigi yerdir.
Bosluguna yutak boslugu denir. Bu boslugun duvarlari yutagi olusturur.

Yutak sekil olarak bir huniye benzer. Ustte, burun bosluguyla, arkada bulunan girtlak
vasitasiyla hava borusuyla, yemek borusu deligiyle yemek borusu ile yutagin yan duvarlari
tizerinde iki delik vasitasiyla (Ostaki borusu) orta kulakla iligki halindedir.

Burun boslugu {istte, agiz boslugu altta yer alir. Yutaktan sonra hava yoluyla yemek
yolu ¢aprazlasir. Yani hava yolunun baglangici olan girtlak altta, yemek yolu olan yemek
borusu tistte bulunur.

Yutak duvari mukoza ile kaplhdir. Yemek ve soluk borulari birbiriyle dyle irtibatlidir

ki; lokma gegerken soluk borusu epiglottis denen girtlak kapagi ile kapanir ve besin
maddelerinin akcigere kagmasi onlenir.
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2.2. Yemek Borusunun Yapisi ve Gorevleri

Yutak ile mide arasinda bulunan kasli, i¢ yiizeyi mukoza ile kapli, boru seklinde bir
organdir.

Once girtlak ve soluk borusunun iistiinde seyreder. Gogiis boslugundan sonra
diyaframdan (gogiis boslugu ile karin boslugunu ayiran kasli bolme) gegerek karin
bosluguna ulasir ve midenin cardia adi verilen girisinde son bulur.

Dil besinleri yutaga dogru iter. Bu sirada soluk borusu girtlak kapag: ile kapatilir.
Yutak ile mide arasinda yemek borusu bulunur. Yutulan besinler yemek borusuna
geldiginde, yemek borusu peristaltik hareketlerle kasilarak besinin ilerlemesini saglar.
Olayda yercekiminin de katkis1 vardir.

Sekil 2.1: Biiyiikbas hayvanlarin yemek borusu

2.3. Kursagin Yapisi ve Gorevleri

Yemek borusunun geniglemesiyle olusmus torba seklinde bir organdir. Baglica gorevi
besinleri depolamak, 1slatmak ve yumusatmaktir. Tavukta kursakta, bakterilerin etkisiyle
onemli miktarda nisasta sindirimi olur. Kursakta baslica iki tip hareket goriiliir. Igeriye
proventrikiiluse géndermekle ve aclikla ilgili olan hareketler. Kursak hareketleri peristaltik
tiptedir.
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Proventriculus

Gall Bladder

Sekil 2.2: Tavukta kursagin goriiniimii

2.4. Midenin Yapis1 Ve Gorevleri

Mide yemek borusu ile bagirsak arasinda yer alan torba seklinde bir organdir. Karin
boslugunda genellikle orta hattin solunda bulunur. Midenin yemek borusunun baglandigi
giris kismina cardia, on iki parmak bagirsagina (duodenum) baglandigi ¢ikis boliimiine
pyloris, denir.

Reticulum

Sekil 2.3: Biiyiikbas hayvanlarda midenin goriiniimii
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> Midenin gorevleri

o Besinlerin viicut 1sisina yaklasmasini saglar.

o Salgiladig1 hidroklorik asit nedeniyle zararli mikroplarla savasir.

o Mide sadece bir sindirim organi olmayip ayrica kisa siirede fazla besin
almaya yarayan bir depo organidir, yutulan besinleri depo eder.

o Besin maddelerinin mide salgisiyla karismasini saglar. Mide diiz kas

tabakasindan olusur. Diiz kaslarin kendiliginden kasilip gevseme 6zelligi
midenin peristaltik hareketlerini dogurur. Bu kasilmalarla besin
maddeleri mide salgilartyla karistirilir.

o Besin maddelerinin sindirim ve emilim i¢in uygun bir hizda bagirsaga
iletilmesini saglar.

2.5. Gevig Getiren Hayvanlarda Midede Sindirim

Gevis getirenlerin mideleri ¢ogunlukla dort odadan olusur:

iskembe (Rumen)

Borkenek (Retikulum) ve

Kirkbayir (Omasum) bulunur.

Sirden (Abomasum) tek mideli memelilerin midesi gibidir.

YV VVY

Ayrica iskembenin daha kiigiik bir 6n odasi vardir ki bu da ayr1 bir mide olarak
sayilirsa, midelerin sayist bese yiikselir. Bazen iskembe'nin ve borkenegin birbirlerine
benzeyen gorevlerinden dolay1 birlikte tek bir bilimsel ad altinda Reticulorumen olarak
adlandirildigina da rastlayabiliriz.

Gevis getiren hayvanlar, otlanma aninda bitkisel besinlerini ancak kabaca ¢igner ve
yutarlar. Bu yuttuklar1 maddeler iskembeye gider. Iskembe ve diger 6n midelerinde ¢ok
sayida bakteriler, protozoonlar ve maya mantarlar1 gibi mikroorganizmalar vardir. Yutulan
maddeler bu mikroorganizmalar ile iyice karisir.

Bu mikroorganizmalar ¢ogu karbonhidratlari iskembe duvarinin alabildigi maddelere
cevirebilirler. Fermantasyon denilen bu olayda ¢cogu diger memelilerin sindiremedikleri bazi
maddeler bile sindirilip enerji kaynagi olarak degerlendirilebilir (6rnegin seliiloz). Bu
fermantasyonda meydana gelen gazlar borkenegin i¢inde birikir ve agiz yoluyla disariya
cikar.

Yutulan maddeler sonra daha c¢ok pargalanmalari ve karigmalar i¢in iskembe ile
borkenek arasinda ileriye geriye verilir. Bu islem de tamamlandiktan sonra bu hafif
sindirilmis maddeler borkenek ve iskembenin 6n odasinin kontraksiyonlari ve yemek
borusunun geriye dogru peristaltik hareketleri ile, kii¢iik porsiyonlar halinde tekrar agiza
dogru taginir. Agizda maddeler gevis getirilerek daha ¢ok pargalanir ve tekrar yutulur.Buna
ruminasyon denir.

Borkenegin kiigiik ve biiylik parcaciklar1 ayirabilen bir fonksiyonu vardir. Biiyiik ve
kaba pargalar1 daima geri tutar ve ince pargalari kirkbayira aktarir. Kirkbayir bu ince
parcalar1 ezerek icindeki siviy1 g¢ikarir. Bu sekilde katilasan maddeler sirden'e ulasir.
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Sirden'in i¢inde asidin biyiilk bir kismi notralize edilir. Maddede bulunan
mikroorganizmalarin i¢inde ki proteinler ve yaglar ince bagirsakta ¢ikarilir.

Besinler bu kadar uzun siire midede tutuldugu, stirekli karistirilip katilastirildigr icin
gevis getirenlerin midelerinde 'bezoar' taglari olusur. Bu mide taslari, yutulmus olan kil ve
bitki ipliklerinin zamanla birikip, yapisip, sertlesmesi ile meydana gelir.

2.5.1. Karbonhidrat Sindirimi

Insanlarin ve basit mideli hayvanlarin enerji ihtiyaci, karbonhidratlarin parcalanmasi
sonucu olusan glikozun ince bagirsaklardan emilmesi ile karsilanir. Gevis getirenlerde ise
karbonhidratlarin pek ¢ogu rumen mikroorganizmalari tarafindan fermentasyona ugratilarak
ucucu yag asitlerine doniismektedir. Bu da rumen ve reticulum mukozasindan emilir ve
enerji ihtiyaci karsilanir.

Yeni dogan gevis getirenlerde (buzagi, kuzu) bakteriyel sindirim hemen baslamaz.
Yavru ana siitii ile beslendiginde basit mideli hayvanlardaki ve insanlardaki gibi enerji
kaynag olarak glikozdan yararlamilir. Igilen siit 6n midelerde olusan oluk vasitastyla direkt
abomasuma gitmektedir. Geng yavru yesil ya da kuru ot yemeye baslayinca (10. ve 15.
giinler) rumen genislemeye, mide papillalar1 gelismeye ve rumende mikroorganizmalar
yerlesmeye baslar. Rumende mikroorganizmalarin etkisiyle seliiloz gibi karbonhidratlar
sindirildikce kan glikoz diizeyi azalmaya, buna karsilik ugucu yag asitleri cogalmaya baslar.

Erigkin ruminantlarda kan glikoz diizeyi insan ve basit mideli hayvanlara oranla ¢ok
diisiik olup, ugucu yag asitleri miktar1 fazladir. Bu durum glikozun ruminantlar igin pek
degerli olmadigi anlamina gelmez. Glikoz viicutta birgok hiicre ve kimyasal maddenin
yapimi i¢in gereklidir. Ruminantlar bu glikozu hem bagirsaklardan glikoz seklinde emilim,
hem de ugucu yag asitlerinden sentez yoluyla elde eder. Glikoz karacigerde glikojene
donistiiriilerek depo edilir.

Alman selillozun %85’i 6n midelerde, geri kalan kismu ise kalinbagirsaklardaki
mikroorganizmalar tarafindan sindirilir.

Rumende karbonhidrat sindiriminden en {iist diizeyde yararlanmak igin ortamda
protein de bulunmalidir. Selillozun mikrobiyel sindirimi sonucu 6n midelerde asetik asit,
propionik asit ve biitirik asit gibi kisa zincirli yag asitleri ile karbondioksit ve metan gaz1 gibi
riinler olusur.

2.5.2. Yaglarm Sindirimi
Gevis getiren hayvanlarin yedigi yemlerde bulunan yaglarin biiyiik boliimii linolenik
asitlerce zengin yumusak yaglardir. Ruminatlarda bu yaglarin Onemli bir kismi

mikroorganizmalar etkisiyle gliserin ve yag asitlerine ayristirilir.

Mikrobiyel sindirim sirasinda ortaya c¢ikan kisa zincirli ugucu yag asitleri on
midelerde emilir. Uzun zincirli yag asitlerinin ince bagirsaklardan kana gectigi kabul edilir.
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2.5.3. Proteinlerin Sindirimi

Gevis getiren hayvanlarda proteinlerin %70-80’i rumende pargalanir. Rumende
sindirime ugratilan ham protein ile azot tagiyan ancak protein olmayan azotlu maddeler de
olusur. Azotlu maddelerin sindirimi sonucu olusan son iiriin amonyaktir. Amonyak yaninda
cogunlugu biitirik asit olmak {izere diger ugucu yag asitleri ve gazlar da meydana gelir.
Olusan amonyak rumen bakterileri ve protozoonlar tarafindan bagka enzim sistemleri
harekete gecirilerek biyolojik degerleri yiiksek proteinlere doniistiirtiliir.

Rumende fazla amonyak sekillenmis ise, nitritlere doniistliriilmek suretiyle gerek
ruminantlar gerekse mikroorganizmalar i¢in zararli maddeler olusabilir. Nitekim nitrit
hemoglobinle birleserek yeterince oksijen baglama yetenegi olmayan methemoglobin
olusturur. Sonugta oksijen yetmezligi meydana gelir. Bu nedenle rumende olusan amonyak
fazlasi rumen kilcallar1 yoluyla alinarak karacigere getirilir ve burada iireye doniistiiriiliir.
Urenin fazlas1 idrar yoluyla atilirken geri kalan kismi rumendeki protein sentezinde
kullanilmak {izere yeniden rumene ulastirilir. Rumene gelen iire bakterilerce sentezlenen
iireaz enzimi araciliyla amonyaga donistiiriilir ve mikroorganizmalar tarafindan protein
sentezinde degerlendirilir.

Rumende mikroorganizmalar tarafindan sentezlenen protein, abomasum ve ince
bagirsak enzimleriyle aminoasitlerine parcalanir ve bagirsaklardan emilir.

2.6. Besinlerin Almsindaki Fizyolojik Olaylar

Besin maddeleri canlilar tarafindan alinirken bir degerlendirmeye tabi tutulur. Bu
degerlendirme yapilirken birtakim duyular ige karigir. Bazi besinlere ihtiyag oldugu halde her
hayvan tarafindan begenilmez, bazilar1 ise ihtiya¢ fazlasi bile olsa ¢cok miktarda alinirlar.
Besinlerin alimiminda aclik, tokluk, istah gibi 6zel duyular temel rol oynar.

2.6.1. Achik ve Tokluk

Besin maddesine karsi bir ihtiyacin ifadesidir. Mide dolu bile olsa aglik duyulabilir.
Mideye besin degeri olmayan maddeler doldurulsa bile aglik duyumu ortadan kalkmaz.
Viicut igin ihtiya¢ duyulan besin maddelerinin eksikliginde meydana gelen uyarimlar
hipotalamustaki ilgili merkeze iletilir. Bdylece canli ihtiyaci olan besinleri bulabilmesi icin
uyarilmis olur.

Agligin, kanda bulunmasi gereken besin maddelerinin yetersiz diizeye inmesi sonucu
sinir sisteminde olusan karmasik bir duyum oldugu kabul edilir. Mideden baska yollarla
verilen besin maddeleri bu duyguyu giderebilmektedir.

Seker hastaliginda aclik duyumu hissedilir. Kanda seker diisiikliigii (hipoglisemi) bir
istah uyaranidir. Hiicrelere ulasan seker miktar1 azaldigi i¢in glikoz kullanimi da diiser.
Seker hastalarinda ¢ok yemenin nedeni, kan glikozu yiiksek olmasina ragmen yetersiz
insiiline bagli olarak hiicrenin sekeri yeterince kullanamamasindan kaynaklanmaktadir.
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Atesli hastalarda besin alinmadigi halde aglik hissi azalir. Gebelik sirasinda yag,
protein ve bazi minerallere olan ihtiya¢ daha fazla artar. Bu nedenle bdyle besinlere siddetli
istek duyulur ayrica besin alimi1 soguk havada artar, sicak havada azalir.

Canlilarin agliga dayanma siireleri, viicutlarinda depo edilmis yagin fazlaligina ve
yaslarina gore degisir. lyi beslenmis kopekler su igerek 15 hafta kadar a¢ kalabilirler. Kiigiik
memeli ve kanatlilarda agliga dayanma siiresi 9 giin kadardir.

Ag kalan canlilarda 6nce karbonhidratlar harcanir. Bunlar bitince sirayla yaglar ve en
son proteinler kullanilir. Proteinlerin par¢alanmasi kaslarin erimesi demektir. Bunu 6lim
takip eder. Oliimden once kanda azot artis1 meydana gelir.

Acliga baglt olarak gelisen zayiflama sonucu kan plazmasinda bulunan proteinler
azalir ve 6demler goriiliir. Beyne yeterli kan gidememesi sonucu bayilma goriiliir.

2.6.2. Istah

Baz1 besin maddelerine kars: bir istek veya zevk duygusu olarak tanimlanabilir. istah
aclik hissinin baslangici degildir. Tok olundugu zamanda dahi hissedilebilir.

Besinlere kargi istah hipotalamustaki beslenme merkezi ile doyma alanlarinin
karsilikli iliskisine baghdir. Beslenme merkezinin uyarilmas: hayvanlarda beslenme
davranisin1 uyandirirken bu bdlgenin harabiyeti saglikli hayvanlarda siddetli istahsizliga
(anoreksia) yol agmaktadir. Soganilige gelen oksijenin yetersiz olusu, enfeksiyonlar,
karaciger hastaliklari, kronik bdbrek hastaliklar1 gibi sebepler istahsizlik dogurabilir.

Sekil 2.4: Biiyiikbas hayvanlarin yaylim esnasindaki goriiniimii

2.6.3. Susuzluk

Susama da, istah olaymndaki gibi hipotalamusun denetimindedir. Kanin s1v1 kisminin
azalmasi halinde kan plazmasinin ozmotik basinci artar ve hipotalamusta susuzlukla ilgili
uyari sekillenir. Ayrica yutak mukozasinin kurulugu ve agiz kurulugu susama duygusuna yol
acar.
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Organizma deri, solunum, agiz, diski ve idrar yollariyla siirekli su kaybeder. Su
depolanabilir nitelikte olmadigindan susuzluk duyumu agliga gore daha sik sekillenir. Kanin
stvi kismui azalinca sinirsel ve hormonal yollarla susuzluk duyumu olusturularak organizma
su igmeye zorlanir. Suyun viicutta tutulmasina yonelik fizyolojik mekanizmalar (terin ve
idrarm azalmasi) devreye girer.

Terleme, siddetli kusma veya ishaller, kanamalar, mide ve bagirsak yangilart susuzluk
duyumunun artmasina sebep olur.

Yapilan arastirmalar asir1 su tiiketiminin zehirlenme ve ciddi fiziki sorunlara neden
oldugunu ortaya koymustur. Su zehirlenmesi olarak tanimlanan bu olay, kandaki sodyum
oraninin diismesine hiicrelerde asir1 sulanmaya ve beyin 6demine yol agmaktadir.

2.7. Besinlerin Agza Alinmasi

Sigirda agiz igerisine baglica yem alma organmi dildir. Uzun, kuvvetli ve piiriizli
yiizeye sahip olan dil, kolayca agizdan disar1 ¢ikarilabilir. Diliyle otu ¢evresinden sarar ve alt
cenedeki kesici disler ile iist genedeki sert damagin da yardimiyla otu keser. Tane yemleri
almada dil ve dudaklarim kullanir.

Koyunlar besinini dudak, kesici dis ve dilini kullanarak alir. Sigirlar 4 cm’den kisa
otlari pek alamaz. Koyunlar ise list dudaklarindaki yarik sayesinde, otu daha dipten
koparabilir.

Kecilerde tist dudak yarik degildir. Koyunlar sigirlardan daha fazla siire otlayabilir. Bu
siire giinde 9—11 saati bulabilir. Kegiler galilik ve agaclarin yeni siirgiinlerini koparmayi
severler. Koyunlar yerde otlanmayi tercih eder.

Sekil 2.5: Biiyiikbas hayvanlarin yemleri agza almalar:
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2.8. Su I¢me ve Siit Emme

> Su icme

Sigirlarda emilerek, agza alinan su nefes vermeye gegmeden, hemen yutulup
iskembeye gonderilir. Koyunlar, genellikle alistiklar yerlerden su igmeyi severler

Icilen su miktar1 1rk, yas, kuru madde tiiketimi, cevre 1s1s1, yem bilesimi, gebelik, siit
verimi gibi faktorlere gore degisebilir. Siit ineklerinde sagimdan sonra su igme istegi artar.

Resim 2.6: Su i¢en inekler

> Siit emme

Yavrular siit emerken dil vasitasi ile agiz iginde negatif basing olustururlar. Dil ve
damak arasina alinan meme basina, dil hareketleri ile atmosfer basincindan daha yiiksek olan
bir basing uygulanir. Agiz i¢cindeki negatif basing degeri diislince memedeki siit agza gekilir.

i [11RE

Resim 2.7: Siit emen buzagi
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Emme merkezi soganilikte yutkunma merkezinin hemen yanindadir.

2.9. Gevis Getirme

Gevis getirme,

Gevis getiren hayvanlarda rumen igeriginin yeniden agza getirilmesi,

Icerigin s1vi kismimin yutulmast,

Geri kalan kismin tiikiiriikle karistirilarak ¢ignenmesi,

Olusturulan lokmanin yeniden yutulmasi gibi mekanik hareketleri kapsayan
karigik bir refleks olayidir.

YV VY

Sigirlarda gevis getirme yemin niteligine gére, yemekten 30-70 dakika sonra,
koyunlarda 20-45 dakika sonra baglar. Sigirlar gevis getirmeye giiniin tigte biri kadar zaman
harcar. Kaba yem gevis getirmeye ayrilacak siireyi artirmaktadir. Sigirlarda glinde 30 kadar
ruminasyon periyodu gerceklesmekte ve bu siire i¢inde 50-60 kg ot yeniden ¢ignenmektedir.

Gevis getirme, hayvanlar hareket halinde iken yapilsa da, en uygun donem dinlenme
zamanidir. Kaba yemler hafif olup iistte bulunur ve fermentasyon sonucu olusan gazlarin da
katilmasiyla daha da hafifler. Agza geri getirilenlerin 6nemli kismini, rumen sivisinin
yiizeyinde bulunan bu kaba maddeler olusturur. Digaridan yeni alinan yemler belirli bir
fermentasyona ugramadan ruminasyona katilmazlar.

Resim 2.8: Gevis getiren inek

2.10. Cigneme

Cigneme ile bilyiik besinler kiigiik parcalara boliiniir ve tiikiiriik bezlerinin salgilari ile
iyice kanstirilip, yumusatilarak yutmaya hazir héle getirilir. Besinler kiigiik pargalara
ayrilinca sindirim kanali salgilari i¢in genis bir etkime ylizeyi olusur ve sindirim kolaylasir.
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Resim 2.9: Sigirda besinin ¢ignenmesi

Cigneme; hareketsiz olan iist ¢cene karsisinda, alt genenin hareketleriyle olusturulur.
Kesici digler besinin kopartilmasi ve pargalanmasini, 6giitiici digler ise kiiclik parcalara
ogiitiilmesine yarar . Cigneme istemli bir hareket olarak baglar, sonra da istem dis1 (refleks)
olarak devam eder.

Cigneme sirasinda dil, dudak ve yanaklar siirekli hareket halindedir ve besini disler
arasinda tutarlar. Yanak ve 6zellikle dudaklar besinlerin agizdan digarn dokiilmesine de engel
olur. Bu kaslarin sigirlarda iyi is géorememesi sebebiyle, bu hayvanlar ¢igneme siiresince
baslarini yatay vaziyette tutarlar.

2.11. Tiikiiriik Salgilama

Agizdaki tikiiriik; kulak alti tiikiirik bezi ¢ene alt1 tiikriik bezi ve dil alt1 tiikriik
bezlerinin salgilarindan olusur.

Tiikiirtik bezleri sulu (ser6z), koyu (miik6z) ve seromiikoz tipte salgi yapar. Ser6z
bezler protein igeren fakat miisin bulunmayan ince ve sulu bir salgi olusturur. Miikoz
bezlerin salgisi gliko protein yapisinda, kaygan, koyu kivamda ve mukozay1 kaplayan miisin
maddesini igerir. Miisin salgis1 besin maddelerinin kayganligini ve yapigkanligini saglar.

2.12. Yutma

Alinan besinlerin yutak ve yemek borusu yoluyla mideye gonderilmesi olayidir.
Yutmanin meydana gelmesinde ¢esitli kaslar, sinirler, soganilikteki yutma merkezi ve
yutaktaki ¢esitli alicilar rol oynar. Yutma istege bagl bir hareket olarak baglar. Lokma yutak
girisine ulagtiginda ise refleks olarak devam eder.

Yutmaya hazir lokma, dilin ve yanaklarin uygun hareketleriyle, oluk bicimine
getirilmis olan dilin {istiinde toplanir. Dilin yukar1 geriye hareketleri ve sert damak {izerine
yaptig1 basingla, yutak girisine gonderilir. Lokma yutak girisi mukozasina deger degmez
yutma refleks olaya doniistir.

Yutak bolgesinde uyarilar, alici sinirlerle soganilikteki yutma merkezine ulastirilir.
Merkezin uyarimi sonucu besinin soluk borusuna kagmamasi igin girtlaktaki epiglottis
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tarafindan solunum yolu kapatilir. Yutak kaslarinda olusan peristaltik hareketler ile lokma
yemek borusuna gonderilir. Yemek borusu kaslarinda olusan peristaltik kasilmalar besini
yemek borusunun agagi boliimlerine iletir.

Grida

Orofagus o

sirkiller kaslarda
kasilrna ™

Daha Snce yutulmus b
grda lokmasa -

Nickiilar kaslarda
gaevsame P

sfinktoarlar -~ —

Mide

Sekil 2.10: Yutma olayinin semasi

Yutkunma ile yemek borusunun mide girisindeki biiziicii kaslar1 gevser ve lokma
mideye gelir. Boylece yutma iglemi tamamlanmis olur.
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem basamaklarina dikkat ederek asagidaki uygulamay1 yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Kontrol dncesi 6nliik, ¢izme ve eldiven
giyiniz.

» Yem ve su vererek hayvanin ilgisini
gozlemleyiniz. Yem yememe, su igmeme
¢igneme ve yutma giigliigii olup
olmadigini, varsa sebebini arastiriniz.

JQ:%&

> Istah kontrolii yapiniz.

» Su igmeme giicliigii olup olmadigini,

» Su i¢me kontrolii yapiniz. =
e U yapinz varsa sebebini arastiriniz.

» Buzagilarda isaret parmagi {ist damaga
» Siit emme kontrolii yapiniz. degdirerek siit emme refleksini kontrol
ediniz.

» Yem ve su vererek hayvanin ilgisini
gozlemleyiniz.

» Yem ve suyun agza alinigini kontrol
ediniz.

» Yemleri agza istahla alip almadiklarini
gozlemleyiniz.

» Besinlerin agza alimigini kontrol ediniz.

» Yem ve su vererek hayvanin ilgisini
» Cigneme kontrolii yapiniz. gozlemleyiniz. Cigneme giicliigii olup
olmadigini, varsa sebebini arastiriniz.

» Yem ve su vererek, hayvanin yutma

» Yutma kontrolii yapiniz. Kontroliinii yapiniz.

> Yem ve su verildikten sonra, uygun
» Gevis getirmenin kontroliinii yapiniz. stirenin sonunda gevis getirip
getirmedigini belirleyiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Yutak sekil olarak bir ............ benzer.

2. Kursak; yemek borusunun genislemesiyle olusmus .......... seklinde bir organdir.

3. Gevis getirenlerin mideleri ¢ogunlukla .......... odadan olusur:

4. Gevis getirenlerde rumende seliillozun parcalanmasi sonucu, karbondioksit ve .........

gazi meydana gelir.

5. Gevis getiren hayvanlarda ...................... %70-80°1 rumende parcalanir.
6. Sigirda baslica ag1z igine............ alma organi dildir.
7. Acligin, kanda bulunmasi gereken besin maddelerinin ................ diizeye inmesi

sonucu sinir sisteminde olusan karmasik bir duyum oldugu kabul edilir.

8. salgis1 besin maddelerinin kayganligini ve yapiskanligini saglar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti ile teknigine uygun olarak, hayvanlarin defekasyon kontroliinii
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Hayvancilik yapilan isletmelere, haralara, veteriner Kliniklerine veya hayvan
hastanelerine giderek hayvanlarda defekasyon kontrollerinin nasil yapildigini
arastirip bilgi toplayiniz.

> Hayvanlarda defekasyon kontroliiniin nasil yapildigini, kaynak kitap, dergi ve
internet sitelerinden arastirimniz.

> Konuyla ilgili dosya olusturarak arkadaslarinizla paylasiniz.

3. DEFEKASYON KONTROLU

Sindirilen besin maddelerinin faydali kisimlar ince bagirsakta emilir, geriye kalin
bagirsaklarda depolanan posa kismu kalir. Giin igerisinde belirli araliklarla bu posa digariya
atilir. Buna defekasyon denir.

Saglikli hayvanlarda defekasyonun normal olup olmadiginin kontrolii yapilir.

3.1. Bagirsaklarin Boliimleri

Bagirsaklar, sindirim sisteminin mide ile aniis arasinda kalan kisnudir. ince bagirsak
ve kalin bagirsak olmak tizere iki ana kisimdan olusur.

3.1.1. ince Bagirsak

Ince bagirsak ii¢ kisma ayrilir:
> Duodenum (onikiparmak bagirsagi)

»  Jejunum (bos bagirsak)
> lleum (kivrik bagirsak
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Duodenum

Jejunum

Ileum

Sekil 3.1: ince bagirsaklar

3.1.2. Kalin Bagirsak

Kalin bagirsak da ti¢ kisma ayrilir:

> Caecum (Sekum)
> Kolon
> Rektum

Enine seyreden kolon

Apandis

Sekil 3.2: Kalin bagirsaklar

3.2. Bagirsaklarda Sindirim

Bagirsaklar, besin maddelerinin enzimlerin etkisiyle kiiciik molekiilli yapitaslarina
ayrilarak emiliminin gerceklestigi sindirim kanalinin 6nemli bir bolimiidir. Midenin gorevi
biiylik oranda gida molekiillerinin besinlere parcalanmasiyken, bagirsak bu besinlerin
emilerek kana gegmesini saglar.
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Ince bagirsak, kivrimli bir yiizey yapisina sahip olup, besinlerin bagirsak duvarindan
emilimi i¢in uygun olan yiizey alanini arttir. Bagirsak mukozasi ayrica mikrovillus adi
verilen ve emilim yiizeyini daha da artiran mikroskobik kivrimlara sahiptir.

Kalin bagirsak veya kolon, simbiyoz yasamin gorildiigli birkag gesit bakteriye ev
sahipligi yapar. Bu bakteriler ayn1 zamanda bagirsakta gaz {iretiminin de nedenidirler. Kalin
bagirsak ince bagirsaga oranla daha kisadir ve biiyilk oranda suyun geri emiliminden
sorumlu olup diskinin koyu kivamli olmasini saglar. Kalin bagirsaklarda uzun siire kaldigi
durumlarda digki katilasir ve kabizliga yol agar.

3.2.1. Pankreas Salgilari

Midenin ve Kkaracigerin gerisinde, omuriligin altinda, onikiparmak bagirsaginin
iistiinde bulunan, agik pembe renkte, bezli bir organdir.

> Gorevi

Pankreas hem i¢ salgi (endokrin) hem de dis salg1 (ekzokrin) bezi olarak gorev yapar.
Endokrin bez olarak insulin ve glukagon adindaki hormonlar1 salgilar. Bu hormonlar
karbonhidrat (seker) metabolizmasinda onemli rol oynar. Insulin kan sekerini diisiiriirken
glukagon ise kan sekerini ytikseltir.

Dis salgi bezi olarak, gida maddeleri iizerine pargalayici etkisi olan enzimleri iiretir.
Karbonhidrat, protein ve yaglarn sindiriminde etkili olan enzimleri salgilayarak bir kanal
vasitasiyla onikiparmak bagirsagina akitir.

Sol duktus hepatikus  Sad duktus hepatikus

Duktus hepatikus

Genel safra
kanal

Pankreasin
govde kismi

Pankreasin

Safra késesi kuyruk kismi

Duktus sistikus

Pankreasin bds kismi Duodenum

Pankreas ana kanall

Sekil 3.3: Karaciger, safra akitici kanallar1 ve pankreasin anatomik yapisi
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> Pankreas enzimleri

o Lipaz: Ince bagirsaklarda salgilanan entrokinaz enziminin etkisiyle aktif
hale gelerek safra salgisi ile birlikte yaglar {izerine etki eder. Yaglari,
gliserin ve yag asitlerine parcalar.

o Amilaz: Enterokinaz enziminin etkisiyle aktif hale gelerek nisastal
besinleri monosakkaritlere kadar pargalar.
o Tripsinojen: Enterokinaz enziminin etkisiyle tripsin haline doniisiir.

Proteinli besinleri etkileyerek aminoasitlere parcalar.
3.2.2. Safra Salgisi

Karaciger hiicreleri tarafindan yapilan safra, bir kanal araciligi ile onikiparmak
bagirsagina akitilir. Tek tirnakli hayvanlar, deve, fil, ziirafa, geyik, giivercin ve papagan gibi
hayvanlarda safra kesesi bulunmaz.

Safra yesilimsi sar1 renkte koyuca bir sividir. Tad1 aci olup alkali reaksiyon verir.
Safra alyuvarlarin yapisinda bulunan hemoglobinden sentez edilir. Hemoglobinin
pargalanmasi sonucu olusan bilirubin safraya rengini verir. Bilirubinin safra yollarinda
oksidasyonu ile biliverdin sekillenir.

Sentezlenen safra, karaciger hiicreleri arasinda yer alan ince safra kanallar arcilifiyla
hepatik kanala verilir. Safra bundan sonra ya dogrudan onikiparmak bagirsagina akitilir ya
da safra kesesinde depo edilir. Safra kesesi olmayan hayvanlarda salgilama siireklidir.

> Safranin bilesimi

Safranin bilesiminde su, safra tuzlari, safra pigmentleri, kolestrol ve inorganik tuzlar
vb. maddeler bulunur. Safra tuzlarinda bir azalma olursa, kolestrol ¢okerek safra tuzlar safra
tagini meydana getirir.

> Saframin gorevleri

Pankreas salgisindaki lipaz enziminin etkinligini artirir.

Bagirsaklart daima nemli ve yumusak tutarak emilmeyi kolaylastirir.
Viicuttaki baz1 toksik maddeler safrayla bagirsaktan disart atilir.
Safra iyi bir bagirsak antiseptigidir.

3.3. Bagirsak Hareketleri

Bagirsak hareketleri sayesinde sindirimi stirdiiriilen besin maddelerinin enzimlerle
karigtirilmasi ve kanal igerisinde ilerlemesi saglanir.

Ince bagirsaklarda; bagirsak igerigini yoguran ritmik segmentasyon hareketi
(bogumlama) ile kanalda ilerlemesini saglayan peristaltik (solucanvari) hareketler goriiliir.
Kalin bagirsaklarda ise besin artiklarini disart atim Oncesi kanalda depo edilmesini
kolaylastirici ters (anti) peristaltik hareketler gozlenir.
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3.4. Konstipasyon

Gevis getiren hayvanlarda 6n midelerde omasum'a (kirkbayir) gelen igerigin, suyunun
cekilmesi sonucu omasum yapraklari arasinda sikisip kalmasi, sertlesmesi ve normal
sindirim kanali yolunu izleyememesi sonucu gelisen ciddi bir sindirim kanali durgunlugudur.
Oliimle dahi sonuglanabilir.

3.5. ishal

Ishal sulu ve sik defekasyondur. Ishalle birlikte tenesmus gdzlenir. Ishal sirasinda
defekasyon voliim ve sikligi hastaligin lokalize oldugu yerler arasinda iliski vardir. Ince
barsak ishallerinde diski voliimii 5-10 kat artar. Rektum ve aniise yakin yerde defekasyon
siklig1 artar.

Siit sigirlarinda seyrek olmakla beraber, buzagilarda sikca gozlenen ishal, asir1 su
kayb1 ve siit diismeleri ile buzagilarda gelisme bozukluklarina yol agan Onemli bir
rahatsizliktir.

Ishal kuzularda 6ldiiren hastaliklardandir. Mikrobiktir. Dogumdan sonraki birkag giin
icinde ortaya ¢ikar. En 6nemli belirtisi siddetli ishaldir. Fazla miktarda 6liime sebep olur.
Kuzuya ana karnindan veya siit emerken anasimin kirli memesinden bulasabilir ayrica
mikroplu altliktan, otlardan, agizdan veya gobekten de bulasabilmektedir. Biiyiikbas
hayvanlarda olusma nedenleri:

> Hayvanlarda alisma siiresine tabi tutulmadan yapilan ani yem degisiklikleri,

> Fazla miktarda fabrika yemiyle birlikte az miktarlarda saman (silaj) yedirilmesi,
> Saman (silaj) gibi yemlerin kesim uzunluklarinin ¢ok kisa olmasi (6rnegin misir
silajinin ¢ok ufak dogranmig olmasi veya kuru otun patosdan gegirilmesi) ve
bununla birlikte partikiil biiyiikliigii ¢ok ufak toz yemlerin yedirilmesi,

Fabrika yemine ilaveten hayvanlara kirilmis tahillarin fazla miktarda
yedirilmesi,

Pelet fabrika yemleri arasinda yapilan ani gegisler,

Bozulmus, kiiflenmis, 1sinmis veya donmus saman (silaj) gibi yemler ile fabrika
yemlerinin yedirilmesi,

Buzagilara dogumu takiben fazla miktarda ag1z siitii veya normal siit verilmesi,
Buzagilara siitten kesilmeyi takiben fazla miktarda ve aniden fabrika yemi
yedirilmesi,

Ineklerde ve buzagilarda gozlenen ve ishale neden olan mikrobiyal hastaliklar,

YV VYV VV VYV
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Sekil 3.4: ishal olmus inek

3.6. Defekasyon Kontrolii

Diskinin kalin bagursaklar aracilifiyla aniisten disari atildigi bir refleks olayidir.
Rektumun diskiyla gerilmesi, kas tabakasinda refleks olarak kasilma ve digkilama istegini
dogurur.

Anitiste iki sfinkter (bliziicti kas) bulunur. Distaki ¢izgili kaslardan yapilmis olup
istegimize gore calisir. Igteki ise diiz kastan yapilmistir ve istem dis1 ¢aligir. Otonom sinirler
tarafindan yonetilir.

3.6.1. Diskilamada Hayvanin Aldig1 Pozisyonlar
Digkilama sirasinda hayvanlarin davraniglar farkhidir. Sigirlar yiiriirken ve yatarken

diskilayabilir. Kiigiikbas hayvanlar durarak digkilarlar. Koyun hari¢ digkilama sirasinda
kuyruk genellikle yukari kaldirilir.

Sekil 3.5: Diskilama esnasinda inegin aldig1 pozisyon
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3.6.2. Hayvanlarda Defekasyon Sayisi

Biiylikbas ve kii¢iikbag hayvanlar yenilen yem miktarina bagh olarak giinde 5-10 kez
diskilayabilirler.

3.6.3. Hayvanlarda Diskinin Ozellikleri

Gibre icinde bulunan su miktarina gore hayvan digkilar1 kuru ve sulu olmak {izere iki
guruba ayrilir. Kuru digkilar ayn1 zamanda sicak digkilardir. Bu guruba koyun ve kegiler
girmektedir. Sigir giibreleri ise sulu ve soguk diskilar grubuna girmektedir. Digkinin bu
ozellikleri hayvanin cinsine yenilen yem ve hastalik durumlarma gore degiskenlik
gostermektedir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem basamaklarina dikkat ederek asagidaki uygulamay1 yapiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

» Hayvanin digkilama yapip yapmadigini
kontrol ediniz.

>

Hayvanin aniisiinii kontrol ederek, bilgi
sahibi olabilirsiniz.

» Digkilamada alinan pozisyonu kontrol
ediniz.

>

Defekasyon esnasinda hayvanin aldig1
pozisyonu gozlemleyiniz. Digkiy1 miktar,
igerik, renk ve kivam yoniinden
inceleyerek, varsa farkliliklarin sebebini
arastiriniz.

S o o e —=-

» Giinliik defekasyon sayisini kontrol
ediniz.

Hayvanu siirekli kontrol altinda tutarak,
defekasyon sayisini 6greniniz.

» Diski miktarini kontrol ediniz.

Hayvanin diski miktarini kontrol ediniz.
Varsa bir farklilik sebebini arastiriniz.

» Diskinin kivamini kontrol ediniz.

Hayvanin digki kivamini inceleyeniz.
Varsa bir farklilik sebebini arastiriniz.

» Diskinin rengini kontrol ediniz.

YV VIVV| VY

Hayvanin digki rengini kontrol ediniz.
Farklilik varsa sebebini arastiriniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1.  Bagrsaklar, sindirim sisteminin .............. ile aniis arasinda kalan kismudir.

2. Bagirsaklar, besin maddelerinin ......................... etkisiyle kiiciik molekiillii
yapitaglarina ayrilarak emiliminin gerceklestigi sindirim kanalinin 6nemli bir
boliimidiir.

3. Ince bagirsak, kivrimli bir yiizey yapisina sahip olup........................ bagirsak
duvarindan emilimi i¢in uygun olan ylizey alanin arttir.

4. Pankreas hem ig salgi (endokrin) hemde ..................coooiiiinl, bezi olarak gérev
yapar.

5. Sigirlar ................. ve yatarken digkilayabilir.

6. Gibre icinde bulunan ....... miktarina gore hayvan digkilar1 kuru ve sulu olmak iizere
iki guruba ayrilir.

7. Biiyiikbag ve kiiclikbag hayvanlar yenilen ............ miktarina bagl olarak giinde 5-10
kez digkilayabilirler.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

AMAC

Teknigine uygun olarak kanatli, biiyiikbas ve kiiciikbas hayvanlarin solunum sistemi
ve organlari ile bunlarin gorevlerini 6greneceksiniz.

ARASTIRMA

> Hayvancilik yapilan isletmelere, haralara, veteriner kliniklerine veya hayvan
hastanelerine giderek hayvanlarda solunum sistemi ve organlar1 hakkinda
aragtirma yaparak bilgi toplaymiz.

»  Hayvan kesim yerlerine ve mezbahalara giderek hayvanlarm solunum sistemi
ve organlarmi inceleyiniz.

> Solunum sistemini olusturan organlarin gorevlerini aragtiriniz.

> Konuyla ilgili dosya olusturarak arkadaslarinizla paylaginiz.

4. SOLUNUM SISTEMI VE ORGANLARI

Solunum olay1 yasayan tiim canlilarin nefes almasi demektir. Hayvanlar da insanlar
gibi ritmik olarak oksijen alir ve karbondioksit verirler. Bu olaya solunum denir.

4.1. Kanath Hayvanlarda Solunum Sistemini Olusturan Organlarin
OzelliKleri

Havada bulunan serbest oksijenle solunum yapan tiim hayvanlar gibi kanatlilarda
temel olarak solunum aktivesini burun, girtlak, soluk borusu ve akciger vasitasi ile yaparlar
fakat kanatlilarda solunum sistemi sadece kan dolagimini oksijen bakimindan
zenginlestirmek icin degil ayn1 zamanda ugma ve havada kalma aktivesi i¢inde 6nemlidir.
Solunum sistemi ile iligkili olan hava keseleri bu fonksiyonu ile énemli bir gorev {istlenir.
Girtlak memelilerde tek bir organ iken kanatlilarda 6n girtlak (larynx cranialis) bulunur.

Kanatlilarda gogiis boslugu ile karm boslugu tam bir diyafram ile ayrilmaz. Diyafram
cok az gelismistir ve iki boslugu birbirinden tiimiiyle ayirmamistir. Dolayisi ile kanatlilarda
viicut boslugunun agildig1 tek bir bosluk gortinimiinde olmasi ¢ok dogaldir. Hava keseleri
ici hava dolu bazi kemiklerden olusur.
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4.1.1. Burun Delikleri

Burun delikleri (nares) tist gaganin st ylizeyinde sagli sollu olarak iki adettir.
4.1.2. Burun Bosluklari

Cogu kanatlilarda bir septumla ayrilir ve her iki boslukta agiza agilir. Solunum
sisteminin bundan sonraki kismi girtlaktir. Burun delikleri burun bosluguna (cavum nasi)
acilir ve kanathilarda memelilerde oldugu gibi burun boslugu iginde kiilahs1 yapilar (concha)
bulunur. Kimi kanatlhlarda sag ve sol burun boslugu birbirinden tamamen ayrilmigken
kimilerinde geride kismen birlesme olmaktadir. Burun boslugu choana (geniz) denilen yarik
seklindeki bir aciklik ile agiz boslugu ile istirak halindedir.

T > 7
T
By E
/4 '

Resim 4.1: Kanathlarda burun deligi

4.1.3. Girtlak

Burun boslugunu terk eden hava yutagin tabaninda bulunan organ olan girtlaga
yonelir. Girtlak memelilerde oldugu gibi kendine 6zgii kikirdaklardan olugmus ve soluk
borusunun (trachea) baslangici niteliginde bir organdir.Yemler yemek borusuna gegerken,
nefes borusuna gecisi onleyen girtlak kapagi kapanir.

4.1.4. Nefes Borusu

Nefes borusu (trachea) 6n girtlaktan sonra baslayip tist tarafinda yemek borusu oldugu
halde boynun en alt kismindan akcigerlere dogru uzanan digtan sadece deriyle kapali bir tiip
niteligindedir. Boynun uzunluguna goére degismekle birlikte yiiziin {izerinde kikirdak
halkadan olusur. Trachea akcigerin hemen Oniinde ikiye catallanir, sag ve sol akcigerlere
havayi tasir. Nefes borusunun iki ana bronga ayrildig1 yerde, kanatlilarda ses organi olan ses
kutusu bulunur.

4.1.5. Akciger

Nefes borusu gogiis bosluguna girdikten sonra ikiye c¢atallamir ve akcigerlere
(pulmones) girer. Akcigerler, sag ve sol olmak iizere bir ¢ift organdir. Gogiis boslugunun
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tavan kismina yakin yerlesmis 1. kaburgadan bobreklere kadar uzanmistir. Memelilerin
aksine akcigerlerde belirgin bir loplanma goriilmez ve viicutla oranlandiginda daha kiigiiktiir.
Kanatlilarda viicut boslugu acildiginda akcigerler (pulmones), memelilere oranla daha kiigiik
ve sirta yakin bir sekilde goriiliir. Yani akcigerler gogiis boslugunun iist kisminda yerlesmis
kaburgalara sikica baglanmustir. Ana bronglar, ayn1 zamanda akcigerleri gecerek karin
(abnominal) hava keselerine ulasirlar. Akcigerler ana bronstan ¢ikan ikinci derecedeki
bronglarla hava keselerine baglanirlar.

4.1.6. Hava Keseleri

Solunum sistemine ait ince duvarli keselerdir. Kiigiik kanallar yoluyla akcigerler ile
istirak halindedirler.Temel calisma prensibi agirligi arttirmadan hacmi arttirarak ugmayi
kolaylastirmaktir. Hava ile dolduklarinda oldukga fazla yer kaplarlar. Ugus esnasinda keseler
hava ile dolar. Bu keseler ayni zamanda bazi kemiklerdeki hava bosluklar1 ile de
baglantilidir. Ugucu kuslarda ¢ok geligmistir.

Bu keseler, clavicula kemigi civarma yerlesmis (saccus claviculis), gogiis bosluguna
dagilmis (saccus tboracalis) ve karmn organlarimi Ortmiistiir (sacci abdominalis). Hava
keseleri akcigerlerin disinda ve viicut boslugundadir. Tavuklarda doérdi ¢ift ve birisi tek
olmak {izere 9 hava kesesi vardir. Yine bu hava keselerinin besi 6nde dordii arkadadir.
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Resim 4.2: Kanathlarin solunum sistemi organlarinin toplu goriiniisi
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4.2. Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvanlarda Solunum Organlar ve
Gorevleri

Havadan oksijenin alinmast ve kanin karbondioksitinin digartya verilerek gaz
degisiminin saglanmasi solunum sistemi sayesinde olur. Bu sistemde soluk alip vermemizi
saglayan organlar yer alir. Bu organlar akcigerler (pulmo), havay1 akcigerlere getirip
gbtliirmede yardimci olan burun boslugu , girtlak boslugu , soluk borusu (trachea) ve
solunum havasinin akcigerlere dagitildigi yollar (bronchus) seklinde boliimlere ayrilir.
Gogls kafesinin (thoraks) genislemesine yardimci olan gogiis kaslari ile diyafram da bu
organlar arasinda yer alir.

Solunum, gaz degisimini saglayan akcigerler ile akcigerlere hava giris cikisim
saglayan (ventilasyon) bir pompadan olusur. Solunum olaylar1 {izerine etkili olan anatomik
yapilar sunlardir:

> Gogiis kafesi (thoraks)
> Gogls boslugu hacmini arttiran- azaltan solunum kaslari
> Kaslarla beynin baglantisini saglayan sinirler
»  Kaslar1 denetleyen beyin bolgeleri
4.2.1. Agiz

Insanlarda yiiziin &n tarafinda, ortada yer alir, simrlart belirgindir. Hayvanlarda
siirlar o kadar belirgin degildir. Sagli, sollu iki burun deligi yer alir. Her iki yandan burun
kanatlariyla sinirlanmistir. Sigirlarda burun delikleri arasinda bulunup st dudaga tasan bir
bolge (merme) vardir. Burasi 6zel bezlere sahip oldugundan daima nemli tutulur.

Resim 4.3: Biiyiikbas hayvanlarda agzin goriiniisii
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4.2.2. Burun ve Burun Bosluklar:

Burun ve burun bosluklari: Burun boslugu, énden geriye dogru kikirdaktan burun
bolmesi (cartilago septi nasi) ile sag ve sol iki esit yarima ayrilir. Burun boslugu, burun
boslugu kanalinin arkasinda yer alan geniz vasitasiyla yutakla baglantilidir.

Burun boslugu sekerci kiilahina benzeyen konka (concha) denilen kagit benzeri ince
olusumlarla bir takim yollara ayrilmigtir. Konkalar burun mukozasi ile ortiiliidiir. Bunlardan
iistte olan konka iist burun kivrimlarini, altta yer alan konka ise alt burun kivrimlarin
olusturur.

Resim 4.4: Biiyiikbas hayvanlarin burnunun goriiniisii

4.2.3. Girtlak

Girtlak solunum havasini soluk borusu aracilifiyla akcigere gonderdigi gibi ayni
zamanda ses organi olarak da gorev yapar. Alt ¢ene kemiginin kollar1 ile yutagin arkasinda,
yemek borusunun baglangicinda yer alir. Girtlak kikirdaklardan olusan bir iskelete sahiptir.
Iskeleti olusturan kikirdaklar baglarla (ligamentlerle) birbirine baglanmustir. Bu kikirdaklar
0zel kaslarla hareket ettirilir.

Girtlak iginde havanin gectigi girtlak boslugu yer alir. Onden yutakla, arkada soluk
borusu ile iligki halindedir. Larinks boslugu igerisinde iki ses teli yer alir.
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Resim 4.5: Girtlagin anatomik yapisi
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4.2.4. Nefes Borusu

Girtlaktan baglayip akcigerlerde sona eren, kikirdak halkalarinin birbirlerine halka
baglarla birlesmesinden meydana, gelen boru seklinde bir organdir. Trakenin biri boyun
bolgesinde digeri gogiis boslugunda seyreden iki kismi vardir.

Trake gogiis boslugunda akcigerlere girmek {iizere iki kola ayrilir. Soluk borusu
ayrilma bolgesinde akciger loblarina gitmek iizere sag ve sol iki ana bronsa (bronchus)
ayrilir. Bronslarin yapisi trakeye benzer. I¢ yiizeyin mukoza ortiisii {izerinde ¢ok sirali titrek
tiiyler bulunur.

Yemek borusu

Resim 4.6: Trakenin anatomik yapisi

Sigir ve koyunlarin trake halkalar1 yanlardan basik olup iist uglart yukariya
kivrilmistir.

4.2.5. Akcigerler

Gogiis boslugu (cavum pectoris) i¢inde bulunur. Sag akciger ve sol akciger olmak
tizere iki tanedir. Elastik, yumusak, siingersi bir yapi gosterir. Rengi genglerde pembe,
yaslilarda ise pembeden kirmiziya kadar degisir. Cok uzun siireli kirli havanin solundugu
durumlarda siyahimsi renge doner.

Akcigerler viicut agirhigimin yaklagik %1-1,5"1 kadardir. Sag akciger sol akcigerden
daha agir ve daha ¢ok lobludur.
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Resim 4.7: Sigir akcigeri

Gogiis boslugunu orten zar (pléra, pleura) akcigerleri sikica sarar ve onlar1 gogiis
bosluguna baglar.

> Akcigerin Loblari: Akcigerler, tiirlere gore degisen cesitli derinlikteki
yariklarla loblara ayrilmustir.

Bronglar akcigerler loblarinin igine aga¢ dali seklinde yayilmistir. Bunlar da daha ince
dallanma yaparak kiiglik bronglar1 (brongcuk, bronchiol) olusturur. Bronscuklarin uglarinda
akcigerlerin gaz aligverigini saglayan kiigiik bosluklar (alveol) bulunur. Alveollerin geperleri
oldukca esnek bir yap1 gosterir. Alveollerin duvarlarinda solunuma iligkin yogun kilcal
damar ag1 yer almistir.

Resim 4.8: Akcigerlerde solunum yollari alveollerin yapisi
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem basamaklarina dikkat ederek asagidaki uygulamay1 yapiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

Solunumun kalitesini kontrol ediniz.

Solunumun kalitesini belirleyen solunum
diizensizliklerini bulmaya ¢aliginiz.

Hayvanda solunum giigliigii olup
olmadigini kontrol ediniz.

Hayvanin solunum sayisini tespit ediniz.
Solunumda normal olmayan durumlari
belirlemeye caliginiz.

Solunum seslerini kontrol ediniz.

Steteskopla veya kulaginizla akciger
bolgelerini dinleyerek, bronglarda
havanin giris ¢ikisi esnasinda anormal
seslerin bulunup bulunmadigini tespit
etmeye caliginiz. .

Oksiiriik kontrolii yapimz.

Hayvanin efor sarfetmesini saglayarak
oksiiriik varligini kontrol ediniz.
Akciger sahasini steteskopla dinleyerek
kontrol ediniz.

Burun ve ¢evresinin kontroliinii yapiniz.

Burun ve ¢evresinde solunumu
engelleyecek lezyonlarin (yara-bere) ve
yabanc1 cisimlerin kontroliinii yapiniz.

Burun akintisini kontrol ediniz.

Burun deliklerinde biriken akintiy1 renk
ve kivam yoniinden (serdz, miikoz,
iltihapli ve kanli olup olmadigin1) kontrol
ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Kanatlilarda gogiis boslugu ve karin boslugu tam bir ............. ile ayrilmaz.

2. Kimi kanatlilarda sag ve sol burun boslugu birbirinden tamamen ayrilmigken
kimilerinde geride ................ birlesme olmaktadir.

3. Havadan oksijenin alinmasi ve kanin karbondioksitinin disariya verilerek gaz
degisiminin saglanmasi ........................ sayesinde olur.

4, Girtlak iginde havanin gectigi ...................... (cavum larynx) yer alir.

5. Trake gogiis boslugunda akcigerlere girmek tizere ........ kola ayrilir.

6. Akcigerler, .............. gore degisen c¢esitli derinlikteki yariklarla loblara ayrilmistir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.

41



MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi sindirim olaymin ger¢eklesmesinde gereklidir?
A) Su

B) Enerji

C) Protein

D) Yag

Asagidakilerden hangisi kanatlilara ait sindirim sistemi organlarindan birisi degildir?
A) Agiz

B) Taslik

C) Gurtlak

D) Kanat

Asagidakilerden hangisi sigir cinsi hayvanlarin tiikiiriik bezi salgilarindan
ozelliklerinden birisi degildir?

A) Seromiikoz

B) Sulu

C) Jel

D) Koyu

Asagidakilerden hangisi gevis getiren hayvanlarin mide boliimlerinden birisi degildir?
A) Sirden

B) Kirkbayir

C) Bobrek

D) Borkenek

Asagidakilerden hangisi biiyiikbas hayvanlarin kalin bagirsak boliimlerinden birisidir?
A) Kolon

B) Bos bagirsak

C) Onikiparmak bagirsagi

D) Kivrik bagirsak

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

Besinlerin hiicre zarindan gegebilecek biiyiikliige kadar par¢alanmasina ............... ,
bu olayin gergeklestigi sisteme de sindirim sistemi denir.

Tavuklarda dudak, yumusak damak, yanak ve ....... bulunmaz.
Koyunlar besinini dudak, kesici dis ve ............. kullanarak alir.
Bagirsaklar, sindirim sisteminin mide ile .............. arasinda kalan kismidir.
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10. Gaurtlak solunum havasini soluk borusu araciligiyla akcigere génderdigi gibi ayni
zamanda ......... organi olarak da gorev yapar.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

11. ( ) Ruminantlarda mide dort bolmeli olup, ii¢ bolmeli bir 6n mide (proventriculus) ile
tek mideli hayvanlardakine benzeyen gergek mideden olusur.

12. () Kanathlarda yasam bigimine uygun gaga bigimleri geligmistir.

13. () Sigirlarda gevis getirme yemin niteligine gore, yemekten 30-70 dakika sonra,
koyunlarda 50-80 dakika sonra baslar.

14. () Koyunlar yiiriirken ve yatarken diskilayabilir.

15. () Tavuklarda dordii ¢ift ve birisi tek almak {izere 9 hava kesesi vardir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI

O|0O|0|0

Gevis getiren
Savunma

OO IWIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-2°NiN CEVAP ANAHTARI

Huniye
Torba
Dort
Metan
Proteinlerin
Yem
Yetersiz
Miisin

OINO(ONDWIN|F-

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

Mide
Enzimlerin
Besinlerin
Dis salgi (ekzokrin)
Yiiriirken
Su
Yem

N[OOI WIN(F-

OGRENME FAALIYETIi-4’UN CEVAP ANAHTARI

Diyafram
Kismen
Solunum sistemi
Girtlak boslugu
iki
Tiirlere

OO |WIN|(F

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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1 A

2 D

3 C

4 C

5 A

6 Sindirim
7 Dis

8 Dilini
9 Aniis
10 Ses
11 Dogru
12 Dogru
13 Yanlhs
14 Yanlhs
15 Dogru
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