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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI574
ALAN Gemi Yapimi
DAL/MESLEK Celik Gemi Yapim
MODULUN ADI Havalandirma (Manika) imalat1
o Gemi yap1 elemanlarindan havalandirma ve hava fren
MODULUN TANIMI sistemlerinin  imalatiyla ilgili bilgi ve becerilerinin
kazandirildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL
YETERLIK Havalandirma (manika) sistemi elemanlarini1 yapmak
Genel Amacg
Gerekli ortam saglandiginda teknige uygun olarak istenilen
standartlarda havalandirma (manika) imalati
o yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar
1. Teknige uygun olarak gemi havalandirma (manika)
elemanlarinin imalatin1 ve montajini yapabileceksiniz.
2. Teknige uygun olarak gemi hava firar elemanlarimin
montajim yapabileceksiniz.
EGITIM OCRETIM Ortam: Gemi yapimi atolyesi ' .
Donanim: Serit metre, kumpas, ¢elik cetvel, mikrometre,
SRV ) V1= Olciilecek malzeme/is parcasi, oksi-gaz k ki
DONANIMLARI ¢ 3 parcast, gaz Kese cxipmant,
spiral tag motoru, vb.
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
V"erilen Olcme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6l¢me aract (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri olcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gemilerdeki kapali alanlarin hava sirkiilasyonunun nasil yapildigini, ayrica tanklarin
ve kargo boliimlerinin basingli havasinin nasil tahliye edildigini 6greneceksiniz.

Kapali alanlarin havlandirma sistemlerine manika sistemi denir. Bu sistemler
sayesinde kapali alanlarin igersindeki kirli hava tahliye edilerek ortam sartlarina uygun
havalandirma yapilmasi gergeklestirilir.

Tanklarin ve kargo boliimlerinin basingli havasinin tahliye edildigi sisteme hava firar
denir. Bu sistem, kapali alan icerisine alinacak yiikiin veya sivinin olusturdugu basinci
tahliye etmek amacli kurulan bir sistemdir.

Havalandirma (manika) imalati modiilii ile gemilerdeki havalandirmanin 6nemini,
sistemlerin kurulumunu ve sistemlerin imalatini 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Uluslararasi denizcilik standartlarina uygun olarak manika imalatin1 yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Mutfaktaki set iistii ocaklarin lizerindeki davlumbazlari inceleyiniz.

> Klima tertibatlarini inceleyiniz.

1. HAVALANDIRMA (MANIKALAR)
(VENTILATION)

Gemiler diinya denizlerinde dolasma sirasinda, ¢esitli hava kosullarina maruz kalir. Bu
sirada gemilerin c¢alistig1 bolgelerde hava sicakligr -15 °C ile 50 °C, deniz suyu sicakligi 0°C
ile 38 °C arasindadir. Kargo yiiklerinin bozulmamasi, gemi mirettebatinin yasam
mahallerinin ve ¢alisma alanlarinin konforunun saglanmasi i¢in havalandirma yapilir.

Havalandirma ikiye ayrilir.

1.1. Tabii Havalandirma Sistemi(Natural Ventilation)

Sicak hava, hafifleme nedeniyle yiikselir ve yerini soguk havaya terk eder. Havanin bu
hareketinin yaptig1 basingla daha c¢abuklasan hava hareketi ile havalandirma tabii olarak
yapilir. Tabii havalandirma ¢ok algak basinglarda gerceklestiginden hava kanallar1 genis ve
direnci artirmayacak sekilde kivrimsiz yapilmalidir. Kanallarda hava girigi riizgara kars
konulan manikalar ile saglanir.

Gemi bordasindan gelecek dis etkenlere karsi korunakli olmalidir. Hava kanallaria
suyun girmesini engellemek icin iist giliverteye yerlestirilir. Hava kanallarinin igerisine
yabanc1 maddelerin girmesini engellemek i¢in agza bir tel gerilir. Manikalar bacadan uzak
konulur. Cikan sicak gazlar sebebiyle temiz hava giremez.

Manikalar genellikle giiverte iizerlerinde agilan dairesel deligin {izerine oturtulan bir
mezarna ve buna gegirilen bir kafadan olusur. Kendinden kapanmayan manikalar (non-self
closing) asagida ifade edilmistir.



1.2.Tabii Havalandirma Sistemi Elemanlari

1.2.1. Kaz Boynu Manika (Gooseneck Type)

Kaz boynu manika tipi, sicak ve pis havanin hafifleyerek yiikselmesi ile disar1 atilmasi
prensibinden faydalanarak calismaktadir. Agz1 asagi dogrudur. Agzi bir kapak ile istenildigi
zaman kapatilabilir. Cift dip, su ve yakit tanklarinin havalandirilmasinda kullanilir.

Resim 1.1: Giiverte iistii manikalar

Odalarn i¢ine iki tane fan konulur. Bunlardan birisi hava emis digeri ise kirli havanin
egzozudur.

Sekil 1.1’de resimde bas itici odasimmin havalandirilmasi goriintiyor. Buradaki
havalandirmanin amaci bag itici pervanesinin elektrik motorunun nemden dolay1
etkilenmemesi i¢indir.
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Sekil 1.1: Bas itici odas1 manikasi

Boya odasinin havalandirilmasinda da kaz boyunlu manikalar kullanilmaktadir. Bu
odalardaki manikalarin agzina filtreler konulur. Yangina kars1 tedbirler alinmaktadir.

Resim 1.2: Manika havalandirma baglanti kanah
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Sekil 1.2: Boya odas1 havalandirma
1.2.2. Mantar Bas Manika (Mushroom Type Ventilation)

il
_C

Yasam mahallerinin, karbondioksit odasinin, emergency jenerator odasinin, kilerin ve
mutfagin havalandirilmasinda kullanilan manikalardir.
. |

Resim 1.3: Mantar bas havalandirma
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Sekil 1.4: Acil jenerator odasi havalandirma

1.2.3. Kiire Sekli Manikalar

Kiire sekilli manikalarin agzina serpinti sularin igeri girmemesi igin bir kapak
konulmustur. Hava girisi icin gerekli kesit alan1 kii¢lik oldugundan verimi diistiktiir.

1.2.4. Hava Emici Manikalar

Hava ince bir kesitten gecirilerek hizi artirilir. Algak basing yaratilarak igerdeki pis
hava emilir.

1.3. Cebri Havalandirma (Forcedly Ventilation)

Emme ve basma islemleri hava kanallar1 igerisine konulan vantilatorler, fanlar
vasitasiyla olur. Kanal i¢inde kullanilan malzeme ¢inko sacdir. Fanlarin giigleri gerekli hava
miktarina, kanallarin hava akisina olan direnglerine baglidir. Kanallardaki hava akisinin
hizlar1 10 m/sn. ile 18 m/sn. arasinda olur.

Resim 1.4: Havalandirma iinitesi



1.3.1. Yasam Mahallerinde Havalandirma

Yagam mahallerinde havalandirma merkezidir. Bu sistemde merkezde temizlenmis ve
iyilestirilmis olan hava, kanallar vasitasiyla gereken yerlere ulastirilir. Ug temel sistem
olarak tek kanatli, ¢ift kanathh ve on 1sitmali tek kanalli sistemler kullanilmaktadir. Bu
sistemler, yagam mahallerindeki kabinler ve gereken havanin temizlenmesi, isitilmasi,
serinletilmesi, nemlendirilmesi veya nemden arindirilmasi iglemlerinin yapildigi merkezi
birimlerdir.

1.3.1.1. Tek Kanalh Sistem
Dis ortamdan alinmig olan hava ile bir kisim sistemden geri donen havayi1 karistirir.

Daha sonra filtre eder, 1sitir. lyilestirilmis hava tek kanal ile cesitli hacimlere dagitilir.
Gereken yere gereken havanin saglanmasi hava giris kontrol Uniteleri tarafindan saglanir.

Resim 1.5: Tek kanalhh havalandirma sistem iinitesi

1.3.1.2. Cift Kanalh Sistem
Dis ortamdaki hava ile sistemden geri donen hava filtre edilerek bir 6n 1sitmaya tabi
tutulur. Bu havanin bir kismu kontrol iinitelerine gonderilir. Bir kismu ise sogutularak

dagitilir. lyilestirilmis olan bu hava gerektigi zaman soguk, gerektigi zamanda isitilarak
konulur.

Pﬂgaii.. R

. 6\ Mo - '-' L- ‘.’nv——g~ —'~;
: o - E ps

=
=

Resim 1.6: Cift kanalli havalandirma sistem iinitesi

1.3.1.3. Tek Kanalli On Isitmal Sistem

Merkezi birim, dis ortamdaki hava ile geri donen havay: filtre eder, 6n 1sitmaya tabi
tutar. Nemlendirilen ve en diisiik derecede sogutulan hava kontrol {initelerinden gegerken
isitilir. Isitma sicak su sirkiilasyonu veya elektrikli isiticilar ile saglanmir. Hava ¢ikis
noktasinda sicaklik ayarlanir.



1.3.2. Yiik Boliimlerinin Havalandirilmasi

Tasman yiikiin ortam sartlarindan dolayr bozulmaya maruz kalmamasi igin
havalandirilmas: gereklidir. Yiklerin tabiati geregi c¢ikan gazin disart atilmasi, yiik
bozulmamasi yoniinden 6nemlidir.

1.3.3. Makine Dairesinin Havalandirilmasi

Makine dairesinde kazanlarda ve motorlarin igersinde yanmayi temin etmek ve
kompresorlerin ¢alisabilmesini gerekli kilmak icin havaya gerek vardir. Makine dairesinde
calisan personelin konforunu temin etmek i¢in kullanilir.

1.4. Fanlar

Bir gemide kamaralarin, yemek ve dinlenme salonlariin, koridorlarin, c¢alisma
yerlerinin, ambarlarin, kuzine biife, tuvaletlerin, oyun salonlarinin, makine dairelerinin vb.
yerlerin uygun bi¢imde havalandirilmasi gerekir.

> Havalandirma makinelerle ya da fanlarla mekanik olarak yapilir. Havalandirma
icin kullanilacak fanlarin kapasiteleri ampirik formiillerle hesaplanir. Bazi
yerler mekanik olarak hava basma ile birlikte mekanik olarak hava emme
(egzoz) ve makinelerle dogal hava degistirme ile havalandirilabilir.

Kuzinelerden disar1 atilan hava miktariin igeri basilan hava miktarindan daha fazla
olmasi gerekir. Boylece kuzinelerdeki pis ve kokulu havanin gemi i¢inde degisik yerlere
ulagmasi énlenmis olur.

Havalandirma hesaplari i¢in en uygun yontem o yerdeki havanin bir saate kac kez
degistirilmesi gerektigini bilmekle yapilir. Havalandirilmasi istenilen yerde saatte ka¢ kez
hava degistirilmesi gerektigi tecriibelerle elde edilmis olup bu degerlerin en Onemli
olanlarinin bir boliimii tabloda verilmistir.

Fanlarin impelerlerinin kanatlar1 impelerlerin doniis yoniinde ya da doniis yoniiniin
tersine dogru kavislidir. Bazi impelerlerin kanat uglar1 ayarlanabilir. Fanlar istenilen
performansa gore segilir.

Genellikle impeler kanatlar1 ileri dogru (doniis yonii) kavisli olan fanlar diisiik hizh
(devirli) impeler kanatlar1 doniis yoniine ters kavisli olan fanlar ise yiiksek hizlar (devirler)
icin kullanilir. Bundan baska impelerlerin kanatlar1 doniis yoniine ters kavisli olan fanlarda
asir1 yiiklenme ile gii¢ karakteristigi yiikselmez. Impelerlerin kanatlar1 déniis yoniine kavisli
olan pompalarda ise gii¢ karakteristik egrisi yiikle yiikselir. Eksenel akigli fanlarda ve
pervane tipi fanlarda hava akiglar1 yonleri impelerin eksenine paraleldir.



1.4.1. Fan Tipleri

> Santrifiij pompalar tipi fanlar
> Eksenel fanlar
> Pervane tipi fanlar

Santrifiij fanlar, impelerlerin doniis eksenlerine dik olarak hava basar. Bunlar istenilen
performansa ve karakteristige uygun olarak donme yoniine gore impelerin kanatlar1 diiz, geri
ya da ileri dogru kavislidir.

Genellikle impeler kanatlar ileri kavisli olan fanlarda hiz (devir) rélatif olarak disiik,
impeler kanatlar1 geri(ters) kavisli fanlarda ise hiz (devir) rolatif (nispeten) daha yiiksektir.
Eksenel (axial) akish ve pervane tipi fanlarda hava akis yonii impelerin doniis eksenine
paraleldir.

Eksenel akish fanlar genis gobekli ve kisa kanatli olup kapasiteleri biiyiiktiir. Havay1
yiiksek direngli basinca kars1 iterler ve verimleri yiiksektir. Hava hiicreleri (odalar1) kiigiik
olduklarindan, fan ile elektrik motoru birlikte ayn1 favndeysin tizerine direkt olarak monte
edilebilir. Az bakim tutum isteyen alternatif akimli elektrik motorlari ile tahrik edilmeleri
uygun ¢oziimdiir.

Pervane tipi fanlar, genellikle, dogrudan dogruya elektrik motoru saftina baglanir.
Yukarida da acgiklandigi gibi hava akis yonii doniis eksenine paraleldir. Hava akimi diisiik
dirence karsi iyi sonu¢ verir. Bu fan 13 mm direngten daha yukari direngler igin

kullanilmamalidir.

Impeler kanatlar1 ters (geri) yonde kavisli olan santfiirij pompalar gemilerde gok
kullanilir.

Degisik tipteki fanlarda maksimum verim pek farkli degildir. Ancak, hava hacminin
(kapasitenin) degismesi ile basing ve gii¢ bariz bir bi¢imde degisebilir.

> Siroko (sirocco) fani

Bu tip fan havay1 fan ekseni yoniinde emer ve eksene dik olarak disari atar.
10-130 mm SS’nu hava basinglari i¢in uygundur.

Diger tip fanlara gore 6zellikleri sunlardir:

o Daha diisiik kanat ucu hiz1 ile ayn1 hava basinci ve fan kapasitesi elde
edilir. Dolayisiyla fan daha hafif ve daha ucuzdur.

. Giriiltiisii oldukga azdir.

o Bu tip fanlar paralel ¢alismaya uygun degildir.

o Hava kanal1 direnci diistiikge motoru ¢alistirmak i¢in gerekli motor giicii

ve fan kapasitesi artar. Kamara ve ambarlarin havalandirilmalar1 igin
uygundur. Kazan kortikleri olarak da kullanilir.
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»>  Turbo fanlar
Bu fanlarda genellikle 8-20 arasi hava basinglari i¢in uygundur.
Diger tip fanlara gore 6zellikleri agagida belirtilmistir:

o Verimleri yiiksek ve giiriiltiileri azdir.
o Hava kanallarinin direnglerinin azalmasi ile motor giicii pek degismez.

Fan kapasitesinin degismesi ile hava basinci degisir. Boylece bu tip fanlar paralel
calisma i¢in uygundur. Ana kanallardan kol kanallar1 alinirsa bir yerdeki hava hizinin
ayarlanmasi diger kollardaki hava hizlarmi olduk¢a etkiler. Ayni kapasitede ve hava
basincinda kanat uglar1 hizlar1 daha yiiksektir. Bu sebeple fan motoru biiyiikk olacagindan
agirlik ve fiyat artar. Bu tilir fanlar siroko fanlarin kullanildiklar1 yerler i¢in de uygundur.
Ancak bu fanlar daha yiiksek hava basinci gereksinimleri i¢in kullanilir.

11



Sekil 1.7: Fanlar
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»  Aksiyal akigh fanlar

Bu tiir fanlar genellikle yiiksek devirler icin uygundur. Ancak, ayni1 hava basinci i¢in
impelerin kanatlar1 uglarindaki hizin yiiksek olmasi sebebi ile giiriiltiilii ¢aligir. Bu fanlarin
ozelligi ters yonde pervane hareketi ile egzoz fan1 olarak da ¢alistirilmalaridir.

Diger tip fanlara gore 6zellikleri agagida belirtilmistir:

o Hava kanalinin kapali oldugu durumda yiikleme en agir degerini alir.
o Makine dairesinde hava basinci ya da emici fan olarak kullanilabilir.

1.4.2. Fan Performansi

Fan performansi1 karakteristik egrilerinden ve genel fan yasalarindan yararlanarak
hesaplanabilirlerse de uygun fan imalat¢inin fanlar i¢in verdikleri tablolardan segilebilir.

Yagama yerlerinin havalandirilmasi i¢in secilen santrifiij fanlarda ¢ikis hizinin 600
m/dk.dan fazla olmamasina dikkat edilmelidir. Bu tiir fanlarin sessiz ¢aligmalar1 i¢in impeler
kanatlar1 uglarinin hizlar ise 2500 m/dk.y1 agsmamalidir. Bu degerler giiriiltiiniin 6nemli
olmadig1 makine dairesinin ve ambarlarin havalandirma fanlar i¢in artirilabilir. Pervane tipi
fanlarin ¢ikis hizlar1 600 m/dk.ya kadar sinirlanmigtir.

Santrifiij fanlar kalin saclarla istenilen bicimde yapilabilir. Islem sonucunda kanatlar
sicak galvaniz banyosuna daldirilir. Zarflarin giris ve ¢ikislar1 flenglidir. Bazilarinda dreyn
musluklar1 ve temizlik kapaklari bulunur. Kanatlarin galvaniz banyosundan sonra statik ve
dinamik balanslar1 yapilabilir. Kama ve civatalarla tespit edilir.

1.4.3. Fan Secimi ve Montaji

> Havalandirilacak ortamin oncelikle birim zamandaki iifleme veya cekme
miktar1 m® cinsinden tespit edilmelidir(100m? hacim i¢in 1000 m*/sa. gibi) Bu
tir kesif hesaplamalar1 i¢in ¢esitli se¢im programlari mevcuttur. Bu
programlarla fan tipi, motor giicii, kanal boyutlar1 gibi havalandirma sistem
elemanlar tespit edilebilmektedir.

Fan grubunun montaj 6lgiilerine dikkat edilmelidir(ytikseklik, kanalsiz fanlarda
on ve arka bosluk mesafeleri gibi).

Filtre grubu kirli ve tozlu ortamlarda fanin temiz tutulmas i¢in gereklidir.

Fan grubu ortamin havasini yonlendirilecek bir yere montaj edilmelidir.

(kor noktalar, ara bolmeler, yakin mesafedeki celik konstriiksiyonlar) engel
teskil eder.

VVV V¥V
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1.5. Havalandirma Kanallar

Genelde havalandirma sisteminde hava kanallarinda kullanilan malzeme cinsi
galvanizli sacdir, paslanmaz ¢eliktir.

Hava kanallarinin yapiminda keskin doniislerde dirsek pargalarina igten egrisel
kanatlar (vane) konmasi menfezlere ve apareylere baglantilarda bezli baglanti1 parcalari
konulmasi, bilciimle birlestirme ve tespit malzemesi dahil imal ve montaji1 499 mm’den fazla
genislikteki kanallarda aski ve tespit i¢in uygun Olciide kdsebentler kullanilir.

Hava kanallarimin yalitimi bir yiizli aliiminyum folyo kapli cam yiinii levha veya silte,
veya tag yinii levha, kaucuk kopiigii yaliim malzemesi ile kanal izolesi, polietilen kopiik
esaslt 1s1 yalittmi levhalar ile kanal izolesi, diger yiiziinde de aliminyum folyo kaph
polietilen kopiik esasli 1s1 yalitimli levhalar kullanilir.

Resim 1.8: Havalandirma kanallar: ve izolasyonu

1.6. Havalandirma (Manika) Standartlarn

Makine, jeneratdr grubu veya yakit tanklarinin bulundugu kapali mahaller, tutusabilir
buharlarin birikmesinin Onlenmesi, bunlarin agik havaya atilmasi ve makineye gerekli
havanin saglanmasi i¢in en azindan tabii olarak havalandirilacaktir.

> Fribord giivertelerinde, set giivertede ve havaya acik iist yap1 giivertelerinde,
bas taraf ile 0,25 lira arasinda kalan kisminda, manika yiiksekligi en az 900 mm
olmalidur.

»  Havaya agik tist yap1 giivertesinde bas taraf 0,25 liradan kica olan bdlgede,
manika yiiksekligi 760 mm’den az olmamalidir.
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> Kargo ambarlarmin havalandirilmasmin diger bolmelerle hicbir baglantist
olmamalidir.

> Manika levhalarinin kalinligi, manikanin net agik kesit alan1 300 cm? veya daha
az ise 7,5 mm, net agik kesit alam1 1600 crnzyi asan manika levha kalinlig1 10
mm olmalidir. Ara degerler igin interpolasyon yapilir. Tamamiyla kapali
olmayan iist yapilarda, 6 mm kalinlik genellikle yeterli olur.

>  Havalandirma direklerinin kalmhgi, net kesit alan1 1600 cm’den fazla ise
beklenen yiiklere gore arttirlmalidir. Genellikle, manikalar ve havalandirma
direkleri gliverteden gecer ve giiverte kaplamasina gecis yerlerinde alt ve {istten
kaynakla baglanir. Manikalar ve havalandirma direkleri 6zellikle deniz etkisine
acik ise gemi yapisina takviyeli olarak baglanmalidir.

> Yiiksekligi 900 mm’yi gegen manikalar 6zel olarak takviye edilmelidir. Giiverte
kaplamasinin 10 mm’den az oldugu yerlere en az 10 mm kalinlikta, gecme sac
veya dablin konulmalidir. Bu levhalarin kenarlarinin uzunlugu, manika
acikliginin boyunun veya genisliginin iki katina esit olmalidir.

> Havalandirma manikalariin kemereleri yararak gectigi durumlarda, giivertenin
mukavemetini korumak iizere kemerelerin arasina mesnet profilleri
konulmalidir.

1.7. Havalandirma (Manika) Standartlar1 ve Montaji

Tiim gemide yeterli bir havalandirma saglanacaktir. Yasama mahalleri, makine dairesi
ve/veya tanklardan gelecek duman veya gazlara kars1 korunacaktir. Makine dairelerinin yakit
tanki igeren mahallerin ve kuzinelerin havalandirilmasina 6zel énem verilecektir. Kuzine
havalandirma kanallar ile genel olarak yiiksek derecede yangin tehlikesi bulunan mahallerin
havalandirma kanallar1, ¢elikten yapilmayan veya izole edilmeyen yasama ve servis
mahallerinden havalandirma agikliklari, geminin meyil ve trimi ile dalgalarin etkisi de goz
Oniine alinarak fazla miktarda deniz suyunun girisine yol agmayacak sekilde diizenlenecektir.
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Resim 1.9: Hava kanallari
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Asagida perspektif olarak verilen manikanin detaylarda verilen olgiilerde pargalarini
hazirlayarak montaj uygulama faaliyetini gergeklestiriniz.

@

1 AGET
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Islem Basamaklari Oneriler

> Manikanmin  1.2.3.4.5 nu.li| > Istediginiz 0lcekte kiiciiltiiniiz. Sac kalmhigimni
parcalarii  uygun Olgiilerde elinizdeki mevcut olan malzemeye gore seginiz.
kesiniz. » Diger parcalarda da ayni 6l¢egi kullaniniz.

» Kesmis oldugunuz 1 nu.l
parcay1 biikiilecek yerlerden
biikiinliz, malzemeyi katlama | > Biikme eksenlerine dikkat ediniz. Kaynatma iglemini
eksenlerinden katlayarak gergeklestirirken malzemenin gerilmesini dikkate
dortgen haline getirip iki aliniz.
ucunu elektrik ark kaynagiyla
kaynatiniz.

» 1 nuli parganin izerine | » Kaynatma iglemini gerceklestirirken malzeme
sirasiyla 2.3.4.5 nu.li pargalari gerilmesine dikkat ediniz. Manika yapiminda
kaynatiniz. kaynak iglemeleri yapilirken gdnyeyi kontrol ediniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Manikanin 1.2.3.4.5, nu.li parcalarimi uygun olciilerde kestiniz
mi?
2. Kesmis oldugunuz 1 nu.li pargay: biikiilecek yerlerden biiktiiniiz
mii?

3. Malzemeyi katlama eksenlerinden katlayarak dortgen haline
getirip iki ucunu elektrik ark kaynagiyla kaynatiniz nm?

4. 1 nu.li parganin lizerine sirasiyla 2.3.4.5 nu.li pargalar kaynattiniz
mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizt bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.
1. (...) Sicak hava, hafifleme nedeniyle yiikselir ve yerini soguk havaya terk eder.
2. (...) Manikalar miimkiin oldugu kadar bacaya yakin konulmalidir.
3. (...) Kaz boynu manika tipi, sicak ve pis havanin hafifleyerek yiikselmesi ile disart
atilmasi prensibinden faydalanarak caligmaktadir.

4, (...) Yasam mahallerinin havalandirilmasinda mantar bas manika kullanilir.

5 (...) Kiire sekilli manikalarin agzina serpinti sularin iceri girmemesi i¢in bir kapak
konulmustur.

6. (...) Tek kanall1 6n 1sitmal1 sistem 1s1tma bir radyator ile saglanir.

7. (...) Tasinan yiikiin ortam sartlarindan dolayr bozulmaya maruz kalmamasi igin
havalandirilmasi gereklidir.

8. (...) Makine dairesinde kazanlarda ve motorlarin igersinde yanmay1 temin etmek ve
kompresorlerin galigabilmesini gerekli kilmak i¢in havaya gerek vardir.

9. (...) Yasama yerlerinin havalandirilmasi i¢in se¢ilen santrifiij fanlarda ¢ikis hizinin

600 m/dk.dan fazla olmamasina dikkat edilmelidir.

10.  (...) Filtre grubu, kirli ve tozlu ortamlarda fanin temiz tutulmasi igin gereklidir.

11.  (...) Hava kanallarinin yalitimi bir yiizii aliiminyum folyo kapli cam yiinii levha veya
silte veya tas ylinii levha ile yapilmalidir.

12.  (...) Kargo ambarlarinin havalandirilmasinin diger bolmelerle hicbir baglantisi
olmamalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( amac )

Uluslararas1 denizcilik standartlarina uygun olarak hava firar elemanlarinin
imalatin1 ve montajini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Apartmaninizda varsa hidroforlu su tanklarindaki hava tahliye kanallarim
inceleyiniz.

> Gemilerdeki hava firar borularii inceleyiniz.

2. HAVA FIRAR (AIR VENT)

2.1. Hava Firar

Tanklardaki dolum esnasinda olusan vakum veya basincin disariya tahliye
edilmesini gergeklestiren tertibata hava firar denir.

Resim 2.1: Hava firar

Balast tanki ( ballast tank ), bas pik tanki, ki¢ pik tanki ( fore peak tank — after
peak tank ), gravite tank1 ( gravity tank ), yakit tanklar ( fuel tanks), yag tanklar1 ( oil
tanks), su tanklar1 ( water tanks), atik tanklar1 ( waste tanks), kuru tank ( dry tank ),
tasint1 tanklarinda ( overflow tanks ) hava firar tertibati bulunmaktadir.

Resim 2.2: Balast tanki
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Sekil 2.1: Hava firar borularinin yan bloklarda gosterilimi

2.2. Hava Firar Standartlar1 ve Montaji

>

Her tanka hava firar, tasint1 ve iskandil borular tertiplenir. Hava firar borular1
genellikle agik giiverte iizerine kadar uzatilir. Suyun girebilecegi noktanin
giiverteden yiiksekligi, fribord giivertesinden en az 760 mm st yapi
giivertelerinde ise 450 mm olmalidir.

Hava firar, tagint1 ve iskandil borularina uygun kapatma tertibati konulmalidir.
Giiverte yiikiiniin tagindig1 yerlerdeki kapatma tertibatina her zaman kolaylikla
ulagilabilmelidir. Hava firar borularmin nihayetleri, yarali bdlme boyu
hesabindaki yarali durumda, yaralanma su hattinin iizerinde olmaldir.
Yaralanmanin bir ara kademesinde gegici olarak su altinda kaliyorsa bu husus
ayrica incelenmelidir.

I¢ dip veya tank iistiinden asagida kalan, kapal hacimlerdeki dések levhalari,
yan i¢ omurgalar, kemereler, giiverte alti boyuna Kkirisleri vb.de hava firar

22



borularina ulagacak serbest havaya gegit vermek iizere delikler agilir. Bundan
baska, biitliin dések levhalarinda ve yan i¢ omurgalarda su ve petroliin pompa
emis agzina ulagabilmelerine olanak saglamak i¢in akig delikleri agilir.

Iskandil borusu tank dibine kadar dogrudan uzatilmalidir. iskandil borusu
altindaki kaplama levhasi daha kalin levhalar ile veya dablin levhasi ile takviye
edilmelidir.

Hava firar borular1 tank iistiinde en yiiksek noktaya konulacaktir. I¢ capi
doldurma borusu ¢apinin 1.25 katindan az olmayacaktir.

Acik havada tutusturucu veya sicak kaynaklardan veya tekne agikliklarindan
uzakta son bulacak, ucu suyun igeri girmesini dnleyecek sekle sahip olacak ve
ucunda korozyona dayanikli malzemeden yapilmig degistirilebilir alev kesici tel

kafes bulunacaktir.
' < ﬁ‘."’-
N

Resim 2.3: Giivertedeki hava firar boru baglantilar:
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Sekil 2.2: Bolero tipi hava firar
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Tablo 2.1: Bolero tipi hava firar 6l¢ii standartlan
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eme{ UYGULAMA FAALIYETI

Bu 06grenme faaliyetindeki uygulama islemini bolero tipi hava firar olgii
standartlarina gore yapiniz. Giiverte iistiine kadar ¢ikarilan hava firar borusu ucundaki
flenge, standart olarak alinan hava firar techizinin baglantisi i¢in asagidaki islem

basamaklarin takip ediniz.

T I

|
i
x
_._|__._
| H
|
|
|

H= Hawva firar standartlarina

—— bakiniz
T
S
- .
Ho
& 1
.
N
-} 1
YR
|- '
q
N
" .
. S
Ana glverte y ‘
Y
.
oo
:—”’-ﬂ—f_‘_‘-\m\!__
|
islem Basamaklar Oneriler

» Giiverte Ustiindeki hava firar borusunun
fleng Ol¢eklerine gbre hava firar techizini
seciniz.

» Gerekli kataloglardan faydalaniniz.

» Hava firar borusu ile hava firar teghizi | > Sizdirmazlik contasin1 yerlestirirken
arasina sizdirmazlik i¢in conta koyunuz. dikkat ediniz.
> ——
Hava ﬁrar techizinin o UYOUN| . Civata  somun baglantilarin1  kontrol
standartlardaki civata somun baglantisim g
o ediniz.
gergeklestiriniz.

» Hava firar techizinin testini yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Giiverte ustiindeki hava firar borusunun fleng Ol¢eklerine gore
hava firar techizini se¢tiniz mi?

2. Hava firar borusu ile hava firar techizi arasina sizdirmazlik icin
conta koydunuz mu?

3. Hava firar techizinin uygun standartlardaki civata somun
baglantisini gerceklestirdiniz mi?

4. Hava firar techizinin testini yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.

26



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Tanklardaki dolum esnasinda olusan vakum veya basincin disariya tahliye
edilmesini gergeklestiren tertibata hava firar denir.

2. () Her tanka hava firar, tagint1 ve iskandil borular1 tertiplenir.

3. () Hava firar, taginti ve iskandil borularina uygun kapatma tertibati konulmasina
gerek yoktur.

4, () Iskandil borusu tank dibine kadar dogrudan uzatilmalidr.
5 () Hava firar borulari tank tstiinde herhangi bir noktaya konulabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1. Manikanin 1.2.3.4.5 nu.li pargalarini1 uygun olciilerde kestiniz mi?

2. Kesmis oldugunuz 1 nu.li parcay: biikiilecek yerlerden biiktiiniiz
mii?

3. Malzemeyi katlama eksenlerinden katlayarak dortgen haline getirip
iki ucunu elektrik ark kaynagiyla kaynatiniz mi1?

4. 1 nu.lh parcanin iizerine sirasiyla 2.3.4.5 nu.li pargalar1 kaynattiniz
mi?

5. Giiverte Ustlindeki hava firar borusunun fleng 6l¢eklerine gére hava
firar techizini segtiniz mi?

6. Hava firar borusu ile hava firar techizi arasina sizdirmazlik i¢in
conta koydunuz mu?

7. Hava firar techizinin uygun standartlardaki civata somun
baglantisini gergeklestirdiniz mi?

8. Hava firar teghizinin testini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-2°NiN CEVAP ANAHTARI
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