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Milli Egitim Bakanlig tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, mesleki ve teknik egitim okul ve kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis O6gretim
materyalleridir.

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ogrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek iizere mesleki ve teknik egitim okul ve kurumlarinda uygulanmaya
baslanmustir.

Teknolojik gelismelere paralel olarak amaglanan yeterligi kazandirmak kosulu
ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi onerilen degisiklikler
Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireylerin internet tizerinden ulasabilecegi sekilde hazirlanir.

Egitim kurumlarinda 6grencilere iicretsiz olarak dagitilir.

Higbir gekilde ticari amacla kullanilamaz ve {icret karsiliginda satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00410
ALAN Denizcilik
DAL/MESLEK Gemi Elektronigi ve Haberlesme
MODULUN ADI Haberlesme Cihazlarimin Testi |
MODULUN TANIMI Haberlesme vCil}e}zlanmn testini ygpabilme becerilerinin
kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL ;Temel Elektronik” ve “Temel Mekanik” modiillerini
asarmis olmak
YETERLIK Haberlesme cihazlarinin testini yapmak
Genel Amac
Standart siire iginde hatasiz olarak ilgili haberlesme
cihazlarinin islevlerini 6grenecek ve testlerini
yapabileceksiniz.
Amaglar
1. VHF ve VHF-DSC radyo haberlesme cihazlarinin testini
MODULUN AMACI yapabileceksiniz.
2. MF/HF, MF/HF-DSC ve radyo teleks haberlesme
cihazlarinin testini yapabileceksiniz.
3. FLEET 33/55/ 77 uydu haberlesme cihazlarinin testini
yapabileceksiniz.
4. Akii bataryalarmin ve sarj cihazinin testini
yapabileceksiniz.
Haberlesme cihazlarinin bulundugu radar veya GMDSS
EGITiM OGRETIM atolyesi, bu cihazlara ait tanitmaliklar, kataloglar, kullanma
ORTAMLARI VE talimatlar1, bakim malzemeleri, analog veya dijital
DONANIMLARI multimetre, anahtar takimlari, el takimlari, gérsel egitim
araglari, i giivenligi ile ilgili donanimlar
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda Slgme arac1 (¢oktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis vb.) kullanarak modiil uygulamalar1 ile

kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek sizi
degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

MF, HF, VHF DSC ve FLEET cihazlar1 gemiden gemiye, gemiden kiyiya ve kiyidan
gemiye ses, goriintii ve veri haberlesmesinin yapilabilmesi igin gerekli olan cihazlardir. Bu
cihazlar deniz tagitlarinin tamamina yakininda kullanilmaktadir. Bu cihazlar gerek can ve
mal giivenligi agisindan gerekse normal haberlesmenin yapilabilmesi i¢in biiyiik bir 6nem
tasimaktadir.

Gelisen teknoloji ile her giin yeni model cihazlarla karsilasmaktayiz. Yeni teknolojiye
sahip olmak i¢in ciddi bir maddi kaynak gerektirmektedir. Yeni veya eski cihazlarin uzun
siire verimli bir sekilde kullanilmasi burada 6nem kazanmaktadir. Uriin yelpazesinin
geniglemesi, her tiirde haberlesme cihazini kullanabilen, bakim ve onarimini yapabilen
uzman personele olan ihtiyact her gecen giin daha da artirmaktadir. Uzman personel
tarafindan haberlesme cihazlarinin ve bu cihazlarin siirekli ¢alisir hdlde olmasi i¢in gerekli
olan batarya gruplarinin diizenli olarak test ve kontrolleri yapildig: takdirde bu cihazlardan
alinacak verim azami seviyeye ¢ekilmis olacaktir. Yapilan kontrol ve testler mevcut arizalar
veya ileride karsilasilabilecek problemleri belirleyerek olusacak arizalari onlemek icin
sarttir. Bu nedenle, IMO tarafindan da bazi kontrollerin yapilarak kayit altinda tutulmasi
vazgecilmez bir kosul haline getirilmistir.

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile MF, HF ve VHF DSC
cihazlarmin testini ve bu cihazlara ait batarya ve akii gruplarinin Kkontroliini
yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

VHF ve VHF-DSC radyo haberlesme cihazlarinin testini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> VHF ve VHF-DSC radyo haberlesme cihazlarin1 ve test islemlerini gemi
elektronigi sirketlerinin bakim ve onarim at6lyelerini ziyaret ederek arastiriniz.

1. VHF VE VHF-DSC RADYO
HABERLESME CIHAZLARININ TESTI

1.1. VHF DSC Cihaz

Sekil 1.1: VHF DSC cihaz

DSC (Digital Selective Calling -Sayisal Se¢meli Cagri), MF/HF ve VHF bantlarini
kullanarak gemiden-gemiye, gemiden-kiyiya ve kiyidan-gemiye oncelikli veya normal ¢agri
gonderilmesi amacima yonelik olarak olusturulmus bir yontemdir. GMDSS i¢inde bu
yontemden, tehlike ve gilivenlik amagli sayisal se¢meli ¢agrilarin yapilmasi ayrica iki
istasyon arasinda normal haberlesme istegini belirten ilk baglantinin kurulmasi igin
yararlanilir. DSC tekniginin diger yersel haberlesme alt sistemlerine gore en Onemli
iistiinltigii, gemilerden ya da gemilere yapilan cagrilarin, istenilen tarafa en hizh sekilde
duyulabilir bir alarm uyarisi ile birlikte gorsel olarak ulastirilabilmesidir.

DSC (Digital Selective Calling -Sayisal Segmeli Cagri) teknigi ile génderilen sinyaller
kisith bilgiler iceren uyari sinyalleri olup ileri haberlesme gereksinimlerini saglamaz. S6z
konusu ileri haberlesme, DSC uyari sinyalleri gonderildigi frekansa uygun bir telsiz-telefon
ya da telsiz-teleks frekansindan bu aygitlar kullanilarak yapilir. Bununla birlikte DSC
cagrilar asagida agiklanan kisith bilgileri icerir veya gerektirebilir:




> DSC uyarilari, c¢agrilan istasyonun MMSI numarasini, g¢agrinin Oncelik
tanimlamasini, geminin cografi konumunu ve zamani belirten bilgileri icermek
zorundadir.

> DSC uyarilart ayrica tehlike ya da gilivenlik mesajinin igerigi ile ilgili kisa
tanimlamalar1 yapilacak ileri haberlesmenin 6zelliklerini (telsiz-telefon / teleks,
simpleks dubleks vb.) belirten bilgileri, ulusal telefon agina bagh bir telefon
abonesini vb. bilgileri kisith olarak icerebilir.

Bir DSC c¢agrisini olusturan bilgiler 6zel bir gemiye ya da kiy1 istasyonuna bir cografi
alan i¢indeki tiim alicilara yonlendirilerek gonderilebilir.

1.2. Genel Amach Sayisal Secmeli Cagri

Sayisal segmeli ¢agrilarn tehlike ve emniyetle ilgili uyarilarini igceren génderim, alim,
onaylama ve aktarma gibi etkinlikleri vardir.

Sayisal se¢meli cagrilarin genel haberlesme ile ilgili uyarilari gemiden gemiye,
gemiden kiyiya ve kiyidan gemiye gonderilebilir ve alinabilir. Gemilerden sahildeki
istasyonlara DSC teknigi kullanilarak gonderilen normal haberlesme uyarisi genellikle o
sahil istasyonu aracilig1 ile uluslararasi telefon ya da teleks agina baglanma sistemini ortaya
koyar. Bu tiir sayisal se¢meli ¢agrilar MF (1605 kHz-4000kHz) ve HF(4000 kHZ-27500
kHz) bantlarinin kendilerine tahsis edilmis frekanslarin belirli siirelerde otomatik dinleme
yapan ve uluslararast haberlesme hizmeti veren kiyi istasyonlarina yapilir. Kiyidaki bu
istasyonlara ait ¢alisma frekanslari ve ¢alisma zamanlari ITU nun kiy1 istasyonlar1 kitabi
(ITU List of Coast Station ) dan bulunmaktadir. VHF bandinda yapilan her tiirli sayisal
segmeli ¢agri, 156,525MHz (VHF kanal 70) tizerinden gonderilir ve alinir. Gemiden kiyidaki
bir istasyona yapilacak bir DSC uyarisinin uygulama yontemi ii¢ ayr1 asamada gonderilir.

> Geminin, kiyidaki istasyonu otomatik dinleme yaptig1 frekansta kiy1 istasyonu
MMSI numarasini Kullanarak 6nceliksiz bir sayisal ¢agr1 géndermesi asamast,

> Kiyidaki istasyonun kendisine yapilan ¢agriyr aldigini onayladigi ve sonraki
iletisimin ¢alisma frekansini belirttigi bir sayisal se¢cmeli ¢agri gondermesi
asamasl,

> [Ik ¢agriyr yapan gemi istasyonunun kiy1 istasyonu tarafindan belirlenen
calisma frekansina geg¢mesi ve ileri haberlesme uygulanmasini telsiz—
telefon/teleks kullanilarak baslatilmasi agamasi.

> Yukarida belirtilen islemler VHF bandinda yapilacaksa kiy1 istasyonu operator
yardimi olmaksizin bu basamaklari otomatik olarak uygulayabilir. Gemilerden
sahildeki istasyonlara yapilacak genel amaglh ¢agrilar 6ncelikle sahil istasyonu
belirlenmis otomatik dinleme frekanslarinda ya da bunun bilinmesinin olanakli
olmadig1 durumlarda asagidaki frekanslardan yapilabilir.

Kiy1 istasyonlarina yapilacak genel ¢agrilarda ilk denenecek frekanslar;

4219.5 kHz 16903.0 kHz
6331.0 kHz 19703.0 kHz
8436.5 kHz 22444.0 kHz
12657.0 kHz 26121.0 kHz’dir.
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Genel haberlesme istemiyle gemiden gemiye gonderilecek olan sayisal segmeli
uyarilar gemiler arasi ¢agri gonderme ve alma frekansi olarak tespit edilen MF 2177.0 kHz’
den yapilir.

Gemiden gemiye yapilacak bir DSC uyarisinin uygulama yontemi yine ii¢ ayri
asamada gonderilebilir.

>

Bir geminin, 2177.0 kHz gemiler arasi ¢agri frekansinda ya da Onceden
kararlagtirilan ve dinlenen bagka bir DSC frekansinda ulagsmak istedigi diger bir
geminin MMSI numarasini kullanarak onceliksiz bir sayisal ¢agr1 gondermesi
asamasidir ( Bu uyari sonraki iletisimin yontemi ve frekansini bildiren kisith
bilgileri de igermelidir).

Cagrilan geminin kendisine gonderilen uyariy1 aldigini onaylayan sayisal karsi
cagriy1 yapmasi agamasidir.

Her iki gemi istasyonunun ilk yapilan c¢agrida belirtilen ¢alisma frekans ve
yontemini kullanarak telsiz telefon/teleks aygitlart ile ileri haberlesmeye
gegmesi agamasidir.

1.3. VHF-DSC Cihazlar1 Uzerinde Bulunan Tuslar

Yol abe def gu
OFF 1 2 3
Call MID :
A Tkl mmo par
4 s 6
FUN
c VHF RX et | | LasT - NEX o o o
CH Ms T 7 8 9
DIS AD CAL SEN < DEG 0 STP
BK L D 2 ENT

Sekil 1.2: VHF DSC cihazi

VHF-DSC aygitlarimin {izerindeki tuglar1 kullanim bakimindan iki esas guruba
ayirmak miimkiindiir. Bunlar:

>

Rakam ve harfleri yazmak i¢in kullanilan tuglar; rakam ve harfleri ihtiva eden
tuslarda rakamlar daha belirgin ise rakamlarin {izerine ikincil fonksiyonel
kullanima y6nelik olarak bulunmaktadir.

Aygitin fonksiyonlarimin kullanimina yonelik tuslar; islevsel kullanim anahtari
asagida siralanmis olup, her birinin uluslararasi tamim ve kullanim amaci
aciklanmigtir.



‘FUNC’ butonu: Meniiniin ekrana getirilmesi i¢in kullanilir.

“VHF CH’ butonu: Irtibatlanan VHF aygitinin remote kontroliinii saglar.
‘DISTRESS’ butonu: Tehlike mesajlarinin yayini i¢in kullanilir.

‘ADDR BOOK’ butonu: Gemi ve kiy1 istasyonlarinin isim ve MMSI
numaralarini okumak i¢in kullanilir.

. ‘RX MSG’ butonu: DSC aygiti ile yapilan karsilikli haberlesmelere
iligkin bilgilerin kontroliinii saglar.

o ‘EDIT* butonu: Gemi ve kiy1 istasyonlarinin isim ve MMSI
numaralarinin kaydi i¢in kullanilir.

o ‘CALL’ butonu: Gemiden sahil istasyonuna veya gemiye dogru yapilacak
cagrilar i¢in kullanilir.

. ‘SEND’ butonu: DSC ¢agrilarint  gonderiminin baglatilmasi i¢in
kullanilir.

. ‘LAST’ butonu: Meniide bir 6nceki bilgiye doniilmesinde yararlanilir.

. ‘NEXT’ butonu: Meniide bir sonraki islem veya girilen bilginin DSC’ ye
yiiklenmesi i¢in kullanilir.

1.4. DSC Kullanilarak Oncelikli Haberlesme

1.4.1. DSC Tehlike Uyarisinin Gonderilmesi

Gemilerde kaptanin karari ve izni ile gonderilebilecek olan DSC tehlike uyarilari, kiy1
istasyonlarinin tehlikeli durumdan ve yardim isteginden en kisa siirede haberdar olmalarini
saglar. Bir DSC tehlike uyarist en yalin hali, bir alarm sesini, ait oldugu geminin MMSI
numarasini ve geminin tehlikeye maruz kaldigr mevkii koordinatlarina ait bilgileri tagir.
Ayrica, gonderen tarafindan ekleme olanagi bulunmus ise tehlikenin tiiriinii ve sonraki
haberlesmenin seklini belirten bilgileri de icerir. DSC tehlike uyarisinin igerdigi UTC
zaman1 ve geminin konum bilgileri, aygitin baglantili oldugu GPS veya diger mevki
bulucular tarafindan dogrudan beslenmektedir. Boyle bir baglantinin olmadigi durumlarda
alinan bilgiler, kullanici tarafindan dort saati gegmeyen periyotlarda giincellestirilerek
girilmelidir. DSC aygit1 ile bir tehlike uyaris1 genel olarak asagidaki sekil gonderilir:

> Gonderici uygun DSC tehlike kanalina ayarlanir. Bu kanal genellikle tehlike
uyarisi igin ayrilmig 6zel diigmeye basildiginda kendiliginden segilir. Bilindigi
iizere MF/HF DSC aygitlar ile gonderilecek bir tehlike uyarisini tek frekansta
gondermek miimkiin oldugu gibi bu amaca ayrilmig birden fazla ( toplam 6 )
frekans iizerinden de gondermek olanaklidir.

»  Tehlikeli durumun gidisi kullaniciya yeterince siire tanir ise DSC aygitinin
tizerindeki Onceden tanimlanmig ve girilmis bazi bilgiler segilerek tehlike
uyarisina eklenir. Tehlikenin tiiriinii gosteren ek bilgiler, ¢atigma, oturma, su
alma, siiriklenme, meyil, yangin patlama, gemiyi terk gibi seceneklerden
olugmaktadir. Sonraki haberlesmenin ne sekilde yapilmasi gerektigini belirten
ve talep eden ek bilgiler ise telsiz/telefon ve telsiz/teleks seceneklerinden
olusur.

»  Segilen bilgilerle donatilan DSC uyarisi, gonderme tusuna basilarak herhangi
bir alici hedeflenmeksizin tiim ¢evreye yayimlanir. Tehlike uyarisinin
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yaymlanmasindan 3 dakika sonra uyarinin ¢evre istasyonlarca alindigina iligkin
herhangi bir kargt DSC uyarist (acknowledgement) alinmaz ise tehlikedeki
birim yayini tekrarlar.

1.4.2. VHF / MF Sistemleri ile DSC Tehlike Uyarisinin Gonderilmesi

Bu yaymda Al bolgesinde VHF, A2 bolgesinde MF DSC sistemleri kullanilmalidir.
DSC {izerinden uyar1 gonderilecekse bu yayinda geminin bilinen en son konumu ve buna
iliskin zaman bilgisi ( UTC olarak) bulunmalidir. Tehlike pozisyonu ve zaman bilgisi ya
dogrudan GPS tiiri elektronik seyir aygitlarindan DSC’ ye kaydedilir ya da manuel olarak
kullanicr tarafindan cihaza islenir. VHF / MF DSC tehlike alarm sinyalinin gonderilmesinde
asagidaki islem sirasi takip edilir.

»  Verici uygun bir tehlike ¢agri frekansina alinir. (VHF’ de kanal 70, MF’ de
2187,5 kHz’den) DSC cihazinin {izerinden tehlike sinyalinin cinsi, geminin
bilinen son konumu (lat/long) buna iliskin zaman ve yapilacak tehlike
haberlesmesinin tiirii (tlf/tlx) bilgileri girilir.

> Kullanim talimatina uygun olarak tehlike sinyali gonderilir.

> Tehlike alarmi gonderildikten sonra haberlesme aygitlar1 uygun tehlike trafigi
frekanslarina ayarlanarak dinlemeye gegilir. Ornegin yaymn 2187,5 kHz’den
yapildiysa ve tehlike haberlesmesinde telefon haberlesmesi segilmigse goriisme
frekansi olarak 2182 kHz veya VHF DSC tehlike ¢agrisi yapildi ise VHF 16.
kanal kullanilir.

1.5. Portatif VHF Cihaz1

Sekil 1.3: Portatif VHF cihaz1



1.5.1. 156-174 MHz (VHF) Band

Elektromanyetik 1gmimin yayilma erimi, frekansinin yiikselmesi ile azalir. Kisa
mesafelerde yeterli ve kaliteli bir iletisim yapmak i¢in deniz VHF bandi, MF, IF ve HF
bantlarindan daha kullaniglidir. 156-174 MHz bandi telsiz telefonda, tehlike, giivenlik ve
ivedilik iletisimi, liman ve gemi hizmetleri, gemiler arasi bilgi akisi; kiy1 uglar1 aracilign ile
karadaki telefon abonelerine baglanti gibi amaglar i¢in kullanilir. Bu bantta telsiz telefon i¢in
kullanilan emisyon sinifi ise G3E’dir. Uluslararas1 planlamalara gére deniz VHF bandi, 01—
28 ve 60-88 kanal numaralari ile diizenlenen ve her bir kanalin arasinda en az 25 kHz kadar
bir frekans ayrimi bulunan toplam 56 kanaldan olusmaktadir. Bu kanallarin bazilarinda ¢ift
frekansli ve bazilarinda da tek frekansli haberlesme yapmak miimkiindiir. Gemiler arasinda
sadece simpleks goriisme yapilabilir. Bunun nedeni; ¢ift yonii haberlesmede gondericinin
kendi alicisini bastirarak iletisimi engellemesidir. Asagidaki ¢izelge, GMDSS i¢inde yapilan
yeni diizenlemeleri de icererek belirlenen bazi VHF kanallarinin frekanslarini, bu
frekanslarin amaglarini ve islevlerini gostermektedir.

CHANNEL NUMBER SHIP (S:HOfST & coasT
First Interleaved Second

ésl‘:;';llrzlel 125 kHz é?\anﬁtljlz

Channel

y y 60 156.0250 | 160.6250
y 260 ] 156.0375 | 160.6375
01 | | 156.0500 | 160.6500
y 201 y 156.0625 | 160.6625
| | 61 156.0750 | 160.6750
y 261 y 156.0875 | 160.6875
02 | | 156.1000 | 160.7000
] 202 ] 156.1125 | 160.7125
| | 62 156.1250 | 160.7250
y 262 y 156.1375 | 160.7375
03 | | 156.1500 | 160.7500
| 203 | 156.1625 | 160.7625
| | 63 156.1750 | 160.7750
| 263 | 156.1875 | 160.7875
04 | | 156.2000 | 160.8000
| 204 | 156.2125 | 160.8125
| | 64 156.2250 | 160.8250




| 264 | 156.2375 | 160.8375
05 ] | 156.2500 | 160.8500
| 205 | 156.2625 | 160.8625
] ] 65 156.2750 | 160.8750
| 265 | 156.2875 | 160.8875
06 ] | | 156.3000 |
| 206 | 156.3125 | 160.9125
y y 66 156.3250 | 160.9250
| 266 | 156.3375 | 160.9375
07 | | 156.3500 | 160.9500
| 207 | 156.3625 | 160.9625
| | 67 | 156.3750 |
| 267 | | 156.3875 |
08 | | | 156.4000 |
| 208 | | 156.4125 |
| | 68 | 156.4250 |
| 268 | | 156.4375 |
09 | | | 156.4500 |
| 206 | | 156.4625 |
| | 69 | 156.4750 |
| 269 | | 156.4875 |
10 | | | 156.5000 |
| 210 | | 156.5125 |
DSC calling,
70 156.5250 distress, &
safety
D
270 156.5375 guif band
11 | | | 1565500 |
| 211 | | 156.5625 |
| | 71 | 1565750 |
| 271 | | 156.5875 |
12 | | | 156.6000 |
| 212 | | 156.6125 |
| | 72 | 156.6250 |




| 272 | | 156.6375 |

13 ] | | 156.6500 |

| 213 | | 156.6625 |

y y 73 | 156.6750 |

| 273 | | 156.6875 |

14 y | | 156.7000 |

| 214 | | 156.7125 |

y y 74 | 156.7250 |

| 274 | | 156.7375 |

15 | | | 156.7500 |

| 215 | | 156.7625 |

| | 75 | 156.7750  |Guardband

| 275 | | 156.7875  |Guardband
‘ ‘ Calling,

16 156.8000 distress &

safety

| 216 | | 156.8125  Guardband

| | 76 | 156.8250  Guardband

| 276 | | 156.8375 |

17 | | | 156.8500 |

| 217 | | 156.8625 |

| | 77 | 156.8750 |

| 277 | | 156.8875 |

18 | | 156.9000 | 161.5000

| 218 | 156.9125 | 161.5125

| | 78 156.9250 | 161.5250

| 278 | 156.9375 | 161.5375

19 | | 156.9500 | 161.5500

| 219 | 156.9625 | 161.5625

| | 79 156.9750 | 161.5750

| 279 | 156.9775 | 161.5775

20 | | 157.0000 | 161.6000

| 220 | 157.0125 | 161.6125

| | 80 157.0250 | 161.6250

| 280 | 157.0375 | 161.6375
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21 | | 157.0500 | 161.6500
y 221 | 157.0625 | 161.6625
| | 81 157.0750 | 161.6750
y 281 | 157.0875 | 161.6875
22 | | 157.1000 | 161.7000
] 222 | 157.1125 | 161.7125
| | 82 157.1250 | 161.7250
y 282 | 157.1375 | 161.7375
23 | | 157.1500 | 161.7500
| 223 | 157.1625 | 161.7625
| | 83 157.1750 | 161.7750
| 283 | 157.1875 | 161.7875
24 | | 157.2000 | 161.8000
| 224 | 157.2125 | 161.8125
| | 84 157.2250 | 161.8250
| 284 | 157.2375 | 161.8375
25 | | 157.2500 | 161.8500
| 225 | 157.2625 | 161.8625
| | 85 157.2750 | 161.8750
| 285 | 157.2875 | 161.8875
26 | | 157.3000 | 161.9000
| 226 | 157.3125 | 161.9125
| | 86 157.3250 | 161.9250
| 286 | 157.3375 | 161.9375
27 | | 157.3500 | 161.9500
| 227 | 157.3625 | 161.9625
| | 87 157.3750 | 161.9750
| 287 | 1583875 | 161.9875
28 | | 157.4000 | 162.0000
| 228 | 157.4125 | 162.0125
| | 88 157.4250 | 162.0250

Tablo 1.1: VHF kanal frekanslari



Ship Ship
(N:Earinnt?eerl Transmit  |Receive Use
MHz MHz

01A 156.050 156.050 Port _Operatlons and Commerm_al,_ V_TS_. Available
only in New Orleans / Lower Mississippi area.
Port Operations or VTS in the Houston, New

05A 156.250 156.250 Orleans and Seattle areas.

06 156.300 156.300 Intership Safety

07A 156.350 156.350 Commercial

08 156.400 156.400 Commercial (Intership only)

09 156.450 156.450 Boater Calling. Commercial and Non-Commercial.

10 156.500 156.500 Commercial

11 156.550 156.550 Commercial. VTS in selected areas.

12 156.600 156.600 Port Operations. VTS in selected areas.
Intership Navigation Safety (Bridge-to-bridge).

13 156.650 156.650 Ships >20m length maintain a listening watch on
this channel in US waters.

14 156.700 156.700 Port Operations. VTS in selected areas.

15 _ 156.750 Environmental (Receive only). Used by Class C
EPIRBs.
International Distress, Safety and Calling. Ships

16 156.800 156.800 required to carry radio, USCG, and most coast
stations maintain a listening watch on this channel.

17 156.850 156.850 State Control

18A 156.900 156.900 Commercial

19A 156.950 156.950 Commercial

20 157.000 161.600 Port Operations (duplex)

20A 157.000 157.000 Port Operations

21A 157.050 157.050 U.S. Coast Guard only
Coast Guard Liaison and Maritime Safety

22A 157.100 157.100 Information Broadcasts. Broadcasts announced on
channel 16.

23A 157.150 157.150 U.S. Coast Guard only

24 157.200 161.800 Public Correspondence (Marine Operator)

25 157.250 161.850 Public Correspondence (Marine Operator)

26 157.300 161.900 Public Correspondence (Marine Operator)
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27 157.350 161.950 Public Correspondence (Marine Operator)
28 157.400 162.000 Public Correspondence (Marine Operator)
an sears fisears [0 oo s ot e e
65A 156.275 156.275 Port Operations
66A 156.325 156.325 Port Operations
Commercial. Used for Bridge-to-bridge
67 156.375 156.375 communications in lower Mississippi River.
Intership only.
68 156.425 156.425 Non-Commercial
69 156.475 156.475 Non-Commercial
70 156,525 156,525 zig&aeldielective Calling (voice communications not
71 156.575 156.575 Non-Commercial
72 156.625 156.625 Non-Commercial (Intership only)
73 156.675 156.675 Port Operations
74 156.725 156.725 Port Operations
77 156.875 156.875 Port Operations (Intership only)
78A 156.925 156.925 Non-Commercial
79A 156.975 156.975 Commercial. Non-Commercial in Great Lakes only
80A 157.025 157.025 Commercial. Non-Commercial in Great Lakes only
81A 157 075 157075 (L)Jbaaﬁgr\]/srnment only - Environmental protection
82A 157.125 157.125 U.S. Government only
83A 157.175 157.175 U.S. Coast Guard only
84 157.225 161.825 Public Correspondence (Marine Operator)
85 157.275 161.875 Public Correspondence (Marine Operator)
86 157.325 161.925 Public Correspondence (Marine Operator)
87 157.375 161.975  |Automatic Identification System duplex repeater
AlIS 1 161.975 161.975 Automatic Identification System (AIS)
AIS 2 162.025 162.025 Automatic Identification System (AIS)
88A 157.425 157.425 Commercial, Intership only

Tablo 1.2: Uluslararas1 VHF kanallar:



http://www.navcen.uscg.gov/enav/ais/default.htm
http://www.navcen.uscg.gov/enav/ais/default.htm
http://www.navcen.uscg.gov/enav/ais/default.htm

1.6. VHF Telsiz Telefon Cihazi

T —

6348 VHF Radiotelept

Sekil 1.4: VHF telsiz telefon cihazi

1.6.1. Band Genisligi ve Emisyonlarin Gosterimi

Emisyonlarin simniflandirilmast CCIR tavsiyesine goére WARC-79 konferansindan
cikan sonuca gore ITU tavsiyesi ile yiirlirliige konan yeni simiflandirma yontemi iki
boliimden olugur. Bunun zorunlu kullanilan birinci boliimii temel karakteristikleri ve istege
bagli olarak kullanilan ikinci bdliim ise ek karakteristiklerden olusur. Bunlardan baska
toplam dort karakterlik bir bagka ek karakteristik grubu band genisligi bilgisi verir ve bu bes
karakterin Oniine yazilir. Birlesik olarak yazilan sembol takiminin genel formati sdyledir:

XXXX YYY zZ
Band genisligi Emisyon sinifi Ek karakteristik

Ornek: 134HJ2BCN, 2K70J3EJN, 304HF1BCN, 3MOOPONAN gibi.
> Band genisligi

Verilen bir emisyon sinifi i¢in belirlenen kosullar altinda bilginin yalmzca yeterli
ol¢iide ve istenen kalitede iletimini saglamak igin gerekli simirlandirilmis frekans bandinin
genisligidir. Ug¢ rakam ve bir harften olusan dort karakterle tanimlanir. Harf ondalik virgiilii
yerine konur ve band genisliginin birimini gosterir. Ilk karakter 0, K, M veya G olamaz.

. Gerekli band genislikleri

0,001 — 999Hz arasindaki degerler H harfi ile gosterilir.
1,000 — 999kHz arasindaki degerler K harfi ile gosterilir.
1,000 — 999MHz arasindaki degerler M harfi ile gosterilir.
1,000 — 999GHz arasindaki degerler G harfi ile gosterilir.

> Emisyonlarin siniflandirilmasi

Smiflandirilma ve sembolle gosterilisi emisyonlarin temel karakteristiklerine gore
yapilir. Radyo kurallarinda (RR) birinci, ikinci ve iiglincii sembol olarak tanimlanir.
Pratikteki uygulamalarda ilki bir harf, ikincisi bir rakam ve {igiinciisii yine bir harf olan g
karakterden olusur ve tanimlamalarda kullanilan sembol grubudur. Ug karakterlik bu sembol
grubunun tanimladigi 6zellikler sirasiyla asagida verilmistir.
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. Birinci sembol

Ana tasiyicinin modiilasyon tipini gosterir.

N: Modiile edilmemis bir tagiyicinin yayini
Alt tagtyicinin agi-modiileli oldugu durumlar dahil ana tagiyicinin AM genlik modiileli

oldugu emisyonlardir.

o Ana tastyicimin AM ile modiile edildigi emisyonlar

A: Cift yan band ( DSB)

H: Tek yan band, tam tasiyicili ( SSBFC single side band full carrier)

R: Tek yan band azaltilmis veya degistirilen seviyeli tastyict ( SSBRC single side
band reduced carrier. )

J: Tek yan band bastirilmis tastyicili ( SSBSC ssb suppressed carrier )

B: Bagimsiz yan bandlar ( ISB Independent side band )

C: Artik yan band ( VSB Vestigial side band )

F: Frekans modiilasyonu

G: Faz modiilasyonu

D: Ana tasiyicinin ayn1 anda veya belirlenmis bir zaman diizenegine gore dontisiimlii

olarak genlik ve a¢1 modiilasyonu ile modiile edildigi emisyonlardir.

Zisi

o Pals emisyonlari

P: Modiile edilmemis pals dizisi

K: Genlikleri modiile edilmemis pals dizisi

L: Genislikleri / stireleri modiile edilmis palslar dizisi

M: Konumlar1 / fazlart modiile edilmis palslar dizisi

Q: Pals periyodu esnasinda tasiyicinin ag1 modiilasyonu ile modiile edildigi palslar di-

V: PAM, PDM, PPM olarak en az iki modiilasyonun birlestigi veya daha az bagka bir

yontemle modiile edilmis palslar dizisi

W: Ana tastyicinin ayni1 anda belirlenmis birbirini izleyen siirelerle sirasiyla genlik,

ac1 ve pals modiilasyonlarindan en az ikisinin birlikte uygulandig birlesik sistem

X: Yukaridaki maddeleri kapsamayan pals emisyonlari
e ikinci sembol

Ana tastyicty1 modiile eden sinyal veya sinyallerin niteligini gosterir.

0-  Modiile eden sinyalin olmamasi durumu

1-  Kuvantalanmis veya dijital bilgi iceren ve modille eden alt tasiyict
kullanilmamais tek bir kanal

2-  Kuvantalanmig veya dijital bilgi igeren ve modiile eden alt tagiyict kullanilmig
tek bir kanal

3-  Analog bilgi iceren tek bir kanal
4-  Ticari amaglara tahsisli
5- Ticari amaglara tahsisli



6-  Ticari amaglara tahsisli

7-  Kuvantalanmis veya dijital bilgi iceren birden ¢ok sayida kanal
8-  Analog bilgi iceren birden ¢ok sayida kanal
9-  Kuvantalanmis veya analog bilgi igeren bir ya da daha c¢ok sayida kanal

kapsayan birlesik sistem
X —Yukaridakileri kapsamayan durumlar

. Uciincii sembol
fletimi yapilan bilginin tipini gosterir.

N: Higbir bilgi yayinlanmiyor

A: Telgraf isitsel alig

B: Telgraf otomatik alis

C: Faksimile

D: Data transmisyonu

E: Telefon

F: Televizyon

W: Yukaridaki bilgi ¢esitlerinin herhangi bir yontemle birlestigi sistem

> Emisyonlarin siniflandirilmasinda ek karakteristikler

Bir emisyon hakkinda daha ayrintili bilgi verilen ve de agiklanan iki grup sembol

takiminin sonuna eklenen iki harften olusan grupla verilir. Bunlar 6nceki boliimde verilen
besinci, ikinci ve {igiincii sembollerin devami olmak iizere radyo kurallarinda doérdiincii ve
besinci sembol olarak tanimlanir.

. Dérdiincii sembol
Sinyallerin detaylarini belirtir.

A-  Farkli sayili veya siireli elemanlarla iki durum kodu

B-  Hata diizeltmesiz ayni1 say1 ve siireli elemanlarla iki durum kodu

C-  Hata diizeltmeli ayn1 say1 ve siireli elemanlarla iki durum kodu

D-  Her bir durumun bir sinyal elemanini temsil ettigi dort durum kodu

E-  Her bir durumun bir sinyal elemanini temsil ettigi coklu durum kodu

F-  Her bir durumun veya durumlarin birlesiminin bir karakteri temsil ettigi ¢coklu
durum kodu

G-  Kaliteli ses yaymi ( monophonic )

H-  Kaliteli ses yayini ( stereophonic/quadraphonic )

J-  Ticari kaliteli ses

K- Frekans terslemesi veya band bdlmesi kullanilan ticari kaliteli ses

L- Demodiile edilen sinyal seviyesini kontrol igin ayr1 frekansli modiileli
sinyallerle ticari kaliteli ses

M- Siyah-beyaz

N-  Renkli

W-  Yukaridakilerin birlesimi

X-  Yukarida bahsedilmeyen durumlar

16



. Besinci sembol

Coklamanin tiiriinii gosterir.

N- Coklama yok

C- Kod bolmeli goklama

F- Frekans bolmeli ¢oklama

T- Zaman bolmeli ¢oklama

W- Frekans bolmeli coklama ve zaman bélmeli ¢oklamanin birlegimi
X- Coklamanin diger tiplerini gosterir.

Deniz haberlesmesinde en ¢ok kullanilan yayimn sekilleri VHF, DSC, radyo teleks,
radyo telefon ve radyo telgraftir. Bunlarin emisyonlar1 asagidaki tabloda gosterilmistir.

VHF=F3E

DSC=G2B

Radyoteleks=F1B

Radyotelefon (1605 kHZ'in altinda)=H3E
Radyotelefon (1605 kHZ'in ve iistii)=J3E
Radyotelgraf =A1A

Tablo 1.3: VHF, DSC, radyo teleks, radyo telefon ve radyo telgrafa ait emisyonlar

En ¢ok kullanilan emisyon tiirleri su sekilde siralanabilir:

NON= Modiilasyonsuz (CW-Continuous Wave),

AlA= Genlik modiilasyonu, ¢ift yan band, modiile eden alt tasiyict kullanilmadan
acik- kapali seklinde caligan telgraf yayini(CW ON-OF Keying),

Al1B= Genlik modiilasyonlu, ¢ift yan band, modiile eden alt tasiyict kullanilmadan ve
tek kanalli agik-kapali anahtarlama sistemiyle ¢alisan otomatik telgraf yayini,

A2A= Genlik modiilasyonu, ¢ift yan band, modiile eden alt tasiyici kullanilarak, agik-
kapali seklinde anahtarlama sistemiyle telgraf yayin sinifi(DSB-MCW Tone-Keying),

A3C= Ana tastyicinin dogrudan dogruya veya frekans modiileli yardimei tastyiciyla
modiile edilmesi seklinde yapilan faks yayini,

A3E= Genlik modiileli, ¢ift yan band telefon yayini,

F1B= Frekans modiilasyonlu, frekans kaydirmali anahtarlama ile modiile eden ses
frekanst kullanilmadan hata diizeltmeli, tek kanalli, dar band dogrudan yazmali (NBDP-
Narrow Band Direct Printing) otomatik telgraf yayin sekli (NavteX),

F1C= Tasiyicinin dogruda frekans modiilasyonuyla modiile edildigi faks yaym
(Weather Fax),

F2B= Frekans modiilasyonlu ses frekansinin ya da frekans modiileli yayinin agik-
kapali (on-off) anahtarlamasiyla yapilan, tek kanalli otomatik telgraf yayini (radyo-teleks),

F3E= Tastyicinin dogrudan frekans modiilasyonuyla modiile edildigi telefon yayim,

G3E= Tagtyicinin dogrudan faz modiilasyonuyla modiile edildigi telefon yayini,

H2B= Ardisik tek frekans kod sistemi (SSFC-Seguential Single Freguency Code),

J3E= Genlik modiilasyonlu, tek yan band, analog bilgi i¢eren, tek kanalli, bastirilmig
tastyicili telefon yayini,
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R3E=Genlik modiilasyonlu, tek yan band, analog bilgi igeren, tek kanalli, azaltilmig
tastyicili telefon yayini,
PON=Modiilasyonsuz darbeler dizisi yayin1 (radar) ifade etmektedir.



(UYGULAMA FAALIYETI

vhf ile rutin haberlesme yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

VHF DSC cihazini igin gerekli besleme
gerilimini saglayan salteri aginiz.

VHF DSC cihazini agik “on” konumuna
getiriniz.

Bir senaryo olusturarak geminizin
durumunu belirten bir tehlike mesaji
olusturunuz.

Cihaz iizerinde bulunan tus takimini
kullanarak olusturdugunuz tehlike
mesajini yaziniz.

Hazirladiginiz mesaj1 gonderiniz.

» Yaptigimz uygulamalari 6gretmeniniz

nezaretinde gerceklestiriniz.

» Yanlis bir mesaj gondermemek igin

cihaz tizerinde bulunan tuglar1 bilmeden
kurcalamayiniz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

1.

Asagida verilen ciimleleri dogru - yanlhs durumuna gore isaretleyiniz.

()

()

()

Al1A Emisyon tiirli; genlik modiilasyonu, ¢ift yan band, modiile eden alt tagiyict
kullanilmadan agik- kapali seklinde ¢alisan telgraf yayimidir.

DSC, sadece VHF bandini kullanarak gemiden-gemiye, gemiden-kiyiya ve
kiyidan gemiye oncelikli veya normal ¢agri gonderilmesi amacina yonelik olarak
olusturulmusg bir yontemdir.

DSC uyarilari, ¢agrilan istasyonun MMSI numarasini, c¢agrinin Oncelik
tanimlamasini, geminin cografi konumunu ve zamani belirten bilgileri icermek
zorundadir.

Genel haberlesme istemiyle gemiden gemiye gonderilecek olan sayisal segmeli
uyarilar gemiler arasi ¢agri gonderme ve alma frekansi olarak tespit edilen MF
2177 kHz’ den yapilir.

VHF DSC cihaz1 iizerinde bulunan “ADDER BOOK” butonu, gemi ve kiyi
istasyonlarinin isim ve MMSI numaralarinin kaydi i¢in kullanilir.

F1B emisyon smifi; frekans modiilasyonlu, frekans kaydirmali anahtarlama ile
modiile eden ses frekans: kullanilmadan, hata diizeltmeli, tek kanalli, NBDP
otomatik telgraf yayin seklidir.

Emisyon siniflarinin gosterildigi karakter grubunda ikinci sembol ana tasiyiciyi
modiile eden sinyal veya sinyallerin niteligini gostermektedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

gMF/HF, MF/HF-DSC ve radyo teleks haberlesme cihazlarimin testini
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> MF/HF, MF/HF-DSC ve teleks radyo haberlesme cihazlarinin test islemlerini
gemi elektronigi sirketlerinin bakim ve onarim atdlyelerini ziyaret ederek
arastiriniz.

2. MF/HF, MF/HF-DSC VE RADYO TELEKS
HABERLESME CIHAZLARININ TESTI

2.1. Denizcilikte Kullanilan Telsiz Telefon Frekanslari

Sekil 2.1: MF/HF DSC cihazi

Iki smir frekans arasindaki frekanslara band denir. Deniz haberlesmesinde, gemi ve
kiyt telsiz uglarinin telsiz telefon iletisimleri i¢in ayrilmis ii¢ ayr1 frekans bandi
bulunmaktadir. “Uluslararas1 Telsiz Haberlesme Birligi” (ITU)nin kurallarina gore belirlenen
bu bandlar asagida verilmistir.

Ara Orta Frekans Bandi (IMF_ Intermedium Frequency) 1605 — 4000 kHz
Yiiksek Frekans Bandi (High Frequency ) 4000 — 27500 kHz
Cok Yiiksek Frekans Band1 (VHF-Very High Frequency) 156 — 174 MHz
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2.2. MF (Middle Frequance) Bandi (1605 — 4000 kHz)

Bu band deniz haberlesmesinde telsiz telefon ve telsiz teleks kullanilarak yapilan
iletisimlerde, gemi-kiy1, kiyi-gemi yonlerinde normal ve oncelikli ¢agr1 ve calisma
frekanslarini igermektedir. 1605-4000 kHz band: i¢inde bulunan 2182 kHz tehlike, emniyet
ve ivedilik ¢agri1 yaymlar i¢in yapacaklart ¢agrilarda kullanilan uluslararasi bir frekanstir.
2182 kHz frekansinda yapilacak tehlike iletisimini karigtirmamak ig¢in 2173.5-2190.5 kHz
alt band1 koruyucu band olarak ayrilmis olup bu frekans araliginda haberlesme yapmamak
gerekir.

IF bandinda, 1605-2850 kHz alt bandindaki telsiz telefon haberlesmesinin génderim
giicii diistik olup 400 watt ile sinirlandirilmistir. Kiy1 istasyonlari ¢ikis giicti sinirt 5 kW olup
calisma frekanslari, “List of Coast Station” gibi kiy1 istasyonlarina ait kitaplarda bulunabilir.
Ozel tehlike ve giivenlik frekanslarinda kullanilan emisyon J3E’dir.

2.3. HF (High Frequance)Bandi (4000 — 27500 kHz)

Deniz haberlesmesinde, telsiz telefon ve telsiz teleks kullanilarak bilgi iletisiminin
saglandig1 bir bagka band da 4000-27500 kHz arasindaki yiiksek frekanstir. Bu frekanslarda
¢ift yon (dubleks) ve tek yonlii (simpleks) telsiz haberlesmesi yapilabilmekte, tehlike,
giivenlik ve ivedilik ¢agr1 ve bilgileri gonderilip alinabilmektedir. HF telsiz telefon bandinda
kiy1r ve gemi telsiz telefonu ile HF deniz haberlesme bandinda yapilabilen gondermelerin
verici giicii 1,5 kW’1 gegemez. Kiy1 uglar1 ise ayni banttaki yapilan gdondermelerin verici
giicli 1,5 kW’1 gecemez. Kiy1 uglart ise ayni banttaki yaymlarini en fazla 10 kW c¢ikis giicii
ile yapabilir.

HF bandinda bir kiy1 ucu tarafindan gemilere yapilan ¢agrilara, gemi uglar asagidaki
tagiyict frekanslarin uygun olan birisinden veya istenilen ¢alisma kanalina gegerek yanit
verir. Ayrica agsagidaki kanallar, gemi uglarinin HF-telsiz telefonda ¢agri yapma kanallaridir.

Tagiyic1 Frekans ITU Kanal Numarasi
4125 kHz 421
6215 kHz 606
8255 kHz 821
12290 kHz 1221
16420 kHz 1621
18795 kHz 806
22060 kHz 2221
25097 kHz 2510

Tablo 2.1: Tasiyicl frekans ve ITU kanal numaralar:

Ayni banda bir gemi tarafindan kiy1 ucuna yapilan telsiz telefon ¢agrilarina, cagrilan
kiy1 ucu asagidaki tastyici frekanslarinin uygun olanindan yanit verir. Bu kanallar ayni
zamanda kiy1 uglarinin ¢agri yapma kanallaridir.



Tasiyic1 Frekans _ ITU Kanal Numarasi
4417 kHz 421
6516 kHz : 606
8779 kHz 821
13137 kHz 1221
17302 kHz 1621
19770 kHz 1806
22756 kHz 2221
26172 kHz 2510

Tablo 2.2: Tasiyic1 frekans ve ITU kanal numaralar:

2.4. MF/HF DSC Cihazinin Kullanimi

2.4.1. DSC Cihazinin Cahstirllmasi islem Basamaklar

VVVYVVY

“On/Off” diigmesiyle cihazi aginiz.
“Shift-Power” tusu ile cihaz giictinii seginiz.
“Volume” ayarini yapimz.

Alict frekansini seginiz, “Enter”’a basiniz.
“TX” tusuna basiniz.

Frekansi seginiz.

“Enter”e basiniz.

2.4.2. DSC’den Telefon Etme Islem Basamaklari

>
>
>
>
>
>
>
>

“Tel/DSC” tusuna basiniz.
“Tx/Cal”] tusuna basiniz.
Haberlesme seklini seginiz.
MMSI numarasini giriniz.
Telefon numarasini giriniz.
“Accept” tusuna basiniz.
Alici-verici frekansini se¢iniz.
“Send” tusuna basiniz.

2.4.3. DSC’den Tehlike Yayimm1 Yapma islem Basamaklari

>
>
>
>
>

DSC kismini seginiz.
“Tx/Call” tusuna basiniz.
"Distress” tusuna basiniz.
Mesaj yaziniz.

Tehlike ¢esidini yazinmz.

Tehlikeli duruma giren gemide telsiz operatorii tarafindan veya otomatik olarak tiim
gemilere DSC mesaj1 gonderilir. Bu mesaj DSC mesajlarin1 almaya uygun cihaz bulunan
gemiler tarafindan ve sahil istasyonlari tarafindan goriintiilenir.

Bir DSC mesaj1 asagidaki bilgileri igerir.
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Format tiirii: Tehlike otomatik olarak gonderilir. Mobil istasyon kimligini
belirten 9 haneli sayisal bilgidir.

Tehlikenin tiirii: Yangimn, patlama, c¢arpisma, alabora, yana yatma, batma,
stirliklenme vb. olarak 9 adet tehlike tiiriiniin birini belirleyen bilgidir.
Tehlikedeki geminin koordinatlari: Gemideki pozisyon bildirici bir cihaz ve
GPS varsa bu bilgi otomatik olarak girilir. Gemini yerinin DSC mesajinda
gbziikmesini saglar.

Zaman: Pozisyon bilgisi verilirken otomatik olarak kaydedilir. Zaman bilgisi
verilmezse bilgi islemci zaman bilgisi yok ifadesini bu haneye yerlestirir.
Sonraki haberlesmenin tiirii: Sonraki haberlesmenin radyo telefon veya
NBDP telgraftan hangisiyle yapilabilecegini bildirir. Herhangi bir bilgi
girilmediginde bilgi islemci radyo telefon bilgisini gonderir.

2.4.4. MF/HF DSC’ nin Test Edilmesi (Test Cagris1 Yapmak) Islem
Basamaklar

VVVVVVVYY

“Tx/Call” basiniz.

Shore seginiz.

MMSI numarasini giriniz.
Accept basiniz.

“Test Call” tusuna basiniz.
Frekansi seginiz.

Accept tusuna basiniz.
Send tusuna basiniz.

2.4.5. Tehlike Mesaji1 Alind1 Bilgisi

DSC tehlike mesaj1 alind1 bilgisi genel olarak sahil istasyonlar: tarafindan verilir. DSC
tehlike mesajinin alindig1 frekanstan gonderilir. Bu bilgi ile “SAR” baslatilmis olunur.

>
>
>

>

Format tiirii: Tiim gemiler

Kategorisi: Tehlike

Kimlik bilgisi: Tehlike mesaj1 alind1 bilgisi haberi gonderen istasyonun 9 haneli
MMSI kimlik bilgisi

Mesaj tiirii: Tehlike mesaj1 alind1 ¢agrist

2.4.6. Tehlike Mesajinin Tekrari

DSC tehlike mesajinin tekrari iki durumda yapilir:

>

Sahil istasyonu tarafindan alarm sinyali veren gemilerin bulundugu bélgedeki
gemilere alarm sinyalini herhangi bir nedenden dolayr alamamalar1 halinde
yapilir.

Tehlike mesaj1 alan bir geminin yakinindaki sahil istasyonu 5 dakika i¢inde HF
bandinda alman tehlike mesajma DSC tehlike mesaji alindi bilgisini
gondermemis ise gemi tarafindan bu ¢agn tekrarlanir.

. Format tiirti: Biitiin gemi veya belirli bir cografi bolgedeki gemiler ya da

belli bir istasyondur.



. Adres: Format tiirli tim gemiler ise adresleme yapilmaz. Adres tiirii
belirli bir cografi bolgedeki gemiler ise adreste 9 haneli geminin veya
sahil istasyonu kimligi bulunur.

. Kategori: Tehlike

o Kimlik bilgisi: DSC tehlike mesajini tekrarlayan istasyonun 9 haneli

kimlik bilgisi
. Tehlikedeki geminin kimlik bilgisi: 9 haneli kimlik bilgisi
. Tiirli: Alinan DSC tehlike mesajindaki bilgilerdir ve otomatik olarak

transfer edilir.

. DSC tehlike mesajinin alinisi: MF ve HF bantlarindaki DSC ¢agrisinin
baglangicinda 200 bit 100 baudluk bir vuru vardir. Bu vuru taramali
alicilarda istenilen DSC tehlike kanallarinin taranmasi sirasinda deksiyon
icin yeterli bir slire saglar. Bu siire alicilarda her kanalda kalis zamani
olan 2 saniyeye esittir.

Bir sahil istasyonu ayni anda birden fazla DSC tehlike kanalini dinleyebilmeli ve
tarayabilmelidir.

2.4.7. HF Sistemleri ile DSC Tehlike Uyarisinin Gonderilmesi

Asagidaki ilaveler disinda HF-DSC prosediirii, MF-VHF ile aymdir. DSC tehlike
alarmlart mesela A3 ve A4 sahasinda sahil istasyonlarina HF bandindan ve cevredeki
gemilere MF veya VHF badindan gonderilmelidir. DSC alarmi en azindan geminin bilinen
en son konumunu ve bunun zamanini (UTC) igerecektir. Konum bilgisi zamani geminin
elektronik seyir aygitlarindan veya el ile girilebilir.

> HF bandinin sec¢imi

DSC tehlike ¢agn frekansi secilirken, mevsim ve giiniin saatinin HF telsiz dalgalarin
yayim karakteristikleri iizerindeki etkisi dikkate alinmalidir. Genel bir kural olarak 8 MHz
deniz bandi (8414.5 kHz ) pek ¢ok durumda ilk se¢enek olmalidir. DSC alarminin birden
fazla HF bandinda yayimnlanmasi, iki sekilde yapilabilir:

. DSC alarmu bir DSC tehlike ¢agr1 frekansindan yayinlandiktan sonra kisa
bir siire sahil istasyonundan gelecek alindinin beklenmesi; 3 dakika
icinde bir alindi onay1 ele gegmezse, islemin diger uygun bir HF tehlike
cagri kanalinda tekrarlanma

. DSC ¢agrisinin birden fazla HF tehlike frekansinda beklemeden veya ¢cok
kisa siire beklenerek tekrarlanma

»  HF DSC alarminin gonderilmesi

Verici segilen HF — DSC frekansina ayarlanir. DSC cihazinin klavyesinden tehlikenin
tiirli, geminin bilinene son konumu, konum bilgisinin zamani, takip edilecek tehlike
haberlesmesinin tiirii segilir. DSC aygit1 iireticilerinin talimatina uygun olarak DSC tehlike
alarmi baglatilir.



> Tehlike trafigine gecilmesine hazirhk

DSC tehlike alarmi gonderildikten sonra haberlesme cihazlari uygun tehlike trafigi
kanallarina ayarlanmalidir. DSC ¢agrisinda bant segimindeki ikinci metot ( ayn1 zamanda
birden fazla tehlike frekansinda ¢agri) kullanildi ise sahil istasyonlarmin hangi HF bandinda
alind1 gonderildigi dikkate alimir ya da birden fazla bantta alindi gonderilmis ise tehlike
trafigi bu bantlardan birinde baslatilir. Sahil istasyonundan bu bantta cevap alinamazsa diger
bantlar denenir.

Yukarida agiklanan isletim izlencesi gemi-sahil yoniinde tehlike alarmi
gonderilmesine aittir. Gemi-gemi tehlike alarmlari, normal olarak MF ve/veya VHF
kullanilarak yapilmalidir. Tropikal kusakta bulunulmasi gibi 6zel baz1 durumlarda HF-DSC
tehlike alarminda gemi-sahil cagrilarina ilave olarak gemi-gemi ¢agrilar1 da kullanigh
olabilir.

> DSC tehlike uyarilarinin alinmasi /onaylanmasi

Tehlikedeki u¢ birim tarafindan ulagilabilen tiim istasyonlar hedeflenerek gonderilen
DSC tehlike uyarisi, uygun erim i¢inde onu alabilme &zelligine sahip olan biitiin kiy1 ve
gemi uglariin alict ekranlarinda dikkat ¢ekici bir ses ile birlikte goriintiilenir. GMDSS’ in
oncelikli amaglarindan biri, tehlike uyarisinin dogrudan kiyr istasyonlarina ulastiriimasi
yeteneginin tesis edilmesidir. iste bu nedenle génderilen DSC tehlike uyarilarinin dncelikli
kiy1 istasyonlarina ulastirilmasi esastir. Ancak, tehlike uyarisinin etkinlesebildigi erimde bir
kiy1 istasyonunun bulunmamasi ya da uyariya kiy1 uglarinca bir alindi onay1 verilmemesi
durumlarinda, gemi uglar1 devreye girerek, alindi onay1 gonderir.

Alind1 onay1, hemen her zaman DSC tehlike uyarisinin gonderildigi frekanstan
yaymlanir. Bazen HF DSC’ lerde tehlike uyarisinin birkag farkli kanaldan gelmesi olasidir.
Boyle durumlarda, alindi onay1 igin uygun bir frekans segilir veya gonderen bir ¢alisma
frekans1 teklif etmigse ona basvurulur. DSC giivenlik ve ivedilik ¢agrilarina alindi onay1
verilmez, telsiz telefon /telekste uygun frekansa gegilir ve iletisim siirdiriilir. Tehlike
uyarisinin kiyr istasyonlar1 tarafindan onaylanmasinda genel olarak asagidaki yontemler
izlenir:

. Stirekli nobetteki bir kiy1 istasyonu, aldigi DSC tehlike uyarisini ayni
kanaldan, tim gemilere yonelik olarak onaylar. Onaylama sonrasinda
tehlikedeki istasyonun ve ¢evredeki gemilerin DSC ekranlarinda, “alindi-
acknowledge” yazis1 goriiliir. Ayrica, DSC alind1 onayi, tehlikedeki ya da
acil duruma maruz istasyonunun MMSI numarasini, konumunu, 6ncelikli
durumun tiiriinii ve onayi veren kiyi istasyonunun tanitim numarasini

gosterir.

. Ki1y1 istasyonu, alind1 onayim verirken kullandigi DSC frekansina paralel
olan, telsiz telefon/teleks frekansina gegerek iletisimi etkinlestirerek
stirdiirtr.

o Tehlike uyarisina gemi istasyonlarinca alindi onay1 verilmesinde bir alt

maddedeki yontemler uygulanir:
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o) Cevredeki gemi istasyonlari, aldiklar1 bir DSC tehlike uyarisim
hemen onaylamaz. Kisa bir siire ( 3 dk. kadar) bekleyerek bu
uyarinin bir kiy1 ucuna ulagip ulagmadigini goézler.

o) DSC tehlike ¢agrisina kiyica alindi onayr verilmigse gdonderilen
uyart kesilir ve onayr veren kiy1 istasyonunun tanitim numarasi
gemilerin DSC ekraninda goriiliir. Bdylece c¢evredeki gemi
istasyonlar1 da, uyarinin kiy1 uglarina ulastigindan emin olur. Bu
durumda gemiler, tehlike trafiginin gelistirilecegi yan frekansa

geger.

DSC tehlike uyarisin1 alan bir gemi istasyonu, kiy1 istasyonlarina alindi onay1
verebilmek icin makul siire 3 dakikadir. Gemi bu siire icinde DSC ekranma gelen bilgiler
dogrultusunda kendi konumunu, tehlikedeki birimin ve yakindaki kiy1 istasyonlarmin
konumu ile karsilastirarak tehlike trafigine aracilik edecek durumda olup olmadigini
degerlendirir. VHF veya MF bantlarinda yaymlamis olan bur tehlike uyarisina, kiyi
istasyonlarindan alindi onay1 gelmemis ise ¢evredeki Uuygun gemi istasyonlarindan biri DSC
alind1 onay1 vererek yayini durdurur. Ardindan aldig1 ve onayladigi tehlike ¢agrisini, bir kiy1
istasyonuna aktarir. Gemi istasyonlarinca HF bandinda alinan bir tehlike uyaris1 ya da
herhangi bir bantta alinan emniyet veya ivedilik ¢agrilarina alind1 onay1 gonderilmez. Bu
durumlarda gemi uglar1 3 dakika kadar dinlemede kalir ve kiy1 istasyonlarindan alindi onay1
gelmez ise ¢agriy1 onaylamaksizin kiy1 istasyonlarina aktarir.

2.5. Mh/Hf-Dsc Cihaz ile Tehlike-Emniyet-Acelelik Cagrist
2.5.1. VHF/MF Tehlike Alarmu Alindx Bilgisinin Verilmesi

Bir gemiden yayinlanan tehlike alarmina, dncelikle bu yayini alan sahil istasyonunca
cevap verilmelidir. Bu amagla sahil istasyonunca tehlike alarmi alindiktan sonra bu istasyon
tarafindan yayini yapan gemiye, tim gemilere veya bir bdlgedeki gemilere ayini frekanstan
geri yaym yapilmasi zorunludur. Sahil istasyonu tarafindan yayimlanan “alindi mesajini”
duyan diger gemilerin tekrar DSC alindis1 vermemeleri gerekmektedir. Ancak diger gemiler
tehlike alarmi alindisin1 gézlemlemek i¢in DSC cihazlarindan tehlike alarminin gonderildigi
frekansi (VHF ch70 veya MF 2187.5 kHz) kontrol edeceklerdir. Ayn1 anda telsiz cihazlarini,
DSC tehlike cagrisinin yapildig: banttaki tehlike frekansina ayarlayarak (tehlikedeki geminin
istegine bagh olarak telsiz telefon 2182 kHz veya telsiz teleks 2174.5 kHz uygun frekansa
gecilerek) alindi mesaj1 vermeleri gerekmektedir.

MAYDAY
“Cagr1 yapan istasyonun MMSI numarasi, ¢agri isareti veya ismi”
THIS IS
“Kendi gemisinin MMSI numarasi, ¢agr1 isareti veya ismi”
RECEIVED MAYDAY

Tehlikedeki gemi tarafindan yapilan DSC cagrisina bir sahil istasyonundan 3 dakika
i¢inde alindi cevabi gelmedigi ve gemi sahil istasyonu arasinda bir tehlike haberlesmesi tesis
edilmedigi goriiliirse bu yayini1 duyan baska bir gemi tarafindan DSC’ de ayni frekans
tizerinden (VHF’te ch10 , MF’te 2187.5 kHz ) tehlike aktarimm (distress relay alert) islemi
bagslatilir. Bu amagla “RELAY CALL” formati secilerek sirasiyla gerekli islemler yapilir.
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2.5.2. HF DSC Tehlike Alarm Alindx Bilgisinin Verilmesi

Sahil istasyonlar1 aldiklar1 bir HF DSC tehlike uyarisina VHF/MF sistemlerinde
oldugu gibi alind1 bilgisi gonderir. HF DSC uyarisini alan gemiler ise alindi vermemeli fakat
asagidaki su islemleri uygulamalidir:

>

Bir sahil istasyonunun DSC alindisi vermesini takip edecek ve sahil
istasyonunca verilecek alindiy1 beklerken ileri tehlike haberlesmesini alabilmek
icin HF aygitini, duydugu DSC c¢agrisinda gosterilen tehlike frekansina
asagidaki ii¢ kosulu gozeterek ayarlayacaktir.

. DSC alarminda radyo telefona isaret edilmis ise HF haberlesme aygitt HF
bandindaki radyo/teleks tehlike kanalina ayarlanir.

. DSC alarminda radyo telekse isaret edilmis ise HF haberlesme aygiti HF
bandindaki radyo telek tehlike kanalina ayarlanir.

. DSC alarmu birden fazla HF kanalina alinmis ise HF haberlesme aygiti
HF bandinin en uygun olanina ayarlanir(DSC alarmi 8 Mhz’den de
duyuldu ise bu bant ilk tercih edilen olmalidir).

1-2 dakika i¢inde herhangi bir tehlike haberlesmesi gegmezse cihaz uygun diger
HF bandindaki tehlike frekansina ayarlanacaktir.

Bir sahil istasyonundan 3 dakika i¢inde alind1 gelmezse ve tehlikedeki gemi ile
bir sahil istasyonu arasinda bir tehlike haberlesmesi tesis edilmedi ise gemi
DSC tehlike aktarimini (distress relay alert ) baslatir. Bir RCC’yi uygun
haberlesme kanalindan arayarak bilgilendirir.

2.5.3. DSC Tehlike ve Giivenlik Uyarilarimin Aktarilmasi

Tehlikedeki bir istasyonun yaptigi DSC tehlike ¢agrist kiy1 uglarina ulagamamis veya
bu istasyon tehlike uyaris1 gonderemeyecek durumda ise, cevredeki gemi istasyonlari
aldiklar1 bu ¢agriy1 kiy1 uglarina uygun olan bir tehlike frekansi iizerinden aktarir (Distress
Relay Alert yaymlar). Kiy1 istasyonlar ise, aldiklar1 DSC uyarisina dayanarak, belirli bir
bolgedeki tehlikeli durumu gemilere bildirmek i¢in ayni islemi uygular. Bir gemi ya da kiy1
ucu aldig1 bir ncelikli DSC uyarisini, asagidaki sekilde aktarir.

>

Oncelikle, aktarma amacina uygun olan bir DSC tehlike ve emniyet frekansi
segilir. Alindi onay1 verilirken kullamlan frekans, DSC c¢agrisinin alindigt
frekans ile ayn1 olmasina ragmen, ¢agrinin aktarilmasinda kullanilan her zaman
ayn1 olmayabilir. Ornegin, kiytya ¢ok uzak bir yerde VHF bandinda alman bir
DSC tehlike uyarisi, alan gemi tarafindan kiy1 istasyonlarma ancak HF
bandindan aktarilabilir.

DSC alicilarina gelen tehlike ve emniyet uyarilar ile ilgili bilgiler genellikle
hafizaya kaydedilir. Alinan uyariy1 aktarmak isteyen bir istasyonu, DSC aygiti
iizerindeki seceneklerden, “Cagr1 Aktarma” diigmesi veya imlecine kumanda
ederek, aktarmak istedigi cagriy1 seger. Boylelikle, uyarmin oncelik sinifi,
yardim isteyen geminin MMSI numarasi, konumu ve sonraki haberlesmenin
tiiri gibi tanimlayici bilgiler, DSC aktarma mesajina yiiklenmis olur.
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> Aktarilacak DSC uyarist biitiin gemilere, belirli bir cografi alandaki gemilere ya
da bir tanitim numarasi yiiklenerek bir kiy1 istasyonuna dogru yonlendirilir.
Gonderme diigmesine basilarak, aktaran veya tekrarlayan istasyonun kimlik
bilgisi ve konumu da eklenir ve mesaj gonderilir.

DSC ivedilik ve giivenlik cagrilart tim gemilere yapilabilecegi gibi belirli bir
istasyona da yapilabilir. Biitiin gemilere yapilmis olan bir DSC ivedilik veya emniyet
uyarisina gemilerce alindi onay1 verilmez. Bu durumdaki bir gemi istasyonu, DSC ¢agrisini
aldig1 frekansi paralelindeki, telsiz telefon tehlike ve giivenlik frekansina gegerek sonraki
haberlesmeyi izler. DSC’ de ivedilik ve emniyet durumlarinda uyar1 gonderme ve aktarma
islemleri tehlike sinifi uyarilar i¢in uygulanan yontemlere ¢ok benzerlik gdsterir.

2.5.4. DSC Sistemleri Kullanilarak ivedilik Haberlesmesi

2.5.4.1. ivedilik Mesajlarinin Gonderilmesi

Ivedilik igeren mesajlarin génderilmesi, ivedilik uyarisinin yapilmas: ve ivedilik
mesajinin yayinlanmasi olmak iizere iki agamada yapilmalidir.

Ivedilik uyarisi, DSC cihazinda “URGENCY CALL” kullanilarak tehlike/giivenlik
frekanslar1 ( VHF te ch70, MF’te 2187.5 kHz ) {izerinden yapilir. Ivedilik mesajimin yayini
ise uygun tehlike/giivenlik trafik bandinda (6rnegin 2182 kHz ) yapilir. DSC acelelik
uyarilar1 tiim istasyonlara veya &zellikle bir istasyona yapilabilir. DSC sistemi kullanilarak
yapilacak ivedilik uyarisi, ivedilik mesajinin hangi frekanstan yaymlanacagini da icermelidir.
DSC sistemi iizerenden acelelik uyarisinin yapilamasinda, asagidaki sira izlenir.

> Ivedilik mesaji uyarisi:

Verici, uygun bir DSC tehlike ¢agrisi frekansina ayarlanir. DSC cihazindaki asagidaki
fonksiyonlar segilir:

Biitiin gemilere (ALL SHIPS) veya 6zel bir istasyonun 9 haneli numarasi
cagr1 kategorisi “Urgency”
ivedilik mesajinin yayinlanacagi frekans veya kanal
ivedilik mesajinin yayinlanacagi haberlesme tiirii (radyo telefon/teleks)

Aygitin kullanim prosediiriine uygun olarak ivedilik uyaris1 gonderilir.

>  lIvedilik mesajim gonderme:

> VHE’ de kanal 16, MF telefonda 2182 kHz, MF telekste 2174.5 kHz
kullanilarak agagidaki sekilde yapilir:

PAN PAN (3 defa)
ALL STATIONS veya ¢agrilan istasyon (3 defa)
THIS IS
yayini yapan geminin MMSI numarasi veya ¢agri isareti
ivedilik mesajini1 iceren metin
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>  lIvedilik mesajinin alinmasi

Tiim gemilere dogru yapilmig ivedilik anonsunu alan bir gemi, hemen alindi mesajt
vermemeli, alicisini anonsta belirtilen frekansa veya kanala getirerek aciliyet iceren mesajt
almak tizere hazirlanmalidir.

2.5.5. DSC Sistemleri Kullanilarak Giivenlik Haberlesmesi

2.5.5.1. Giivenlik Uyarisinin (Alarminin) Yayimmlanmasi

Bir emniyet mesaji, emniyet uyarisinin anonsu, emniyet mesajinin yayinlanmasi
seklindeki iki adimda gonderilir.

Anons DSC emniyet c¢agris1 oOnceligi kullanilarak DSC tehlike frekansindan
yapilacaktir. Giivenlik mesaji, ¢agrinin gonderildigi tehlike trafigi kanalinda yayilanmalidir.
DSC giivenlik ¢agrisi, biitiin istasyonlara, bir cografi saha i¢indeki istasyonlar veya 6zellikli
bir istasyona adreslenebilir. DSC gilivenlik ¢agrisi, mesajin yayinlanacagl frekansi
icermelidir. Giivenlik mesajinin yayinlanmasinda su prosediir takip edilir:

> Giivenlik mesaj1 anonsu:

Verici DSC tehlike ¢agr1 kanalina ayarlanir. DSC cihaz1 {ireticisinin talimatlarina
uygun olarak DSC aygitinin tuslart kullanilarak uyariya asagidaki 6zellikler kazandirilir:

Biitlin gemilere (ALL SHIPS) veya 6zel bir istasyonun MMSI
cagrinin kategorisi “ Safety ”
emniyet mesajinin yayinlanacag: frekans veya kanal
emniyet mesajinin yayinlanacagi haberlesme tiirii (telsiz telefon/teleks)

> Tehlike mesajinin yayinlanmasi:

Verici DSC tehlike ¢agrisinda gosterilen frekansa ayarlanir. Mesaj asagidaki format
kullanilarak gonderilir.

SECURITE (3 defa)
ALL STATIONS veya ¢agiran istasyon ( 3 defa)
THIS IS
kendi gemimizin 9 haneli MMSI numarasi veya ¢agri isareti
emniyet mesajinin metni

2.5.5.2. Giivenlik Mesajinin Alinmasi

Yayinlanan bir DSC giivenlik uyarisin1 alan gemi istasyonlari, DSC uyarisina alindi
vermeyecek fakat radyo telefon veya radyo teleks alicilarini, uyarida belirtilen frekansa
ayarlayarak emniyet mesajini alacak ve kaydedecektir.
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2.6. DSC Kullanilarak Génderilen Yanhs Alarmun Iptali

»  Verici derhal kapatilir.
> Cihaz acilir ve yanliglikla gonderilen DSC alarminda VHF DSC kullanildi ise
verici kanal 16’ya, MF DSC kullanildi ise verici 2182 kHz frekansina ayarlanir.
»  Biitin istasyonlara (all stations) adreslenerek geminin adi, ¢agri isareti ve DSC
numarasi da verilmek sureti ile yanliglikla verilmis DSC alarmu iptal edilir.
Ornek:
ALL STATION, ALL STATION, ALL STATON
THIS IS “gemi adi, pozisyon”
“DSC numarasi, ¢agr1 isareti”
CANCEL MY DISTRESS ALERT OF “tarih, saat (UTC)”
= MASTER = “gemi adi, ¢agri isareti”
DSC “numarasi, tarih, saat (UTC)”

> Yanliglikla gonderilen DSC alarminda HF DSC kullanildi ise gonderme yapilan
tiim frekans bantlarinda gonderilmis alarm iptal edilmelidir.

2.7. DSC Sistemlerinin Isletimi

Sayisal se¢meli ¢agri sistemi ( digital sellective calling ) veya kisaca DSC olarak
bilinen sistemlerin 1 Subat 1999’dan itibaren GMDSS kapsamindaki gemilere tesisi
yapilmak zorundadir. DSC sistemleri ile tehlike ve emniyet haberlegsmesi ile rutin (normal)
haberlesme olarak tanimlanan muhaberelerin azami 6lgiide otomatik yayimn sekline uygun
olarak yayimnlanmasi ve karsi tarafta bulunan kiy1 istasyonu veya gemilerdeki sistemlerin
basinda insan olmasa bile bu sistemlere otomatik kayit alinmasi hedeflenmistir. Bu maksatla,
DSC aygitlarina gerek tehlike yayinlarina gerekse normal haberlesme ikazlarinin gelmesi
halinde, bu aygitlara ¢evresinde bulunan insanlar1 uyaracak sekilde ikaz sinyalleri vermesi
istenmistir.

DSC aygitlarmin gemilerde kullamim amaci, degisik tiir yaymlarm en hizli ve
giivenilir sekilde karsi tarafa gonderimi oldugundan, bu aygitlarin tasariminda kullanimin en
kolay sekilde olmasi planlanmistir. Bu nedenle farkli firmalar &zelligi, kullanimlarinin
kolayligi ve islem verilerinin genelde aym1 olmasidir. DSC aygitlarinin diger énemli bir
ozelligi de beraber kullamldiklart VHF veya MF-HF aygitlar1 ile seri olarak baglanma
zorunlulugudur.



2.8. MF/HF-RTLX (Radyo Teleks) CIHAZI

o |
f
55 —
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Sekil 2.2: Radyo teleks blok diyagram

Receiver katinda alinan bilgiler teleks cihazina giren ana bilgileri teskil eder. Eksciter
katinda bilgi akisini saglayan anahtarlama sistemleri bulunmaktadir. Bu sistem bes cesittir.
Transmitter katinda, cihazin klavye ve monitdr aksaminda elde edilerek iletime hazir hale
getirilen bilgi dosyalar1 H1233 katinda son bulur. Bu kata giren iki girdiden biri receiver
katinin digeri ise transmitter katinin temelini olusturur. ARQ katinda sahil istasyonlar ile
yapilacak bilgi akisindan 6nce kilitlemenin yapildig1 kattir. CRT kat1 H1249 kat1 ile bilgi
akisindan once kilitlemenin yapildigi kattir. CRT katt H1249 kati ile birlikte radyo-teleks
cihazinin goriintli katini teskil eder. Printer kati cihazda bulunan baskiya hazir saklanmig
bilgi dosyalarinin cihazdaki “PRINT”(yazdir) komutu ile baskiya sunulmasini saglar.

Radyo teleks mors temeline dayanan bir sistemdir. Nokta pals sinyali seklinde, space
RF seklindedir. Bes haneli kodlar teleks ile iiretilir. ki kod hata diizeltme kodu olarak
kullanilir. Error correction unit iinitesinde 7 haneye cevrilir ve vericiden verilir. Aliciya
gelen 7 haneli kod “ERROR CORRECTION” Unit 5 haneliye doniistiiriiliir ve telekse gider.
Normal ortamda sinyal iki ton olarak gonderilir.

Radyo teleks “ARQ” ve “FACT” sistemi olmak {izere iki sisteme ayrilmigtir. NBDP
telgraf tiirtidiir. Teleksin modiilasyonu F1B’ dir.

“ARQ” sistemi diger adiyla “TOR” sistemi bir hata diizeltme sistemi gonderici teleks
sinyali gonderir. Alic1 istasyon bu sinyali alir ve gonderici istasyona dogru kodunu yollar.
“FET” sistemi ise temel 6zelligi ayn karakterin iki kez gonderilmesidir. Art arda iki kez
gonderilen karakter ayni ise ekrana yazilir, farkli ise “***” ¢ikar.



Sekil 2.3: MF/HF radyo teleks cihazi

Radyo teleks cihazi kontrol diigmeleri ve islevleri asagida agiklanmustir.

VOL.: On/off ve ses ayar diigmeleridir.

FUNC: Fonksiyon meniisiine geger.

UHF CH: Seri ara baglant1 iinitesi

RX MSG: Hafizadaki mesajlarin okunmasi i¢in alinmig mesaj meniisiine gecer.
DISTRESS: Tehlike mesajlart meniisiine girmek i¢in kullanilir.

ADR BOOK: 10 farkli ¢agr1 sirasim1 se¢mek i¢in kullanilan adres kitabini
secer.

CALL: Bir istasyon ismi ve MID numaras1 girmek i¢in ¢agri adres kitabin
secer.

SEND: Cagr1 hazirlandiginda ve se¢ildiginde bu ¢agrinin génderilmesini saglar.
EDIT: Pozisyon bilgisinin yazilmasit ve kaydedilmis kullanicinin hazirladigi
¢agr1 sirasinin igerigi i¢in kullanilir.

NEXT: Bir sonraki menii giris sirasinin seg¢ilmesinde kullanilir.

LAST: En son se¢ilmis menii penceresine geri doniilmesini saglar.

< > (OK tuslar): Menii ekranindaki segenegin degistirilmesi i¢in kullanilir.
1. 9 (Say1 bilgiler): Say1 ve bilgilerin kullanilmasinda girilir.

ENT: Cagri kompozisyonunda goriintiilenen istasyonu kabul etmek i¢in
kullanilir.

> DEG: Bir zaman veya pozisyon bilgileri klavyeden girilirken kullanilir.

VVVVY VYV V VVVVVYY

2.8.1. Telexin Cahstirilmasi

Giris: Current data is 01 09 96(00.00)
Enter new date 16 10 01 (15.10)

CALL.: Istasyonun cagri kodu ile birlikte yazilir. Bu ¢agri ile birlikte sahil istasyonun
serbest sinyalini bekler ve duydugu zaman otomatik olarak ARQ cagrisina geger.
CALL 0832 (enter)

ARQ: Otomatik olarak serbest sinyali beklemeden kilitlenme yapar. Sahil istasyonu
mesgul ise muharebesine miidahale edilir.
ARQ 0832 (enter)
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COMMAND: Bir istasyonla kilitlenildiginde ekranda command tusu kullanilarak
kars1 istasyon kesilir veya karsi istasyon buna miisaade eder ve yazma sirasi bize geger. Bu
durumda “WRU_DE_TIME” komutlar1 ekrana gelir.

WRU: Cagiran istasyon

DE: Kendi istasyonunuz

TIME: Tarih ve saat

MSG: Gonderilecek mesajin ismi yazilir ve ‘Enter’a basilir. Tiim bilgiler ekrana gelir.
POLL: Gonderme sirast bizdeyken bu siray1 karsi istasyona veririz.

OVER: islemi bitir.

END: Kilitlemeyi sona erdirir.

AUTO Tx: Cihaz serbest sinyali beklemeksizin otomatik olarak hafizadaki mesajlari
kars1 istasyona verir. Bu islemde operator kullanilmaz.

Ornek: “Hafizadaki Ist.+Dosya Ismi+Enter”

DIR TLx: Direkt teleks baglantisi operator olmaksizin sahil istasyon cihazi sizi
sebekeye baglar.

X yerine 3 rakamli iilke kodu

Y yerine teleks no’ su girilir.

Ornek: “AUTO TLX F DIR TLX 0551 19298+MESAJ”

FEC: Broadcast yayinlarinda kullanilabilir. Gemi FEC ile yayin yapacagi takdirde /L
kullanmali, scanning ile 36 saniyede ¢ikis yapar. Baska bir istasyonla kilitleme olmaz sadece
gonderme yapilir.

Ornek: “FEC istasyon Kodu/L +Enter”

CW: Klavyenin sag alt kismindaki jak yuvasina bagli olan manipleyi kullanarak mors
gondermemize yarar.

DIR: Dosyalar hakkinda bilgi almak i¢in kullanilir.
Ornekler:

DIR+Enter: Tiim dosyalar hakkinda bilgi verir.
Dir+Dosya Adi+Enter: Sadece adi yazili dosya hakkinda bilgi verir.

EREASE: Hafizadaki dosyalar1 silme komutudur.
ERASE+Dosya Adi+Enter: Verilen dosya silinir.
ERASE ?+Enter: Sifreli mesaj disindakiler silinir.
ERASE Save ???+Enter: Save mesajlarinin hepsi silinir.

LIST: Hafizadaki mesajlar1 gérme komutudur.
LIST +Dosya Ismi+Enter: Adi verilen dosya ekranda goriiliir.
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PRINT: Mesajlar1 ‘printer’da yazdirma komutudur.

RENAME: Mevcut dosya ismini yeni bir dosya ismi ile degistirme komutudur.
“RENAME (REN) +Yeni Dosya Ismi+Eski Dosya Ismi+Enter”

PASS WD: Parola ismini degigtirme komutudur.
“PASS WD+Yeni Parola+Eski Parola+ENTER”

CLR: Hafizadaki biitiin dosyalari silmekte kullanilir.
“CLR+AIll Files+Enter (Y/N)”

CREATE: Istasyondaki hafizada kaytl istasyonlar1 silmek igin kullamlir.
“CREATE +Silmek Istenen Istasyon Grubu+Enter”
MODE: Istasyondaki kayitli sahil istasyonlartyla muhabere yapildiginda bu sahil

istasyonlarinin ¢aligma prensiplerine gore daha evvelden “MODE” tusu ile islemek gerekir.

MODE+F+Enter (yeni istasyon istendiginde)
WRC/KKKK

STATION: Modemde kayitli istasyonlar hakkinda bilgi alinir.
ALARM: Dinlemede fazla giris ¢agrist oldugu zaman alarm calar.
SAVE: Save komutu ile gelen tiim mesajlar otomatik olarak kayit olunur.

FEC Rx: Bu komut “FEC” ve “SEL-FEC” mesajlar1 almak i¢in kullanilir. “FEC RX”,

hava raporlarmi almak igin ”On” durumunda kullanilir.

2.8.2. MF/HF-RTLX Cihaz fle (Tehlike-Emniyet-Acelelik) Haberlesmesi

Teleks haberlesmesinde kullanilan kisaltmalar asagidaki tabloda goriilmektedir.
Teleks kodlari Aciklamasi

ABS Abone yok, ofis kapali

ANUL Iptal ediniz.

BRK Kesiyorum.

CFM Tasdik ediyorum.

Cl Konusma imkansiz

COoL Karsilastirin.

CRV Nasil anliyorsunuz?

DF Su anda abone ile goriismektesiniz.
GA Devam ediniz.

INF Bulunmayan abonelerin tekrardan aranmasi
ITL Daha sonra gonderecegim.

JFE Ofis tatil nedeniyle kapali

MNS Dakika

MUT Siliniz.

NI Her tanimi imkansiz

NR Numara

OK Mutabiksiniz.

PPR Kagit

R Alind1.
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RAP

Sizi tekrar arayacagim.

RPT Tekrar edin.

RSBA Yeniden gondermeye gayret ediyorum.
SVP Liitfen!

TAX Ucret nedir?

TEST MSG Test mesaj1 gonderiniz.

THRU Teleks pozisyonunda haberlesmedesiniz.
TPR Tel printer

w Kelime

WRU Kimsiniz?

+, Mesajin bitiminde kullanilir.

+? Konusmayi kars1 tarafa vermek
XXXX Hata

Tablo 2.3: Teleks kodlar1 ve agiklamalari

Teleks haberlesmesinde dikkat edilecek hususlar su sekildedir:

. Teleks haberlesmesi yapilacak kiy1 istasyonuna olan uzaklik nedeni ile
gece glindiiz g6z 6nline alinarak segilecek frekansin bulunmasi gerekir.

. Kiy1 istasyonunun mesgul olmadigini belirten sinyalin alinmasi gerekir.

. Kiy1 ve gemilerin frekanslarindan 1.7 kHz diisiilerek alic1 ve vericilerin
ayarlanmasi gerekir.

. ARQ ¢agrisinin baglatilmasi gerekir.

. Mesaj basinda ve sonunda “TIME” tusuna basip, ‘printer’a msg’nin
verilis tarih ve saatinin yazilmas1 gerekir.



(UYGULAMA FAALIYETI

M{/hf cihaziyla dsc mesaj1 yollayiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

VVVVVVYYVY VVVVVY Y 'V

MEF/HF cihazini “On/Off” diigmesini
kullanarak agiliniz.

“Shift-Power” tusu ile cihaz giiciinii
seciniz.

“Volume” ayarini yapiniz.

Alici frekansini seciniz, “Enter”’e basiniz.
2

“Tx” tusuna basiniz.
Frekansi seciniz.

“Enter”a basiniz.

Cihazi test etmek i¢in “Tx/Call” tusuna
basiniz.

“Shore” se¢iniz.

MMSI numarasini giriniz.
“Accept” tusuna basiniz.
“Test Call” tusuna basiniz.
Frekansi seginiz.
“Accept” tusuna basiniz.
“Send tusuna basiniz.

» Yapacagmiz biitiin uygulamalari
Ogretmeniniz nezaretinde yapiniz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen ciimleleri dogru - yanhs durumuna gore isaretleyiniz.

1. () Iki smir frekans arasindaki frekanslara band denir.

2. () Yiksek frekans bandi (high frequency ) 4000 kHz — 27,5 MHz frekanslar
arasindadir.

3. () MF bandinda 2182 kHz normal haberlesme yayinlari igin kullanilan uluslararasi
bir frekanstir.

4. () HF bandinda ¢ift yonli (dubleks) ve tek yonlii (simpleks) telsiz haberlesmesi
yapilabilmektedir.

5. () DSC tehlike mesajinda tehlikenin tiirii: Yangin, patlama, ¢arpigma, alabora, yana
yatma, batma, vb. olarak 8 adet tehlike tiiriiniin birini belirleyen bilgidir.

6. () Tehlike mesajinin alindi onayi, hemen her zaman DSC tehlike uyarisinin
gonderildigi frekanstan yayinlanir.

7. () DSC’ de giivenlik ve ivedilik ¢agrilarina alindi onay1 verilmez.

8. () VHF/MF tehlike alindi mesajinda “MAYDAY” kelimesinden sonra c¢agri yapan
istasyonun MMSI numarasi, ¢agr1 isareti veya ismi sOylenir.

9. () MF/HF radyo teleks cihazinin “Eksciter” katinda, alinan bilgiler ile teleks cihazina
giren ana bilgileri teskil eder.

10. ( ) MF/HF radyo teleks cihazinda “CALL” butonu; bir istasyon ismi ve MID
numaras1 girmek i¢in ¢agr1 adres kitabini secer.

11. () Teleks haberlesmesinde kullanilan “DF” kodu; “su anda abone ile
goriismektesiniz” anlamina gelmektedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

FLEET 33 /55/ 77 uydu haberlesme cihazlarinin testini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> FLEET 33 / 55 / 77 uydu haberlesme cihazlarinin testini gemi elektronigi
sirketlerinin bakim ve onarim at6lyelerinde arastiriniz.

3. FLEET 33/55/77 UYDU HABERLESME
CIHAZLARININ TESTI

Nera F33

Sekil 3.1: Fleet 33 /55 /77

3.1. Inmarsat Fleet

Fleet 33, Fleet 55 ve Fleet 77 servislerinden olugsmaktadir. Kullanicilara ses, faks, veri,
yiiksek hizli mobil ISDN (integrated services digital-tiimlesik hizmetler sayisal sebekesi) ve
mobil packet data service (MPDS) hizmetlerini vermektedir.

i“_&—r Mobile Voice / FAX __ |——

| Mobile High Speed Data |———

i@ —] Mobile Internet |——

Sekil 3.2: Fleet 33 /55 / 77 iletisim

Fleet 77, modern gemilerdeki saglam, emniyetli ve giivenilir haberlesme igin tiim
okyanus bolgelerinde ses, mobile ISDN (64kbps hizina kadar) ve “Mobile Packet Data
Service” (MPDS)lerini ayn1 terminalde saglar. istenildigi zaman maliyeti diisiirmek ve daha
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etkili iletisim i¢in mobile ISDN veya MPDS arasinda degisiklik yapilabilir. Mobile ISDN
servisinde sadece bagl kalinan siire i¢in icretlendirme yapilmaktadir. MPDS ile bagli
kalinan siireden degil gonderilen veri iizerinden ticretlendirilme yapilmaktadir.

Fleet 55 ise Fleet 77'yle aymi servisleri sunmaktadir. Ancak faks ve veri servisleri
‘Inmarsat spot beam’leri (noktasal 1sin demeti) tarafindan saglanirken ses servisi ‘global
beam’ tarafindan saglanir. Bunun yani sira Fleet 55 GMDSS ile uyumlu degildir.

Fleet 33’te ISDN'in yerine 9.6 kbps veri kanali sunulmaktadir. Faks ve veri servisleri
‘Inmarsat spot beam’lerince saglanirken ses servisi de ‘global beam’ tarafindan
saglanmaktadir. Fleet 33’te GMDSS uyumlu degildir.

3.2. Fleet 77 Ozellikleri

Ister ticari tagimacilik, balik¢ilik ister kiy1 koruma ve arastirma alanlarinda ¢aligin
“Inmarsat-Fleet” ailesi (77, 55 ve 33) denizdeki tiim iletisim ve giivenlik ihtiyaglarini
karsilayacaktir.

> Fleet 77, ticari gemilerin telekomiinikasyon ve giivenlik ihtiyaglarin
karsilamak i¢in tasarlanmistir.

> Tiim okyanuslarda giivenilir ve ucuz iletisim saglar.“Kiiresel Deniz Imdat ve
Givenlik Sistemi” (GMDSS)'nin bir pargasi olan IMO (Uluslararasit Denizcilik
Orgiitii) onaylidir.

> Fleet 55, sahil-giivenlik tekneleri, kiy1 balik¢i tekneleri ve biiyiik gezinti
tekneleri gibi orta biiylikliikte tekneler igin idealdir. Telefon goriismeleri igin
global kapsama alanm1 ve fax, e-posta, veri i¢cin mevcut yerden yaym imkam
saglar.

> Fleet 33, kiy1 balik¢r tekneleri ve kiiclik gezinti tekneleri gibi daha kiigiik
tekneler igin uygun, kompakt ve ¢ok uygun fiyatl bir cihazdir. Standart telefon,
kiiclik boyutlu dosya transferi, faks e-posta ve Internet hizmeti saglar.

> Denizdeki mobil ofisin 6zellikleri

Tium okyanuslarda giivenli ses, faks ve veri iletisimi

Son derece giivenilir hizmet

Kompakt, kii¢iik ve hafif terminaller

128 kbps'a varan veri akisl, yiikksek hizda baglanti

Filo terminalleri tizerinde daha fazla kontrol imkani

Cihazimmizin verimliligini arttiracak Vizada'nin deger katan genis ¢apli
hizmetleri Ornegin “SkyFile Posta” en diisiik maliyet yonlendiricisi,
otomatik olarak en ekonomik iletim modunu seger.
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Servis Fleet F77 Fleet F55 Fleet F33

Kapsama Kiiresel ses ve Kiiresel sesYerel |Kiiresel
Alanm data veri ve faks sesYerel veri
ve faks
Ses Kiiresel/Dijital Kiiresel/Dijital Kiiresel/Dijital
Veri (devre |64 kbps ISDN 64 kbps ISDN 9.6 kbps veri
anahtarlamali) | (Avrupa (Avrupa servisi
Standardi) Standardi)
128 kbps
(Opsiyonel)

Veri (MPDS) 'MPDS Standarda MPDS Standarda MPDS — veri
Uygun(maksimun | Uygun(maksimun | servisi

65 kbps) 65 kbps) (maksimum
28.8 kbps)

Faks 2.4 kbps 9.6 kbps 9.6 kbps

9.6 kbps 64 kbps

64 kbps G4 fax

G4 fax
GMDSS Ses IMO Mevcut degil Mevcut degil
Imdat ve A888(21)

Guvenlik

Anten boyutu |75-90 cm ¢ap 50-60 cm ¢ap 30-40 cm ¢ap
ve agirlig 30-70 kg 18 kg 8 kg

Tablo 3.1: Mobil ofisin 6zellikleri

Stirekli veri akisi saglayan ISDN (Fleet 77&55) devre modu veya paket modundan
(MPDS, mobil paket veri sistemi) birini secin. MPDS ile ¢evrimig¢i harcanan zamandan
ziyade sadece gonderilen veri hacmi ig¢in 6deme yaparsiniz.

>

YV Vv VY Vv VY V

Skyfile access: Biiyiik boyutlu dosya degis-tokusu igin iicretsiz FTP alan1 ve
yerel internet araglarina erisim imkant

Skyfile hava durumu: Ozellestirilebilir profesyonel hava durumu bilgisi,
yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiileri ve daha fazlasini sunar.

Kaz1 konus Kkarti: Miirettebatin biitcesini asmadan aile ve arkadaslarini
aramasini saglar.

Trafik izleme sistemi: Her mobil terminalinin SIM karti ve gorlisme siire-
kredisi lizerinde tam kontrol saglar.

Terralink veri yoneticisi: Kisisel giivenlik duvar filtreleri olusturun, hesap
profillerinizi yonetin ve trafik onceliklerinizi belirleyin.

Terralink mterconnect: Geminiz ve sirket ag1 arasinda yiiksek giivenlikli ve
kesintisiz baglanti imkan1 saglar.

Skyfile video: Diisiik maliyetli bir goriintii diizenleme sikistirma ve gonderme
hizmetidir.
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Satellite direct: Diinyanin herhangi bir yerinden, bir uydu terminaliyle uydu
iizerinden goériisme yapma imkan1 veren evrensel ve esnek ¢dziimler saglar.
Satellite direct plus: Kullanicilarin 6nceden atanan karasal bir numarayi
gevirerek uydu telefonlariyla goriismelerini saglayan son derece ekonomik bir
hizmettir.

Giivenli sifreleme: Vizadanin “STU & STE Giivenlik Hizmetleri” ozellikle
hiikiimet galisanlar1 ve kurumsal kullanicilarin, son derece giivenli ve giivenilir
bir yolla, gizlilik igeren ve hassas bilgileri tses, fax, goriintii ve veri formatinda
iletmelerini saglar. Kullanicilarin donanimlari ve iletim kosullarina bagli olarak
degisen, farkli hizlarda baglanti imkan1 vardir.

42



(UYGULAMA FAALIYETI

Fleet baglantisi yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Fleet cihazinin bilgisayar veya faks
baglantisini cihaz katalogunu kullanarak
yapiniz.

» Cihazi galistirarak bilgisayar {lizerinden
internet baglantisini gergeklestiriniz.

» Faks cihazini kullanarak faks gonderimi
yapiniz.

» Uygulama islemlerini 6gretmeniniz veya
sorumlu personel nezaretinde
gerceklestiriniz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

1
2

4
5

Asagida verilen ctimleleri dogru - yanlis durumuna gore isaretleyiniz.

. () Fleet 33, Fleet 55 ve Fleet 77, Inmarsat uydularin1 kullanmaktadir.

. () Fleet sistemi ses, faks, veri, yiiksek hizli “Mobil ISDN ve MPDS” hizmetlerini
sunmaktadir.

. () Fleet 77 de faks wve wveri servisleri ‘Inmarsat global beam’ tarafindan
saglanmaktadir.

. () Fleet55°te ISDN'in yerine 9.6 kbps veri kanali sunulmaktadir.

. () Fleet 33’te 64 kbps faks génderimi mevcuttur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(AMAC )

AKkii bataryalarinin ve sarj cihazinin testini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Aki ve sarj cihazinin testini gemi elektronigi sirketlerinin atdlyelerinde ve
internet ortaminda arastiriniz.

4. AKU VE SARJ CIHAZININ TESTI

Kimyasal anlamda enerji depolayan ve gerektiginde bu kimyasal enerjiyi elektrik
enerjisine ¢eviren cihazlara akii denir. Akiiler yap1 olarak birbirine benzerlik gdstermelerinin
yant sira bir grup elektrokimyasal hiicreden olugmaktadir. Bu hiicrelerin her birinde bir
pozitif, bir negatif elektrot ve bir ayirag mevcuttur.

GMDSS donanimi, enerjisini geminin ana (main) ve yardimci (emergency) enerji
sistemlerinden saglar. Normal kosullarda enerji ihtiyact ana enerji kaynagindan saglanirken
bunun herhangi bir nedenle devre dig1 kalmasi durumunda yardimci kaynak devreye girer.

Yardimer enerji kaynaklari; ihtiyag duyulmas: halinde bagimsiz olarak yolcu
gemilerinde 36 saat, kargo gemilerinde 18 saat siireyle GMDSS donanimini (VHF, MF,
MEF/HF, INMARSAT ve ek yikleri) kesintisiz besleyebilecek kapasitede olmalidir.
Bunlardan baska gemi (ana ve yardimci) enerji sistemlerinin enerji saglayamamalari
durumunda GMDSS donanimimi bagimsiz besleyebilecek yedek bir enerji kaynagi vardir.
Yedek enerji kaynagi akiimiilator bataryalaridir ve VHF radyo donanimiyla geminin galigtigt
deniz alanina uygun temel radyo donanimini ayni anda ¢alistirabilecek kapasitedir. Bu ya bir
yersel MF/HF radyo verici-alicisi veya bir uydu gemi yer istasyonu-ses olabilir (Dublikasyon
soz konusu ise bu cihazlarin timi dahil edilmelidir). Asagidaki sekilde gemi enerji
kaynaklariin baglantisi blok diyagramiyla gosterilmistir.

AC
Ana Gig Kaynagi

Batarya Qarj Unitesi | pe

J |
AC |
Yardimer Gag Kaynag T

Yedek Gug Kaynag
(Akl Batarya Grubu)

Sekil 4.1: Gemi enerji sistemi
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Yedek enerji kaynagi olarak kullanilan akiimiilator batarya grubu/gruplan regiilasyon
geregi su alma/batma durumu dikkate alinarak geminin en iist bdliimiinde besleyecegi
cihazlara en yakin noktada ve iyi havalandirilan bagimsiz bir odaya yerlestirilir. GMDSS
donaniminin yedek akiimiilator bataryalari, batarya sarj initesi disinda geminin elektrik
sisteminden tamamen bagimsiz olmalidir. Yedek akiimiilator bataryalarinin kapasitesi;
biitiiniityle GMDSS kurallarima uygun donatilmig gemilerde, tim GMDSS donanimini
kesintisiz olarak en az 1 saat siireyle (1 Subat 1995 den sonra yapilan gemilerde)
calistirmaya yetecek kapasitede olmalidir. Yedek akiimiilator bataryalarinin verebilecegi
elektrik akiminin alt sinir1 asagidaki donanimin ¢ekecegi akimlarin toplami kadardir.

»  Acil durum (emergency) aydinlatmasi harcamasinin tamami

> VHF alic1 harcamasinin tamami ve verici harcamasinin 1/5” 1

> Ses cihazinin alict harcamasinin tamami ve verici maksimum gonderme giicli
harcamasinin 1/4’ i

> MF/HF alict harcamasinin tamami ve verici maksimum giicte konusma
gonderim harcamasimin 1/3’ i

4.1. Bataryalar

Deniz cihazlar1 ne kadar giivenilir yapilirsa yapilsin, batarya iiniteleri sik sik sistem
arizalarma neden olur. Nedeni batarya teknolojisinin yetersiz olmast degil, 6zel durumlar
disinda ve ¢cogunlukla batarya bakimimin eksik veya yanlis yapilmasidir. Sonsuz dmre sahip
olmamalarima karsin GMDSS donanimi i¢in yedek enerji saglayan (sarj edilebilir) ikincil
bataryalar iyi durumda tutulabilir ve uzun zaman hizmet verebilir. GMDSS acil durum
akiimiilator bataryalarinin gerek duyuldugunda yeterli enerjiyi saglamalar1 ¢ok dnemlidir ve
siirekli olarak bu gorevi yerine getirmeye hazir durumda tutulmalidir.

Batarya; bir kap igine yerlestirilerek birbirlerine baglanan belirli sayida elektro-
kimyasal pili veya hiicreyi tanimlamada kullanilan terimdir. Tek bir bataryanin gerilim veya
akim degerlerinin yetersiz oldugu durumlarda bataryalardan grup olusturulur ve batarya
grubu olarak adlandirilir. Bataryalar iki genel grupta toplanabilir:

> Birincil bataryalar
> Ikincil bataryalar

4.1.1. Birincil Bataryalar

Birincil bataryalar1 olusturan birimlere pil denir. Piller sarj edilemezler ve caligma
omiirleri pil igindeki kimyasal reaksiyonun siiresiyle sinirlidir. Kimyasal reaksiyon siiresi
pilin igerdigi aktif kimyasal madde miktarina baghdir. Pilin boyutlar1 biiytidiikge aliciya
verebilecegi enerji miktar1 da biiyiir. Genel amaglar i¢in kullanilan Lecianche pili 1,5 V
gerilime sahiptir(el fenerleri, el radyolar1 vb.). istenilen gerilimi saglamak {izere yeterli
sayida pil seri baglanarak grup olusturulabilir. Ancak bu tip piller deniz kosullarinda
calismaya uygun olmayan 6zellikleri nedeniyle GMDSS donaniminda kullanilmaz. Birgok
yeni kusak pil tiirit vardir ve ¢ogunlukla igerdikleri temel kimyasal madde ile anilir. En
yaygin kullanilanlar alkaline (1,5V ), mercury ( 1,4 V) ve lithium (1,45 V) pillerdir.
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Biitlin piller i¢in olduk¢a 6nemli bir 6zellik "raf 6mrii veya stok é6mrii" olarak bilinen
ve iretimden kullanima kadar gecen bekleme siiresidir. Pilin i¢inde iiretiminden hemen
sonra i¢ kimyasal reaksiyon baglar ve pilin zamanla kendi kendini tahrip ederek
performansinin diismesi seklinde sonuglanir. Eski kusak pillerde i¢ kimyasal reaksiyon pil
kabinin delinmesine ve asindirici kimyasal maddelerin elektronik cihaz igine akmasina
neden oluyordu. Yeni kusak pillerde bu olmamakla beraber, i¢ kimyasal reaksiyon pilde
depolanan enerji miktarim yavas yavas diisiirmektedir. Ornek olarak pillerdeki i¢ kimyasal
reaksiyona bagli olarak laboratuvar ortamindaki yaklasik enerji kaybi asagidaki gibidir:

Leclanche pili 1 yilda enerji kayb1 % 20-24

Alcaline pil 2,5 yilda enerji kayb1 % 8-10
Mercury pili 5 yilda enerji kayb1 % 20
Lithium pil 5 yilda enerji kayb1 % 2-3

GMDSS cihazlarinda kullanilan birincil bataryalar zamanla enerji kayiplarinin diisiik
olmasi, ¢evre kosullarindan daha az etkilenmeleri vb. nedenlerle lithium bataryalar yoniinde
agirhik kazanmstir. Ozellikle yeni gelistirilen fakat heniiz oldukga pahali olan yeni kusak
lithium piller eski kusak lithium pillerin ayn1 boyutta olanina gore yaklasik 2,8 kat daha fazla
enerji kapasitesine sahiptir. Lithium pillerden olusan bataryalarin deniz seyyar
servislerindeki kullanim alanlarina 6rnek olarak EPIRB'ler, sartlar ve su ge¢irmez EI-VHF’
leri verilebilir.

4.1.2. ikincil Bataryalar

Ikincil piller, donanimin yedek enerji ihtiyacim karsilamak amaciyla GMDSS iginde
zor kosullarda caligmaya daha uygundur. Bu tip piller, desarj sonrasinda yeniden sarj
edilebilmelerinin yaninda birincil pillere gore ¢ok daha giicliidiirler ve gereginde ¢ok daha
fazla miktarda enerji saglayabilir. Ikincil piller tek olarak gerekli gerilimi
saglayamadiklarindan 6 V, 12 V veya pek yaygin olmamakla birlikte 24 V’luk ug¢ gerilimine
sahip bataryalar ( pil gruplar1 ) seklinde tiretilir.

Ikincil pillerden olusan &rnegin 12 V’ luk kursunlu tip bir batarya, aym kap igine 6
tane bagimsiz bolmeye yerlestirilmis ve her biri 2 V’luk birimlerin seri baglanmasiyla
olusur. Bu gruptaki her bir bagimsiz birime hiicre veya eleman, gruba akiimiilator veya ¢ok
daha yaygin olarak kisaca akii denir. Akiimiilatorlerle olusturulan grup ise akiimiilator
bataryasi olarak adlandirilir. Genel olarak gemilerde kullanilan akiimiilator bataryalari 24 V’
luktur ve iki bagimsiz batarya grubuyla olusturulur. Her bir bagimsiz akiimiilator
bataryasinin 24 V’luk bu gerilimi ya 4 tane 6 V’luk ya da 2 tane 12 V’luk akiimiilatoriin seri
baglanmasiyla saglanir.
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Sekil 4.2: Akiimiilatér baglantilar:
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Akiimiilator desarj sirasinda kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren, sarjda
ise elektrik enerjisini kimyasal enerjiye doniistiirerek depo eden bir enerji kaynagidir.
Akiimiilator kabi 1siya, aside ve darbeye karsi dayanikli ebonit veya plastiktendir. Deniz
tasitlarinda kullanilan akiimiilatorler karada kullanilan tiplere gore daha kalin ve dayanikli
malzemelerden yapilir.

Deniz gezici birimlerinde, ikincil enerji kaynaklari i¢inde en yaygm kullanilan
kursunlu akiimiilatdrlerdir. Bunun yanimda kuru akiimiilatdr olarak bilinen (NICd) nikel-
kadmiyumlu ve (NiFe) demir-nikelli akiimiilatérlerde kullanilmaktadir.

Kursunlu akiimiilatorlerin baslica tercih nedenleri agsagidaki sekilde siralanabilir;

Enerji yogunluklarinin ¢ok biiyiik olmasi,

Fiyatlarinin ucuzlugu,

Yapilarinin saglamlig ve hatali kullanimlara dayanikli olmalari,

Cok genis bir sicaklik araliginda giivenli ¢aligabilmeleri,

Iyi bakim yapilmasi durumunda ¢ok uzun siire hizmet verebilmeleridir.

YVVVYY

4.1.3. Kursunlu Akiimiilatorler

Bir akiimiilatérden ¢ekilen elektrik enerjisinin miktar1 kimyasal reaksiyona giren
maddenin miktarina baglidir. Hiicre igindeki elektrolite daldirilan aktif madde miktarini
artirmak amaciyla ¢ok sayida negatif ve pozitif plaka tarak seklinde igice yerlestirilir. Hiicre
icinde kendi aralarinda kopriilenen negatif ve pozitif plakalar akiimiilatdr hiicresinin disina
cikarilarak ya yan hiicre ile baglantiy1 saglayan hiicreler arasi kutup ucunu ya da
akiimtiilatoriin dis devre ile baglantisinin yapildig kutup baslarini olusturur.

Sarjli bir akiimiilatorde negatif plakanin aktif maddesi gézenekli kursun (Pb), pozitif
plakanin aktif maddesi kursun peroksit (Pb02) ve elektroliti de yogunlugu 1,28 gr/cm® olan
%36°lik siilfiirik asit (H,S04) ¢ozeltisidir. Plakalarin aktif maddeleri kursun-antimon
alasimindan yapilan 1zgara seklindeki iskeletin kafeslerine preslenir. Pozitif ve negatif
plakalarin arasma kimyasal reaksiyona dayanikli malzemeden yapilmis ve plakalar1 uygun
konumda tutan seperatorler yerlestirilir. Plakalarm iist kisminda sarj sirasinda olusan gazin
toplandig1 bir bosluk, alt kisminda ise kimyasal reaksiyona giren maddelerle olusan artiklarin
coktiigli bir boliim vardir. Ayrica her hiicre iizerinde elektrolit konulmasi ve kontrolii i¢in
kullanilan bir kapak bulunur. Bu kapaktaki kiiciik delik ise gaz ¢ikisini saglar.

Akiimiilatoriin sarj ve desarj olaylarindaki kimyasal degisiklikler asagidaki denklemlerle
Ozetlenebilir.

desarj _sari
+ plaka - plaka elektrolit + plaka - plaka elektrolit
=
PbSO, + PbSOs + 2H;0 —=  PDO: + Pb +  2H:S04

Plakalara gdre degigimler ise;
(+) plaka : PbO; + 2H * + HySO4 + 22~ —*  PhSOs + 2HO

— dis devre

(-) plaka : Pb + HiS0s o PbSO +2H* +2e”

Tablo 4.1: Akiimiilatoriin sarj ve desarj olaylarindaki kimyasal degisiklikler
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Burada goriildiigli gibi sarj ve desarjda kimyasal reaksiyon sonucu 2 e' enerji
seviyesine esit enerji doniisiimii olur. (")

Akiimiilatoriin desarji sirasinda iki 6nemli degisiklik olur:

>

>

Elektrolitteki asit yogunlugu azalir ve buna bagli olarak da akiimiilator gerilimi

diser.

Plakalarin aktif maddeleri; kursun peroksit ve kursun, kursun siilfata doniisiirler

ve akiimiilatoriin i¢ direnci biiyiir.

Sarj sirasindaki degisiklikler ise sunlardir:

. Pozitif ve negatif plaklardaki kursun siilfat azalirken, negatif plakalardaki
saf kursun ve pozitif plakalardaki kursun peroksit miktari artar.

. Elektrolitteki su miktar1 azalirken asit miktari, buna bagli olarak da
elektrolitin asit yogunlugu artar. Akiimiilatoriin sarj sonrasi gerilimi 2,4 V
civarindadir.

Hizli kimyasal reaksiyonlarda, ozellikle yiiksek akimli sarj sirasinda elektrolit
yiizeyine dogru ¢ok hizli kabarciklar seklinde yiikselen hidrojen gazi ¢ikisi olur.

4.2. Akiimiilatérlerle Tlgili Karakteristik Terimler

Orneklerde kullamlacak akiiniin degerleri 12V,150 Ah,500 A olsun.

>

>

Calisma gerilimi: Bir akiimiilatorden normal yiik altinda yiike uygulanacak
gerilim degeridir. Ornekteki akiimiilatér igin 12 V°tur.

Akiimiilator kapasitesi: Bir akiimiilatoriin kapasitesi plakalarin boyutlar1 ile
sayisina, elektrolit hacmine ve sicakliga baglidir. Akiimiilatér kapasitesi amper-
saat (Ah) ile tanimlanir. Yukaridaki akiiniin kapasitesi 150 Ah'dir. Ideal sartlar
altinda akiimiilator sarj/desarj akimi, akiimiilator kapasitesinin 20 saate
boliinmesiyle bulunan degerdir. Ancak SOLAS so6zlesmesi hiikiimlerine gore
gemi yedek elektrik giic kaynaklar1 otomatik sarj donanimi icin sarj stiresi 10
saatten fazla olamaz. Bu nedenle gemilerde kullanilan akiimiilator bataryalar1 ve
sarj donanimi i¢in zaman ist sinir1 olarak bu deger esas alinir.
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Sekil 4.3: Kursunlu akiimiilatoriin sarj - desarj grafikleri
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Cahisma omrii: Degisik calisma kosullar1 i¢in laboratuvar ortaminda; akii
kapasitesinin %80 degerine diisiinceye kadar kaydedilen sarj/desarj siiresi
calisma Omrii olarak bilinir ve iretici firma kataloglarinda verilir. Cesitli
calisma kosullarinda ¢alisma 6mrii 1200 ile 4800 sarj/desarj siiresi arasinda
genis bir yelpazeye sahiptir.

Akim smmri: Akiimiilatérlerden kapasite degerlerinin 1/8° 1 oranindan yiiksek
akimlarin siirekli olarak cekilmesi durumunda c¢alisma Omiirleri kisalir ve
Onerilmez. Bunun yaninda ¢ok kisa siireli asir1 akimlarin ¢ekilmesi ve
akiimiilator calisma oOmriinii ¢ok fazla etkilemez. Ornek olarak secilen
akiimiilatérden g¢ekilebilecek darbe akimu sinir1 500 A’dir. Ancak bu smir
istenmeyen calisma kosullan (6rnegin kisa devre) disinda zorlanmamalidir.
Kapasite verimi: Akiimiilatérin kapasite verimi; desarjda almman Ah kapasite
degerinin, sarjda verilen Ah kapasite degerine oranidir ve yaklasik %90
civarindadir.

Kapasite Verimi = Desarj kapasite degeri [Ah] / Sarj kapasite degeri  [Ah]

>

Enerji verimi: Akiimiilatoriin enerji verimi, desarjda verdigi enerjinin sarjda
aldig1 enerjiye oranidir ve enerji kapasitesinin gerilimle ¢arpilmasiyla watt-saat
(Wh) cinsinden bulunur. Akiimiilatér i¢ direncinden dolay1 desarj gerilimi
sarjdakinden diisiiktiir ve bu enerji veriminin diismesine neden olur.
Akiimiilatoriin enerji verimi normal kosullarda yaklagik %80 civarindadir.
Akiimiilatorlerde sarj ve kontrolii: Bos bir akiimiilatoriin sarjina Ah kapasite
degerine esit bir akimla baslanabilir. Cilinkii bu durumda kimyasal reaksiyona
girecek madde miktar1 fazladir. Bu oran azaldik¢a akim diigiirmek gerekir.
Akim disiirilmezse enerjinin biiyiik boliimii akiimiilatériin 1sinmasit ve suyun
hidrojen ve oksijen olarak ayrilmasi igin harcanir, dolayisiyla asir1 elektrolit
kaybina neden olur. Sarj sirasinda akiimiilatoriin 45C° den fazla 1sitnmamasina
dikkat edilmelidir.

Akiimiilator sarjinin tamamlandigr iki sekilde kontrol edilebilir:

>

Gerilim kontrolii yaparak: En kolay yontemdir. Normal degerden yiiksek
gerilimle sarjin sonuna dogru her bir hiicre gerilimi 2,6 V’ta kadar ¢ikabilir. Bu
degerden sonra sarjin devamm gerilimi arttirmazken asir1 sarj akiimiilator
calisma Omriiniin diismesine neden olur. 24 V’luk akiimiilatér bataryasi i¢in
28,8 V (her bir hiicre gerilimi 2,4 V) normal sarj gerilimidir.

Elektrolit yogunlugunun kontroliinii yaparak: Cok kolay olmasina karsin,
aylik periyodik kontrollerde 6l¢iim yapilarak radyo jurnaline kaydedilmelidir.
Yogunluk kontrolii hidrometre veya bomemetre ile yapilir. Hiicreden alinan
elektrolit 6rneginin hidrometrede yogunlugu, bomemetrede bome derecesi
dogrudan okunur. Sarjli akiimiilatorde, yogunluk 1,28 g/cm3, bome derecesi ise
32’ dir.

Sekil 4.4’te hidrometre ile elektrolit yogunlugunun 6lgiimii ve tabloda ise 25°C de

elektrolit yogunluguna gore sarj durumu gosterilmistir.
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Elextrolitin Akimditator
Yodunludu gar] durumu
(25°C)

128 Tam dolu
122 %75 doly
1,16 %50 doly

1.1 %25 dolu

105 Tam bog

Elektrolit yoguniluguna
Hidrometre ile diciim gére sarj durumlan(®)

Sekil 4.4: Akii elektrolit yogunluk 6l¢iimii
> Yogunluk ve bome derecesi doniisiimleri su sekildedir:

. Yogunluktan bome derecesine doniisiim

Ornek; yogunlugu 1,28 g/cm® olan elektrolitin bome derecesini bulmak igin 1,28

sayisindan tam say1 1,00 ¢ikarilir. Kalan 28 sayisina 4 eklenir ve bome derecesi 32 olarak
bulunur

o Bome derecesinden yogunluga doniisiim

Ornek; bome derecesi 30 olan elektrolitin yogunlugunu bulmak igin 30 sayisindan 4
cikarilirsa 26 ve bu deger 1,00 tam sayisinin yanina kesir olarak eklenirse yogunluk 1,26
g/cm? olarak bulunur.

4.3. Sarj Sistemleri ve Sarj Tiirleri
4.3.1. Elle Kumanda Edilen Sarj Sistemleri

Elle kumandali klasik sarj sistemlerinde ii¢ ayr1 sarj yontemi vardir.
> Sabit akimla sarj

> Sabit gerilimle sarj

> Ayarli sabit gerilimle sarj

. Sabit akimla sarj: Bu yontemde Once akiimiilatoriin 8 saatte dolacagi
varsaylilarak sarja baslanir ve gaz kabarciklar1 ¢ikana kadar devam edilir.
Hiicre kapag acilarak kontrol edilir. Gaz kabarciklar1 ¢ikmaya baglayinca
sabit akimin % 40 degeriyle sarja devam edilir.

o Sabit gerilimle sarj: Sarj sirasinda bataryadaki her bir hiicre igin 2,3 —
2,5 V'luk (24 V'luk batarya i¢in 27,6 ~ 30 V’luk) bir gerilim sabit
tutularak gergeklestirilir. Desarj olmus akiiden sarjin baslangicinda biiyiik
akimlarin, sarjin sonlarinda ise normal akimin %20'sinden de kiigiik
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akimlarin gegmesine neden olur. Kiiciik gerilim degismelerinin biiyiik
akim degismelerine neden olmasi bu yontemin en 6nemli sakincasidir.

. Ayarl sabit gerilimle sarj: Sabit gerilimle sarj yonteminden tek farki,
sarj devresine kiiglik degerli bir direncin baglanmasidir. Direng sarj
akimma bagli olarak gerilimi bdler ve agirt akimi smirlandirir. Bu
yontemde her hiicre icin yaklasik 2,4 V (24 V’luk batarya igin 28,8 V)
sabit sarj gerilimi se¢ilir. Yar1 otomatik sarj sistemlerinde bu yontemden
yararlanilir,

4.3.2. Otomatik Kontrollii Sarj Sistemleri

Otomatik kontrollii sarj sistemlerinde yari iletken elemanlar kullanildigindan giig
kaybi eski kusak elle kumandali sarj sistemlerine gore ¢ok kiigiiktiir.

Otomatik akiimiilator sarj initelerinde en ¢ok kullanilan sarj yontemleri sunlardir:
> Kontrollii akim-gerilimle sarj

> Koniklestirilmis isaretlerle sarj

> Darbeli isaretlerle sarj

> Cok kiigiik akimla sarj

Bu yontemler i¢inde en yaygimn olarak kullanilan1 kontrollii akim-gerilimle sarj
yontemidir. Sarjin her asamasinda akiimiilator geriliminden alman 6rnekle kontrol edilen
akim ve / veya gerilimle sarj saglar. Sarj akimi sinirlar1 otomatik olarak akiimiilator sarj
seviyesine gore ¢ok hizli ve ¢ok sik degistirildiginden sarj siiresini kisaltmanin yaninda
akiimiilator caligma Omriine olumlu yonde katki saglamaktadir. Uygulamada ¢ogunlukla
sarjin baglangicinda akim yiiksek, sonuna dogru ise diisiiktiir.

Iki secenekli olan tiplerde "normal" ve "boost" sarj segenekleri el ile kontrol edilir.
"Boost" sarjda gerilim "normal" sarja gore her hiicre i¢in biraz daha yiiksektir ve bunun
sonucu olarak sarj siiresi daha da kisalir. Her hiicre i¢in 2,23 V "normal”, 2,4 V "boost" (24
V’luk bataryada 26,8 V "normal" , 28,8 V "boost") sarj i¢in yaklasik gerilim degerleridir.

4.4. Akiimiilatorlerin Kontrol ve Bakim

Akiimiilatorlerin gozle kontroliinde, akiimiilator kabinda kirik ve catlak olup olmadigi
ve elektrolitin seviyesi kontrol edilir. Elektrolit seviyesi sik sik kontrol edilmeli ve sarjdan
sonra gaz kayb1 nedeniyle eksilen kismi plakalarin 1-1,5 cm flizerine kadar saf su ile
doldurulmalidir. Plakalarin bir kismu agikta kalacak sekilde elektrolit seviyesi diiserse bu
boliim siilfatlasin sonradan hiicre suyu tamamlansa bile bu kisimlar aktif gérev yapmaz ve
akiimiilatoriin kapasitesinin diismesi ile sonuglanir.

Siirekli olarak asir1 sarj ve desarj kosunlarinda ¢aligtirilan akiimiilatorlerde elektrolitin
asir1 degerde buharlagsmasi nedeniyle uzun zaman dilimlerinde nadiren de olsa asit kayb1 olur
ve sarjli durumda 1,28 gr/cm? elektrolit yogunlugunu yeniden saglamak iizere asit konulmasi
gerekebilir. Bu nedenle elektrolit yogunlugu da periyodik araliklarla 6l¢iilmelidir. Ancak bu
islem sarjli akiimiilatorde ve elektrolit seviyesi diisiikse saf suyla tamamlanip tekrar sarj
edildikten sonra yapilmalidir.
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Akilimiilatorler tozdan ve nemden de ¢ok etkilenir. Akiimiilator iizerinde biriken asit
ve toz tabakasi akiimiilatér kutuplar1 arasinda kagak akim dogurarak yavas yavas desarj
olmasina neden olur. Bunu 6nlemek iizere akiiniin iizeri dnce 50—60°C sicakliktaki suya soda
veya amonyak katilarak elde edilen karigimla ve sonra normal 1sida bol su ile yikanir.
Kurulama isleminden sonra ince bir boya fir¢asiyla kutup baslar1 olabildigince vazelin ile
kaplanarak (vazelinin bulunamadigi durumlarda grease yagi kullanilabilir) zararli ¢evre
etkinliklerine kars1 korunur.

Akiimiilator bataryalarinda kapasite diigmiisse yiik altinda gerilim agir1 diisiiyorsa veya
sarj sonunda gerilim normal degerine ylikseltmiyorsa; akiimiilator veya akiimiilatorler
stilfatlagma, plakalar arasi kisa devre, aktif maddelerde yorulma vb. nedenlerle normal gérev
yapamaz duruma gelmistir ve degistirilmelidir.

Akiimiilatorler prensip olarak elektrolit konulmadan kuru ve serin bir ortamda
saklanir. Kullanilacaklar1 zaman elektrolit konularak uygun sekilde sarj edilerek servise
alimir. Kullamilmayan akiiler, eger elektrolit konulmugsa tam sarjli durumda iken oda
sicakliginda depolanirsa 90-120 giin, 10-15C°lik serin ortamda depolanirsa 9-12 ay kadar
korunabilir. Bu siire sonunda yeniden sarj edilirlerse o6zelliklerini kaybetmez. Donma
tehlikesine karsi da tam sarjli depolama etkilidir. Desarj olmus akiimiilatoriin elektroliti -8C°
de donarken tam sarjli bir akiimiilatoriin elektroliti yaklagik -60C° civarinda donmaktadir.
Ozet olarak kursunlu akiimiilatdrlerin kullamminda dikkat edilecek hususlar1 su sekilde
siralanabilir;

Uretici talimatlarina tam olarak uyulmalidir.

Akiimiilatorlerin (kullanilan bir set ve yedegi veya doniigiimlii kullanilan iki
grubun) siirekli sarjli olmasi saglanmalidir.

Uretici tarafindan onerilen sarj / desarj akim sinirlar1 asilmamalidir.

Asirt desarjdan sakinilmahidir. Bir hiicre icin gerilim 1,8 V ve elektrolit
yogunlugu 1,18 gr/cm® degerlerinin altina diisiirilmemeli ve bu degerlere
diisiillmeden sarj edilmelidir.

Sarj donanimu ile akiimiilator bataryasinin uglari (pozitif - pozitife ve negatif -
negatife gelecek sekilde) arasinda dogru baglant1 yapilmalidir.

Akiimiilator batarya odasi iyi havalandirmalidir; yeterli havalandirma
yapilmadan yakic1 madde, agik alev ve kivileim kaynaklan kullanilmamalidir.
Elektrolit seviyesinin levhalarin 1-1,5 cm iizerinde olmasi saglanmalidir, su
kaybetmis elektrolite yalnizca saf su konulacagi unutulmamalidir.

Kutup basi baglantilar1 temiz, sikica baglanmig ve vazelin ile kaplanmig
olmalidir.

Hiicre kapaklarinin sarjdan sonra temizlenmis, kurulanmig ve iyice kapatilmig
ancak gaz ¢ikis deliginin agik olmasina dikkat edilmelidir.

Akiimiilator bataryas1 kuru ve yalitkan bir zemin iizerine yerlestirilmeli ve bu
yiizey temiz tutulmalidir.

Akiimiilator bataryasinin 45°C den yiiksek 1s1ya ¢ikmasina izin verilmemelidir.
Elektrolit olarak kullanilan seyreltik siilfiirik asit gdze ve cilde zarar verebilir.
Elektrolitin temas ettigi viicut bolgesi elle veya bagka herhangi bir seyle temas
edilmeden bol suyla yikanmalidir. Metal yiizeyler i¢in de bol suyla temizlik en
etkili yontemdir.
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> Akiimiilatér bataryalarinin normal verimini koruyabilmek amaciyla diizenli
araliklarla sarj ve desarj edilmeleri gerekir. Uygulamada iki batarya grubu
vardir. Biri sistemi beslerken (desarjda iken) digeri sarjdadir. Gruplar dengeli
olarak kullanilmalidir.
> Giinliik olarak gozle bakim yapilmalidir.
> Telsiz jurnaline;
. Her yenilemede akiimiilatér bataryasinin degisme tarihi, nedeni ve
karakteristik degerleri,
. Haftalik olarak akiimiilator bataryasinin yiiksiiz ve yiik altindaki gerilim
degerleri ile sarj durumu ve ayrica sarj cihazinin durumu,
. Aylik olarak akiimiilatér bataryasinin her bir hiicresinin elektrolit
yogunlugu, sarja ait biitlin degerler, sarj cihazimin durumu ve batarya
bakimina ait uygulamalar kaydedilmelidir.

4.4.1. Nikel- Kadmiyum (NiCd) Akiimiilatorler

NiCd ikincil bataryalar GMDSS donanimi i¢in yedek giic kaynagi olarak
kullanilabilir. Bazi durumlarda kursunlu akiimiilatérlere gore daha az giivenilir olmalar
yaninda kurulug maliyetleri de oldukga yiiksektir. NiCd bataryalar yiiksek enerji yogunlugu
sagladiklarindan el VHF’lerinde kullanilir. Ayni boyuttaki kursunlu akiimiilatorlere gore
daha fazla enerji depo edebildiklerinden el tipi cihazlar i¢in ¢ok ideal enerji kaynaklaridir.

NiCd akiimiilator kapasitesi, tanimli bir zaman araliginda akiimiilatoriin verebildigi
enerji miktari olarak tanimlanir. Bu zaman aralig standardi ABD igin 1 saat, Avrupa i¢in 1,5
saattir. NiCd akiimiilatoriin omrii birgok faktore baglidir. Bunlardan en etkili olanlar
asagidaki gibi siralanabilir:

Konstriiksiyon kalitesi

Calisma ortami

Yapilacak ise uygunlugu
Akiimiilator sarj cihazinin dizayni
Calisma omrii (sarj / desarj sayisi)
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NiCd akiimiilatorlerin ¢ogunun, yaklasik 1000 sarj / desarj periyodundan sonra
kapasitesinin %80 altina diismesi normal kabul edilir. GMDSS cihazlarimi beslemekte
kullanilan akiimiilatorlerin bu sayiya ulagmalart beklenmeden enerji verimleri dismeye
baglamadan once degistirilmelidir.

Yeni, kullanilmamis NiCd akiimiilatorler {i¢ aydan fazla stokta tutulursa gegici bir
kapasite kayb1 olabilir. Hemen ilk sarjdan sonra kullanilirsa bu tembellik yiiziinden enerji
verimleri %40 civarinda kalir ve servis omiirleri kisalir. Depolanmis NiCd akiimiilatorler
aktif kullanimdan Once enerji verimlerini normal degerine ¢ikarmak i¢in ii¢ defa uygun
degerlerde (normal sarj /desarj akiminin yaklasik %10 degeriyle) sarj /desarj yapilmalhdir.
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Sekil 4.5:NiCd akiimiilatoriin sarj-desarj grafikleri

NiCd akiimiilatoriin elektroliti hiicre sarj durumunu ¢ok net olarak gostermez. Ancak
akiimillator ug gerilimi desarjda az da olsa degistiginden sarj durumunu kontrolde
kullanilabilir. Bu nedenle modern elektronik kontrollii sarj cihazlarinda akiimiilatér ug
gerilimini 6lgen her bagimsiz grup i¢in ayri bir voltmetre vardir. Bes saatlik kullanimdan
sonra hiicre ug gerilimini yaklasik dogrusal olarak 1,35 V’tan 1,1 V’a distiga Sekil 4.5’te
goriilmektedir. Akiimiilator hiicresinin tahrip olmasini énlemek i¢in sarj akimi sinirina asla
¢ikilmamalidir. Maksimum performans ve émrii saglamada uygun sarj islemi ¢gok 6énemlidir.
NiCd akiimiilatorlerin ¢ogu sarj sirasinda yiiksek degerli akima izin verebilir. Bununla
beraber, akiimiilator tamamen desarj oldugu zaman sarj akimi hiicre i¢in (iiretici talimatinda)
verilen maksimum sarj akimi degerinde sinirlandirilmalidir. Bu, genellikle normal sarj
degerinin (1/10) onda biri kadardir. Bir NICd akiimiilatér tamamiyla sarjli duruma
donebilmek i¢in (Ah) kapasitesinin %140 ve %160 arasinda bir enerji gerektirir.

Modern elektronik kontrollii sarj cihazlart NiCd akiimiilator ug¢ gerilimini
degerlendirerek yiiksek seviyeli asir1 sarja neden olmadan tam sarj1 gerceklestirir.

Kursunlu akiimiilatorlerde oldugu gibi NiCd akiimiilatorlerde de “disiik akimli”
(trickle) sarj miimkiindiir. Diisiik akimli sarj normal akimin onda biri (1/10) degerinde olup
tam sarj igin 14-16 saat arasinda siire gerekir. Ozet olarak NiCd akiimiilatdrlerin
kullaniminda dikkat edilecek kurallar1 su sekilde siralanabilir:

»  Uretici talimatlarma tam olarak uyulmalidur.

> Biitlin akiimiilatér ve akiimiilator sarj cihazi kontaklar1 temiz tutulmaldir.
Kutup baslar vazelin ile kaplanmalidur.

»  Yedek akiimiilatorler serin bir yerde depolanmalidir. Uzun zaman yiiksek
sicakliklarda depolama asin kendi kendine desarja ve deger diismelerinin
artmasina neden olur.

> Depolanmig akiimiilatérler kullanimdan 6nce Ui¢ defa normal akimin (1/10)
onda biri akimla sarj ve uygun yiikle (yaklasik sarj akimimna esit bir akimla)
desarj edilerek normal kapasitelerine ulastiktan sonra isletmeye alinmalidir.

> Her ii¢ ayda bir sarj/desarj stirelerinden yararlanilarak akiimiilator kapasitesi
kontrol edilmelidir.
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Batarya sarjinda iiretici talimatlarina siki bir sekilde uyulmalidir. Ciinkii NiCd
akiimiilatorlerin ¢aligma omrii birinci derecede uygun kosullarda sarja baglidir.
Desarj olmus akiimiilatérde her bir hiicre gerilimi 1,1 V’ a diiger. Akiimiilatorler
bu degere diismesi beklenmeden sarja baglanmalidir.

"Normal" sarj gerilimi 28 V ( her hiicre I¢in 1,4 V) ve "Boost" sarj gerilimi 32-
34 V (her bir hiicre i¢in 1,6 - 1,7 V) degerlerinde olmalidir. Akiimiilatér
bataryasinin u¢ gerilimi Ol¢iilerek sarj seviyesi kontrol edilebilir. Elektrolit
yogunlugu bu tip bataryalarda sarj/desarjda yaklasik ayni oldugundan sarj
seviyesi kontroliinde kullanilmaz.

Batarya degisim tarihi, haftalik kontrol gerilim degerleri ve aylik bakimda
alman degerler ile yapilan bakim GMDSS jurnaline istenmelidir.

Batarya uglart asla kisa devre edilmemelidir. Bu; (varsa) igteki sigortay1 attirir,
yoksa bataryayi tahrip eder.

Batarya kapasitesini artirdig1 diistiniilerek hizli sarj islemi tekrarlanmamalidir.
Asiri-hizli sarj 1s1y1 artiracagindan patlamaya neden olabilir.

Is1 5 C°nin altinda ise bataryalar hizli sarj edilmemelidir.

Alt1 ay veya daha fazla siire depolanmis bataryalar hizli sarj edilmemelidir.
Baslangig sarj1 14-16 saatte yavas sarj olmalidir.

Bataryalarin tehlikeli kimyasal maddeler igerdigi hatirlanarak eski bataryalar
varilan ilk limanda uygun sekilde elden ¢ikarilmalidir.

4.4.2. Demir-Nikelli (NiFe) Akiimiilatorler

19. ylizyilin basinda bulunmasina karsin uzun siire 6nce yayginligini yitiren NiFe

akiimiilatorler kursunlu akiimiilatorlere gore bazi avantajlari nedeniyle oOzellikle soguk
bolgelerde calisan deniz tasitlarinda tercih edilmektedir. Kursunlu akiimiilatorlere gore
kilogram basina sagladiklar1 enerji, depolama sirasinda zamanla bozulmamalari, donma
silarinda bile zarar gérmemeleri, daha az bakim gerektirmeleri, daha az tehlikeli olmalar1
vb. avantajlara sahiptir. NiFe akiilerde pozitif plakalar, nikel kaplanmis g¢elik igine
yerlestirilmis nikel hidroksit Ni(OH)2 ve nikel tozundan; negatif plakalar ise i¢i demir oksit
doldurulup delikleri nikel kapli g¢elikten olusur. Elektrolit ise (jel seklinde) eriyik halde
potasyum hidroksit (KOH)dir. Elektrolit yogunlugu 1,2 gr/cm? tiir.
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Sekil 4.6: NiFe akiimiilatoriin sarj-desarj grafikleri
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NiFe akiimiilatorlerin (her bir hiicre) gerilim sarj sirasinda 1,8 V’ta kadar cikar.
Sarjdan hemen sonra 1,45 V’ta, birka¢ saat sonra ise 1,35 V normal degerine diiser. Desarj
sirasinda ortalama gerilimi yaklagik 1,2 V’tur. NiFe akiimiilatoriin sarj/desarj grafigi Sekil
4.6’da goriilmektedir.

NiFe akiimiilatorlerde, sarj sirasinda gaz ¢ikisi igin hiicre kapaklarit otomatik olarak
acilir ve hava elektrolitin 6zelligini kaybetmesine neden oldugu icin sarjdan sonra yine
otomatik olarak kapatilir. Ozet olarak NiFe akiimiilatorlerin kullaniminda dikkat edilecek
kurallar: su sekilde siralanabilir;

Uretici talimatlarina tam olarak uyulmalidir.

I¢ direnci yiiksek oldugundan asir1 akimla sarj yapilmamalidir.

Gaz cikisi icin 6zel diizenege sahip olmalarina karsin, hiicre kapaklari agilmigsa
sarj sonrasinda kapatilmalidir. Ciinkii havayla (jel) elektrolit bozulur.

Uzun zaman sarjli veya sarjsiz olarak depolanabilir.

Kutup baglart ve baglanti elemanlar1 temiz tutulmali ve vazelin ile
kaplanmalidir,

Elektrolit yogunlugu degismediginden sarj durumu ug gerilimi dlgiilerek kontrol
edilebilir. 1,8 V hiicre gerilimi tam sarj gerilimidir. Desarj sirasinda gerilim 0,9
V’tan daha asagiya diisiilmeden sarj edilmelidir.

> Giinliik gozle kontrol yaninda haftalik bakimda alinan gerilim degerleri ve sarj
durumu, aylik bakima ait bilgiler ve islemler radyo jurnaline islenmelidir.

YV VV VVY

4.5. Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar: (UPS)

Kesintisiz gii¢ kaynaklari, ana gii¢ kaynag1 arizalarinda MF/HF verici-alic1 ve SES vb.
gibi cihazlara kesintisiz gerilim saglamak icin (bazi tip cihazlara 6rnegin eski kusak
SATCOM-A) gereklidir. Geminin ana gii¢ kaynagi yaklagik 2 milisaniyeden daha fazla
kesintiye ugrarsa UPS cihaz1 acil durum besleme gerilimini saglamak iizere ya hazr
beklemedeki (calisir durumda ise) yardimei jeneratdre veya akiimiilator bataryasma baglanir.
Devrede siirekli kalan (On-Line) ve enerji kesilince devreye giren (Off-Line) olmak tizere iki
tipi vardir. Belleklerindeki bilgi enerji kesilince kaybolan her tiirli donanimda On-Line
tipler, bunun disindaki durumlarda ise Off-Line tipler kullanilir.

4.6. Akiimiilator Sarj Cihazlarinin Kullaniminda Dikkat Edilmesi
Gereken Hususlar

> Uretici talimatlaria kesinlikle uyulmalidir.

> Bakim ve onarim cihazin enerjisi kesildikten sonra yapilmalidir.

»  Atmus sigortalar ayni1 degerde ve tipteki orijinal yedekleri ile degistirilmelidir.
Ozellikle otomatik kontrollii sarj cihazlarinda gesitli béliimlerin korunmasinda
gecikmeli kesen, normal kesen ve hizli kesen sigorta tipleri kullanilir. Bu
sigortalar asla tamir edilerek kullanilmamalidir, ¢ok ciddi arizalara neden
olabilir.

> Elle kumandali tip sarj cihazlarinin bazi boliimlerinde asin 1s1 olabilir. Bu 1s1
ozellikle yiiksek akimla sarj sirasinda (artan gaz ¢ikisi nedeniyle) tehlikeli
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olabilir. Kontrollerde asir1 1sinma belirlendiginde sorunun en kisa siirede yetkili
servis personeli tarafindan ¢6ziilmesi saglanmalidir.

Sarj cihazinin toz ve asit buhari gibi kotii etkenlerden korunmasi icin kapagi
kapali tutulmali, bulundugu béliim iyi havalandirilmalidir.

Sarj cihazinin iginde bulunan devrelerdeki elemanlarin sogutucularinda
herhangi bir nedenle kirlenme varsa basingli hava ve yumusak bir firca ile
(6rnegin yilda bir defa) temizlenmelidir. Cilinkii 1sinin dagitilamamasi yan
iletkenler i¢in 6nemli sorunlar yaratabilir.

Sarj cihazlarinda (6zellikle otomatik tiplerde) sogutma fani ¢alismiyorsa cihazin
enerjisi kesilerek arizanin giderilmesi saglanmalidir.

Batarya-sarj cihazi baglantis1 olabildigince kisa tutulmalidir. Izolasyonu
bozulmus veya styrilmig kablolar degistirilmelidir.

Sarj cihazinin onarimi yalnizca yetkili (servis/lisansli) personel tarafindan
yapilmalidir.



(UYGULAMA FAALIYETI

Akt kontroliinii yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Kontrol ve 6l¢lim i¢in akiimiilator
odasinda bir akiimiilator belirleyiniz.
Belirlediginiz akiimiilatoriin kabinda kirtk
ve catlak olup olmadigini ve elektrolit
seviyesini kontrol ediniz.

Elektrolit seviyesi diisiik ise saf su
ekleyiniz.

Hidrometre ile elektrolit yogunlugunu
Olgliniiz.

Ol¢tiigiiniiz degere gore akiimiilatdriin sarj
durumunu tespit ediniz.
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Akiimiilatoriin kontrol ve bakim
islemlerinde akiimiilator odasina
kivilcima ve yangina neden olabilecek
herhangi bir seyle girmeyiniz.
Akiimiilator odasint havalandiriniz.
Koruyucu eldiven ve gozliik giyiniz.
Aktimiilatorlerin tizerine diiserek kisa
devreye neden olacak malzeme ve
takimlar akiimiilatorlerden uzak tutunuz
(bakim sirasinda el alet ve takimlarini
zeminde tutun).




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen ciimleleri dogru - yanhs durumuna gore isaretleyiniz.

1. ( ) Kimyasal enerji depolayan ve gerektiginde bu kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine
¢eviren cihazlara akii denir.

2. () Yolcu gemilerinde yardimci enerji kaynaklari 18 saat siireyle GMDSS donanimini
kesintisiz besleyebilecek sekilde olmalidir.

3. () Yedek enerji kaynagi olan akiimiilatér bataryalarinin kapasitesi GMDSS
donaniminin kesintisiz olarak en az 1 saat siireyle galistirmaya yetecek kapasitede
olmalidur.

4. () Birlithium pilin 1 yildaki enerji kayb1 % 2-3 civarindadir.

5. () Akiumilatorler sarj sirasinda kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine, desarjda ise
elektrik enerjisini kimyasal enerjiye doniistiiren bir enerji kaynagidir.

6. () Kursunlu akiimiilatorlerin baslica tercih nedenleri arasinda enerji yogunluklarinin
cok biiyiik olmasi ve fiyatlarinin ucuzlugu gelmektedir.

7. () Bir akiimiilatoriin ¢aligma gerilimi; akiimiilatorden normal yiik altinda yiike
uygulanacak gerilim degeridir.

8. () Akumiilatérlerden kapasite degerlerinin %2’ i oranindan yiiksek akimlarin stirekli
olarak ¢ekilmesi durumunda ¢aligma omiirleri kisalir.

9. () Yogunlugu 1,27g/cm?® olan elektrolitin bome derecesi 31°dir.

10. ( ) Sarj donanmimu ile akiimiilatr bataryasinin uglart (pozitif - negatife ve negatif -
pozitife gelecek sekilde) arasinda ters baglanti yapilmalidir.

11. () Telsiz jurnaline haftalik olarak akiimiilator bataryasinin yiiksiiz ve yiik altindaki
gerilim degerleri ile sarj durumu ve ayrica sarj cihazinin durumu kaydedilmelidir.

12. ( ) Desarj olmus akiimiilatorde (Nikel Kadmiyum-NiCd) her bir hiicre gerilimi
1,1V’a diismektedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise Modiil Degerlendirme’ye geginiz.



MODUL DEGERLENDIiRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet

ve Hayir kutucuklaria ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

VHF ve VHF-DSC radyo haberlesme cihazlarinin testi

VHF ve VHF-DSC cihazinin iglevini kavradiniz m1?

PORTATIF VHF cihazimn islevini kavradiniz mi?

VHF telsiz telefon cihazi islevini kavradiniz mi?

VHF ve VHF-DSC cihazmmi kullanarak tehlike mesajt
gonderdiniz mi?

MF/HF, MF/HF-DSC ve radyo teleks haberlesme cihazlarinin testi

Denizcilikte kullanmilan telsiz telefon frekanslarini kavradiniz
mi1?

MF/HF DSC cihaz1 ile tehlike-emniyet-acelelik c¢agrist
yaptiniz m1?

MEF/HF DSC cihazinin testini yaptiniz m?

MF/HF-RTLX (Radyo Teleks) cihazinin kullanimin
kavradiniz mi1?

FLEET 33/55/77 uydu haberlesme cihazlariin testi

FLEET sisteminin islevini kavradiniz mi?

FLEET 33/55/77 cihazlar arasindaki farklar1 kavradiniz mi?

Akii ve sarj cihazinin testi

Birincil ve ikincil bataryalar1 ve kullanildiklar1 yerleri
kavradiniz m?

Akiimiilator sarjini gerilim kontrolii yontemiyle dl¢tiiniiz mii?

Akiimiilator sarjin1 elektrolit kontrolii yontemiyle Olctiiniiz
mii?

Akiimiilatorlerin bakimi yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
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Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1. D
2 Y
3 D
4 D
5 Y
6. D
7. D
OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI
1. D
2. D
3. Y
4. D
5. Y
6. D
7. D
8. D
9. Y
10. D
11. D
OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI
1. D
2. D
3. Y
4. Y
5. Y

OGRENME FAALIYETIi-4UN CEVAP ANAHTARI

0|0 |<|0|<|0|0|<|<|0|<]|0T

[HG Y PN
N[ |O|@|® NG~ W
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