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ACIKLAMALAR

KOD

524K10043

ALAN

Kimya Teknolojisi

DAL

Kimya

MODULUN ADI

Grup 5 Anyonlan

MODULUN TANIMI

Bu modiil; Klorat, asetat, nitrit, nitrat ve grup 5 anyonlarinin
toplu analizlerini yapabilme ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.

SURE

40/16

ON KOSUL

Grup 4 Anyonlar1 modiiliinii bagsarmis olmak

YETERLIK

Grup 5 anyonlarinin toplu analizini yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda grup 5 anyonlarinin
toplu analizini yapabileceksiniz.

Amaclar

Klorat anyonu tayini yapabileceksiniz.

Asetat anyonu tayini yapabileceksiniz

Nitrit anyonu tayini yapabileceksiniz.

Nitrat anyonu tayini yapabileceksiniz.

. Grup 5 anyonlarinin toplu analizini yapabileceksiniz.

a s wn e

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam Atolye veya laboratuvar, kiitiiphane, teknoloji sinifi,
Ogrencinin kendi kendine veya grupla caligilabilecegi tiim
ortamlar

Donamim: Biiyilk ekran televizyon, smmif veya bolim
kitapligi, VCD veya DVD c¢alar, tepegdz, projeksiyon,
bilgisayar ve donanimlari, internet baglantisi, Ogretim
materyalleri vb. santrifiij cihazi, santrifiij tiipii, deney tiipii, su
banyosu, ticayak, Kibrit, beher, damlalik, tahta masa, turnusol
kagidi, balon joje, spatiil, piset, pipet, terazi, bek, kibrit,
porselen kapsiil, ceker ocak

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (goktan secmeli test,
dogru-yanhs testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve

becerileri olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiilii basar1 ile tamamlamis oldugunuzda anyon analizlerini Ogrenmis
olacaksiniz. Anyon analizleri, is hayatinda bolca karsilasacaginiz analizler olup numuneler
iizerinde sistematik analiz de yapacaksiniz.

Kimya, sektorii her gegen giin gelismektedir. Kazanmis oldugunuz bilgi ve beceriler
cergevesinde gelisen teknolojiyi takip ederek siz de kendinizi yenilemeli ve ¢aga ayak
uydurmalisimiz. Siirekli arastiran ve sorgulayan bir kimlikle hareket etmeniz gelisiminiz
konusunda kolaylik saglayacaktir.



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun olarak Klorat anyonu tayini
yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Klorat ile perklorat anyonu arasindaki farklar arastiriniz.

1. KLORAT

1.1. Klorat (ClO;3 ) Anyonunun Analitik Ozellikleri ve Tepkimeleri

Klorat anyonuyla ilgili deneylerde kullanilacak stok numune c¢ozeltisi asagidaki
miktara gore hazirlanmalidir. Bu ¢ozeltilerin her mililitresi 100 mg klorat icermelidir. Bu
cozeltilerden muhtemelen 250 ml hazirlanmalidir. Uygulama faaliyetinde, stok numune
¢ozeltisinden alinan ¢6zelti miktar1 1/10 oraninda seyreltilerek kullanilmalidir (1 hacim
¢oOzelti, 9 hacim saf su). Klorat ¢ozeltisinin hazirlanmasi i¢in onerilen tuzlarin bulunmamasi
halinde bulunan tuzlardan gerekli hesaplamalar yapilarak mililitrede 100 mg (litrede 100 g)
klorat bulunacak sekilde ¢dzelti hazirlanmalidir.

A Tuzu g/litre
nyon

C KCIO; 146
1057

Klorat, klorik asidin (HCIO3) anyonudur. Bu asit kararsiz olup hemen pargalanir.
3HCIO; — HCIO, + 2CIO, + H)O
2ClO, = Cl, + 20,

Kloratlar, asitli ortamda kuvvetli yiikseltgendir. Klorat tuzlari suda kolay ¢dziinen
tuzlardan olup kati iken sulu ¢ozeltilerindeki durumlarina gore daha kararlidir.



1.1.1. NO2 - Sodyum Nitrit ile

Seyreltik asitli ortamda sodyum nitrit, klorat1 kloriire indirger.
KC|03 + 3N3.N02 nd 3NaNO3 + KCI

Klorat ¢ozeltisine seyreltik asit ¢ozeltisi ve glimiis nitrat ¢ozeltisi eklenirse herhangi
bir ¢okelme goriilmez. Buna az miktarda katt NaNO, ve su banyosunda bir siire 1sitilirsa
beyaz ¢okelek olusur.

1.1.2. H " Derisik Siilfiirik Asit ile

Derisik siilfiirik asit (H,SO,), kloratlar sari-yesil renkli klor dioksit gazini ¢ikararak
parcalar.

Dikkat! Ceker ocakta ¢ahsiniz: Klor dioksit gazi tehlikeli ve patlayici bir gaz oldugu
icin bu islem esnasinda dikkatli olunmalidir.

3CIO;" + 3H,S0, — 2CIO, + HCIO, + 3HSO,” + H,O
2ClIO, - Cl, + 20,
Benzer durum derisik hidroklorik asit ile de olusmaktadir.
2ClO; + 2HCI+2H* - 2ClO, + Cl, +2H,0
1.1.3. I’ Potasyum Iyodiir ile
Hidroklorik asitli ortamda iyodiir iyoda yiikseltgenir.
Clo;” + 617 + 6H" —» CI- + 31, + 3H,0
1.1.4. indirgenlerle (Yiiklenen Etki)

Klorat iyonu, siilfiiroz asit, demir (II) ¢ozeltileri, aliiminyum tozu, ¢inko tozu, nitroz
asit, formaldehit gibi indirgenlerle kloriire indirgenir.

ClO;” + 3H,SO; — CI™ + 3S0,” + 6H"

ClO;” +6Fe™ + 6H" = Cl” +6Fe™ + H,0
ClO;” + 2Al + 20H™ — CI” + 2Al0,” + H,0
ClO;3" +3Zn + 60OH" — ClI° + 3ZnO,” + 3H,0

ClO;” + 3HCHO — CI° + 3HCOCH
Kloriir iyonunun olugmasi, AgCl ¢okeleginin olusturulmasiyla tanimlanabilir.



1.1.5. Mangan Siilfat ile
Fosforik asitli ortamda kirmizi- menekse renkli bir kompleks olusturur.
ClO;” +6 Mn™+12P0,2+6H" = Cl™~ +6 [Mn(PO,),] ® + 3 H,0

Ornek ¢ozeltisi iizerine doygun mangan siilfat ¢ozeltisi ve birkag damla fosforik asit
eklenip 1sitildiginda ortamda klorat bulunuyor ise kirmizi-menekse renk olusur.

1.2. Klorat Anyonunun Nitel Analizinde Kullamilan Ayirag¢lar

Cozeltinin Ad1 | Derisimi
KCIO; M
H,SO, 2M
NaNO, Kati
HNO; Derisik
AgNO; 05M




Klorat anyonu tayini yapiniz.
Kullanilacak arac ve gerecler: Potasyum klorat ¢ozeltisi, 2 M siilfiirik asit ¢ozeltisi,
0,5 M giimiis nitrat ¢ozeltisi, kat1 sodyum nitrit, derisik nitrik asit, deney tiipii

Islem Basamaklar Oneriler
» Calisma ortaminizi hazirlayiniz.
» Laboratuvar onliigiiniizii giyiniz.
o » Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun
» Kilorat anyonu analizinde kullanilan calismiz.
ayirag ve gozeltileri deney foyline gére | 5 Caliyma sirasinda kullanacaginiz

hazirlayiniz. potasyum Klorat, siilfiirik asit, balon

joje, spatiil, saf su, meziir, pipet, piset
ve teraziyi 0gretmeninizi bilgilendirerek
temin ediniz.

Cozelti hesabin1 dogru yapimiz.
Hesaplamay1 mutlaka 6gretmeninize
onaylatiniz.

Tartimi, kuralina uygun yapimiz.
Asitlerle calisirken dikkatli ¢aliginiz.
Siilfiirik asidin yogunlugunu ve
ylizdesini sise ilizerindeki etiketten
dogru okuyunuz.

Hacmi meziir veya pipetle kuralina
uygun ¢eker ocakta aliniz.

VVV VY
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» Bir deney tiipiine 2 ml potasyum klorat
¢Ozeltisi aliniz.

» Yeterli miktarda ¢6zelti kullaniniz.
» Gozlemlediginiz degisimin denklemini
yazmay1 unutmayiniz.

» Uzerine 2 M siilfiirik asit ve 0,1 gkat1 | » Asidi damlatirken yavas ve dikkatli bir
sodyum nitrit ekleyiniz. sekilde damlatiniz.

» Su banyosu diginda bagka bir 1sitma
yontemi kullanmayimiz.

» Su banyosunda 1sitiniz.

» Elde edilen ¢ozeltiye 1 ml derisik nitrik
asit ekleyiniz.

» Gozlemlerinizi not etmeyi unutmayiniz.




»  Nitritin a$1r11n1n parcalanmast i¢in
kaynatiniz.

Isitma islemini yavas yapiniz.

» 0,5 M AgNO; ¢ozeltisinden birkag
damla ekleyerek olusan ¢okelegi
gozlemleyiniz.

Gozleminiz sonucu olusan ¢okelegin ne
oldugunu ve denklemi yazmay1
unutmayiniz.

» Sonuglari rapor ediniz.

» Deneyin amacini, islem basamaklarini,

sonucunu igeren bir rapor hazirlaymiz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Klorat anyonu analizinde kullanilan ayirag ve ¢ozeltileri deney
foyiine gore hazirladiniz mi?

Bir deney tiipiine 2 ml potasyum klorat ¢ozeltisi aldiniz mi?
Uzerine 2 M siilfiirik asit ve 0,1 g kat1 sodyum nitrit eklediniz mi?

Su banyosunda 1sittiniz mi?
Elde edilen ¢ozeltiye 1 ml derisik nitrik asit eklediniz mi?

Nitritin asirisinin par¢alanmasi i¢in kaynattiniz m?
0,5 M giimiis nitrat ¢6zeltisinden eklemek suretiyle olusan ¢okelegi
gbzlemlediniz mi?

~N (OO blWIN

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.



Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Klorat anyonu, mangan siilfat ile fosforik asitli ortamda ne renk kompleks olusturur?
A) Beyaz B) Kahverengi C) Kirmizi-menekse D) Siyah

2. Klorat anyonu, difenilamin ile ne renk {iriin olusturur?
A) Mavi B) Kirmiz1 C) San D) Beyaz

3. 250 ml 2 M KCIO; ¢ozeltisi hazirlamak i¢in kag gram KC1O3 gereklidir?
(K:39, CI:35.5,0:16)
A) 13,5 B) 15,5 C) 30,5 D) 61,25

4, Ozkiitlesi 1,84 g/ml olan % 98’lik H,SO4ten 250 ml 0,5 M ¢ozelti hazirlamak igin kag
ml alinmalidir?

A) 3,4 B) 6,8 C) 12,25 D) 12,50

5. 0,2 M 500 ml H,SO4 ¢ozeltisi ile 0,5 M 800 ml H,SO4 ¢ozeltisi karistirildiginda
karisimin molar derisimi ka¢ olur?

A) 13 B) 0,7 C) 0,38 D) 0,23

6. Asagidakilerden hangisi klorat anyonunun nitel analizinde kullanilan ayiraglardan biri
degildir?
A)KCIOs B)H2S04 C)NaNO2 D)HCI

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

7. Klorat, klorik asidin (HCIO3) anyonudur. Bu asit ......... olup hemen pargalanir.

8. Klorat anyonuyla ilgili deneylerde kullanilacak stok numune ¢ozeltisinin her
mililitresi .......... mg klorat igermelidir.

9. Klorat ¢ozeltisine seyreltik asit ¢ozeltisi ve ........... ¢ozeltisi eklenirse herhangi bir

¢okelme goriilmez.

10. Klorat anyonu mangan siilfat ile fosforik asitli ortamda kirmizi-menekse renkli bir
.................. olusturur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun olarak asetat anyonu analizi
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Asetat bilesiklerinin ¢oziiniirliik carpimlarini bularak karsilastiriniz.

2. ASETAT

2.1. Asetat (CH3;COO") Anyonunun Analitik Ozellikleri ve
Tepkimeleri

Asetat anyonuyla ilgili deneylerde kullanilacak stok numune ¢o6zeltisi, asagidaki
miktara gore hazirlanmalidir. Bu ¢ozeltilerin her mililitresi 100 mg asetat icermelidir. Bu
¢ozeltilerden muhtemelen 250 ml hazirlanmalidir. Uygulama faaliyetinde, stok numune
¢ozeltisinden alinan ¢ozelti miktar1 1/10 oraninda seyreltilerek kullanilmalidir (1 hacim
¢oOzelti, 9 hacim saf su). Asetat ¢ozeltisinin hazirlanmasi igin 6nerilen tuzlarin bulunmamasi
halinde bulunan tuzlardan gerekli hesaplamalar yapilarak mililitrede 100 mg (litrede 100 g)
asetat bulunacak sekilde ¢dzelti hazirlanmalidir.

Anyon Tuzu g/litre
CH,COO™! NaCH;C0OO0.3H,0 230

Asetat iyonu, asetik asidin anyonudur. Asetik asit sirke kokusunda bir degerlikli zayif
bir asittir. Hemen hemen biitiin asetat tuzlar suda ¢oziinmektedir. Asetatin giimiis, krom (I1)
ve civa (I) katyonlariyla olusturdugu asetatlar ile +3 degerlikli metallerle yaptig1 bazi bazik
asetat tuzlar1 suda zor ¢oziinmektedir. Asetat ¢ozeltileri renksizdir.

2.1.1. Ag * Giimiis Nitrat ile
Beyaz renkli AgCH3;COO ¢okelegini olusturur.
Ag® + CH;COO~ — AgCH,COO

Bu ¢6kelek seyreltik nitrik asit (HNOs) ve amonyum hidroksitte (NH,OH) ¢oziintir.



2.1.2. H " Asitlerle

Asetat iyonu igeren ¢ozeltiye kuvvetli asitlerden biri eklenirse sirke kokusunda asetik
asit olusur.

H* + CH;COO  — CH;COOH
2.1.3. Fe ™ Demir (I1I) Kloriir ile

Asetat tuzlarina demir (IIT) iyonu eklenirse 6nce kirmizi renkli demir (I1l) asetat
olusur ve ¢ozeltiyi kirmizi renge boyar. Bu ¢ozelti seyreltilir ve 1sitilirsa kahverengi renkli
bazik demir (IIT) asetat ¢oker.

Fe*® + 3CH,CO0"  —  Fe(CH,COO)
Fe(CH,COO); + 2 H,0 — Fe(CH,COO)(OH), + 2 CH,COOH

Bu islem igin ¢dzelti notral olmali ve demir (III) ile bilesik veren ve demiri
indirgeyebilen anyonlar ortamda bulunmamalidir.

2.1.4. Alkollerle (Ester Olusumu)

Ester olusumu, asetat iyonunun taninmasi agisindan temel tepkimelerden biridir.
Siilfiirik asitle asitlendirilmis asetat ¢ozeltisine etil alkol eklenir ve isitilirsa ¢liriik elma
kokusunda etil asetat olusur. Etil alkol (C,HsOH) yerine amil alkol (CsH;;OH) kullanilirsa
muz kokusunda amil asetat olusur.

H* + CH;COO~ — CH;COOH

CH;COOH + C,HsOH — CH;COOC,Hs + H,O

CH;COOH + CsH;;OH — CHZCOOCsHy;; + H,O
2.1.5. Isitilmasi

Asetatlar, 1sitilirsa aseton vererek pargalanmaktadir. Aseton cikist ise kokusundan
anlagilmaktadir.

2.2. Asetat Anyonunun Nitel Analizinde Kullanilan Ayiraglar

Cozeltinin Ad1 Derisimi
H,SO, 2M
C,HsOH (veya amil alkol)

10



Asetat anyonu tayini yapiniz.
Kullanilacak arag¢ ve gerecler: Sodyum asetat ¢ozeltisi, derigik siilfiirik asit, etil
alkol, su banyosu, deney tiipii

Islem Basamaklar: Oneriler

Calisma ortaminizi hazirlayiniz.
Laboratuvar 6nliigiiniizii giyiniz.
Laboratuvar giivenlik kurallarina
uygun caligmiz.

Caligma sirasinda kullanacaginiz
sodyum asetat, balon joje, spatiil,
saf su, piset ve teraziyi
Ogretmeninizi bilgilendirerek temin
ediniz.

Cozelti hesabini dogru yapiiz.
Hesaplamay1 mutlaka
Ogretmeninize onaylatiniz.

» Tartimi, kuralina uygun yapiniz.

» Sodyum asetat 6zeltisi hazirlayimz.

YV VYV

\ 74

» Bir deney tiipiine 2 ml sodyum asetat
¢Ozeltisi aliniz.

» Olusan kokunun ne kokusu
oldugunu yazmay1 unutmayiniz.

» Reaksiyon denklemini yazmay1
unutmayiniz.

» Uzerine 1/1 oraninda seyreltilmis siilfiirik > Asidi sigratmadan eKleyiniz.

asit ekleyiniz.

» Su banyosunda isitarak kokuya dikkat » Isitma islemini ¢eker ocakta
ediniz. yapiniz.

» Bir deney tiipiine 2 ml sodyum asetat » Olusan karigimi dikkatlice
cozeltisi alimz. sogutunuz.
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Uzerine 1 ml derisik siilfiirik asit ekleyip
sogutunuz.

Asitle calisirken dikkat ediniz.

Daha sonra tizerine 1 ml etil alkol
ekleyiniz.

A

Olusan kokunun ne kokusu
oldugunu yazmay1 unutmayiniz.
Denklemi yazmay1 unutmayiniz.

Su banyosunda 1sitarak kokuya dikkat
ediniz.

Yavas ve dikkatli bir sekilde 1sitma
islemi yapiniz.

Kullandig1z malzemeleri temizleyip teslim
ediniz.

Kullandiginiz cam malzemeleri
temizleyerek kontroliinii yapiniz ve
yerlerine kaldiriniz.

Sonuglar1 rapor ediniz.

Deneyin amacini, iglem
basamaklarini, sonucunu igeren bir
rapor hazirlayimz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Sodyum asetat ¢ozeltisi hazirladiniz mi?

Bir deney tiipiline 2 ml sodyum asetat ¢ozeltisi aldiniz mi1?

Uzerine 1/1 oraninda seyreltilmis siilfiirik asit eklediniz mi?
Su banyosunda 1sitarak kokuya dikkat ettiniz mi?
Bir deney tiipiine 2 ml sodyum asetat ¢ozeltisi aldiniz mi1?

Uzerine 1 ml derisik siilfiirik asit ekleyip soguttunuz mu?
Daha sonra 1 ml etil alkol eklediniz mi?
Su banyosunda 1sitarak kokuya dikkat ettiniz mi?

O O|IN OO AW N

Sodyum asetat ¢ozeltisi hazirladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asetat tuzu ¢ozeltisine demir (III) kloriir eklenirse ¢ozelti ................. renkli olur.
A) Yesil B) Menekse C) Beyaz D) Kirmizi

2. Asetat iyonu igeren ¢ozeltiye kuvvetli asitlerden biri
eklenirse......................... olusur.
A) Asetik asit  B) Ester C) Cokelek D) Kostik

3. 2 M 400 ml NaCH3COO ¢ozeltisi hazirlamak i¢in kag gram sodyum asetat gereklidir?
(Na: 23,C: 12,0:16,H:1)

A) 66,4 B) 83 C) 132,8 D) 166,4
4, Asagidakilerden hangisi asetat anyonunun nitel analizinde kullanilan ayiraglardan
biridir?
A)H,SO, B)HCI C)HNO; D)NH;

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

5. Asetatlar, 1sitilirsa ......... vererek parcalanmaktadir.

6. Siilfiirik asitle asitlendirilmis asetat ¢ozeltisine etil alkol eklenir ve 1sitilirsa
......................... kokusunda etil asetat olusur.

7. Asetat iyonu i¢eren ¢ozeltiye kuvvetli asitlerden biri eklenirse .............. kokusunda
asetik asit olusur.

8. Asetat anyonuyla ilgili deneylerde kullanilacak stok numune ¢ozeltisinin her
mililitresi ............... asetat icermelidir.

9. Asetat iyonu, ........................ anyonudur.

10.  Asetat iyonu glimis nitratile ............ renkli AQCH;COO ¢okelegini olusturur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, kuralma uygun olarak nitrit anyonu analizi
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Nitrit anyonunun kirli sularda bulunma sebeplerini arastiriniz.

3.1. Nitrit (NO,) Anyonunun Analitik Ozellikleri ve Tepkimeleri

Nitrit anyonuyla ilgili deneylerde kullanilacak stok numune ¢ozeltisi, asagidaki
miktara gore hazirlanmalidir. Bu ¢6zeltilerin her mililitresi 100 mg nitrit icermelidir. Bu
cozeltilerden muhtemelen 250 ml hazirlanmalidir. Uygulama faaliyetinde, stok numune
¢ozeltisinden alinan ¢6zelti miktar1 1/10 oraninda seyreltilerek kullanilmalidir (1 hacim
¢ozelti, 9 hacim saf su). Nitrit ¢dzeltisinin hazirlanmasi igin 6nerilen tuzlarin bulunmamasi
halinde bulunan tuzlardan gerekli hesaplamalar yapilarak mililitrede 100 mg (litrede 100 g)
nitrit bulunacak sekilde ¢6zelti hazirlanmalidir.

A Tuzu g/litre
nyon

N NaNO; 150

0,*

Nitrit iyonu, nitr6z asidin (HNO,) anyonudur. Bu asit saf halde bulunmaz ancak sulu
ortamda sogukta bulunur. Kolaylikla anhidritine pargalanir.

2HNO, - NyO; + H,0
Diazot trioksit ancak diistik sicakliklarda kararlidir, oda sicakliginda pargalanir.
NzOg - NOZ + NO

Nitritler, nitr6z asitten daha kararlhidir. Glimiis nitrit hari¢ hemen hemen biitlin nitritler
kolay c¢oziinlir. AgNO, ise 1sitildiginda kolaylikla ¢oziiniir. Nitritlerin bazi kompleks
bilesikleri suda az ¢6ziiniir.
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3.1.1. H " Asitlerle
Biitiin nitritler, asitli ortamda parcalanarak kahve renkli NO, gazini agiga ¢ikarir.
2H" + 2N02_ - 2HN02

2HNO, —- NO, + NO + H;,O

3.1.2. | “ Potasyum lIyodiir ile
Mineral asitli ortamda iyodiirii elementel iyoda ylikseltger.
2HNO2 + 21- + 2H+ - 12 + 2NO + 2H20

Bu yiikseltgenme MnO4-2, [Fe(CN)6]-3, AsO4-3 gibi bagka yiikseltgenlerle de
meydana gelmektedir.

3.1.3. MnO4 - Potasyum Permanganat ile

Nitrit, ylikseltgen olarak etki ettigi gibi indirgen olarak da etki eder. Asitli ortamda
permanganati, mangan (II)’ye indirger.

5NO2 - + 2MnO4- + 6H+ —- 2Mn+2 + 5NO3- + 3H20
Bu tepkimenin gergeklestigi permanganatin renginin kaybolmastyla anlagilir.
3.1.4. Fe +2 Demir(ll) Siilfat ile

Asitli ortamda demir(11)’i yiikseltger, ¢ozelti kahve renkli bir goriiniim alir. Nitrit
eklenmesi ¢ok dikkatli yapilirsa tiipiin iist kisminda kahve renkli bir halka olusur.

Fe+2 + HNO2 + H+ - Fe+3 + NO + H20
Fe+2 + NO — Fe(NO)+2
3.1.5. Amonyum Kloriir veya Ure ile
Nitrit ¢ozeltisi NH4CI veya (NH4)2S04 ile 1sitilirsa gaz ¢ikisi ile pargalanir.
NH4 + + NO2- — N2 + 2H20
Ayni pargalanmay1 asitli ortamda tire de yapar.
2NO2- + 2H+ + CO(NH2)2 — CO2 + 2N2 + 3H20

Nitrit bulunan ortamlarda nitrat tannmasi ancak yukaridaki sekilde nitritin
parcalanmasindan sonra yapilabilir.
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3.1.6. Siilfanilik Asit ve Alfa-Naftilamin ile

Nitrit ¢ozeltisi, notral veya asetik asitli ortamda siilfanilik asit ve alfa-naftilamin ile
karakteristik kirmizi bir renk meydana getirmektedir. Tepkime oldukga duyarlidir.

3.1.7. Zn, Metalik Cinko ile

Metalik ¢inko, nitrit iyonunu bazik ortamda amonyaga indirger. Tepkimenin gerceklestigi
turnusol kagidinin maviye déonmesiyle anlasilabilir.

NO,” + 50H  + 32Zn -  NH; + 37Zn0,? + H,0

3.2. Nitrit Anyonunun Nitel Analizinde Kullanilan Ayiraclar

Cozeltinin Ad1 Derisimi
HAC 2M
FeSO, 1M
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Nitrit anyonu tayini yapimz.
Kullanilacak arag¢ ve gerecler: Sodyum nitrit ¢ozeltisi, 2 M setik asit ¢6zeltisi, 1 M
demir II siilfat ¢ozeltisi, deney tiipii

Islem Basamaklari Oneriler

» Sodyum nitrit ¢ozeltisi

Caligma ortaminizi hazirlaymiz.
hazirlaymiz.

Laboratuvar onliigiiniizii giyiniz.
Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun
caligimiz.

Calisma sirasinda kullanacaginiz sodyum
nitrit, balon joje, spatiil, saf su, piset ve
teraziyi 6gretmeninizi bilgilendirerek temin
ediniz.

(Cozelti hesabin1 dogru yapimiz.
Hesaplamay1 mutlaka 6gretmeninize
onaylatiniz.

Tartimi, kuralia uygun yapiniz.

YV VYVV

A\

Y

» 2 M asetik asit ¢ozeltisi

hazirlaymiz. Asitlerle calisirken dikkatli ¢aliginiz.

Calisma sirasinda kullanacaginiz asetik asit,
balon joje, saf su, piset, su banyosu, meziir
ve pipeti 0gretmeninizi bilgilendirerek
temin ediniz.

Asetik asidin yogunlugunu ve yiizdesini sise
iizerindeki etiketten dogru okuyunuz.
Cozelti hesabin1 dogru yapiniz.
Hesaplamay1 mutlaka d6gretmeninize
onaylatiniz.

Hacmi meziir veya pipetle kuralina uygun
ceker ocakta aliniz.

\ A7

vV VV VY

> 1 M demir (I1) siilfat ¢ozeltisi

hazirlaymiz.
» Caligma sirasinda kullanacaginiz demir (1)

stilfat, balon joje, spatiil, saf su, piset ve
teraziyi 0gretmeninizi bilgilendirerek temin
ediniz.

» Cozelti hesabini dogru yapimiz.

» Hesaplamay1 mutlaka 6gretmeninize
onaylatiniz.

» Tartimi, kuralina uygun yapiniz.

» Bir deney tiipiine 2 ml sodyum » Gozlemlerinizi not ediniz.
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nitrit ¢ozeltisi aliniz.

> Uzerine 1 ml 2 M asetik asit
ekleyip calkalaymiz.

Asidi yavag yavas ekleyiniz.

»  Tiipte 1sinma olursa sogutunuz.

Tiipiin 1sinmasina dikkat ediniz.

»  Demir (Il) siilfat ¢ozeltisi
ekleyiniz.

Demir (1) siilfat ¢ozeltisini dikkatle ve
damla damla eklemeyi unutmayiniz.
Eklediginiz demir (II) siilfat ¢ozeltisinin
taze hazirlanmig olmasi gerektigini
unutmayiniz.

» Cozeltideki renge dikkat ediniz.

Cozeltideki renk degisimini dikkatle
izleyiniz.

Reaksiyon denklemini yazmay1
unutmayiniz.

» Kullandigiz malzemeleri
temizleyip teslim ediniz.

Kullandiginiz cam malzemeleri
temizleyerek kontroliinii yapiniz ve gerekli
yerlere kaldiriniz.

» Sonuglari rapor ediniz.

Deneyin amacini, islem basamaklarini,
sonucunu igeren bir rapor hazirlaymiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

Sodyum nitrit ¢ozeltisi hazirladiniz m?

2 M setik asit ¢ozeltisi hazirladiniz mi1?

1 M demir II siilfat ¢6zeltisi hazirladiniz nmi?

Bir deney tiipiine 2 ml sodyum nitrit ¢6zeltisi aldiniz mi1?

Uzerine 1 ml 2 M asetik asit ekleyip ¢alkaladiniz nm?

Tiipte 1sinma olursa soguttunuz mu?

Demir II siilft ¢ozeltisi eklediniz mi?

Cozeltideki renge dikkat ettiniz mi?

O O|IN OO AW N

Sodyum nitrit ¢ozeltisi hazirladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Biitiin nitritler, asitli ortamda parcalanir ve kahve renkli ............. gazini aciga ¢ikarir.
A) CO;
B) SO,
C) H;
D) NO,

N

. Nitrit ¢ozeltisi, ndtral veya asetik asitli ortamda siilfanilik asit ve alfa-naftilamin ile
karakteristik .................... bir renk meydana getirmektedir.
A) Yesil
B) Kirmizi
C) San
D) Turuncu

w

. Metalik ¢inko, nitrit iyonunu bazik ortamda .................. indirger.
A) Azot monoksite
B) Amonyaga
C) Ureye
D) Permanganata

4, Asagidakilerden hangisi nitrit anyonunun nitel analizinde kullanilan ayiraglardan
biridir?
A)FeSO,
B)HCI
C)HNO;
D)H,SO,

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.
5. Nitrit ¢ozeltisi NH,4CI veya (NH,),SOqile sitilirsa ................ ile pargalanir.

6. Nitrit ¢ozeltisi asitli ortamda demir (I1)’i yiikseltger, ¢ozelti ............... bir goriiniim
alir.

7. Nitrit ¢6zeltisi indirgen olarak etki ederek asitli ortamda permanganati mangan (II)’a

8. Nitrit ¢ozeltisi mineral asitli ortamda iyodiirii elementel iyoda ............... .

9. Nitrit anyonuyla ilgili deneylerde kullanilacak stok numune ¢dzeltisinin her mililitresi
100mg ......... icermelidir.

10.  Nitritler, nitroz asitten daha ............ dir.



DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETi—4

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun olarak nitrat anyonu analizi
yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Nitrat anyonunun insan sagligina etkilerini arastiriniz.

4. NITRAT
4.1. Nitrat (NO3) Anyonunun Analitik Ozellikleri ve Tepkimeleri

Nitrat anyonuyla ilgili deneylerde kullanilacak stok numune c¢ozeltisi asagidaki
miktara gore hazirlanmalidir. Bu ¢ozeltilerin her mililitresi 100 mg nitrat icermelidir. Bu
cozeltilerden muhtemelen 250 ml hazirlanmalidir. Uygulama faaliyetinde, stok numune
¢ozeltisinden alinan ¢6zelti miktar1 1/10 oraninda seyreltilerek kullanilmalidir (1 hacim
¢oOzelti, 9 hacim saf su). Nitrat ¢ozeltisinin hazirlanmasi i¢in onerilen tuzlarin bulunmamasi
halinde bulunan tuzlardan gerekli hesaplamalar yapilarak mililitrede 100 mg (litrede 100 g)
nitrat bulunacak sekilde ¢6zelti hazirlanmalidir.

Anyon Tuzu g/litre
NOs™ NaNO; 137

Nitrat iyonu, nitrik asidin (HNO;) anyonudur. Bu asit, oldukc¢a kuvvetli bir mineral
asittir. Aym1 zamanda olduk¢a kuvvetli bir yiikseltgendir. Bu nedenle HCI ve H,SOgiin
cozemedigi bircok metal ve alasimi ¢ozmede nitrik asit kullanilmaktadir. Bu tiir
tepkimelerde nitrik asit genellikle NO, ve NO’e indirgenmektedir. Derisik nitrik asitle
indirgenme triinii genellikle NO,, seyreltik asitte ise NO’dur. Bazen indirgenme azot ve
amonyak gazina kadar da gitmektedir. Biitlin nitrat tuzlar1 suda kolay ¢oziiniir.
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4.1.1. H " Derisik Siilfiirik Asit ile

Nitrat iyonu, seyreltik asitlerde tepkime vermezken derisik siilfiirik asit (H,SO,) ile
sicakta pargalanir.

4H" + 4NO;" — 4NO, + O, + 2H,04.1.2. CuMetalik Bakir ile
Derisik siilfiirik asitli ortamda metalik bakir, nitrat1 pargalamaktadir.
8H" + 2NO;” + 3Cu — 2NO + 3Cu*™ + 4H,
2NO + O, — 2NO,

4.1.3. Zn Metalik Cinko ile

Metalik ¢inko (veya metalik aliiminyum), nitrat iyonunu bazik ortamda ve sicakta
amonyaga indirger.

NO; + 70H" + 4Zn -  NH; + 42Zn0,? + 2H,0
3NO;” +50H  + 8Al + 2H,0O — 3NH; + 8AIO;”

Tepkime, eger bazik ortam yerine asetik asitli ortamda gergeklestirilirse indirgenme
iiriinii olarak nitrit iyonu meydana gelmektedir.

NO; + 2CH;COOH + Zn = NO, + Zn*? + 2CH,COO + H,0
4.1.4. Fe ** Demir(Il) Siilfat ile

Nitrat tuzu ¢ozeltisine az miktarda demir (II) siilfat kristali atilir ve ¢ozelti derisik
stifiirik asit ile asitlendirilirse demir (II) siilfat kristalleri ¢evresinde kahverengi halka olusur.

3Fe™ + NO;” + 4H" = 3Fe™ + NO + 2H,0
Fe + NO + SO,? — Fe(NO)SO,

Iyodﬁr ve bromiir, ayni renkli I, ve Br, aciga c¢ikardigindan ve CrO,?, MnOy,
[Fe(CN)¢]®, [Fe(CN)s]™, SCN’, S,057 ve SO3? iyonlari ile demiri yiikseltgediklerinden
ortamda bulunmamalidir. Nitrit de aym halkay1 olusturmaktadir. Nitrit digindaki biitiin
iyonlar giimiis siilfat c¢ozeltisi ile nitrit ise {ire veya amonyum tuzu ile pargalanarak
uzaklastirilabilir.

4.1.5. [(CeHs),HN] Difenilamin ile

Bir saat cami iizerine alinan az miktardaki difenilamin ¢ozeltisi, derisik siilfiirik
(H,SO,) asitle asitlendirilir ve iizerine nitrat ¢dzeltisi damlatilirsa mavi renk meydana gelir.
Ortamda bulunan nitrit iyonu, kromat, manganat, Fe(lll), [Fe(CN)s]® gibi baska
yiikseltgenlerle de ayni1 tepkimeyi vermektedir.
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4.1.6. Brusinile

Brusinin derisik siilfiirik asitteki ¢ozeltisi (0,2 gram brusinin 100 ml derisik stilfiirik
asitte ¢ozlilmesiyle hazirlanir.) nitrat iyonu ile parlak pembe bir renk verir. Renk, daha sonra
altin sarisina doniismektedir. Nitrit iyonu bu tepkimeyi vermemektedir.

Dikkat!!! Brusin ¢ok zehirli oldugu i¢cin ¢alisirken dikkatli olunmahdir.

4.2. Nitrat Anyonunun Nitel Analizinde Kullanilan Ayiraclar

Cozeltinin Ad1 Derisimi
H,SO, Derisik
FeSO, 1M
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Nitrat anyonu tayini yapiniz.
Kullanilacak arag ve gerecler: Sodyum nitrat ¢ozeltisi, 1 M demir II siilfat ¢6zeltisi,
derisik siilfiirik asit, deney tiipii

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Sodyum nitrat ¢ozeltisi hazirlayiniz.

Calisma ortaminizi hazirlayimiz.
Laboratuvar onliigiiniizii giyiniz.
Laboratuvar giivenlik kurallarina
uygun ¢aligimiz.

Caligsma sirasinda kullanacaginiz
sodyum nitrat, balon joje, spatiil, saf
su, piset ve teraziyi 6gretmeninizi
bilgilendirerek temin ediniz.
Cozelti hesabin1 dogru yapimiz.
Hesaplamay1 mutlaka
Ogretmeninize onaylatiniz.
Tartimi, kuralina uygun yapimiz.

vV VVV

YV |V VYV

Caligsma sirasinda kullanacaginiz
demir (I) stilfat, balon joje, spatiil,
saf su, piset ve teraziyi
Ogretmeninizi bilgilendirerek temin
ediniz.

Cozelti hesabin1 dogru yapiniz.
Hesaplamay1 mutlaka
Ogretmeninize onaylatiniz.

» Tartimi, kuralina uygun yapiniz.

\ 7

s
» Bir deney tiipiine 2 ml sodyum nitrat
¢ozeltisi alip tizerine 1 ml derisik siilfiirik
asit ekleyip calkalayiniz.

» Tiipii esme suyunda sogutmayi
unutmayiniz.

» Tipiin 1sinmasini dikkatlice kontrol
ediniz.

» Damlalik kullanimini
kolaylastiriniz.

» Kenarindan damla damla demir (11) siilfat » Demir (IT) siilfat ¢ozeltisinin taze

» Tiipte 1stnma olursa sogutunuz.

» Tiipii egik tutunuz.
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¢ozeltisi ekleyiniz. hazirlanmig olmasina dikkat ediniz.

» Meydana gelen renkli halkaya dikkat
ediniz.

» Reaksiyon denklemini yazmay1
unutmayiniz.

» Kullandigimiz cam malzemeleri
temizleyerek kontroliinii yapiniz ve
gerekli yerlere kaldiriniz.

» Kullandigiz malzemeleri temizleyip teslim
ediniz.

» Sonuglari rapor ediniz.

» Deneyin amacini, iglem
basamaklarini, sonucunu igeren bir
rapor hazirlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin

degerlendiriniz

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

Is énliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

Sodyum nitrat ¢ozeltisi hazirladiniz mi?

1 M demir (II) stilfat ¢6zeltisi hazirladiniz mi1?

Bir deney tiipiine 2 ml sodyum nitrat ¢ozeltisi alip iizerine 1 ml derisik
stlfiirik asit ekleyip galkaladiniz mi?

Tiipte 1sinma oldugunda tiipii soguttunuz mu?

Tiipii egik olarak m1 tuttunuz?

Tiip kenarimdan damla damla demir (II) siilfat ¢6zeltisi eklediniz mi?

Meydana gelen renkli halkaya dikkat ettiniz mi?

Ol N[fo|O B~ [ WIN|FE

Sonuglari rapor ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Nitrat iyonu seyreltik asitlerde .......................... .
A) Yiikseltgenir.
B) Indirgenir.
C) Pargalanur.
D) tepkime vermez.

2. Difenilamin ¢6zeltisi derisik siilfiirik asitle asitlendirilir ve lizerine nitrat ¢ozeltisi
damlatilirsa ...............o.oellls renk meydana gelir.
A) Yesil
B) Kahverengi
C) Mavi
D) Kirmizt

3. Derisik siilfiirik asitli ortamda nitrati1 asagidakilerden hangisi par¢alamaktadir?
A) Su
B) Klorat
C) Metalik ¢inko
D) Metalik bakir

4, 2 M 100 ml NaNOs ¢6zeltisi hazirlamak i¢in kag gram NaNOj; gereklidir?
(Na: 23, N: 14, 0: 16)
A) 15,7
B) 17
C) 34
D) 85

5. 0,1 M 50 ml FeSQO, ¢ozeltisi hazirlamak i¢in kag gram FeSO, gereklidir?
(Fe: 56, S: 32, O: 16)
A) 3,2
B) 1,52
C) 0,76
D) 0,56

6. Asagidakilerden hangisi nitrat anyonunun nitel analizinde kullanilan ayiraclardan
birisidir?
A)HCI
B)H;PO,
C)FeSO,
D)HAC
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

7. Brusinin derisik siilfiirik asitteki ¢ozeltisi nitrat iyonu ile parlak ........ bir renk verir.

8.  Nitrat anyonuyla ilgili deneylerde kullanilacak stok numune ¢ozeltisinin her mililitresi
............. nitrat igermelidir.

9. Metalik ¢inko (veya metalik aliiminyum), nitrat iyonunu bazik ortamda ve sicakta
.............. indirger.

10. Biitiin nitrat tuzlar1 suda ............ ¢Oziiniir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun olarak grup 5 anyonlarmin toplu
analizini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Grup 5 anyonlar1 kompleks bilesiklerini aragtirarak belirtiniz.

5. GRUP ANYONLARININ TOPLU ANALIZI

Bu grupta, onceki grup aymraglariyla ¢okelek olusturmayan klorat, asetat, nitrit ve
nitrat anyonlar1 analiz edilmektedir. Analiz edilecek anyonlardan klorat, asetat ve nitrit ayri
ayr1 orneklerden analiz edilir. Klorat iyonu kloriire indirgenir ve AgCl halinde ¢oktiiriiliir.
Asetat, etil asetata doniistiiriiliip kokusu ile taninir. Nitrit ise asetik asitli ortamda kahverengi
Fe (1) nitrosil halkas1 halinde taninir.

Bu gruba kadar yapilan diger grup incelemelerinde nitrat ayirag olarak
kullanildigindan sistematik anyon analizinde nitrat anyonu, ana ornekten alinan ayri bir
ornek tizerinde incelenmelidir. Aksi takdirde ayirag olarak eklenen nitrat, hatali sonug ile
karsilasilmasina sebep olabilir.

5.1. Analizin Dayandig1 Temeller

Nitrat iyonu, nitrik asidin (HNO;) anyonudur. Bu asit, olduk¢a kuvvetli bir mineral
asittir. Aym1 zamanda oldukca kuvvetli bir yiikseltgendir. Bu nedenle HCl ve H,SO,iin
cozemedigi bircok metal ve alagimi ¢ozmede nitrik asit kullanilmaktadir. Bu tiir
tepkimelerde nitrik asit genellikle NO, ve NO’e indirgenmektedir. Derisik nitrik asitle
indirgenme Uriinii genellikle NO,, seyreltik asitte ise NO’dir. Bazen indirgenme azot ve
amonyak gazina kadar da gitmektedir. Hemen hemen biitlin nitrat tuzlar1 (Bi ve Hg'nin
yaptig1 bazi tuzlar hari¢) suda kolay ¢6ziiniir.

5.2. Grup Analizinde Kullanilan Katyon Numunesi Cozeltisinin
Hazirlanmasi

Grup analizi i¢in numune hazirlarken son ¢ozeltinin her mililitresinde her bir
anyondan 10 mg bulunacak sekilde ayarlanmalidir. Bunun igin uygulama faaliyetleri igin
hazirlanan her bir anyon ¢ozeltisinden birer mililitre alinip toplam hacim 10 mililitreye
seyreltilmelidir. Grup anyonlarinin tamaminin bulundugu numune, hazirlanan anyon
numunesi stok ¢ozeltilerden birer mililitre alinip 6 mililitre de saf su eklenerek hazirlanir.
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5.3. Grup V Anyonlarinin Toplu Analizinde Kullanilan Ayiraclar

Cozeltinin Ad1 Derisimi
NaOH 2M
NaNO, Kati
HNO;3 Derisik
AgNO; 05M
H,SO, Derisik
C,HsOH
CH;COOH Derisik
NH,CI Kat1
Na,SO; Kat1
H,SO, 2M
FeSO, 1M

5.4. Analizin Yapihsi

Bu grupta analiz edilen anyonlardan klorat, asetat ve nitrit ayr1 ayr1 6rneklerden analiz
edilir. Klorat iyonu kloriire indirgenir ve AgCl halinde ¢oktiiriiliir. Asetat, etil asetata
dontstiirtiliip kokusu ile taninir. Nitrit ise asetik asitli ortamda kahverengi Fe (II) nitrosil
halkasi1 halinde taninir.

Cozelti AS: Dordiincii grubun ¢oktiiriilmesinden sonra geride kalan ¢ozelti grup V
anyonlarini igerir. Cozeltiye 2 M NaOH ¢ozeltisinden damla damla eklenerek ortam bazik
yapilir. Seyreltilir ve ¢ozelti dort kisma ayrilir.

Cozelti ASA: Klorat taninmasi icin ¢dzeltilerden biri alinir. Uzerine 2 M H,SOyten
damla damla eklenerek ortam asidik yapilir. Daha sonra birka¢ damla agirisi eklenir. Kati
sodyum nitritten 0,1 gram kadar eklenerek kloratin kloriire indirgenmesi saglanir. Kaynama
noktasina kadar 1sitilir. Derisik nitrik asitten birka¢ damla eklenerek nitritin asiris1 parcalanir.
Uzerine birkag damla 0,5 M AgNOj; ¢ozeltisinden eklenir. Beyaz renkli ¢okelek klorati
tanimlar.

Cozelti ASB: Asetati tamimlamak icin ¢ozeltilerden ikincisi almir. Uzerine 0,5 ml
derisik H,SO, eklenir. Cesme suyunda sogutulur. Daha sonra 1 ml etil alkol eklenir. Dikkatle
su banyosunda 1sitilir. Meydana gelen ¢iiriik elma kokusu asetati tanimlar.

Cozelti A5C: Nitriti tanimlamak icin ¢ozeltilerden iiciinciisii almir. Uzerine derisik
asetik asitten damla damla eklenerek ortam nétral yapilir. Daha sonra 0,5 ml fazlasi eklenir.
Kuvvetlice ¢alkalanir. Eger 1sinma olmussa sogutulur. Deney tiipli egik tutularak
kenarlarindan taze hazirlanmis 1 M FeSO, ¢6zeltisi damla damla eklenir. Kahverengi nitrosil
halkas1 [Fe(NO)*?] nitriti tanimlar.
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Cozelti ASD: Nitrat taninmasi, toplu analiz yapilacaksa birinci grubun analizinden
once ayr1 bir o6rnekle yapilmalidir. Ancak toplu analiz yerine besinci grubun analizi s6z
konusu ise nitrat analizi yapilabilir. Nitrat taninmasinin en iyi tepkimesi halka deneyidir.
Hatirlanacagi gibi ortamdaki nitrit ve klorat iyonlar1 deneyi bozar. Nitrit, amonyum kloriir ile
kaynatilarak klorat ise sodyum siilfit (Na,SO;) ile indirgeyerek uzaklastirilabilir.

Islem igin ¢ozeltiden dérdiinciisii alinir. icine 1 gram kadar kat: amonyum kloriir
eklenir. Kuruluga kadar buharlastirilir. Uzerine 2-3 ml saf su eklenir. Tekrar kuruluga kadar
buharlastirilir. Tekrar 1-2 ml su eklenir ve eger bulaniklik varsa bir santrifiijde santrifiijlenir.
Cozelti lizerine ortam asitli oluncaya kadar 2 M H,SQO, ¢6zeltisinden damla damla eklenir.
Daha sonra 0,5 ml fazlasi eklenir. Kat1 sodyum siilfitten 0,1 gram kadar eklenir. Kaynama
noktasina kadar isitilir. Bir dakika kadar kaynatilir ve Sogutulur. Eger bulaniklik varsa
santrifiijlenerek uzaklastirilir. Tiip egik olarak tutularak i¢ine damla damla taze hazirlanmig 1
M demir (II) siilfat eklenir. Kahve renkli halka nitrati tanimlar.

Cozelti A5: ClO5, CH;COO, NO;, NO5”

CozeltiASA CozeltiASB CozeltiASC CozeltiASD

Sema 5.1: Grup 5 anyonlarimin sematik analizi
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Grup 5 anyonlarinin toplu analizini yapimz.

Kullanmilacak arag¢ ve gerecler: 2 M sodyum hidroksit ¢ozeltisi, 2 M siilfiirik asit
cozeltisi, 0,5 M giimiis nitrat ¢ozeltisi, 1 M demir II siilfat ¢ozeltisi, kat1 sodyum nitrit,
derisik siilfiirik asit, derisik asetik asit, kat1 amonyum kloriir, kat1 sodyum siilfit

Islem Basamaklar: Oneriler

Calisma ortaminizi hazirlayiniz.
Laboratuvar onliigiiniizii giyiniz.
Laboratuvar giivenlik kurallarina uygun
calisiniz.

Calisma sirasinda kullanacaginiz
sodyum hidroksit, siilfiirik asit, glimiis
nitrat, demir (II) siilfat, balon joje,
spatiil, saf su, pipet, piset ve teraziyi
Ogretmeninizi bilgilendirerek temin
ediniz.

Cozelti hesabin1 dogru yapiniz.
Hesaplamay1 mutlaka 6gretmeninize
onaylatiniz.

Tartimi, kuralia uygun yapiniz.
Asitlerle calisirken dikkatli ¢alisiniz.
Siilfiirik asidin yogunlugunu ve
yiizdesini sise lizerindeki etiketten
dogru okuyunuz.

Hacmi meziir veya pipetle kuralina
uygun ¢eker ocakta aliniz.

YV VYVV

» Grup 5 anyonlarinin toplu analizinde
kullanilan ayirag ve ¢ozeltileri deney
foyiine gore hazirlayiniz.

VVYV VYV

A\

» Dordiinci grubun ¢oktiiriilmesinden
kalan ¢6zeltiye 2 M sodyum hidroksit
¢ozeltisinden ekleyerek ortami bazik
yapiniz.

» Ortamin bazik olup olmadigini turnusol
kagidi ile kontrol etmeyi unutmayiniz.

» Cozeltiyi dort kisma ayirimiz.

» Birincisine 2 M siilfiirik asit ¢Ozeltisi
kat1 sodyum nitrit eklenip kaynama
noktasina kadar 1sitiniz.

» Maddeyi spatiille eklerken gevreye
dokmemeye dikkat ediniz.
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» Derisik nitrik asitten birka¢ damla
ekleyip tizerine 0,5 M glimiis nitrat
¢ozeltisinden ekleyerek olusan
¢okelegin rengine dikkat ediniz.

» Derisik nitrik asit eklenerek nitritin
agirisinin pargalandigini unutmayiniz.

Ikinci deney tiipiine derisik sulﬁmk asit
ekleyip ¢esme suyunda sogutunuz. Etil
alkol ekleyerek su banyosunda 1sitip
meydana gelen kokuya dikkat ediniz.

Asitle galigirken dikkatli olunuz.
Algilanan kokunun ne oldugunu
belirtiniz ve reaksiyon denklemini
yaziniz.

Uciincii deney tiipiine derisik asetik
asitten damla damla ekleyiniz,
kuwvvetlice galkalayip tiipii egik tutunuz,
demir (I1) siilfat ¢ozeltisi ekleyip olugan
renkli halkaya dikkat ediniz.

Burada derisik asetik asit eklenmesinin
amacinin ortami notrallestirmek
oldugunu unutmayiniz.

Ortam notral yapildiktan sonra asetik
asidin 0,5 ml fazlasini eklemeyi
unutmayiniz.

Olusan renkli halkaya dikkat ederek
reaksiyon denklemini yaziniz.

Dordiincii deney tiipii igine 1 g
amonyum kloriir ekleyip kuruluga
kadar buharlastiriniz.

Ceker ocakta caliginiz.
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Saf su ekleyip tekrar kuruluga kadar
buharlastiriniz.

» Ceker ocakta calisiniz.

» 1-2ml su ekleyip s santrlfujleylnlz

» Santrifiij islemi kurallarina uymay1
unutmayiniz.

» Ortam asitli oluncaya kadar ¢6zelti

tizerine 2 M siilfiirik asit ¢ozeltisinden

ekleyiniz.

» Ortami turnusol kagidi ile kontrol
edebilirsiniz.

Kati sodyum siilfit ekleyiniz.

» Madde eklerken ¢evreye dokmeyiniz.

Kaynama noktasina kadar isitiniz.
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2

» Tipi egik tutarak demir (1) siilfat
¢ozeltisinden ekleyiniz.

/

» Demir (IT) stilfat ¢ozeltisinin taze
hazirlanmis olmasina dikkat ediniz.

» Olusan renkli halkaya dikkat ediniz.

» Gozlemleriniz sonucunda reaksiyon
denklemini yazmay1 unutmayiniz.

» Sonuglari rapor ediniz.

» Deneyin amacini, islem basamaklarini,
sonucunu i¢eren bir rapor hazirlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1 | Is énliigiiniizii giyip ¢alisma masaniz1 diizenlediniz mi?

Grup 5 anyonlarimin toplu analizinde kullanilan ayirag ve ¢ozeltileri
deney foyiine gore hazirladiniz m?

Dordiincti grubun c¢oktiiriilmesinden kalan ¢ozeltiye 2 M sodyum
hidroksit ¢ozeltisinden ekleyerek ortami bazik yaptiniz mi?

4 | Cozeltiyi dort kisma ayirdiniz m?

Birincisine 2 M siilfiirik asit ¢ozeltisi kati sodyum nitrit eklenip
kaynama noktasina kadar 1sittiniz mi?

Derisik nitrik asitten birka¢ damla ekleyip {izerine 0,5 M giimiis
6 | nitrat ¢ozeltisinden koyarak olusan c¢okelegin rengine dikkat ettiniz
mi?

Ikinci deney tiipiine derisik siilfiirik asit ekleyip cesme suyunda
7 | soguttunuz mu? Etil alkol ekleyerek su banyosunda 1sitip meydana
gelen kokuya dikkat ettiniz mi?

Ugiincii deney tiipiine derisik asetik asitten damla damla ekleyip
8 | kuvvetlice calkaladiniz mi? Tiipi egik tutarak demir (II) siilfat
cozeltisi ekleyip olusan renkli halkaya dikkat ettiniz mi?

Dordiincii deney tiipii icine 1 g amonyum kloriir ekleyip kuruluga
kadar buharlastirdiniz mi?

10 | Uzerine saf su ekleyip tekrar kuruluga kadar buharlastirdiniz nm?

11 | 1 -2 ml su ekleyip santrifiijlediniz mi?

12 Ortam, asitli oluncaya kadar ¢ozelti {izerine 2 M silfiirik asit
¢ozeltisinden eklediniz mi?

13 | Kat1 sodyum siilfit eklediniz mi?

14 | Kaynama noktasina kadar 1sittiniz mi?

15 | Tiipi egik tutarak demir (II) siilfat ¢6zeltisinden eklediniz mi?
16 | Olusan renkli halkaya dikkat ettiniz mi?
17 | Sonugclar1 rapor ettiniz mi?
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DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Anyonlarin sistematik analizinde grup 4 anyonlar1 ¢oktiiriildiikten sonra ¢ozeltide
asagidaki anyonlardan hangisi bulunmaz?
A) Asetat B) Nitrit C) Klorat D) Tiyosiilfat
2. Asagidaki anyonlardan hangisi grup V anyonlarindan degildir?
A) Kloriir B) Klorat C) Nitrit D) Asetat
3. Klorat asagidaki asitlerden hangisinin anyonudur?
A) Hidroklorik asit B) Siilfiirik asit C) Klorik asit D) Fosforik asit
4, Nitrat iyonu, asagidaki asitlerden hangisinin anyonudur?
A) Hidroklorik asit B) Nitrik asit C) Klorik asit D) Perklorik asit

5. 250 ml 0,3 M NaOH c¢ozeltisi hazirlamak i¢in kag gram sodyum hidroksite ihtiyag
vardir? (Na: 23, O: 16, H: 1)

A)3 B)0,9 C)0,3 D) 0,4
6. Asagidakilerden hangisi grup V anyonlarinin toplu analizinde kullanilan ayiraglardan
biri degildir?
A)NaOH B)NaNO, C)HNO; D)NH,OH

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

7. Nitrat iyonu oldukga ............ bir yiikseltgendir.

8. Hemen hemen biitiin nitrat tuzlar1 (Bi ve Hg’nin yaptigi baz1 tuzlar harig) ..... da kolay

¢Oziintir.
9. Grup analizi i¢in numune hazirlarken son ¢6zeltinin her mililitresinde her bir
anyondan ........ mg bulunacak sekilde ayarlanmalidir.
10.  Nitrit asetik asitli ortamda ............... Fe (IT) nitrosil halkas1 halinde taninir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asetatlar isitilirsa .................LL L vererek parcalanir.
A) Asit B) Baz C) Aseton D) Ester
2. Derisik H,SO4, kloratlart .................. renkli klor dioksit gazini ¢gikararak pargalar.
A) Sari - kirmizi B) Sar1 — yesil C) Kahverengi D) Mavi
3. Nitrit, mineral asitli ortamda iyodiirdi ........................ yiikseltger.
A) Elementel iyoda B) Elementel klora C) Karbona D) Siilfiire
4, Brusinin derisik siilfiirik asitteki ¢ozeltisi, nitrat iyonu ile .................... bir renk
Verir.
A) Sari B) Parlak pembe C) Kirmiz1 D) Ziimriit yesili

5. 0,1 M 500 ml KNO; ¢ozeltisi hazirlamak i¢in kag gram KNO;3 gereklidir?
(K: 39, N: 14, O: 16)
A) 0,15 B) 1,05 C) 4,05 D) 5,05

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

6. Klorat ¢ozeltisine seyreltik asit ¢ozeltisi ve glimiis nitrat ¢ozeltisi eklenirse bir ¢okelme

7. Asectat lizerine amil alkol ilave edilirse ......... kokusunda amil asetat olusur.
8. Nitrit bulunan ortamda nitrat taninmasi ancak nitritin ...................... sonra yapilabilir.

9. Difenil ¢ozeltisi lizerine derisik siilflirik asitle asitlendirilip nitrat ¢ozeltisi damlatilirsa
......... renk meydana gelir.

10.Nitrat taninmasinin en iyi tepkimesi .............. tepkimesidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 C

2 A

3 D

4 B

5 C

6 D

7 Kararsiz

8 100

9 Giimiis Nitrat
10 Kompleks

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

> > > 0

Aseton
Ciiriik Elma
Sirke
100 mg
Asetik Asidin
Beyaz

OO NOOO AW N

(WY
o
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OGRENME FAALIYETi-3°UN CEVAP ANAHTARI

D
B
B

A
Gaz Cikisi
Kahve Renkli
Indirger
Yiikseltger
Nitrit
Kararh

OO N[O OB~ W|IN|PF-

[EEN
o

OGRENME FAALIYETi-4°UN CEVAP ANAHTARI

1 D

2 C

3 D

4 B

5 C

6 C

7 Pembe

8 100 mg

9 Amonyaga
10 Kararh

OGRENME FAALIYETIi-5’iN CEVAP ANAHTARI

1 D

2 A

3 C

4 B

5 A

6 D

7 Kuvvetli
8 su

9 10

10 Kahverengi

43



MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

O w > w0

Goriilmez
Muz
Parcalanmasindan
Mavi
Halka

OO N OB W N

=
o
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