T.C.
MILLI EGITiM BAKANLIGI

INSAAT TEKNOLOJISI

GEOMETRIK SEKIL VE CiSIM
HESAPLARI

Ankara, 2014



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
Ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmig Dbireysel Ogrenme
materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca iicretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACTKLAMALAR ....cooiiiteeeiesceeeese et esas et esas st s et en s tssnassense st st ssnsnsesanssaasnsnsans i
GIRIS ettt ettt s ettt ettt sttt s anaeee 1
OGRENME FAALIYETT “L...oiiiioiisceeseeee et 3
1. DUZGUN GEOMETRIK SEKILLERIN HESAPLARI........ccccceceviviiieieieerereeeeee e 3
1.1. Basit Geometrik SEKIIEr .........ooiiiiiiee e 3
1.1.1. Tanimi VE CeSItIEr...uuuiiiuiiiiiieiieciitee ettt et ettt be e stne e snbe e eree s 3
1.1.2. Basit Geometrik Sekillerin Cevre ve Alan Hesaplari ........ccocecvvveveviiiiiinesiien i, 9

1.2. Birlesik Geometrik Sekillerin Cevre Ve Alan Hesaplart .........cccoveeveiniiniinniienieeninns 16
UYGULAMA FAALIYETI ..ot 19
OLCME VE DEGERLENDIRME .......c.oceviiiiiiiieiiiceissesetesesiss s es st tss s esass s 21
OGRENME FAALIYETI = 2 ..ottt sas st nan s 22
2. DUZGUN OLMAYAN GEOMETRIK SEKILLERIN HESAPLARI .......c.cccccevvevrnrnnen. 22
2.1. Diizgiin Olmayan Geometrik Sekiller...........ccceiiiiiiiiiiiiiie e 22
2.1.1. Tanimi Ve CeSItIOTL . uuuiiiiiiiiieiiiie ittt be e 22
2.1.2. Geometrik Olmayan Sekillerin Cevre ve Alan Hesaplari..........cccooevvviiiiiinnnnnne 23
UYGULAMA FAALIYETI ..ot 25
OLCME VE DEGERLENDIRME .......c.cceviiiiiiiieiiscsiissetenes st es st nesssssssseneneas 27
OGRENME FAALIYETI — 3 oottt s st 28
3. CISIMLERIN HACIM HESAPLARI........cciviiiicieteteeteeeeee et 28
3.1, GEOMELITK CHSIMIET ... ..ottt sttt e eeraeeae e 28
3,11, TanImMI VO CESILIETT .veuviiiiiiieiiiiriie ettt sttt s be e 28

3.2. Geometrik Cisimlerin Hacim Bagintilart ...........cccoovvveiiiiniiniiiennece e 31
3.3. Birlesik Geometrik Cisimlerin Hacim Hesaplart ............ccocevvviiiiiiicnicnesen, 35
UYGULAMA FAALIYETI ..o 38
OLCME VE DEGERLENDIRME ........c.ccoevivueiiiieiiscisieseesesesesesessssste s ssenessssssnsensnens 40
MODUL DEGERLENDIRME .........cooviiiiiisiiiessseee s sesee s sesessessssessssasssssnsssnassee s 41
CEVAP ANAHTARLARI ....covieiteeeee ettt sae s s s enan e 42
KAYNAKCA ..ot tee st s st et s s sast st st nsssesnessensstesnas s estesensnaasnsnsans 43



ACIKLAMALAR

ALAN Ingaat Teknolojisi/Teknolojileri
DAL/MESLEK Insaat Teknolojisi Alan Ortak
MODULUN ADI Geometrik Sekil Ve Cisim Hesaplari
Basit geometrik sekil ve cisim hesaplarinin matematik
MODULUN TANIMI kurallarmma gore hesaplarmin yapilmasi hakkinda
bilgilerin kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Geometrik sekil ve cisim hesaplar yapmak
Genel Amac¢

Gerekli ortam saglandiginda; geometrik sekil ve cisim

hesaplarini matematik teoremlerine gore

yapabileceksiniz.

Amaclar

MODULUN AMACI 1. Diizgiin geometrik sekillerin hesaplarini kurallarma
uygun hesaplayabileceksiniz.

2. Diizgiin olmayan geometrik sekillerin alanlarini
hesaplayabileceksiniz.

3. Gerekli ortam saglandiginda, cisimlerin hacimlerini
hesaplayabileceksiniz

EGITIM OGRETIM Ortam: Atélye ve sinif ortami
ORTAMLARI VE Donamim: Kalem, defter, silgi, hesap makinesi
DONANIMLARI

Modiil ig¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi

OLCME VE degerlendireceksiniz.

DEGERLENDIRME Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci kullanarak modiil
uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6l¢erek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Geometrik sekil ve cisimler tiim yasantimiz boyunca evimizde, ¢gevremizde ve dogada
karsimiza c¢ikmaktadir. Evimizdeki kare seklinde bir masa, daire seklinde bir saat birer
geometrik cisimdir.

Cisimlerin yeryliziinde kendilerine 6zgii bir agirliklar1 vardir. Bir bina inga edilirken,
yapinin emniyeti agisindan bir¢ok hesap yapilir ve bu hesaplar dogrultusunda da kullanilacak
malzeme belirlenmektedir. Yapilarda ¢ok fazla geometrik sekil ve cisimler kullanildigindan
bu geometrik cisimlerin yapiya etki edecek agirliklarinin da hesaplanmasi gerekir.

Bu modiilde sizlere geometrik cisimlerin alan ve agirliklar1 ile ilgili bilgiler
sunulacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, gerekli ortam saglandiginda, diizgiin
geometrik sekillerin hesaplarini kurallarina uygun hesaplayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde gordiigiiniiz basit sekilleri arastiriniz.
> Geometrik sekillerin neler oldugunu arastiriniz.
> Basit geometrik sekillerin alan hesaplarinin nasil yapildigini arastiriniz.

1. DUZGUN GEOMETRIK SEKILLERIN
HESAPLARI

Giinlik yasantimizda her zaman karsimiza ¢ikan alan ve gevre hesaplari, ingaat
sektoriinde de karsimiza ¢ikmaktadir. Bu hesaplar yapicilikta karsimiza iki sekilde gikar.
Bunlar; diizgin geometrik sekilli olanlar ya da geometrik olmayanlardir. Simdi bunlari
kisaca gorelim.

1.1. Basit Geometrik Sekiller

Genel olarak mimari projelerde hem daha giivenli hem de daha kullanish
olduklarindan basit geometrik sekillerden faydalanilir.

1.1.1. Tanimi Ve Cesitleri

Bir nesnenin dis ¢izgileri bakimindan niteligine ve distan goriintiisiine sekil adi verilir.
Evrende bulunan her cismin bir gekli vardir. Bu cisimlerin sekilleri, basit sekillerde oldugu
gibi karmasik veya birden ¢ok basit seklin bir araya gelmesinden de olusmaktadir. Basit
geometrik sekillere diizlemsel sekiller de denmektedir. Diizlemsel, yani ayni diizlem iginde
bulunan noktalarin olusturdugu geometrik sekillere verilen addir. Uggen, dortgen,
paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen, kare, yamuk, besgen, diizgiin besgen, altigen,
diizgiin altigen sik kullanilan diizlemsel geometrik sekillerdir. Simdi mimari tasarimda
kullanilan basit sekilleri inceleyelim.



>  Ucggen

Bir iicgen, diizlemde birbirine dogrusal olmayan ii¢ noktayi birlestiren {i¢ dogru
parg¢asinin birlesimidir.

B

b

Sekil 1.1: Ucgen

Diizlem geometrisinin temel sekillerinden biridir. Bir tiggenin {i¢ kdsesi ve bu koseleri
birlestiren, dogru parcalarindan olusan ii¢ kenar1 vardir. Bir {iggenin i¢ agilarinin toplami
180° dis agilariin toplami 360°'dir.

Ucggenin ii¢ kdsesi vardir, kdselerine konulan biiyiik harflerle adlandirilir. Uggenin
kenarlar1 karsilarindaki kdsenin kiigiik harfleri ile adlandirilir.

Ucgenler kenar 6zelliklerine ve agilarina gore ikiye ayrilmaktadir,

Kenarlarina gore iicgen ¢esitleri,

. Cesitkenar {iggen

. Ikizkenar iiggen

. Eskenar iiggen
Cesitkenar Uggen:

Ucg kenar uzunluklar1 da farkli olan {iggenlere denir.

Sekil 1.2: Cesitkenar ii¢cgen



Ikizkenar Uggen:

Herhangi iki kenar uzunluklari esit olan iiggenlere denir.

Sekil 1.3: ikizkenar iicgen
Eskenar I"Jg:gen:

Ucg kenar uzunluklar1 da esit olan iicgenlere denir.

Sekil 1.4: Eskenar iicgen

Agilarina gore liggen gesitleri;

. Dar agili iiggen
. Dik agili iiggen
. Genis ag1l1 liggen



Dar A¢ih Uggen:
Ucg agisini 6lgiisii de 90° den kiiciik olan iiggenlere dar agili iicgen denir.
Dik A¢ilh Uggen:

Bir agisinin 6l¢iisii 90° ye esit olan liggenlere denir.

Sekil 1.5: Dar ve dik acili iicgenler

Genis Acih Uggen:

Bir agisinin 6l¢iisii 90° den biiyiik olan {iggenlere denir. Bir tiggende bir tek genis ac1
olabilir

Sekil 1.6: Genis acihi iicgen
> Kare

Kenar uzunluklari esit ve biitiin agilar1 90° olan dortgene kare denir. Kare kapali
bir sekildir. Dért kenari vardir. Biitin kenarlar1 birbirine esittir. Karsilikli
kenarlar1 paraleldir. Koselerine konulan biiyiik harflerle adlandirilir. Karenin i¢
acilarinin toplami 360° dir.
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Sekil 1.7: Kare

> Dikdértgen

Kargilikli kenar uzunluklar esit ve biitiin agilar1 90° olan dortgene dikdortgen denir.
Dikdortgen kapali bir sekildir. Dort kenar1 vardir. Karsilikli kenar uzunluklar1 birbirine
esittir. Kenarlarmin ikisi uzun, ikisi kisadir. Karsilikli kenarlar1 birbirine paraleldir.
Dort kosesi vardir, koselerine konulan biiyiik harflerle adlandirilir. Dort dik agisi vardir.
Dikdoértgenin i¢ agilarinin toplami 360° dir.
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Sekil 1.8: Dikdortgen
»  Daire

Diizlemde sabit bir noktadan esit uzakliktaki noktalar kiimesine g¢ember denir.

o Cember iizerindeki iki noktayr birlestiren dogru parcasina kirig denir.
[CD] kirisi gibi.

. En uzun kiris merkezden gecen kiristir.

o O merkezinden gecen [AB] kirisine cemberin ¢api denir.

o Cemberi bir noktada kesen dogruya teget denir. d1 dogrusu ¢emberi T
noktasinda kestiginden tegettir.

o Cemberi iki noktada kesen dogrulara kesen denir. d2 dogrusu ¢emberi K

ve L noktalarinda kestigine gore, kesendir.



Sekil 1.9: Daire bagintilar

> Paralelkenar

Karsilikli kenarlar1 paralel olan dortgene paralelkenar denir. Bir dortgenin karsilikli
kenarlar1 birbirine paralelse karsilikli kenarlar birbirine esittir.

[/

Sekil 1.10: Paralelkenar

> Yamuk

Yamukta, alt ve {ist tabanlar birbirine paraleldir. Paralel olmayan kenarlara ait taban
ve tepe acilar1 karsi durumlu agidir yani toplamlari 180 derecedir. Kosegen uzunluklar
ikizkenar yamukta esittir.

C
%
-
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A 2 B

Sekil 1.11: Yamuk



> Besgen

Bir besgen, bes kenar1 olan ¢okgendir. i¢ acilar1 toplami 540°, dis agilarin toplamu ise
360°'dir. Diizgiin besgenler, her bir kenar uzunlugu ve her bir i¢ agisinin 6l¢iisii birbirine esit
olan besgenlerdir. Bu tiir besgenlerin ¢evresini ve alamimi bulabilmek ig¢in, kenar
uzunlugunun bilinmesi yeterlidir.

Sekil 1.12: Besgen
> Altigen

Bir altigen, alti kenar1 ve alti kdsesi olan gokgendir. Ayrica kenarlar1 ve i¢ agilari
esitse diizglin altigen olarak adlandirilir. Diizglin altigenin i¢ agilariin her biri 120°'dir.
Diizgiin altigen alt1 eskenar iiggenden olustugu i¢in alan1 ve c¢evresi kolayca bulunabilir.
Kenart a uzunlukta olan diizgiin bir altigenin alani, bir kenar1 a olan bir eskenar iiggenin
alammnin 6 katina esittir. I¢ acilar1 toplami (n-2) x 180' dir. Dolayistyla her bir i¢ agisinin
Olclisli 120 derecedir.

Sekil 1.13: Altigen
1.1.2. Basit Geometrik Sekillerin Cevre ve Alan Hesaplar:

Yukarida bahsedilen basit geometrik sekiller mimari tasarimda en ¢ok kullanilan genel
sekillerdir. Yapilan itibariyle diizgiin sekiller binalarda kullanim yerinin amacina uygun
olarak kullanilirlar. Ornegin kirisler genelde dortgen kesitli geometrik sekillerden tasarlanur.
Kolonlarda ise hem dortgen hem de altigen veya silindir seklinde geometrik sekillerden
faydalanilir.
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Yap1 yiikii ve kullanim alanlari hesaplanirken binalarda geometrik sekiller olarak
tanzim edilen yap1 elemanlarinin alan ve gevre hesaplarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu
faaliyetimizde basit geometrik sekillerin ¢evre ve alan hesaplamalarin1 6grenecegiz.

> Ucgenin Cevresi ve Alam

Bir iiggenin biitliin kenar uzunluklarinin toplami o {iggenin ¢evre uzunlugunu
vermektedir.

Cevre = |AB[+|BC|+|CA|

Ucgenin alan ise iki farkli yontem ile buluna bilir.

B

I

il h

E-\.. ..-ﬂ
b

Sekil 1.14: Ucgende alan hesab1

Kenardan Yararlanma Yontemi:

Bir liggenin alani taban ve tabana ait yliksekligin ¢arpiminin yarisidir.
h.b

- = A(ABC)

Acidan Yararlanma Yontemi:

Bir ii¢genin alami herhangi iki kenarini ile aralarinda kalan aginin siniisiiniin
carpiminin yarisidir.

a.b.siny

A(ABC) = =3

10



Ornek:

2em 8cm C

Sekil 1.15: Ucgenlerin alan hesabi
Sekildeki BAC bir dik tiggendir,

[BD] =2cm
[DC]=8cm
[AD] =6 cm

Verilenlere gore, A(ABC) kag cm?’dir?
Coziim:
|AD| ye h dersek , BAC dik tiggeninde

h=6cm
[BC]=a=10cm

axh
A(ABC)=— - 10x6 _ 30cm? - gir.
2 2
> Karenin Cevresi ve Alam

Bir karenin biitiin kenar uzunluklarinin toplami o karenin ¢evre uzunlugunu
vermektedir.

Cevre = |AB|+|BC|+|CD|+|DA|

Karenin alani iki kenarinin garpimina esittir.

A(ABCD) = axa = a’ dir.

11



Ornek:

Bir kenar1 20 ¢cm olan karenin alani kag cm? ’dir ?

A

20cm

B C
Sekil 1.16: Kare alan hesabi

Coziim:
A(ABCD) = 20x20 = 400cm?” dir.

»  Dikdortgen Cevresi ve Alani

Bir dikdortgenin biitiin kenar uzunluklarinin toplami o dikdértgenin gevre uzunlugunu
vermektedir.

Cevre = |AB|+|BC|+|CD[+|DA]|

Dikdortgenin alani uzun kenari ile kisa kenarinin garpimina esittir.
A(ABCD) = axb gir.

Ornek:

Uzun kenar1 10 cm, kisa kenar1 6 cm olan bir dikdortgenin alan1 kag cm? dir?

Coziim:

A(ABCD) =10x6 = 60cm? *dir.

12



> Daire Cevresi ve Alam

Yaricap uzunlugu " r " olan bir dairenin ¢evresinin uzunlugu, yaricap uzunlugunun iki
pi (m) katidir.

Gevre = 27r
Sekil 1.17: Daire cevresi

Dairenin alani ise yarigapin karesi ile pi (7) sayisinin ¢arpimina esittir. Alan formiili
ise

2
A=7Xre gir.
Ornek:
Yar1 ¢ap1 7cm olan bir dairenin alan1 kag cm? ’dir?

Coziim:
2
A=7Xr formiiliinden;

A =3.14x7? =153,86¢cm? dir.

> Paralelkenar Cevresi ve Alam

Bir paralelkenarin biitin kenar uzunluklariin toplami o paralelkenarin g¢evre
uzunlugunu vermektedir.

Cevre = |AB|+BC|+|CD|+|DA|

o Bir kenarinin uzunlugu a ve bu kenara ait yiiksekligin uzunlugu h olan
paralelkenarin alani:
A=ah

o Bir kenarinin uzunhg?u a, bu kenara komsu kenarin uzunlugu b, bu iki
kenar arasindaki ag¢1 Folan paralelkenarin alani:

13



A = absin#

. Kenarlari  vektor olarak U = (5'1! E:'1)Ve u= (H'E! IE;'E}OIan
paralelkenarin alani:

| aiby — az 51|
A B

D cC
Sekil 1.18: Paralelkenar ac1 ortaylari
Ornek:

35cm h {30cm

I3]
C D

Sekil 1.19: Paralelkenar alam

Sekilde verilen degerlere gore paralelkenarin alani kag cm? dir?
Coziim:

A(ABCD) = axh’ dir.

> Yamugun Cevresi ve Alani:

Bir yamugun biitiin kenar uzunluklarinin toplami o yamugun gevre uzunlugunu
vermektedir.

Cevre = |AB|+BC|+|CD|+|DA|

Yamugun alan1 ise; alt ve {ist tabanlar ( paralel kenarlar1 ) toplaminin, yiikseklikle
carpiminin yarisina esittir.

14



—

C C D
Sekil 1.20: Yamugun alan hesabi

A (a+c).h
2

»  Altigenin Cevresi ve Alani:

Bir altigenin biitiin kenar uzunluklarmin toplami o altigenin ¢evre uzunlugunu
vermektedir.

Altigenin alani ise;

|AB| = |BC| = |CD| = |DE| = |[EF| = |[FA| = a

axh
A= 67 dir.

Sekil 1.19: Altigenin alam

15



Ornek:

h yiiksekligi 20 ve bir kenar1 25 cm olan bir diizgiin altigenin alan1 kag cm? dir?

Coziim:

p=p 2N
2
A=6. 25x20 —1500cm? dir.

1.2. Birlesik Geometrik Sekillerin Cevre Ve Alan Hesaplari

Mimaride veya genel hayatta kullanilan veya goriilen sekiller her zaman basit sekiller
olmaya bilir. Bazen de birden fazla basit sekillerin bir araya getirilmesiyle elde edilen
sekiller olabilir. Bunlara birlesik geometrik sekiller de denir. Birlesik geometrik sekillerin
alan hesaplari ise su islem basamaklar1 yardimiyla hesaplanir.

>

YV VYVV

Birlesik geometrik sekiller miimkiin oldugunca en basit geometrik sekillere
boliiniir.

Boliinen her geometrik seklin ayr1 ayri gevresi bulunur

Boliinen her geometrik seklin ayr1 ayri alanlart bulunur.

Bulunan her ¢evre degeri birbirleriyle toplanarak birlesik geometrik seklin
cevresi hesaplanir.

Bulunan her alan degeri birbirleriyle toplanarak birlesik geometrik seklin
alanina ulasilir.

Ornek:

70 80

[~

)

90

55

.
| 150 L
A

Gl

Sekil 1.20: Birlesik geometrik sekil

Sekilde verilen birlesik geometrik seklin ¢evresini ve alanini hesaplayiniz.

16



Coziim:

Verilen birlesik geometrik sekli parcalara ayiralim.

70 80 ﬂv
1.Sekil
Lﬁi - 1 QY
C\f":
4?
= 2.Sekil
3.Sekil Al
Lﬁ ‘ AY
| 150 L
A Pl

Sekil 1.21: Basit sekillere ayrilmus birlesik sekil
1. Sekil
Bu sekil bir yarim dairedir. Burada yapmamiz gereken mevcut daire formiillerinden

yararlanarak alan ve ¢evresini bulmaktir. Bulunan degerler biitiin bir dairenin alan ve gevresi
olacagindan ve bizim i¢in yarisi lazim olacagindan ¢ikan degerlerin yarisini alacagiz.

C = 27r formiiliinden,;

C=2x3.14x35

C =219.8 cm’dir. Buldugumuz degerin yarisini alirsak;
Yarim dairenin ¢evresi =219.8 / 2 = 109.9 cm’ dir.

Bu yarim dairenin alan;

A= 7Xr?

formiiliinden;

_3,14x35°

A =1923.25¢cm?

2. Sekil
Bu seklimiz uzun kenar1 90 cm ve kisa kenari 70 cm olan bir dikdoértgendir.

Alan = a x b formiiliinden

A=90x 70 = 6300 cm? *dir.
17



3. Sekil

Bu seklimiz uzun kenar1 80 cm ve kisa kenari 55 cm olan bir dikdortgendir.
Alan = a x b formiiliinden

A= 80 x 55 = 4400 cm? ’ dir.

Bulunan degerlere gore birlesik geometrik seklimizin ¢evresi;

Cevre =150 + 90 + 109,9 + 35 + 80 + 55

Cevre =519,9 cm ’ dir

Bulunan degerlere gore birlesik geometrik seklimizin toplam alani;
A =1923,25 + 6300 + 4400

A =12623.25 cm? ’dir.

18



e UYGULAMA FAALIYETI

)—

Asagida cm cinsinden Olgiileri verilen birlesik geometrik seklin ¢evre ve alan hesabini

yapiniz.
K 30 50 2 20. |
¥ _
&
=
7 100 /
Sekil 1.22: Alan ve ¢evre hesabi yapilacak sekil
islem Basamaklar Oneriler
> Olgiilerden yararlanarak birlesik seklin > Olgiileri dikkatli okuyunuz.
cevre hesabini yapiniz. » Belirtilen 6l¢ii birimlerine gore
» Birlesik sekli basit geometrik sekillere gerekiyorsa ¢gevirme iglemlerini yapiniz.
ayiriniz. » Matematiksel islemleri kontrol amagl
» Ayrilan basit geometrik sekilleri olarak tekrar hesaplayiniz.
numaralandiriniz. » Islemler sonunda birimleri yazmay1
» Ayirdigimiz her bir seklin alnini ayr1 ayri unutmayiniz.
hesaplayiniz.
» Buldugunuz tiim ayrilmig sekillerin
alanlarini toplayarak, birlesik seklin alanini
bulunuz.

19



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Olgiilerden yararlanarak birlesik seklin ¢evre hesabini yaptiniz mi1?

Birlesik sekli basit geometrik sekillere ayirdiniz mi?

Ayrilan basit geometrik sekilleri numaralandirdiniz mi?

Ayirdiginiz her bir seklin alnin1 ayr1 ayr1 hesapladiniz mi1?

Buldugunuz tiim ayrilmig sekillerin alanlarini toplayarak, birlesik
seklin alanin1 buldunuz mu?

ISRl I

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. (' ) Genel olarak mimari projelerde hem daha giivenli hem de daha kullanigh
olduklarindan basit geometrik sekillerden faydalanilir.

2. () Bir tiggen, diizlemde birbirine dogrusal olmayan bes noktay1 birlestiren ti¢ dogru
pargasinin birlesimidir.

3. () Herhangi iki kenar uzunluklari esit olan tiggenlere ¢esitkenar tiggen denir.
4, () Kenar uzunluklar1 esit ve biitlin agilar1 90° olan dértgene kare denir.
5. () Cemberi iki noktada kesen dogrulara kesen denir.

6. () Bir dortgenin karsilikli kenarlar1 birbirine paralel degilse karsilikli kenarlar
birbirine esittir.

7. () Yamuklarda paralel olmayan kenarlara ait taban ve tepe agilar1 kars1 durumlu
acidir yani toplamlar1 180 derecedir.

8. () Bir besgenin i¢ agilar1 toplami 560° dir.
9. () Dairenin alani, yarigapin karesi ile pi (7) sayisinin ¢arpimina esittir.

10. ( )Birlesik geometrik sekillerin alanlari miimkiin oldugunca en basit geometrik
sekillere boliinerek hesaplanmalidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, gerekli ortam saglandiginda, diizgiin
olmayan geometrik sekillerin alanlarin1 hesaplaya bileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Diizgiin olmayan geometrik sekiller hakkinda internetten bilgi toplayiniz.

> Diizgiin olmayan geometrik sekiller hakkinda goriislerinizi arkadaglarinizla
tartiginiz.

> Arazi Olciimleri hakkinda internetten bilgi toplayarak sinifta arkadaglarmizla
tartigimniz.

2. DUZGUN OLMAYAN GEOMETRIK
SEKILLERIN HESAPLARI

2.1. Diizgiin Olmayan Geometrik Sekiller
Bilinen geometrik sekiller disinda olan sekillerdir.
2.1.1. Tanim Ve Cesitleri

Bu tip sekiller, arazi oOlgiimlerinde karsimiza ¢ikmaktadir ve genellikle higbir
geometrik sekle benzemez. Bu nedenle bu sekli, kagit izerinde ¢6ziimlememiz biraz zordur.

Bir insaata baslamadan Once arsanin ¢evre uzunlugu ve alaninin bilinmesi gerekir.
Ancak karsimiza her zaman diizgiin geometrik sekillerde arsalar veya araziler ¢ikmayabilir.
Bu gibi durumlarda arsanin veya arazinin ¢evre ve alan hesaplar1 optik ol¢liim aletleri ile
yapilmaktadir. Boylelikle 6l¢iimii yapilan arazi veya arsanin durumuna gore iizerinde insa
edilecek yapinin 6zellikleri de ortaya ¢ikmaktadir.

Insaat sektoriinde bu sekiller iki farkl bigimde karsimiza cikmaktadir.

Bunlar:

> Diizgiin geometrik sekillere boliinebilen sekiller
»  Diizgiin olmayan sekiller
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Sekil 2.1: Diizgiin geometrik sekilde olmayan arazi 6rnegi
2.1.2. Geometrik Olmayan Sekillerin Cevre ve Alan Hesaplari

Yukarida da anlattigimiz gibi geometrik olmayan sekilleri ikiye ayirmistik. Buna gore
bunlar1 soyle inceleyebiliriz:

> Diizgiin geometrik sekillere boliinebilen sekillerin cevre ve alan hesaplar

Bu tip sekillerde 6nemli olan, sekli elimizdeki verilere gore bilinen diizgiin geometrik
sekillere bolmektir. Bundan sonra ¢evre ve alan hesaplamalarini yapabiliriz.

Sekil 2.2° den anlagsilacag: gibi verilen sekil, diizgiin geometrik bir sekil degildir. Ama
burada h1 ve h2 yiikseklikleri ve | AC | kenari kullanilarak goriildiigii gibi sekil iki iiggene
boliintir. Boylece iki liggenin alan ve gevrelerinden seklin, hem alanin1 hem de g¢evresini
bulabiliriz.

B

D
Sekil 2.2: Diizgiin olmayan geometrik sekil
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Simdi bunu bir 6rnekle agiklamaya caligalim.

Ornek: E D

.
| AF | =6m 5 ™~
|FH | =15m A 6 [ 15 H 17 . c
|HC | =17m Fl H
|FE|=5m
|FE|= |DH|=|FB| L

Yandaki seklin alanini hesaplayalim.
Coziim:
|FE| = |DH| = |FB | ise, | FB| =5m, | DH | =5mdir.

Buradan da bu sekli 5 bilinen geometrik sekle bolebiliriz. (AFE) dik tiggeni, (FHDE)
dikdortgeni, (DHC) dik ii¢geni, (ABF) dik iicgeni, (BCF) dik tiggeni

A(AFE) = aXTh _ 6—)2(5 _ 15m?

ADHC) = EN 10 _go2
2 2
AABE) = 2N 8 150

A(BCF) :ax7h :%‘5 — 80m?

A(FHDE) = axb = 5x15 = 75m’

Buldugumuz tiim alanlar birbirleriyle toplayarak arazimizin toplam alanini
hesaplamis oluruz.

Toplam Alan =15+ 85+ 15+ 80 + 75 = 270 m? ’ dir.
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Asagida metre (m) cinsinden Olgiileri verilen arazinin alanini hesaplayiniz.

Sekil 2.3: Alan hesabi yapilacak arazi parcasi

islem Basamaklar: Oneriler
> Hesaplamaya baslamadan &nce ayrilmus | > Olgiileri dikkatli okuyunuz.
alanlar1 numaralandiriniz. » Belirtilen 6l¢ii birimlerine gore gerekiyorsa
» Her alan i¢in ayr1 ayr1 hesap yapiniz. cevirme islemlerini yapiniz.
» Hesapladiginiz alanlarin birimlerini » Matematiksel islemleri kontrol amagli
metre kare olarak yaziniz. olarak tekrar hesaplaymiz.
> Buldugunuz biitiin parcalarin alanlarin1 | > Islemler sonunda birimleri yazmay1
toplayarak arazinin tam alanini unutmayiniz.
bulunuz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1.  Hesaplamaya baslamadan 6nce ayrilmis alanlar1
numaralandirdiniz mi1?
Her alan i¢in ayr1 ayr1 hesap yaptiniz m1?
3. Hesapladiginiz alanlarin birimlerini metre kare olarak
yazdiniz mi1?
4.  Buldugunuz biitiin parcalarin alanlarini toplayarak arazinin
tam alanini buldunuz mu?

N

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Bilinen geometrik sekiller disinda olan sekillere diizgiin olmayan geometrik
sekiller denir.

2. () Diizgiin olmayan geometrik sekiller genellikle arazi hesaplarinda kargimiza ¢ikar.
3. () Diizgiin olmayan geometrik sekillerin alanlar1 hi¢bir zaman hesaplanamaz.
4, () Arazi dlgiimlerinde, optik 6l¢iim aletlerinden de yararlanilir.

5. () Diizgiin olmayan geometrik sekillerin alanlarini hesaplarken basit sekillere bolme
islemi yapilamaz.

DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, gerekli ortam saglandiginda, cisimlerin
hacimlerini hesaplayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cisimlerin hacimlerinin nasil hesaplanmasi gerektigi hakkinda internetten bilgi
toplayiniz.

> Hacimleri hesaplana bilecek geometrik sekiller hakkinda goriislerinizi
arkadaslarinizla tartisiniz.

3. CISIMLERIN HACIM HESAPLARI

Bu 6grenme faaliyetinde cisimlerin cesitleri ve hacimlerinin hesaplanmasi hakkinda
bilgiler verilecektir.

3.1. Geometrik Cisimler

Geometrik cisimler giinliik yasantimizda her zaman karsimiza ¢ikmaktadir.
3.1.1. Tanim ve Cesitleri

Geometrik cisim ii¢ boyutlu geometrik sekillerdir. Bir yiizii geometrik cismin
tabanidir. Bir kenar1 iki yiiziinliin birlestigi ¢izgidir. Kose, iic veya daha fazla kenarin
birlestigi noktadir. Genel olarak dikdortgenler prizmasi, kare dik prizma, kare piramit, koni,
kiip, silindir ve tiggen prizmalar olmak tizere yedi ¢esittir.
3.1.1.1. Dikdortgenler Prizmasi

6 adet dikdortgensel bolgenin birlesmesi sonucu meydana gelen prizmaya
dikdortgenler prizmasi denir. Dikdortgenler prizmasi 12 ayrit, 8 kdse ve 6 yiizeyden
olusmustur. Ornek olarak bir kibrit kutusunu diisiinebilirsiniz.

Ingaat sektdriinde dikddrtgen prizmalar genellikle kiris gibi tasiyici elemanlarda

karsimiza ¢ikmaktadir. Diizgilin yapis1 nedeniyle, yapmin yiikiinii glivenli bir sekilde zemine
iletmektedir.
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Sekil 3.1: Dikdortgenler prizmasi
3.1.1.2. Kare Dik Prizma

2 Tane karesel 4 tane dikdortgensel bolgenin birlesmesi sonucu meydana gelen
prizmaya kare dik prizma denir. Kare prizma 12 ayrit (kenar), 8 tane kdse ve 6 tane
yiizeyden olugmustur. Yapi islerinde kolonlar ve gokdelenler bu prizmaya verebilecegimiz
en giizel 6rneklerdendir.

(8} Cc
; a
o AR
g h
h
E’)' ...................... c a a a a
3 a
a
Al
3

Sekil 3.2: Kare dik prizma ve acihm
3.1.1.3. Kare Piramit

Tabani kare olan diizgiin piramide kare piramit denir. Kare piramit 8 kenar (ayrit) 5
tane kose ve 5 tane yiizeyden olusmustur. Birbirine esit 4 tane liggen ve 1 adet kare vardir.
Meshur misir piramitlerini kare piramitlere 6rnek verebiliriz.

Acinimi

Sekil 3.3: Kare piramit
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3.1.1.4. Kiip

6 Tane karesel bdlgenin birlesmesi sonucu meydana gelen kapali kutu sekline kiip
denir. 6 Tane birbirine esit kare vardir. Tavla zarin1 6rnek verebiliriz.

E
: F
|
A [ 2
[
i
g G
t//
D 6

Sekil 3.4: Kiip
3.1.1.5. Koni
Bir diizlem i¢indeki dairenin her noktasini, diizlem disindaki bir noktaya birlestiren

dogru pargalarinin meydana getirdigi geometrik sekle koni denir. Yapilarda genellikle gorsel
zenginlik i¢in kullanilmaktadir.

Sekil 3.5: Koni

3.1.1.6. Silindir

Birbirine es ve paralel iki daireden olusan tabanlara ve yan yiize sahiptir. Silindirde,
tabanlarin merkezlerini birlestiren dogruya eksen denir. Tabanlarin karsilikli iki noktasini
birlestiren ve eksene paralel olan dogrular ise silindirin ana dogrular1 veya dogrularidir.

Dairesel silindirin ekseni tabanlara dik ise dik dairesel silindir, tabanlara dik degilse
egik dairesel silindir denir. Dik dairesel silindirde ana dogrular taban diizlemlerine diktir.

Tabanlardan birinin bir noktasindan, diger tabanmn diizlemine inilen dikme silindirin

yiiksekligidir. Taban yaricap1 da silindirin yarigapidir. Yapilarda karsimiza tasiyict kolonlar
ve gorsel zenginlik gerektiren yerlerde karsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 3.6: Silindir

3.1.1.7. Uggen Prizmalar

Prizmalar tabanlarimin sekline gore isimlendirildiklerinden, tabani ti¢gen olan
prizmalara {iggen prizma denir. Uggen prizmalar tabanini olusturan {iggene gore, eskenar
ticgen prizma veya dik tiggen prizma olarak isimlendirilir.

a a

Sekil 3.7: Ucgen Prizma

3.2. Geometrik Cisimlerin Hacim Bagintilan

Her geometrik cismin bir kiitlesi vardir ve ingaatlarda sabit yliklerin hesaplanmasinda,
kullanilan geometrik cisimlerin kiitlelerinin yani hacimlerinin hesaplanmas1 gerekmektedir.
Bu konumuzda yukarida bahsetmis oldugumuz geometrik cisimlerin hacimlerinin
hesaplanmasinda bize yardimci olacak formiil ve bagintilarindan s6z edecegiz.
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> Dikdortgenler prizmasimin hacim hesabi;
Hacim =ab.c formiilii ile hesaplanmaktadir. Bu formiilde,

a = Uzun kenar
b = Kisa kenar
¢ = Yukseklik tir.

Sekil 3.8: Dikdortgenler prizmasinin hacmi

> Kare dik prizmamn hacim hesab;

Hacim = az.h formiilii ile hesaplanmaktadir. Bu formiilde,

a = Bir taban kenarinin uzunlugu
h = Yiikseklik’ tir.

D C
Al B
h
) —-—Jc
D
// a
i
A a B

Sekil 3.9: Kare dik prizmanin hacmi
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> Kare piramidin hacim hesabi,

2

Hacim = formiilii ile hesaplanmaktadir. Bu formiilde,

a = Bir taban kenarinin uzunlugu
h = Yiikseklik’tir.

2\

A

Sekil 3.10: Kare piramidin hacmi
> Kiip hacim hesab

Hacim =a.a.a formiilii ile hesaplanmaktadir. Bu formiilde,

a = Bir kenar uzunlugu dur.

Sekil 3.11: Kiipiin hacmi
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> Koni hacim hesabi

2

Hacim = formiilii ile hesaplanmaktadir. Bu formiilde,

IT = Pi sayisi (3,14)
r = Koni tabaninin yar1 ¢ap1
h = Yiikseklik’tir.

Sekil 3.12: Koni hacmi

> Silindir hacim hesabi

Hacim = 7.r*.h formiilii ile hesaplanmaktadir. Bu formiilde,

IT = Pi sayis1 (3,14)
r = Silindir tabaninin yar1 ¢ap1
h = Yiikseklik’tir.

Sekil 3.13: Silindirin hacmi
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> Ucgen prizmalarin hacim hesabi

2

Eskenar tiggen prizmalar Hacim = N formiili ile hesaplanmaktadir.

. .C
Dik iiggen prizmalar ise Haclm = 7 N formiilii ile hesaplanmaktadir.

Bu formiillerde,

a = Dik tiggenin bir kenar uzunlugu
h = Yiikseklik

b = Dik {iggenin uzun kenari

¢ = Dik liggenin kisa kenar1’ dir.

Sekil 3.14: Ucgen prizmanin hacmi

3.3. Birlesik Geometrik Cisimlerin Hacim Hesaplari

Bu konumuzda yapi da kullanilan birlesik geometrik sekillerin hacim hesaplarinin
nasil hesaplandigini 6rneklerle gorecegiz.
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Ornek:

Asagida birim (br) cinsinden o6lgiileri verilen birlesik geometrik cismin hacim hesabini
yapalim.
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Sekil 3.15: Birlesik geometrik cisim

Coziim:

Bu sekilde karsimiza ¢ikan birlesik geometrik cisimlerin hacim hesaplarinda
yapmamiz gereken dncelikli islem, mevcut sekli basit sekillere bolmektir.
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Sekil 3.16: Basit sekillere boliinmiis birlesik cisim

Basit sekillere boliinmiis birlesik geometrik cismin, mevcut formiiller yardimi ile
hacim hesabi yapilir.

Yukaridaki sekilden de anlasilacagi gibi 1. ve 3. seklin boyut ve dlgiileri aynidir ve
ikisi de basit bir dikdortgenler prizmasidir. Biz burada basit dikdortgenler prizmasi
formiiliinden yararlanarak iki seklin de hacimlerini hesaplayabiliriz.
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1. ve 3. Sekil hacim hesaplari,

Hacim=ab.c formiiliinden,

Hacim =50.30.20 = 30000br®* diir. Ayni sekilden iki adet oldugu igin,

1.sekil + 3.sekil = 6000057 diir.

2. sekil hacim hesab;
Hacim=ab.C tormiiliinden,

ToplamHacim = 60000 + 48000 =108000br* *diir.

Birlesik geometrik cismin toplam hacmi ise;

ToplamHacim = 60000 + 48000 =108000br* "diir.
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Asagida santimetre (cm) cinsinden Olgiileri verilen birlesik geometrik cismin hacmini

hesaplayimiz.
100 T{ {
Sekil 3.17: Birlesik cisim hacminin hesabi
slem Basamaklari Oneriler

» Hesaplamaya baglamadan 6nce birlesik > Olgiileri dikkatli okuyunuz.

sekli parcalara ayiriniz » Belirtilen 6l¢ii birimlerine gore
» Ayirdiginiz pargalari numaralandiriniz. gerekiyorsa ¢evirme islemlerini yapiniz.
» Her parga i¢in ayr1 ayr1 hesap yapiniz. » Matematiksel islemleri kontrol amagli
» Hesapladiginiz hacimlerin birimlerini olarak tekrar hesaplayiniz.

metre kiip olarak yaziniz. > Islemler sonunda birimleri yazmayi
» Buldugunuz biitlin pargalarin hacimlerini unutmayiniz.

toplayarak, birlesik seklin tam hacmini

bulunuz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Hesaplamaya baglamadan Once birlesik sekli parcalara ayirdiniz mi?
Ayirdigimiz pargalari numaralandirdinmiz mi?
Her parca i¢in ayr1 ayr1 hesap yaptiniz mi1?
Hesapladiginiz hacimlerin birimlerini metre kiip olarak yazdiniz m1?
Buldugunuz biitiin pargalarin hacimlerini toplayarak, birlesik seklin
tam hacmini buldunuz mu?

g w N

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () 6 adet dikdortgensel bolgenin birlesmesi sonucu meydana gelen prizmaya
dikdortgenler prizmasi denir.

2. () Insaat ve yapim islerinde dikdortgen prizmalar hi¢ kullaniimaz.

3. () 2 Tane karesel 4 tane dikdortgensel bolgenin birlesmesi sonucu meydana gelen
prizmaya dik tiggen prizma denir.

4, () Kare piramit 8 kenar (ayrit) 5 tane kdse ve 5 tane ylizeyden olugsmustur. ( )

5. () Bir diizlem igindeki dairenin her noktasini, diizlem disindaki bir noktaya
birlestiren dogru parcalarinin meydana getirdigi geometrik sekle koni denir.

6. () Dairesel silindirin ekseni tabanlara dik ise egik dairesel silindir, tabanlara dik
degilse dik dairesel silindir denir.

7. () Prizmalar tabanlarinin sekline gére isimlendirildiklerinden, tabani {iggen olan
prizmalara tiggen prizma denir.

8. ( ) Hacim=ab.c formiili, kare dik prizmani hacim formiiliidiir.
9. () Hacim=(1r. R*h)/3 formiilii, koninin hacim formiiliidiir.
10. () Birlesik geometrik cisimler, basit geometrik pargalara boliinerek hesaplanir.
DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme™ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida olgiileri verilen betonarme blogun;

> Basit geometrik sekillere ayirarak, ayirdiginiz her yiizeyin alanini bulunuz.

»  Alanmi buldugunuz her yiizeyin ¢evresini bulunuz.
> Birlesik blogun toplam hacmini bulunuz.
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Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Hesaplamalara baslamadan once birlesik sekli basit geometrik
sekillere ayirdiniz m1?
2. Ayirdiginiz sekilleri numaralandirdiniz mi?
3. Verilen olgiiler dogrultusunda ayirdiginiz geometrik sekillerin
alanlarini hesapladiniz m?
4.  Ayirrdiginiz geometrik sekillerin alanlarimi toplayarak toplam
yiizey alanini buldunuz mu?
5. Birlesik geometrik seklin ¢evresini hesapladiniz mi?
6. Ayirdiginiz geometrik cismin birinci boliimiiniin hacim hesabini
yaptiniz mi1?
7. Ayirdiginiz geometrik cismin ikinci boliimiiniin hacim hesabini
yaptiniz m1?
8. Birinci ve ikinci geometrik cisimlerin hacimlerini toplayarak
toplam hacmi buldunuz mu?
9.  Buldugunuz degerleri tekrar kontrol ettiniz mi?
10. Birimleri dogru ve eksiksiz yazdiniz m?
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru

OO NO|OTAWIN|F-

=
o

OGRENME FAALIYETI-2 °NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Yanhs

QB WIN|F-

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru

OO N[OOI (W|IN|F-

[EEN
o
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