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ACIKLAMALAR

ALAN Gemi Yapim
MESLEK/DAL Gemi Tesisat Donatim
MODUL Gemi Yangin Tesisati

MODULUN TANIMI

Geminin yangin tesisati uygulamalarini yapmak.

SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Gemi yangin baglantilar1 yapmak
Genel Amacg
Bu modiil ile, gerekli ortam ve ekipman saglandiginda teknige
uygun olarak istenilen standartlarda yangin baglantilart
iiretimini yapabileceksiniz.
Amaclar:
MODULUN AMACI |1. Teknige uygun olarak yangin tesisati 6n imalatini
yapabilecektir.
2. Teknigine uygun olarak yangin tesisati montajini
yapabileceksiniz.
3. Teknigine uygun olarak yangin tesisatt testini
yapabileceksiniz.

o . Donamim: Serit metre, kumpas, celik cetvel, mikrometre, boru,
EGITIM OGRETIM | baglant: pargalari, keten, siilyen boya, teflon bant, boru
ORTAMLARI VE anahtarlar1, boru mengenesi, kurbagacik, agma, kapama ve
DONANIMLA kontrol aletleri.

Ortam: Tesisat donatim at6lyesi

Modiiliin i¢inde yer alan, her faaliyetten sonra verilen 6lgme
. araglari ile kazandiginiz bilgileri 6lgerek kendi kendinizi
OLCME VE degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME | Ogretmen, modiiliin sonunda, 6l¢gme araci ( test, coktan

se¢meli, dogru-yanlis, vb. ) kullanarak modiil uygulamalar ile
kazandigimiz bilgi ve becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili 6grenci,

Bu modiil ile gemi yapiminda kullanilan yangin tesisati yapabileceksiniz. Gemilerin
giivenli bir sekilde yol alabilmesi igin yangina karsi onlemlerin alinmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in gemiler gesitli yangin tesisatlari ile donatilmustir.

Bu modiiliin sonunda size gerekli donanim saglandig1 zaman geminin yangin tesisatini
iiretebileceksiniz. Ayrica Gemi Yangin Tesisatt Resmi modiiliinii incelemeniz modiilii
kavramanizda yardimci olacaktir.

Bir tersanede teknik eleman olarak calisacak sizlerin calismaya baslamadan Once
yeterince gemi tesisat donatim bilgisine de sahip olmaniz gerekmektedir. Bu nedenle modiilii
tam olarak 6grenmeli ve uygulama faaliyetlerini gercekgi bir sekilde yapmalisiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

C AMAC )

Bu faaliyet sonunda gemide bulunan yangin tesisati i¢in gereken temel bilgileri
kavrayarak bir sonraki 6grenme faaliyeti uygulamalarini kolayca yapabileceksiniz.

CARASTIRMA )

»  Bu modiile baslamadan once, ¢esitli kaynaklardan yangin tesisati hakkinda
arastirma yaparak genel bilgi ediniz

1. YANGIN TESISATI ON IMALATI

1.1. Yangin Tesisati

Gemide dogabilecek yanginlara kargi sondiirme islemini gerceklestiren akiskanlar
yangin bdlgesine ulastirmaya yarayan tesisata yangin devresi denir.

1.1.1. Tanim

Gemide olabilecek en bilyiik felaketlerden biri yangindir. Kontrol edilemeyen
yanmalar1 yangin olarak tanimlayacak olursak, bu duruma miidahale edebilmek icin
olusturulan ¢esitli ekipman ve tesisatlardan meydana gelen sistemlere yangin tesisati denir.
Yangimi sondiirmek, yanginla miicadele eden kisiyi yangindan korunmak ve yangindan
haberdar olabilmek amaciyla pek ¢ok cihaz ve donanim kullanilmaktadir.

Asirt sicakta motor bdlmesinde veya tekne iginde biriken yakit buhari veya
devrelerden sizan yakit, mars motorundan veya akii baslarindan ¢ikan bir kivilcimla
tutusabilir. Bu tiir yanginlara sebebiyet vermemek icin, motor cevresi ve sintine temiz
tutulmali, yakit devreleri periyodik olarak kagak ihtimaline karsi kontrol edilmeli, yakat
ikmali yapilirken gerekli giivenlik Onlemleri alinmali, tekne ig¢i ve motor bdlmesinin
yeterince havalanmasi saglanmalidir.

1.1.2. Onemi

Cok hizl1 teknolojik gelismelerin yasandigi, yeni triinlerin degisik makine ve araglarin
giinliik yasantimiza girdigi giiniimiizde yangin risk ve kaynaklar1 da artmakta, gergeklesmesi
halinde insana ve ¢evresine ¢ok biiyiik boyutlarda kayip vermektedir.



Deniz ortasinda itfaiye teskilatlarindan yardim alma olanagi olmamasi, gemidekilerin
olugabilecek yangmma miidahale etmelerini saglayacak ekipman ve donanimlara
ulasabilmelerini zorunlu kilar. Bu amagla gemilerde ortaya ¢ikan bu ihtiyacin karsilanmasi
icin yangin tesisatlar1 gelistirilmistir.

Yangin tesisatlar1 sadece ortaya g¢ikan kontrolsiiz yanmanin sondiiriilmesini degil,
yanmanin erken asamasinda uyari sistemlerinin kurulmasini da gerektirir.

Gemilerde makine dairesinde yiiksek 1s1 meydana geldigi i¢in yangin ¢ikma olasiligi
cok yiiksektir. Buna gore makine daireleri bu riske gore insa edilmelidir.

1.2. Yangin Tesisat1 Cesitleri

Cisimlerin oksijenle birlesmesi sirasinda olusan bir olay olarak yanma, cismin
oksijenle birlesme siirecinin Ozelliklerine gore sondiiriilebilir.  Yanma isleminin
sonlandirilmasi bu birlesmenin engellenmesine baglidir. Buna gore katilarin, kimyasal
maddelerin ve gazlarin oksijenle birlesme siirecleri farklidir ve yangin sondiirme tesisatlari
bu farklar goz 6niinde bulundurularak hazirlanmalidir.

1.2.1. Deniz Suyu Yangin Tesisat1

Geminin ana yangin devresini olusturan bu donanim, her gemide uygun 6zellikte ve
sayida yangin pompalari, yangin devreleri, musluklar, hortumlar, nozullardan, acil jeneratorii
ve acil deniz suyu pompasindan meydana gelmektedir.

Bu devre ile deniz suyu yangina karsi sogutucu ve sondiiriicii olarak kullanilir.
Gemideki diger sondiiriiciilerin sinirli olmasindan dolay1 yangin tiirtine de bagli olarak en
kullanislt sondiirme tesisatidir.

1.2.2. Kimyasal Madde Yangin Tesisati

Bu sistemde yer alan kimyasal sondiiriiciiler ve sistemler, insanli miidahalelerde
kullanilan taginabilir veya sabit sondiiriiciileri igermektedir. Kimyasal sondiiriicii sistemler,
gerek sondiiriiciiniin 6zellikleri gerek sistem olarak bosaltma 6zellikleri nedeni ile su ve
benzeri ile karsilastirildiginda, dar bir sondiirme etkisine ve uygulama alanina sahiptir.

Kimyasal madde yangin tesisati, sondiirlicii tiirleri onay aldig1 yangim tiirleri ve
uygulama alanlarina bagli olarak secilmeli, bunlar disinda kullanilmamalidir. Kimyasal
madde tesisatlari, kuru tozlu sistemler, sivi kimyasal sondiirme sistemleri olmak iizere
dizayn edilirler.

Belirli bir tonajdan sonra gemilerde kimyasal yangin tesisatinin bulunmasi zorunludur.
Ham petrol ve iirlinlerini tasiyan {irlinlerin giivertelerinde bulunan devrelerde protein
kopiigii, kimyasal iirlin tastyan gemilerin devrelerinde alkol kopiik kullaniimaktadir.



= 1

Sekil 1.1: Kuru kimyasal sistem semasi

Resim 1.1°de kuru kimyasal sondiirme uygulamasi akaryakit istasyonunda
goriintiilenmistir. Gemilerde de benzer bigimde uygulama imkéani vardir.

Resim 1.1: Kuru kimyasal sondiirme

1.2.3. Gazh Yangin Sondiirme Tesisati

Gemilerde c¢ikan yanginlart sondiirmek igin kullanilan gesitli gazlar ¢ok etkili ve
basarili olarak uygulanmakta ve kullanilmaktadir. Suyla yangin séndiirmek uzun zaman
aldig1 gibi geminin dengesini de bozabilir. Bu engel karsisinda gemi ingaat¢ilart yanginlar
karsisinda daha etkin ve tehlike yaratmayan ya da zarar ziyan vermeyen sondiiriicli aramak
zorunda kaldiklarindan gaz devrelerini kullanmaya baglamiglardir.

Gaz devrelerinde kullanilan CO2 ve Halon gazlar1 yangin sondiirmede ¢ok etkili yer

tutmaktadirlar. Ayrica yangin sondiirme sirasinda kullanilan suyun mallara zarar
vermesinden dogacak sakincalar ortadan kalkmis olur.
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1:Springler

2: Kontrol
Panosu

3:CO2 tupleri

" | 4: Bilgisayarh
Kontrol

Sekil 1.2: Gazh sondiirme sistemi

Gazli yangin sondiirme devrelerinde CO2 yangini bogmasi, Halon gazi ise kimyasal
bir reaksiyona girerek yanmay olusturan elementleri ayristirmasi sz konusudur.
Bu sistem, gemilerin kapali bolmelerinde daha etkilidir.

Dagitim borusu Elektrik panosu
Kollektor Ve Basing
manometresi
Piston kontrolii
.~ Ag¢ma kapama
valfi
CO2 tiipleri

Resim 1.2: Gazh sondiirme sistemi

Karbondioksit odalarinda tiipleri patlatarak ¢ikan gazi kolektorler araciligi ile makine
dairesine gondermek i¢in Resim 1.3’de goriilen kumanda panolarindan yararlanilir.
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Resim 1.3: Kumanda panosu

1.3. Yangin Sondiirme Maddeleri
Gemide ¢ikan yangina gore ¢esitli séndiirme maddeleri kullanilmaktadir.

1.3.1. Su

Yangin sondiiriiciilerin en ¢ok kullanilanidir. Kolay ve en ucuz madde olmasina karsi
her tiirlii yanginda kullanilmaz. Sogutucu, sis veya sprey seklinde kullanildiginda bogucu
ozellige sahiptir. Elektrigi iletir. Portatif yangin sondiirme tiipleri i¢inde etkili kullanim
miktar1 bulundurulamadigindan dolay:1 portatif yangin sondiiriicii olarak kullanimi yaygin
degildir.

1.3.2. Solid

Su, yangma solid veya piilverize ile birlikte sikildiginda alevin 1s1 enerjisinin bir
kismini emerek 1s1y1 kendine alir ve sicaklik diisiirtiliir.

1.3.3. Sprey

Suyun sprey seklinde kullanildiginda bogucu 6zellige sahiptir.

1.3.4. Sis
Suyun sis seklinde kullanildiginda bogucu 6zellige sahiptir.

Resim 1.4:Su sisi
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1.3.5. Sulu Halde Koépiik Meydana Getiren Madde

> Hava kopiigii
Kopiik maddesi belirli oranlarda basingl suyla karistirilarak elde edilir.

> Protein kopiigii '
Kan ve artik yaglardan elde edilir. Igerisinde %3 oraninda kdpiik %97 oraninda su
vardir.

> Flor protein kopiigii
Normal protein kdpiigiine flor maddesi ilave edilerek elde edilen kopiiktiir. Normal

protein kopiigline gore daha kullaniglidir.

> Sentetik kopiik
%95 su ve %5 sentetik maddeden yapilan kdpiiktiir.

> Sulu film kopiigii
%06 kopiik ve %94 su karigimi olarak kullanildiginda kopiigiin i¢indeki su ayrisarak bir
tabaka olusturur.

1.3.6. Kopiik

Bazi kimyasal soliisyonlarin su ile karistirilmasindan elde edilir. Bogucu ve kismen
sogutucu Ozellige sahiptir. Elektrigi iletir. Genel maksath olmadig: icin kiigiik teknelerde
portatif yangin sondiiriicii olarak kullanilmazlar.

1.3.7.CO2

Havadan 1.5 kat daha agirdir. Alevlerin iizerine ¢oker, bu nedenle birincil olarak
bogucu o6zellige sahiptir. Yalitkandir, elektrigi iletmez, bu nedenle elektrik kaynakli ve
motor bélmesi yanginlarinda etkili séndiiriicii olarak kullanilmalidir. Ikincil olarak, sogutucu
Ozellige sahip olmasi nedeniyle yiizey yanginlarinda etkindir. Genel maksatli kullanilabilir.

Resim 1.5: CO2 Yangin sondiirme tiipleri
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1.3.8. Halon

Basing altinda sivilagtirilmig bef tipi halon gazi yangin sondiiriicii olarak kullanilir.
Yanginin iizerinde buharlasir. Kismen sogutucu ve bogucu 6zelliklerinin yaninda esas olarak
alev kirict 6zellige sahiptir. Elektrigi iletmez. Genel maksatli kullanilan bu gaz, bazi
iilkelerde 2000 yilindan sonra yasaklanmustir.

1.3.9. Kuru Kimyasal Maddeler

Yangin sondiirme amach kullanilabilecek toz haline getirilmis kimyasal maddelerdir.
Alev kirict ve kismen bogucu ozellige sahiptir. Sogutucu degildir, elektrigi iletmez.
Teknelerde genel maksath portatif yangin sondiiriicii olarak bulundurulmasi onerilir

Resim 1.6:Kuru kimyasal sondiiriicii madde tiipleri

1.4. Yangin Tesisat1 Borular

Yangina miidahalede, akiskan sondiiriiciiniin kaynagindan miidahale bolgelerine
iletimini saglamak amaciyla iiretilen kalici, kapali akis ortamina boru denir.

Gemiler makine dairesinden biitiin giivertelere ve yasam mahallerine ulasacak seklide
deniz suyu yangin devreleri ile donatilmigtir. Uretilen bu devrelerin ebatlar1 geminin
biiyiikliigline, yangin pompasinin kapasitesine ve ulastigi boliime uygun olacak sekilde
segilir.

1.4.1. Celik Borular

Borunun iretildigi malzemeyi ve {iretim bicimini temel alarak belirlenen
siiflamalardan biri ve yangin sondiirme sistemi tesisatlarinda kullanilan boru ¢esididir.
Yangin tesisatlarinda kullanilan gelik boru gesitleri sunlardir:

Paslanmaz celik boru
Celik ¢cekme boru

Dikisli ¢elik boru

Spiral kaynakli ¢elik boru

YV VYV
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»  Diiz kaynakli ¢elik boru
> Galvanizli ¢elik boru

1.4.2. Plastik Borular

Plastik borular genellikle yangin tesisatlarinda kosullara bagli olarak kullanilirlar.
Gemilerde pek tercih edilmezler. Yangin tesisatinda kullanilan plastik boru ¢esitleri
sunlardir:

»  YYPE (Yiiksek Yogunluklu Polietilen)
» CPVC
> PVC

1.5. Yangin Tesisati Pompalar:

Yangin sondiirme akiskanlarini borular vasitasiyla basingli bir sekilde yangin
bolgesine ulastirabilmek icin kullanilan ekipmanlardir.

1.5.1. Tanimi

Sulu sondiirme sistemlerine basingli su saglayan anma debi ve anma basing degeri ile
ifade edilen pompalardir. Bir akigkanin ve genellikle sivilarin basincini ve toplam enerjisini
arttiran makinelere pompa denir.

Bu suretle sivinin konumunun yiikselmesi, basincinin artmasi, yiiksek bir hiz
kazanmasi ve bilhassa bir yerden diger bir yere giderken boru ve kanallarda meydana gelen
stirtiinme direnglerini yenerek nakil imkaninin saglanabilmesi miimkiin olur.

1.5.2. Cesitleri

Gemilerde yangin pompalar1 santrifiij ve pistonlu olarak kullanilabilirler. Geminin
biiyiikliigline gore yangin pompalari ebatlart segilir. Buna bagli olarak pompa gii¢ egrilerine
bakilarak hangi tip pompa secilecegine karar verilir. Gemilerde yangin pompalari normal
pompa ve acil durum pompasi olmak {izere iki ¢esittir. Normal yangin pompalari enerjisini
geminin gii¢ kaynagindan alir. Acil durum pompalar1 ise normal pompalardan ve makine
dairesinden ayr1 olarak bagimsiz giic kaynaklarma sahiptirler. Acil durum pompalari
genellikle makine dairesi disinda giiverte kismina monte edilirler (Resim 1.7).

15



Resim 1.7: Pompa

1.6. Yangin Tesisat1 Valfleri

Yangin tesisatt valfleri akiskanin tiimii ile gegmesi veya tiimilyle akmasi i¢in tam agik
veya tam kapali konumda tutularak kullanilan mekanik tesisat elemanidir.

1.6.1. Tanimi

Her sistemde kullanilmasina izin verilen akis kesme elemani sistemin kurulugsuna gore
ve hangi sartlarda kullanilacagina bakilarak secilir.

1.6.2. Cesitleri

Gemilerde 1 %2 ve 2 ' pusluk yangin vanalar1 kullanilir (Resim 1.8). Bunlar disli veya
tirnakli tiplerde olurlar. Gemilerde her miistakil bolme icin iki yangin vanasi bulunur.
Yangin vanalarinin agizlar1 kullanilmadiklar1 zaman zincirle bagh bir kapakla kapatilir.

Gemilerde karasal yangin tesisatlarindan farkli olarak aliminyum valfler kullanilmaz.
Bunun yerine dokme demir veya piring malzemeden tiretilmis valfler kullanilir. Gemileri
biiyiikliiklerine gore Solas 74’°teki kurallar gecerlidir.

Gemi yangin devresine gemi disindan su alabilmek icin kullanilan bir aparat
yerlestirilir. Bu aparat uluslararasi sahil baglantis1 olarak adlandirilir. Gemilerde kullanilan
valf gesitleri genellikle sunlardir:

> Stirgiilii vana

> Kelebek vana
> Kiiresel vana
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Resim 1.8: Yangin vanasi

1.7. Yangin Tesisat1 Fitingsleri

Gemilerde dizayn edilen yangm devrelerinin montajinda kullanilan baglanti
elemanlarina fitings malzeme denir.

1.7.1. Tanim

Deniz yanginlarinda kullanilan yangin tesisati fitingsleri deniz suyundan zarar
gormeyecek ozelliklerde olmalidir. Genellikle galvaniz dokme malzeme tercih edilir.

1.7.2. Cesitleri
Dirsek, T ve benzeri tek yonli akis elemanlar1 basing ayarli elemanlar, pislik

tutucular, yangin hortumlari, hortum kaplinleri, nozullar, geytler, valf siizgecleridir (Resim
1.9).

Resim 1.9: Fitingsler
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1.8. Yangin Tesisati Tanklar:

Gemilerde yangin sirasinda kullanilan kopiigiin, olusmasini saglayan kimyasallarin
depolandig1 tanklardir.

1.8.1. Tanim

Tanklarin ebatlari, pompanin ve geminin biilyilikliigiine bagli olarak segilir. Bu
tanklardaki kimyasallar, yangin sirasinda su ile reaksiyona girerek kopiik olusumunu
saglarlar. Ayrica gemide sprinkler sistemi kullanildiysa ilave olarak {izerinde basing bulunan
tatl1 su tanki da bulundurulur.

1.9. Yangin Tesisati Sprinkleri

Gemilerde ¢ikan yanginlar sondiirmek igin iizerinde basingli su bulunan devreler
yapilir. Buna otomatik basingli su piiskiirtme sistemi veya sprinkler devresi denir.

Sprinkler sicakliklar1 algilayarak, ortam igindeki sicakligin yiikselmesi durumunda
patlayarak, ortama su piiskiirtiirler. Genellikle kapali mekanlarda ve insanlarin bulundugu
ortamlarda kullanilir. Gemilerde giiverte kisminda kullanilmaz (Resim 1.14).

su girisi

Resim 1.10: Spring

1.10. Yangin Tesisati Dolaplar:

Yangin dolaplar1 sistemi, sabit boru tesisati ile yangin dolaplarindan olusur. Yangin
dolaplar1 hortumlarin saklandig1 ve kabinler i¢in gerekli cihazlarin dosenmesine izin verecek
biiyiikliikte olmalidir. Gemilerdeki yangin dolaplari her yasam mahalline ya da makine
dairesine yakin yerlere konulur (Resim 1.11).
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Resim 1.11: Yangin dolab1

Yangin dolaplarinin i¢inde hortum baglantis1 ve nozullar bulunur. Yangin dolaplar1 dis
hava sartlarina ve deniz suyuna karsi dayanikli malzemelerden iiretilmelidir. Bu konudaki
sartnamelere bakilir.

1.11. Yangin Tesisati Dagitim Sistemleri

Gemilerde dagitim sistemleri gesitli sekillerde yapilabilir. En ¢ok kullanilan metot ise,
kolon sistemi ve brangman sistemidir.

1.11.1. Kolon Sistemi
Tek bir boru iizerinden dagitim borularina ve oradan da brangmanlara kadar uzanan

sisteme kolon sistemi denir. Dikey ve yatay olmak iizere iki sekilde uygulanabilir. Agac ve
dongiilii sistem uygulamalar1 vardir.

1.11.2. Bransman Sistemi

Pompa ¢ikisindan itibaren ana kolektorlere gelen borular kolektdrlerden sonra
brangmanlara ayrilarak dogrudan yangin mahallerine ulasir. En ¢ok sprinklerde kullanilir.

1.12. Yangin Tesisat1 Borularinin Diizenlenmesi

Yangin tesisati borulari geminin gévdesine sabitlenerek monte edilirler. Sabitleme
aract olarak kelepgeler kullanilir. Geminin seyri esnasinda borularin sallanmamasina dikkat
edilir. Sabitleme bagliklar1 gévdeye kaynaklidir. Boru baglantilari flangli ya da kaynakli
olarak yapilir.
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Resim 1.12: Kelepgeli boru sabitlemesi Resim 1.13: Flansh boru baglantisi
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Sekil 1.3: Dengelenmis borulama kurallar:
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1.13. Yangin Tesisati Borularimin On imalatinin Yapilmasi

Yangin tesisati borularinin hazirlanabilmesi i¢in gerekli donanima sahip bir atdlye
gereklidir. Atolyede: hidrolik testere, pafta takimi, elektrik kaynak makinesi, fitinsgleri,
cesitli ¢apta celik borular, taglama tasi, oksi gaz kaynagi ve tesisat¢i aletleri bulunmalidir.

Asagida kisaca bir yangin tesisati esanjor sicak buhar giris borusunun hazirlanist
siralanmugtir. Bu siralamayi kullanarak diger borulari {iretebilirsiniz.

1.Asama
Oncelikle tesisata uygun boru ve elemanlar1 seginiz.

2.Asama

Verilen dl¢iiye gore borulari kesiniz (Resim 1.14).

Borunun
kesilmesi

-
U L

A (mm) 1 adet

Resim 1.14: Boru kesilmesi

3.Asama

Borularla dirsegi puntalayarak flangh birlestirmeyi yapiniz (Sekil 1.4).
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BN e Disck

Sekil 1.4: Dirsek birlestirme

4.Asama

Kollektorii flansla birlestiriniz (Sekil 1.5).

#——— Dirsek

Kollektor
#—— Flans
—»

Sekil 1.5: Kollektor birlestirme

5.Asama

Kollektorle tiip esnek boruyu birlestiriniz (Sekil 1.6).
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» Dirsek

#— Flang

Esnek hortum

Sekil 1.6: Esnek hortum baglantisi

6.Asama

Esnek boruyla tiipii birlestiriniz (Sekil 1.7).

Dirsek

P , Flang

Esnek hortum

Tiip baglant1
vana takimi

CO2 tiip

Sekil 1.7: Motorlu (Selonoid) Vana Baglantisi
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_( UYGULAMA FAALIYETI

)—

Asagida verilen islem basamaklarim takip ederek sprink montaj baglantisim

yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Borular, te, dirsek ve sprinki hazirlayiniz.

» Borularin boylari, boru ¢apini ve
pargalar1 6gretmeninizden aliniz.

» Borulari verilen 6l¢iilerde kesiniz.

» Boru mengesini kullanarak testereyle
borular1 kesiniz. Eldiven ve is giysisi
kullaniiz. Celik borulari montaja
hazirlama modiiliinden
faydalanabilirsiniz.

» Borulara kollu pafta ile dis aginiz.

» Brangman borularinin tek ucuna, diger
borularin her iki ucuna dis aginiz.
Celik borular1 montaja hazirlama
modiiliinden faydalanabilirsiniz.

» Boruya te fitingsini montaj ediniz.

Te

T

» Celik borulari montaja hazirlama
modiiliinden faydalanabilirsiniz.

» Dirsegi montaj ediniz.

Dirsek

» Celik borular1 montaja hazirlama
modiiliinden faydalanabilirsiniz.

» Dirsek ile boruyu birlestiriniz.
\ |

Dirsek

» Celik borular1 montaja hazirlama
modiiliinden faydalanabilirsiniz.

» Sprinksi montaj ediniz.

» Celik borular1 montaja hazirlama
modiiliinden faydalanabilirsiniz.
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Sprink

» Yangin tesisat1 dolaplarinin yerlerini » Celik borulari montaja hazirlama
belirleyiniz ve yerlestiriniz. modiiliinden faydalanabilirsiniz.

» Borulari sabitleme elemanlarini » Celik borulari montaja hazirlama
saglaymiz. modiiliinden faydalanabilirsiniz.

> Islemleri belirtilen siirede tamamlaymniz. » Celik borulari montaja hazirlama

modiiliinden faydalanabilirsiniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Gemilerde makine dairesinde yiiksek 1s1 meydana geldigi i¢in yangin
cikma olasilig1 cok yiiksektir. Buna gére makine daireleri bu riske
gore insa edilmelidir.

2. () Gemilerde deniz suyu yangin tertibati yangina karsi sogutucu ve
sondiiriicii olarak kullanilmaz.

3. () Makine dairesi yanginlarinda gazli sondiirme sistemleri daha etkili
olarak kullanilir.

4. () Sprey ve sis kopiiklii yangin sondiiriicti tiirevlerindendir.

5. () Acil durum pompalari ana gii¢ kaynagindan bagimsiz olarak ¢alisir.
DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Teknigine uygun olarak yangin tesisati montajini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Tersanelerde gemi yangin montaj1 hakkinda arastirma yapiniz.
> Internetten gemi yangin montaj1 hakkinda arastirma yapiniz.

2. YANGIN TESISATI YARDIMCI
BAGLANTILARINI

2.1. Yangin Tesisat1 Valfleri Baglantisi

Yangin tesisat valfleri gemilerde disli ve flanshi olmak iizere iki sekilde yapilir. Flang
baglant1 agizlar1 karsilikli getirilerek vidalanir (Resim 2.1).

Resim 2.1: Yangn tesisat1 valf baglantisi

2.2. Yangin Tesisat1 Tanklar1 Baglantis

Sistemde bir kdplik maddesi tanki, bir su pompasi, bir enjektdr sistemi bulunmaktadir.
Enjektdrden gecen su, tanktan gelen kopilik maddesi ile karigarak kopiik olusturmakta ve
olusan kdpiik su ile birlikte istenilen bolgeye ve giivertedeki su toplarina gitmektedir. Ayrica
sprinkler sisteminde basingli tatli su tanki baglantisi da yapilabilir (Sekil 2.1).
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Pilot Samandirali
Havalik Otomgtaillltl Dolum Vanast

Seviye Uyart
Chasr !? 7
Deneme Hattt Doniig Borusy ————_ T 7 |C C
| H&H 5

| | ;
@ tﬁ — Su Beslemesi

Seviye Gostergesi :E

F_ Depo Cikig Borusu

Sekil 2.1: Yangin tesisati tank baglantisi

2.3. Yangin Tesisat1 Dolap Baglantisi

Yangin tesisat dolaplar1 potansiyel yangin mahallerinin duvarlarinda kolay
ulasilabilecek sekilde monte edilir. Gemide vidali baglantilarla yangin valflerini de igine
alacak sekilde takilirlar. Genelde yangin dolaplarinin ¢apr debisi ve depolama hacmi su
sekilde hesaplanir .

Resim 2.2: Yangin dolabi
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2.4. Yangin Tesisat1 Sprinkleri Baglantis1

Devrenin suyu iizerinde basingli hava bulunan tath su tankindan saglanir. Su
iizerindeki basing diistiigii takdirde derhal goriiliir. Diisen basing otomatik olarak yangin
pompalarinin ¢alismasini saglar. Sprinkler devresi tankinda basing diisiince deniz suyu
yagmurlama devresine girerek yangin ¢ikan yere yagmurlama bigiminde su basarak yangini
sondiiriir (Sekil 2.2).

[Sprinkler pompasina
[borda girig valfi

Nezullu sprinkler
F=—s_¢
St Sprinklar alarmh o
IF’ valfler - . |' " e

= a3 N

p— . s =%

= &= o o o &

Basing swici *: (
"
- ‘ SRR ORO® "
Alarm va kontral 1] . ‘L an 'r:".‘.‘. !:'l‘5\

panali AR A

I f"y)
Ella galigtirmal (& /;'

moktasi

I =)

-]

("
Yangin alarmian l:_]
[

Sekil 2.2: Spring baglantisi

2.5. Yangin Tesisati Pompalar1 Baglantisi

Yangin tesisatt pompalar1 flanshi baglantilarla baglanir. Pompanin tipine gore kaideye
yerlestirilir. Normal yangin pompalarinin yedeklemesi bulunur. Bunlara ilave olarak geminin
giiverte kisminda acil durum pompasi bulunur. Baglantilart flanshi baglantili veya
kaynakladir (Resim 2.3-4).

Resim 2.3: Normal yangin pompasi
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Resim 2.4: Acil durum pompasi

2.6. Yangin Tesisat1 Giiverte Baglantisi

Yangin pompalarindan gelen dagitim borular1 giivertede gemi yiizeyine monte
edilerek sabitlenirler. Bu borulara belli noktalardan ¢ikis alinarak yangin valfleri ve uzaktan
sondiirme sistemi monte edilir. Gemilerde tagman yiikiin cinsine gore yangin sondiirme
maddesi kullanilir. Yangin boru tesisati ile giiverte kismina kopiiklii su gonderilebilir(Resim
2.5-6).

Resim 2.5: Giiverte yangin baglantisi Resim 2.6: Giiverte yangin baglantisi

2.7. Yangin Tesisati Makine Baglantis

Makine dairelerinde yangin tesisat valfleri bulunur. Bu valflere hortum takilarak
yangina miidahale edilir. Ancak, yangin kontrol edilemiyorsa karbondioksit nozullar ile
makine dairesine karbondioksit gonderilir. Her iki sistemde makine dairesinde mevcuttur.
Mave olarak kuru kimyevi yangin sondiiriiciiler bulunur (Resim 2.7).
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Resim 2.7: Makine dairesi yangin baglantisi

2.8. Yangin Tesisatlarimin Dosenmesinde Dikkat Edilecek Hususlar

>

YV VYV

A\

VVV 'V

Yangin tesisati su tesisatindan ayri olarak galvanizli ya da siyah gelik borular
kullanilarak yapilir. Kirmiziya boyanirlar.

Borularin olabildigince diiz ve kisa olmasina 6zen gosterilir.

Yangin dolaplariin montaji i¢in en kolay ulasabilecek yerleri seginiz.

Yangin kolonunun altinda yangin tesisatini ayiran ve daima agik durumda
kalmas1 i¢in miihiirlenmis bir vana ve bir tersinmez vana bulunmalidir. Vana,
acik oldugu kolayca goriilsiin diye yiikselen milli tlirden segilir ve ancak
kumanda ettigi tesisat boliimii ise yaramaz hale geldiginde ya da bakim ve
onarim durumlarinda kapatilabilir.

Tesisatin en istlinde de borulardaki havanin bosaltilmasini saglayan bir
otomatik havalik bulunmalidir. Havalik gerektiginde borularin bosaltilmasini da
kolaylastirr.

Borular paslanmaya karst korunmalidir. Once astar sonra koruyucu boyalarin
yapilmas1 gerekir.

Boru giizergahi dis darbelere agik asindiricr etkilerin bulundugu veya elektriksel
tehlikelerin bulundugu alanlardan gegmemelidir.

Boru baglanti bigimi baglant1 parcalar1 kullanilarak (fittings) disli baglanti,
flangli baglanti, kaynakli baglanti ya da kelepgeli yivli baglanti ¢esitleri
kullanilarak yapilir.

Boru tiirli ve baglant1 bi¢cimi ne olursa olsun standartlarin gerektirdigi isletme
basincina dayanikli olmalidir.

Borular higbir zaman kendi agirliklarini tagimamalidir. Borular duvar, tavan,
yap1 tasiyict elemanlarina veya 6zel olarak yapilmis konsollara, boru askilarina,
sehpalara veya kelepgeleri ile sabitlenir.

Borularin igerisinde keten, insaat artig1 ve metal artiklarinin kalmamasina dikkat
edilir. Bu artiklar tesisatta tikanikliklara neden olabilir.

Yangin tesisatini proje esaslarina gore doseyiniz.

Yangin borularin1 daima geminin yapisindan goriinir bir sekilde ¢ekiniz.
Yangin dolabini uygun yiikseklikte montaj ediniz.
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_( UYGULAMA FAALIYETI )—

Asagidaki islem basamaklar ve onerileri dikkate alarak gemi yangin tesisatinda
kullanilan yangin hidranti boru baglantisina ait uygulama faaliyetini yapimz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Boru, valfler, flang, dirsek ve yangin vanasini » Borularini boylarini, ¢apini
hazirlayiniz. ve pargalari
Ogretmeninizden aliniz.
» Borulari verilen dl¢iilerde kesiniz. » Boru mengesini kullanarak

testereyle borulari kesiniz.
Eldiven ve is giysisi
kullaniniz. Celik borulari
montaja hazirlama
modiiliinden
faydalanabilirsiniz.

» Yangin giris borusu ile gate valfi ve emniyet valfini > Oncelikle valfle flans1

flangh sekilde puntalayarak birlestiriniz. gerilmelerden korumak i¢in
somunlarimi sikarak
§:1t1l Emniyet Valfi birlestiriniz. Sonra
' < puntalama iglemini yapiniz.

» Hazirladiginiz boruyu giiverte yangin hidrantina » Celik borular1 montaja
baglamak i¢in dirsek fitingsi takiniz. hazirlama modiiliinden
Gate - faydalanabilirsiniz.

Emnivet Valfi

Valf

Dirsek
» Hazirladiginiz pargay1 flang kullanarak yangin » Celik borular1 montaja
vanasini baglayiniz. hazirlama modiiliinden
faydalanabilirsiniz.
Yangin
Valfi
== Flans
Gate Emnivet Valfi
Valf

Dirsek
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_( OLCME VE DEGERLENDIiRME )—

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

() Yangin valf baglantilar1 kaynakli yapilir.

() Gemilerdeki yangin tesisati tanklarinda yangin séndiirmek i¢in su bulunur.
() Yangin tesisat1 springleri yagsam mahallerinde kullanilir.

() Yangin boru tesisati ile giiverte kismina kopiiklii su gonderilebilir.

() Makine dairelerinde sadece karbondioksitli sondiirme sistemi kullanilir.

gagrwbdE

DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Teknigine uygun olarak yangin tesisati testini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Tersanelerde yangin tesisati hakkinda arastirma yapiniz.
> Internetten yangin tesisati hakkinda arastirma yapiniz.

3. GEMI YANGIN TESISATI TESTI

3.1. Yangin Tesisat1 Testi

Gemi Yangmn Tesisatt testi klas kuruluslari tarafindan istekleri dogrultusunda
yapimalidir. Bu kurallara gére yangin tesisati iiretecek {ireticiler “Loyd” kuruluslar
tarafindan onaylanmalidir.

Sistem Tiirii P“é:ﬁ{:’” ?;‘iﬁﬁ Ds'il;::: G:I)llv!:filze YYPE | cPvCc | PvC
Cekme Celik Celik

hortum sistemi O O ° - - -
Yeralt1 gobmme dagitim sistemi m] o O o L] -

Yeriistii dagitim sistemi m] a L] L] O -

Otomatik sprinkler sistemi o o ] ] - =] -
Otomatik su sisi sistemi ] - - - . - -
Temiz gazli sondiirme sistemi O ® - - - - -
COo, ga_zh sondiirme sistemi O - - - - -
Kopiik sondiirme sistemi a ° o] - - - -
Yas kimyasal son. sistemi m| O ° - - - -
Kuru kimyasal son. sistemi O O ° - - - -

® 1. Oncelikle kullanihir O 2. Oncelikle kullamlir 0O Kosullara bagli olarak kullamhr - Kullamlamaz

Sekil 3.1: Genel boru se¢imi
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3.1.1. Basing Testi Terimleri
> Kabul edilebilen maksimum ¢alisma basinci PB [bar]:

Kullanilan malzemeler, tasarim kosullari, ¢alisma sicakligl ve kesintisiz is gormesi
g0z Oniine alinarak bir par¢a veya donanimi i¢in miisaade edilebilen maksimum i¢ veya dis
basingtir.

> Anma basinci, PN [bar]:

Yapisal parcalarin standartlastirilmasi i¢in kullanilan, secilen bir basing-sicaklik
iliskisine verilen tamimdir. Genelde standartlarda belirtilen bir malzemeden yapilmus,
standartlastirilmig bir par¢a icin anma basinci, miisaade edilebilen maksimum c¢alisma
basmcinin (PB) 20°C'deki es degeridir.

> Test basinci, PP [bar]:

Test amactyla pargalara veya donanimina uygulanan basingtir.

Pc=1,5-p[bar]

p = lzin verilen maksimum g¢alisma basinci veya emniyet valflerinin agma basinci.
Bununla beraber, 200 bar’in iistiindeki ¢aligma basinglari igin, test basincinin p+100 bar’dan
daha biiyiik olmas1 gerekmez.

> Yarilma basinci:

Yarilma basinci statik i¢ basingtir.

3.2. Basing Testi

Yapimi tamamlanmis bir yangin tesisatinda kaginti olup olmadigi, tesisat devreye
sokulmadan 6nce denenmelidir. Kagint1 denemesi, tesisatginin isinin iyi bir giivencesi olur.

Metal olmayan malzemeden yapilmis yiiksek basingli boru devrelerinin test basinci,
izin verilen maksimum ¢aligma basincinin 2 katidir.

Metal olmayan malzemeden yapilmig algak basingli borularin test basinci, izin verilen
maksimum ¢aligma basincinin 1,5 kat1 veya nominal basincin 1,5 katidir.

Metal malzemeden yapilmis yanginlarin test basinci, igin verilen maksimum g¢aligma
basincinin 1,5 kat1 veya nominal basincin 1,5 katidir.

Borular iiretim yerinde ve TL nin gozetiminde basing testine tabi tutulacaktir.
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3.3. Sizdirmazlik ve Calisma Testi

Tim borular ve ekipmanlar, iiretici tarafindan, i¢ basing testi veya “Loyd” onay1 ile
uygun tahribatsiz muayene ydntemi sizdirmazlik testi yapilmalidir. I¢ basing testi normal
olarak 80 bar hidrolik test basinci kullanilarak yapulir.

Su ile testin miimkiin olmadigi 6zel hallerde, sorveyin 6zel onay1 almarak diger
akigkanlar kullanilabilir. Ayrica, test yoOntemi bilinen standartlara (veya onayli test
spesifikasyonlarina uygun olmalidir. Yontemin etkinligi onceden “Loyd” a kanitlanmalidir.

Hidrolik basing testi gemilerde uygulanan bir operasyondur. Su adimlarla yapilir:

»  Test edilecek tesisatin oldugu alan izole edilir

> Devreyi suyla doldurulur. Bu asamada basing vermeden once devre i¢inde hig
bir hava kabarcigi ya da hava kiirecikleri kalmamasina dikkat edilir.

> Basing yavasca arttirilir. Ciinkii basingtan dolay1 ani yiiklenmeler olmamalidir.
Operasyon izlenmeli ve basing yiikseltildik¢e ¢ikabilecek problemlere dikkat
edilmelidir.

> Maksimum basinca kadar ¢ikildiginda devre bu basingta 15 ila 30 dakika kadar
bekletilmelidir. bu test 6zel durumlarda daha uzun siire yapilabilir.

> Onaylanmis bir manometre ile i¢ basing izlenmelidir. Termal genlesme yada
biiziilmeler sebebiyle olusabilecek olanlar hari¢ herhangi bir basing diismesi
olup olmadig1 gozlenir.

> Eger muteber bir basing diismesi gézlenmezse herhangi bir minik sizma var m1
diye devre gorsel olarak kontrol edilir. Fakat bu kontrolden 6nce énlem olarak
devre basincinin hafifce azaltilmasi tavsiye edilir.

Basing hortumunu test edeceginiz ekipman ya da 2 - Tesisatta bir yada birkag tasfiye deligi agin ve
tesisata baglayiniz ve V1 valfini agip, V2 valfini tesisattaki tim hava atilincaya kadar pompalayin.
tamamen kapatiniz. Daha dnce agtiginiz delik yada delikleri kapatin ve
kolu genis hareketlerle yukar agag: hareket ettirerek
tesisata akigkan: pompalayin,

4 - Istenilen basinca ulastiktan
sonra V1 valfini kapatin,

3 - Test basincina ulés]ncaya kadar
pompalamaya devam edin.
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5 5-Pompalama islemi sirasinda
test basinci istenilen seviyeyi
asarsa, gerekli basinca gelene
kadar V2 valfini agimz. Daha
sonra bitin valfleri kapatiniz.

6 - Tesisatta herhangi bir sizinti yoksa, manometrede okunan 7 - Testin sonungg V1 ve V2 Valflerini agik
degerde bir disis goriimeyecektir. konumlanna getiriniz.

Resim:3.1: Test cihazi kullanma talimat1

Resim 3.2: Test cihazlar

3.4. Test Hazirhgi ve Uygulamasi
Imalat1 ve montaj1 yapilan tesisatin test asamalar1 asagidaki yontemlerle yapilir.

3.4.1. Atdlye Testi

> Imalat, kaynak, taslama ve gdzle 6n kontrolleri yapilmis borular birbirine
baglanarak test basincina tabi tutulurlar. Test basinci, ¢aligma basinct 1bar
altinda olan veya vakumda calisacak devreler i¢in 2 bar, diger devreler i¢in
calisma basincinin 1.5katidir.

> Test edilecek devrede acikta kalan flenclere korler baglanarak test cihazi
baglanir. Cihaz ¢ikisina uygulanan basincin 1.25 kat fazlasini okuyabilecek
“gauge” baglanir. Sisteme basing uygulanarak devre iizerindeki kacaklar tespit
edilir. Devre bosaltilir, tespit edilen kacaklar giderilerek tekrar devreye basing
uygulanir,

3.4.2. Gemi Uzerinde Sizdirmazhk Testi

> Test yapilacak devrelerdeki valf, gozetleme cam gibi devre ekipmanlar
haricindeki tiim makina ve tanklarla baglantili flengler sokiilerek, bu noktalara
kor fleng baglanir.

37



> Devredeki ¢ek valflerin yonleri, ilgili projeye gore kontrol edilir.
> Devre aralarindaki flengler kontrol edilerek, kor fleng olmadig: tespit edilir.
> Devre iizerindeki flenglerde kullanilan civata baglantilar1 kontrol edilir.

3.4.3. Basin¢ Kontrol Cihazinin Secimi

> Test basincinin okunacagi basing kontrol cihazi, basing uygulanacak yonteme
gore hidrolik veya pnomatik basing geyci olarak secilir. Skala test basincinin
min. 1.25 katin1 okuyacak 6l¢iide olmalidir.

> Olgii cihazlar1 biri basing cihazi ¢ikisina, digeri en uzak noktaya yakin bir
noktaya konulmak tizere 2 adet kullanilmalidir.

> Kullanilacak test cihazinin geregi kalibrasyon tarihi gegmemis olmalidir.

3.4.4. Uygulama

Uygulama hava ile ¢alisan devrede hava ile, diger akiskanlarla calisacak olan
devrelerde devre akigkani veya su ile yapilir.

Test cihaz ile istenilen test basincina ¢ikilarak min. 2 saat beklenir. Devredeki
basingta diigme goriilmiiyorsa test tamamlanmustir.

Ortam sicakligindaki degisikliklerden dolayr +/- %5 basing degisikligine
miisaade edilir.

Akiskan ile test yapilirken, devrenin en iist noktasindan fleng gevsetilerek
havanin atilmasi saglanir.

vV V V V

3.4.5. Sizdirmazhk Kontrolii

> Akiskan ile test edilen devrelerde goz kontrolii yapilir.
> Hava ile test edilen devrelerde flenglerde sabun kdpiigii ile test yapilir

3.5. Tesisatin Emniyete Alinmasi

Gemi klas kuruluslar1 gemilerin yangin tesisati dizayni, montaji, gereken mukavemet,
ihtiyaclara uygun malzemeler, diger sistem gereklilikleri, hazirlanmis olan sistemlerin test
prosediirleri, sistemin sahip olmasi gereken Ozellik ve yeterlilikler konularinda gereken
kurallar1 ve sartlar1 yayinlarlar. Bu kurallar yillik kontrollerde, orta dereceli kontrollerde ve
yenileme kontrollerinde dikkat edilecek ve sart kosulacak yeterlilikleri igerir.

> Yilhk Kontroller: Tesisat gorsel olarak test edilirler. Gerekli gorildiigii
takdirde basing testi uygulanir.

> Orta Dereceli Kontroller: Bu testlerden gegmesi i¢in geminin sahip olmasi
gereken yeterlilikler yillik testlerdekilerle benzerdir.

> Yenileme Bakimlari: Tesisat gorsel olarak test edilirler, bazi yerleri de basing
testlerinden gegirilirler. Surveydr hangi kisimlarin test edilecegini seger.
Surveyor tarafindan segilen bazi kisimlarda da igleri kontrol edilmek iizere
sokiiliirler.
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Asagidaki islem basamaklar: ve onerileri dikkate alarak resimde verilen basit
yangin tesisati testine ait uygulama faaliyetini yapimz.

Spring

basing gdstergesi Gate valf Emniyet valfi
_ kelepge <,
-— kelepge
basing =g
deneme -
tulumbasi

Arag ve Geregler

1. Test tulumbasi

3. Sabun

4. Boru anahtar1

5. Kor tapa

6. Kacak denemesi igin uygun tesisat

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Tesisatta klas onayli boru ve ekipmanlarin
kullanilip kullanilmadigini kontrol ediniz.
» Boru ve devre is¢iligi ile is pargasini imal » Temel boru is¢iligi bilgilerinizi
ediniz. kullanmiz.
» Klas kitaplarindaki malzeme
muayenesinden faydalaniniz.
. » Klas kitaplarindaki basin
> Basing testi yapmiz, testindenpfaydalammz. i
» Klas kitaplarindaki sizdirmazlik
testinden faydalanimiz.
» Klas kitaplarindaki su testi
muayenesinden faydalaniniz.
» Kagak olan yerlerde sabun
kabarci81 olusacaktir.

» Klas kitaplarindan faydalaniniz.

» Tesisat1 once gozle ¢atlak kontrolii yapiniz.

» Sizdirmazlik testi yapiniz.

» Su testi yapiniz.

» Kacak olup olmadigini kontrol ediniz.

39



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Ortam sicakligindaki degisikliklerden dolay1 +/- %5 basing degisikligine
miisaade edilir.

2. () Maksimum basinca kadar ¢ikildiginda devre bu basingta 30 ila 45

dakika kadar bekletilmelidir.

3. () Tuim yanglarin, {iretici tarafindan, i¢ basing testi veya “Tiirk Loyd”
unun onayi ile uygun tahribatsiz muayene yontemi sizdirmazlik testi
yapilmalidir.

4. () Test basinci, ¢aligma basinci 1bar altinda olan veya vakumda
calisacak devreler igin 2 bar, diger devreler igin ¢aligma basincinin
1.5katidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1.Gemi yangin tesisati ile ilgili temel bilgileri aldiniz mi?

2. Yangn tesisati ¢esitlerini 6grenebildiniz mi?

3. Uygulamalar1 yapabildiniz mi?

4. Yangin tesisatt kurallarin1 6grenebildiniz mi?

5. Yangin tesisat1 montajlarin1 6grenebildiniz mi?

6. Yangin tesisat1 testini 6grenebildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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—( CEVAP ANAHTARLARI )—

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

glh|w N
O|(<|9|<|0

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

OB IWIN|F-
<|ojo|<|<

OGRENME FAALIYETi-3’UN CEVAP ANAHTARI

Mo
0|0|<|0
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KAYNAKCA

> Tiirk Loydu Kurallar
> TMMOB Yayinlar1 Yangin Sondiirme Sistemleri
>  Tesisat Teknolojisi ve Tklimlendirme Alan1 Yangin Tesisat: Modiilii
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