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A¢l KLAMALAR

ALAN Gemi Yapeémeé
DAL/MESLEK Ge mi Tesi sat Donat ém
MOD,; LN ADI [Gemi | sétma Tesisaté
|l sét matapéméat &@s é, éseé
yakéetl ar, yardémceesevmal d
bul unan kazan boru tesi sat

MOD! L! N TA

devreler ve valflerin montp € n & ydavpenin tedti ve
izolasyonu ile ilgili bilgi ve beerilerink azandér &l
materyalidir.

S! RE 40/32

¥N KOk UL ¥n kokul yoktur.

YETERL KK |l sétma tesisaté devrelerin
Genel Ama-

Bu modc¢eltekliiclteamg ve ekd®jmg
teknije uygun ol arak i sten
devrelerinin ¢retimini vV e
Ama-1| ar

1. Teknije uygun ol ar ak €

MOD! L! N AM

yapabileceksiniz.

2. Tekniije Uy gausét ma artaks i
bajl antél arénée yapabile

3. Tekniije uygun ol ar ak 2
el emanl arénén mont aj éne

4. Tekniije uygun ol ar ak
yapabileceksiniz.

5. Teknij e uygun ol ar afkni
yapabileceksiniz.

6. Teknije uygun ol arak aus

yapabileeksiniz




EJKTKM ¥JR
ORTAMLARI VE

Ortam: Borud o n aatte®m y e s i
DonanPeanfi t a nmealgéemémet ket i k umyg
cetvel, mikrometre, borugj | ant & par - al at

teflon bant, boru anahtarlr €, bor u mengen
DONANIMLARI a- ma, k aoteolaktlewv e k

Mo d ¢ | i -inde yer al an h
verilen °I| kmen da ma z lirezcadamigz.ielr é
~ . o 4
YL¢ME VE Zéj[etrr}e_n fTEOdc,tl_ sobnunldak dl
DEJERLENDK oj-yan!| éx esti, _OK. u 0
"Imod ¢ | uygul amal aré ile kaz

Si zi dejerl endirecektir.
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GKRKK

Sevgili, ¥Jrenci

Gem | erde ésétma tesisaténén montaj énén °n

ve éseéetélacak mek©na g°re -exitl:i kekillerd
b¢yéek gemil erde buhar kazaneée, i klamaealdé r me

Mekani k g¢ - tesi si gerektirmeyen gemil erc
enerjisinden faydal aneéel ér . Il sé& bil i mi ol ar al
enerjisinbirl etmakl éki farké&l el maréedaddedeghs ¢
d¢kek sécakl ékl é bir maddeye dojru hareket e

Ge mi €sét ma bor u tesisat é yapél er ken b
dekenmelidir. |l sétma tesisaténda enerj.i kay
|l sétmsatesé °jJrenmek i-in ©°ncelikle sistemi
bilinmesi gerekir.

Ge mi |l sét mad lesi B¢ gemek] i donaném sajl a
ésétma tesisatéenén montaj éné yapabileceksini






¥JRENME FAALIKY

( AmAc )

Buf aaliyet sonunda gerekl: kokul l ar sajl ar
uygun ol arak ését ma °bnoriumghbpadjitdatsiaizé el emanl ar é

(ARAKTI R)

0] Bir d¢gzine farkl éi peatpl alr@mé zv.e , fahanek]| éernr édz
veya mukavva bir d¢zl emde yapékteéeréce Kk
u

i -erijine uygun boru devreler:i kur maya
0] Evinizde ésétmada kull andéjéenéz kombi s
0] Dizayn ofislerde ve tersanelerde arakte
0] Kiternetenbuhard evr el eri il enét gi li araktér ma vy

1.1 ST TMA TESKBAATINI ¥N K

YAPMAK

1.1l sét ma Tesi sat é

1.1.1Tan é& meé

Gemi de és ésténtaa kt essu,s albwehar , kézgén yaj ve
hesaplama ve projelendiriviemexi mpimaind arem élbor u
1.1.2¥ n e mi

Gemi l erde ésétma tesisaté hem -al éekanl ar

akaryaket depoiliareavdpel)i ymetebir devredir.
¢al ek ama atre séisséatt &€ i | e;

u Sécak su
| sén

u énma i htilaa-1aréné karkeéel ar
i
Gemil er ésétma tesisaté il e;

3



u Takeénan y¢kegn muhafaza edil mesi
a Cekitli devrelerin éseéteél)magiebi( iahnta yma
karkél ar

1.13¢exki tl eri

Il er birbirini ikalit pmeet i

Buge¢n yeni g e
y4 masé konusu ¢zerinde °ne

i Km
giderlerinin a I

el
al teée

Bir éseét ma nt eosliasbaitlémmebsair &@iy-gianr iknue kgaertti r me s i

1] |l sét él an ortamén sécakl ék derecesi N 1

0] Hézl é lvier eakad iterti baténa sahip ol mal é

0] |l sétma tesiri ile ésétéelan mahallin atn

u Tesisat tesi s, i Kl etme ve bakém giderle

| sétma sistemlerini ¢- ana grup altéenda t

0] Lok al (lLscal Heating)

|l s e, éséetéelacak mahallin bizzat i -inde ¢
éséteéel masé gereken her mahalidde rbi rk °évsi én e¢ r eotdit
sobd arée, elektrikIli éesétmagireri hazl arée ile yapeée

0] Mer kezi |l sétma (Central Heating)

Bir €sétma merkezinde ¢retilen é€sénén t ack
mahall ere yerlextirilmik éesétécél amekezig® nder i
ésédeai r. Merddaxiecyanétoma ,ameist |cii nssiimd eg® rad é-re

| Sécakk eSu siéet ma

Burada ésé takéyeéce, azami 90AC' yiae kadar
buhar | akma tjemldiakne stid ®drlemaad-é@tk m@sy.a |ssééctackl mew
sojany suyun °zgg¢l ajérl eklarée araséndaki fa
pompa il e cebri ol arak siwylk¢lkagdyon teplesipma re. a

é

e
de sécak sarhlueréis éit-man dse ddejaekr |sei nsdtistem plup kra p
110AC kadklrejsae tekabygl eden basén- alteén
emniyetvalfiie hem ger ekl it éomisre ng ¢ \heerm idjei sda&] | an

1 Kéezgén Sulu | sét ma



Bu sistemde 11:090Cyek adar ésénel
i -1in devaml e bir kar kK é b
bajl antésé yoktur

K b&uykdlalkana s én é
én - meydferlea geti

»3
SI

1 Al -ak Basén-1é& Buharla | sét ma

Kal orifer kazanéndal/m - &leé ks écaakd fGamn @, % na t-
buharlay apél an ését madér .

1 Yiksek Basén-1 & Buharla | sét ma

Kalorifer kazan@nSaat o@keém WES @@aa kyls kjsée k
buharl a yapélan ésétmadeéer .

1 Vakumlu Buharla | sét ma

Basencée atmosfer baséncéndan we 9éupklOeRé
en az 65AC ol an buharla yapélan ésétmader.

il Sécak |Hava éit ma

Burada ésé takéyeéecé, havadeéer. Bir mer kezd
gereken mahalle sevk edilir.

Bu sistem, ancak ésétmade | ajblearmmayg é rharv ag
yerl erde uygul aneéer.

a B°l gesel Il sét mal ar ( UzRegianaHeatihngdg €t ma, Ken
Ej er birden fazla bina, her bk yermmel &u ay r é
binal arén dékénda tesis edilecek Dbir tek ka:

b°l ges eodrtak&kaz@ntdairesine ibe® | ge s el éidedit. ma santr al

|l séteéelacak b°lge, -0k bg¢yé k vakirdglorkemtn bi r
ésétmasé s°z konusudur. Kent ésétmasénda hem
ésétmasé, gerekse endg¢gstrivyel cretim i-in ge

Bir yerlekim b°lgesmni pokhsa Bbstakdaamsésat ma
éseteéel maseénén daha dojru ol acaje, dikkatli v
ortaya konabilir.


http://www.sozluktr.com/term/95088,1,xhtml

B°l gesel ésétma sistenflzeelil,i kb selyagtdnelgbuil naan g 1
kéklal ar , konut ¢ssilteatldgert ireinyegni weregiitme tleasmps | er

121 sét ma Ci hazl ar é

1.21Di | i mleicERady at°rl er)

Knce yapeéel éder, yer kapl amaz. Péeréeézseéez y
il e kolayca temizléegni rKo nhaasflk &(tdurnemuaknpePl)ay t e p & ¢
tapa, d¢bel, vida, purj°r anahtar gibi t¢m o n
Czel li7Ji il e kYoil kasye k movnetrei mé d i | idraayanékl|l & ve
radyate°orler, cretiméensaragegdéambh@l bar teas éme

Radyat°rl erde ésyéa,sy-oamyr evyee taeeEmaEmmg(kkaghzveer
K yol | a yayeéel ér . Radyate°erler al ¢mi nyum,
yapél makt adeéer . K-inde odlabi kame kbeHdaa , b aelrédvez
radyatOor | erorotladuijfu egiebkit ri kI i radyatorl er de
radyatorler -exitli tiplerdRsmél)boyutl arda ¢

=l A -
1
f—

Lm

-+ |-

kekil 1.1: Radyat®°r boyutl aré

400 mm'den 3000 mm'ye
400500/ 600/ 900 mm

345 445 545 845 mm

112,5 mm

O|O|®m|>

Tablol . 1: Radyat©°r boyutl ar é



Panelrady at °Etektrikiyaj la@ yrat °Al ¢ mi ngdiynatr ° r Havlupan

Resim 1. 1: Radyate°r -exitleri
1.2.2 Fan Call
Yol cu gemilerinde kullanélan fan coill er;
b°l ¢mlerde ayné anda ésaséErmaével cddjjaatdmamenbadb
edilir. Ge mi i-ine monte edilecekse kasetl: d° Ker
duvarda panel arkaséna mont e edil ecekse g
sretil mektedir. Bunlarg,émsedzt'Kb mEa -1 Eharlodmat k
cfl emel i kaset tipi model | rde ¢retimler de
Fan coi l cihazlare bakeér boru al¢igminyum Kk
alte devirli motor , fan ve kasetereenc eolurkeuml.i
konf or sajl ayéecéhbizr mdkalkeskl erupde °zellikle
Fan coil kontrol Kekl i ol arak ikletme ©°zel
i Cihaz ¢zerinde manuel olarak a- ma,
verenpakk al t er | i
1 Odatr most at @ - ma, kapama ve héez se-i mi
1 Vana Kk o noffrveyh grangald ite su devresi ve termostatla hava
tarafée kontrolg¢ yapélabilir.
Ci hazén uzu s¢ére sessi z vV e ver i mli - al

n
periyodi k bakém yapél mal édér .



Fan

Filire

% 1 Soguk Hava Girisi
oot
/ —
-

Resim1.2: Fan coll kekil 1. 2: Fan coil bol ¢m

1.3. | sét md eT KR mgiijlii 1Temel Taném ve B

1.31.1 sv@&Birimleri

Maddelerin mol ek ¢l I eri nin devaml é hareket ho©l
serbestlijinin en -0k gaz holindeki maddel e
katée hol deki maddel erde ol duaut maséwnli a.aBtwan
bir deyi ké& é , mol ek¢l er bir harekettir. Katée bir
artmaya devam eder. Kai sévé h®©le d°nmeye baklayéncaya
d°n¢kegnceye kadar sécakl ék art maz. Séve h ©
sécakl ék yine artmaya devam eder ve buharl e
kadar sécakl ék artékeé sg¢irer. Buhar |l akmaneén
d°n¢kmesine kadar sécakl ék artmasé yine du
seakl ején y¢kseltmeynw dd envaanin ketkrmeg gl ara bajl édeé

| sé, enerjinin bir tereder ve bugeén mevecel
me¢mken dejil dir. Es ki ésé IseJodlendi¢ rk a(lJo)r.i dBirr |

418Jale ''e eki ttiSréc(ak | cé&l,= ady,nle8 zla)manda bir mad
I

al mak ejiliminde ol up madeéej eneé gesterir.
dal déer al em Ter mometredeki ceva ye¢ksekl i
dd déréel érsa bu kez céva s¢tunu héezla yeéegkseld
|l sé, yé¢ksek sécakl ék b°l gelerinden al -ak seéc
Sécakl ék ve eéeslésmaddenkeytdpfjamdir. enerji s
pac€&l arén topl am ki nie-t iekn eernjeidghnii. Byimadtbrn éensaédsdéee
i - enerjisi, o maddenin k¢tlesine ol duju ke
havuzu ve Dbir bardak su el e al aloBsun.Hangisir Dbi r i
daha -ok ésé enerjisine sahiptir? Y¢gzme hav

8



d

aha

havuzda

be¢yeék daha -ok sayeda su par-a
- 0 kplam kinetik enerjiye sahiptir.
a ¥zg¢l |l sé JSpecific Heat
Sécakl ék ve ésé birbiriyle ilgilidir. Bir
daha hézlé hareket eder. Par-aceéeklaréen Kkinet
€ésé kazanér. Bir madde ésé lkaary bckallea kgayatwnl
et meye baxkl ar. Maddenin sécakl é&jé da bu oran
¥zg¢l ése (Cp), bir maddenin éséyé sojurn
J/ gAC6dir. ¥rnejin, suyun °zgg¢l éséseéer 4,18 J
dereceattr mak i -in 4,18 jul'l ¢k ésé enerjisi ger
Farkl e maddel er farkleée °zgg¢l ésélara sahi
bir gram demirin ®e&maklddjuemekOhe sé& demercjei ir tg
Bazé maddel eTablol 2epd st e@ $ & Ima ke i r .
SU .o, 4,18 Demir......cccceeeee... 0,45
Al ¢mi nyum Bakéer ... ..
Karbon ............... 0,71 Céva
Tablo 1.2: Baygegddel erin °z@)¢l éséelare ( J/g
1.32.1 sénén ¥I| -¢1 mesi
Bir maddeni n €sé enerjisindeki deji kmel e
bul mak i -1in maddeni n k¢t lresonamaldel e secakledgeeér
sojutul ura. shhanh as éscaarkrl é k °1 - ¢m¢ yapél er. Madd
taraféendan al énan veya verilen ésé enerjisirt
k¢tle ve ©°zgel ésé ile -arpéména exkit ol ur.
PH = ot x
pH |l sé& mi ktareée (J)
ot Sécakl ek -deji kimi (t2
m K¢egtl e (9) )
cp ¥zgg¢l ésé (J/ gAC)



¥ RNEK

10 gramlék su, 5ACd6den 20ACbye kadar é s
hesapl ayéenez.

pH =-t)xmM@xcp

pH= (29MAC) x 10 g x 4,18 J/ gAcC
PH=15AC x 10 ¢ x 4,18 J/ gA
PH=627J

Temel ésé °l-¢m y°ntemleri ¢- grupta dej e

u Kalorimetre

| s é dej i khkalrimetiellee®rli- ¢ iew & theitfranmet al i , i - er |
bulunanbitkk al ori metre kabeéna atal eém. Keééckaek ocliasciankd e
Biraz beklenirse termometrede y¢ksel neesédur ur
enerjisi denklemi &uédandced me adeknddildd nlak3°zwgls u |

f

N\
g %
AT — — Termometre
Katigtiricl _%p'_ -
; T—=_
(A T— —
bl £ —
o=
[ m— F——Icka
/,.-; ¢ kap
Su/; __
Yalitkan
Metal
k e ki IKaldtimesre
[l T T
AR, /\ : 4
,’{',/ )1',v\

. @ =
Resim 13: Kombine kalorimetre
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u Secakl ek Dejikimleri Y°ntemi

Bu y°ntemde é€sé veren veya alan numune ma

madde; genel |l i kl e kligatleaencgagk, é§ 2g 41 olexdisks udp
sonunda suyun sécakléjeée t26ye deji«xkir. Suyun
t2 sécakleje tléden k¢-¢kse numune éeésé al mé
veril en és@éwlkd t hiesiaplyamalkei | i rnde F&@&zs é déij i- gin
maddesinin sécakl ék deji ki mi yerine Kk¢gtl esi
deji kiminden yararl anél eéer (°rnejin, buzun e
dej i ki mpiame kwjtrlaer anmtké& lae &@én | e o

1] El ektri ksel Il sé ¥l -¢m YOont emi

Il sé& miktar e, bel irli bir deji kime sebep
harcanarak ger-eklextirilir ve bu enerji b e
Buradakielek r i Kk enerji si, genelli kle bir rezistan
par al el bajl anan mmiam wadlrt menpreed med reeriil eb @]l 1-&

| sé& dej i kalokneirek | er P 1 bt ebi I ir. |l sétéel an bi |
bir kal ori metre kabéna atal ém. Sécak cisimden
bekl enirse termometr ede &yj¢eknsae | kmeev udkaurl luer . @ eAeK ch

| - ebéekdeinhaz!| ar (Ressmlely i | mi Kt ir

Uzaktané slé- ér Dijital uebsu§f R hzeml i ulz-akrt an ésé °

Resim 14: |l sé °1 -erler

1.33.Sécakl ék ve Birimler:i

Secakl ek, bajeéel bir dejerdir kledirewahtd eni n
nokt as é&mah ag®°sréec ak viegll idmde tsarfiutk edi | ir. ¥r
basénceée altéendaki donma sécakléeje OAC ve a:

11



sécaklék 100AC ol arak aleéeneéer. Maddeni’n sécak
1000AC seécakliektpaki- as é kijeakdie meG ékg 1DOMAICr par -
azdeér , fakat birincisi daha sécakteéer, yani é

U Celcius (Santigrat AC)

Suyun donma sécakl éjé AACol &kmaghk aknab slé cadil |
U Fahrenheit( A F

Suyun donma sécakl ejée 3RFAFgl &ragk akmab wslé cadkil
U Kel vi)n ( AK

Suyun donma sécakléjée 2ARAK|, akalknlaambuls éedi

Bu ¢- birim araséndaki bajéntée akajéedaki (

C/100=(F-32)/180 < K - 273) /100

¥ RNEK
90AC ka- Fahrenheitoteéer?

C/100=(F32)/180
90/100 = (F32) /180
90*180=100%( F- 32 )
16200=100*( F 32)
162=F- 32

162+32=F

F=194AFQOACBahnenheit biri mNFnodteékri. kar kel éj é

134. Sédea&k en ¥1| -¢1 mesi

Secakl éjeée derece (Celcius (AC)) cdinsinden
aletl eriylkei °blun¢glaerbai | genel | i ki e ter mometr e
el

ter mometr er en ucuz vwoltka-sd th assescaddlp@lka Pl ar
mevcuttur.

12



Dijital termometre Tepl ¢

Resim 15: Termometreler

141 s é& Trvaenstfeekri t | er i

| seénn bir meddéedéemden daha sojuk bir madde
adl anBerekend;ksiyon, konveksiyon ve radyasy

141Kond¢ ksi yloen Kvlod tui m

Daha -o0ok katée maddel erde g ¢bhiem mclée kidle
dijerine takéner. |l sé il etme elveriklilifji,
Asl éeénda ésé iletimi, ma | zseommeul ceurdduerk.i Mwol | eekksel | €l
artexke, mal zemedemakéndpry¢sckael akhaeekelt | a- c
mol ek¢l I erin az hareketl i dijer mol ek¢l | er
mol ek¢l Il erden az ol an mol ek¢l | er e kdedkjirludebi r
ger - ekl ek enaddeg#sné nialdedteiymei ,(keejkii # melk t49di r

Kelvin teorisine g°re malzeme mol eR}EI eri

sécakl éki 2d7e3r@bcedsri . | sésal enerjileri birbir
birbirleriyle temasajeltanmakntdee wveeneh ¢ i i kiet imeg
enerjileri eKit olunca ésésal denge kurul mu
meydana gel en ésé il etimi, kabujun b¢egnyesi
mal zemel erin i- yYagsaalzellikleali ke khapslhgéseéen
sayeéesé, homojen bir mal zemenin denge «kartl ar
K olduju zaman 1 saatte 1 mj al and@auk) ve bu

éseée mi(kwks édél16 *)Kcal/ mhAC

keki lKohd4ksiyon
13



14.2.Konveksiyon YoluileK 1 et i m

Mol ek¢l Il erin -arpéexkarak ésé transléderi ya
bir yerden bir yere hareket eder. Doj al ak
genl exkir ve sojuk havaya nazaran daha hafi
hava onun yerine ge-er. Daha -axktengenéaméeve&keg:
ésénan k¢tle par-acéklarénén pozisyonl ar éneé
engell endijinde hava -ok ivyi bir yaletém kat
de bu ©°zelkleikjid slahbi)ptir

—h

k e k i IKontekston
14.3.Radyosyon Yolul e Kl et i m

| smeameé gazl ar é.,, les@tmaa@dmamagesa&yesi nde d¢n
y é ge¢nexkten sealje katrrrom@nryerk i Bkéa@nltare&,i ml er
ir ve kendi aral arénda f arr ke lma&kd dhay g °ls
i

[ farkl e séecakl ekt aki ci si m, sadece éeKkKE
k cisimden so] 3&j ucki sanies nbei r u | éakkéannl

bi bl ¢m¢g cisme vardéjénda keés
& k k ekdand.®8l en ol ayl ardér

(m

[
r
s é

k e ki IRadyasydn

151 sé Kaybe

|l sé kull anarak -alekan bir tesi glief eme neer
bakmakl a ianl| aFkaerékalbek | s éocratkalm arwisreindakinl tema&k
yapél an éiskel eynd e@teé mé Bu i KI em, gemi |l erde ésé
duvarlar), boru devrelerine ve tablaéhra. ésé ya
(kekil 1.7)
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AEN UCUZ ENERJK, TASARRUF EDKLEN ENERJKDE¥
kekil 1.7: |1sé kaybeé

16.l sét mada Kull anél an Yaketl ar

161.Kat é Yakeéetl a

Bunl arvelo@m¢ mgi bi i ki. sBmjedda dlIndkce | ediilren f
(antrazit, tak k°m¢gr ¢, l'inyit ve turbdar) ye
i Kl eme tabi tutul arak yaket olarak vyararl an
bakéna yakét olarak kull aneéel eéer. Katée yaketl a
gemilerde kamarave salora r d a Kk i sobal arda kull anél éer

162.Sévaek évt | ar

Gemil erde genel dlel as eV ema kytaakdeetwi. & r ¥ezkeu |- iok|

kull anél anedér. Genel ol arak séevé yakeéetlar ¢
a Pet r ol eéetslaasoll, eofgriadkinzot)
u Alkol

0] Yajl ar
163.Gaz VYakeéetl ar

Gemil erde gemelkdid | @aged mabdPiGawlca ok ¥kel Il a ké le

Genel ol arak gaz yakétlar beke ayreéel ér:

1] LPG

a Doj al gaz

u Biyogaz

U Hava gazeée

u Jenerat®r gazeée
171 sét ma Tesi satéenda Kull anél an Bor

Y¢ksek sécakl ek mu k a v e nyestk s @ k e |sléitckal ket rigikrae
kull anémébaamal-draégmm,n her boyut ve her eriyifk
sécak -ekme testl eri ile %0, 2 ve %l wuzamade

15



-al ékma seécakl é&] éna ekademelark guvataé |l mB Kk t a @c HWIAL
yapéel er.

Tanénmék standartlara g°re y¢ksek sécakl é
borulara testler uygulanmayabilir.

Gemi |l eetdtmma étesi sat énda kull anél an borul at
- el i k| oksijen- edazki kkreti m y°ntemi il e elektrik f
cretilir.

¢eli k borul ar hafif, oktazafjfeérdo°nmf erewiet Ki

¢eli k borular piyasada boy ol arak isatél er

k kaplanmék ol anlaréna gal vani

borul arén - o]
kulildameéel aGul vamu z- &kraipd an ma meé kK

n
tesndateén -ok
siyah borualur.

Genelde karbon ve karbama ngane z -elij.indenl lyap8Emecxk
kull anél éer . Bununla beraber borular 400ACO6nNI
100000 saat |viekmetail ekkemas rmautkial mi kK ol mal eédér

Di ki ksiz borul ar, sécak veya sojuk hadde
cjuk-ekmeile cretilebilir. Kaynakl é& ferri:t
ind¢gksiyon veya diren-1. basén- kaynajé veya

Borul arda her hangi biGer ekat lkauk | agrP&@mgll arreéme.
uygulanaa k é s el i Kl eml ere ©°nemli et kil eri ol amas
giderilebilir. Onar ém Blia yknuarj @ln,a enr¢istamnaed e k aeydni
di ki kl erine uygulanmayabilir.

M
Q_ -
(o]

Borul ar én boyutl ar b oy ut dadldrda belirtierg e o me t |

i steklere uygun ol mal e
Téeém borul ar belirtilen test basén-1ar énit
at °l ye ijlekaynak ediledirme ©°zel | i Jine sahip ol mal edeér

cel ik bor ul,adN 1B30,\DIN 1181729 ,DIN 17175, DIN 23912
standartliaar®E®hammg*em®lp8uiel i k anma °1I| -¢s¢nde
18i5, 0 mm arTabkw@&Bdader (

Metrik (mm) Kn - Et Kal én
6 1/8n;j 1.8
8 1/4nj 2

16



10 3/8n;j 2
15 1/2n; 2.3
20 3/4nj 2.3
25 1nj 2.9
32 1 1/4j 2.9
40 11/ 2.9
50 2n; 3.2
65 2 1/nj 3.2
80 3n;j 3.6
100 4nj 4
125 5n;j 5
150 6nj 5

Tablo 1.3 ¢eli k boru °1I -¢leri

181 séetma Tesisaté Kazanl ar e

Di zel makineler gelikmeden °nce kazanda b
yar ar | aemrévlaanreayke phar eket verilirdi. Ancak di z
gemi |l erde gnmdd e 0d agtarka k&damd akhéeyawm&dkmamdamal i d

edil en binanén &sétYaakyehnmamahal i €sét masé
sistemh e r i kull anél maktadér .

Bir gemi dedeti, kkgzgné&reminin tipine g°re de
tankerde takénan y¢gkegn ésétélmasé i -in kull
gemi sinde kazanén iklevkal gakhRfeéndantitaakéset
ke¢-¢k -apl éder .

Kazanl ar y ¢ ko, y ak éta s és ianmaicnéey,| as Hazahad ap@j m
enerji yakét ile verilir. Yanan yakeét, kazar
ké&zgén buhpakazantatsutre.a nB ut atgiaheér . Ther mal yaj é é
t her mal dehi karan&¢,¢k, yakét wéebanakexkbaalar €
buharée ya da thermal vyajlardeéer.

17



181l.Kazanl arén Sénéflandeér él maseé@

Kazanl ar@méseamag®l @amd - ok késtasa g°re yapeé

glre
u

k aszéannélfdraennrd ér €1l masé veril miktir:

Kazan mal zemesinin cinsine g°re:

1 D°kme dil i mli kazanl ar

1 tceli k kazanl ar

Kazan ocajénén tipi, tasaréem baivei mi vV e

mal zemesinin cinsine g°°re:
1 Tam yanékl e kazanl ar
1 Alttan yanékl é& kazanl ar

Kull andekl arée yakeéet cinsine g°re:
1 Gaz vyaketl é kazanl ar
1 Séve yaketl é& kazanl ar
1 Kat & yaké@&Resiml)kazanl ar

yakétl e kazan
Yaket baséncéna g°re
1 kazanl ar

il kazanl ar

| séeétécé akékkanén cinsine g°re:
1 Sécak sulResimkldzanl ar

1 Kaynar sulu kazanlar

1 Al -ak basén- buharl & kazanl ar
1 Yéeksekbbaaé he(Rdsimd&nl ar

Resiml1l7:. Sécak sulu veya kézgén sulu kaz.
18



a Kazaynhaeémpmé sal tasarém a-éséndan:

Dik konumlu silindirik kazanlar
Prizmatik paket kazanlar

1 Alev borulu kazanlar
1 Alev duman borulu kazanlar
1 Duman borulu kazanlar
1 Su borulu kazanlar
1 Radyasyon kazanl ar é
1] Kazan bi-i mi a-éséndan:
1 Yaré silindirik kazanl ar
1 Yat ék konumlu silindirik kazanl ar
1
1

182.Buhar Kazanéeé

Buhar kazanl ar é, i stenil e

n sécakl ek ve mi
ama-larla -ok yaygéen ol arak kul/l

anél an bir a

a End¢striyel,
u |l sét ma,
1] Termik santrallere el ektri k ¢retimidir.

Resim18:Bu h ar kazaneée

Kazan ¢zerinde statik baséncén -ok y¢ksek
kezgén su kullanémakban ve§gharrkaPRelhaki besiss &1
ayreéelabilir:

a Buhar kazané sistemi

a Yakét devr esi si stemi
1] Su besleme sistemi

1] Kazan dairesindeki buhar devresi

u Buhar kull aném devresi
a Kondens devresi

u | skonomisiyldlgili cihaz ve devreler
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Endg¢strri dkeulbluahnde@ meedanht erici k°yl e séralanahb

1 Y¢éksek akéekkan sécakl ekl aréena -ékmak mg
a |l sé ge-ikK y¢zeylerinde séecakl ek sabitt
buharén yojukmaseéyla ger - ekl ekiden Bu i
b¢gten eésétma yegzeyl boyunca buhar taraf
1 Seécakl ek kontrol ¢nyg - ok hassas bi-i md:
konusu sabit yojukma sécakl éjée buharén
yoluyl a proses sékakbef{ EoE ebhmekhamgmk¢
0] Beyek mi ktarda é€sé enerjisini ke-¢k bir
0] Buhar sajl éja uygun, tamamen saf bir ma
Buhar én dezavantajlareé ise;
0] Buhar tesisaténda korozyon riski fazl ad
0] Kondens hattéenén eocsliukztour wlemapsaéh avi e diékrl. et
0] Buhar dajétém hatl aré belirli bir ej i
birikmemelidir.
Bir buhar kazané genel ol arak ku el emanl a
0] Ocak:Yakacakl arén yakeéelarak ésé enerjisin
a As él é¢seglerim@e cyak duman gazl aresuyuh e buh

temasta olduju yé¢gzeyl er

0] Kéezdé&roggamu:k é€ésl ak buharénaklkapéenémagent
yézeyl er

a Sus &t é Beéelsdaeee suyunun asel é biremiktaa y ¢ z ey
éscel deje ye¢zeyler

u Havaeéttéedakanéhavaganémar@éumare éesétél déej é

a Baca:Duman gazl aréné kazandan uzakl akteéera

191l sétma Tesisaté Pompal ar é

191.Tanémé

Q

S o)

Pompa, basi't anl améygl ak mekanj kyeneeyiyen
anémlanér. Akékkanén enerji seviyesinde bir
kékbhaséhmasé ikleminde kull anél ér.

Gemi |l erde éeésétma tesisaténda kull anélan p
ompanén toplam basma y¢ksekliji, net pozit.i
keceéel ék Czellikleri, pompa i - ver i mi vV e [

20



Pompanén kapasitesi denilince, pompa@én bir

anl akél ér .

192.¢eki tl er i

Gemi de kullanélan pompal ar, ekulelkanéim yerm
kul l.ané&bkted anas at énda gmeenred edzek as antweda f pj st(onl u
kull anel er . Genel de ver ikmil Iyasnkeslenka kotl28fhe rs a nPtor
bar ar as.enKlagi-lail éexttandartl arda pompa se-i mi
g°re ésétma tg¢sgketi mi dejerleri, tablolar hOol

Pistonlu pompa, bir siliydgium isuipmagpée ahdaneaek
Bir silindir keklindeki g°vde i-indeki pisto

g ° n d ePisiorlluipompa sildir, piston, krank mili, emnid a s ma val fl er i , ¢

sal mastra késémlaréndan ol ukur .

Sant i f ¢ ] pompa g°vdel eri i -inde, akekka
(pervane) bul unur. Bir saan aytalngg olzi rg°wearev anda de
pompalardas € v € bir girikten -arkén ortaséna il e
eldea i | ir . Saatrirhgk, pscampygtdmgoma médwuey, egnimed
sal mastra kéeséml ard@n@a®dOn delvd dkr(ReqirE) vaa & Ineermr

Her kazan tesisateée i-in en az i ki besl e
pompapamgal ar -al exmazken suyun ger. akamay
donateéel ér . Besl eme suyu pompal aré, yalnéz bu

Pompa Cilas

Yedek

Pompa

Sikiilasyon Powmpa Giris

Pompalan

Santrifuj Cark

Resim19:1l sét ma santrif ¢j pompa ¢nitel eri (cer
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110Ekanj °rl er

110 Tan@&m
Her hangi bir fizakakbréedassoetmakake zar ke

akékkanén (birbirine karékmaksézeén) birind
el emanédér .

1.10. 2. Cexkitl eri

a BoruwuE anj °rl er

En yaygén ol ag@ alejkiukt iamiediansemsef éeder . Ken
tipleri varder .

Boruuekangerlege®e transfer yézeyi borul ardan
i -inden akarken, dijer akéekkan g°vde tarafe

Dol aynweé €& ¥l btorraun syf¢ezreiyl eri nde ger -ekl exki r.
Borulu EHEKame?rleérimanl ar é:

0] |l sé transferinin ger-ekl(dJdmaksikdii ndae] |ka&y
borular
1] Genel de borudan bazé °zel durovel ardhl v
imaledi |l en g°vde
a Borul piiénetded di Ji ayna veya aynal ar
a G°vde i-inde borularén dékéndahklen akeéexké
y°n dejiktirme perdel eri
a G°vde tarafé akekkabrésanlgyahkg9edeénoz
a Boru tar af é kakveek k-agnkeamvgéamegk af a ve kafa n
0] Aynavekafala én tespitini sajlayan flankl ar
0] Ekanj°r¢n herhangi bir kaide ¢zerine mo
a Ekanj°r déksgckaybenéndehegwecek i zol asy
Tesisatk ok ul | ar el em z b astésisath ads¢éknécngs, , b ¢y ¢ K1 &7 ¢, 4
kirlilik ve korozif oczellikleri, vb. fakt©or
bakeéer boru mal zemel i ol aakankéeexkidiglzientg ewme €& e |
(Resim 1.10)
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Resim 1.D: Borulu ekanj®or

BUHAR GiFiSI
ol —
EMNYET VAMNASI i

GATEVALF YAKIT QKIS
_-,..
o ] o
CEKVALF
BUHAR
) {KONDENY
mm KIS
_-,..
o
YAKIT GiFi5 Y
BOSALTMA
VANAS|

kekiBl BkaajjlPanthésé
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a Pl akmaej Erl er

entdakiuuvde eyndgrasinil-ld)rn

i Ktirmeye yarayan patentli
arka baskeée pl atkat ak ey ac.eashmikibspit ddlilBu | ee
n her Dbirinin yekpare ol arak
ml i dir. Pl akal ar ¢zerinde herhangi
pl akaneéemi r¢gizeidmebUlheman d°rt del i k
amak ve ésée transfer kanall aréné ol
f

bi

y
u

pl akal a

¢S

presl

r k
er

-

C

Kt ui

Girik ve -ékéek nozul Inarbéa s kwey gpul | aaknaakl €arr.g e r-
Ancak °zel dur uml ar da ¢ akdmaldedilmésikgerekehilircki bui n

durumda -é&éegi miorgrull arée her iKki °n

ve ar ka

€sé ekanj°r¢n gdeendeilr yeep élse  lan skterkgiklt i f

amacéyla ekxanj°r¢gn kolayca a-¢€l abi

kekil Rl.akal & exanj?®°r

Kelebek
Vana

Plakah
Esanjor

Termometre

Fandeysm

Resim 111: Pl xlaalj & re
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1M Konvekteorl| er

1.111.Tané meé

¥z ol arak kanatl & bor ulbaarcdaa ne tok iuskiu ry. a rBaut nka
kaset i-ine yerlexktirilmiktir. Kasetin alt t

ésénér ve y¢kselen ésénméek hava kasetin ¢st

Konvekto°rlerle radyat®°rler arasindaki far|
1. |l sékgaekilleri farkl el éek g°sterir. Konve
yayemée -ok azder.
2. Baca et kisi dol ayéséyla artani9Qava hézl ar
oranénda konveksiyonla meydana gelir.
3 Konveksiyonl at esmakger i kilerik xkaneakt ©r | ®aor u
kull anel ér .
4, |l sétma y¢zeyl erdtnme kd omgmidiam dlémeadké] éndan
daha y¢ksek sécakleklarda akekkanl a éseét m;
5. 90UC ¢(st¢ secaklekta akexkkan kuIIanabllr
end¢gstriyel u;egmlamaelrajredey,(;klscerkv sécakl ékt a
buhar kull anélabilir.
l1n2¢exki tl eri
u Doj al Ceki kIl i Konvekt°r|er
Hava hareketi, t amamen kas in yaratteje
kasetin yéksekl i@ kekvea-heakvl acekdgya meéeninm¢soaeaser
°nemlidir. Konvekt&8malsiét ma ga makamékég,ae‘
hava kl apal ar e kuIIanéIabiIecejl gi bi konvek
vanal aré da kull anél abeli k.t Dpwvakon(ReBrkemel ge
1.12).
D°keme tip konvektorleirdeki peéedendkaoanvek
czerinin kapanmamaséna dikkat edi |l melidir

vardér. Yeni gelbirdt ikroinlverk sd yjoanll uve i pl er de &

Redim1.122D° keme ve duvar tip
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U P f Il emel | Konvektorl er

Hava hareketini sajlamak ¢zere radyal far
ge-erek emilen hava, éséeteBE dozaehlaedade gfea
ésétecé bor Blaae itsel egstéeediava girikine deécxk
Byl ece ¢fl emelii konvekt©°r, ayné zamanda hayv

Kapasitelerine g°re az Yy e rabildikkepnbea tecih € nd an

edilir. Konvekmi°zlliek deok e°neml i dir. ¥zelli kle ¢f
-ok -abuk kirlenir ve teéekaner.

| s él g¢- ayaré i-in genellikle devri kade
tamamen durdurul dujunda i se .kojnfvileixkeRdtiide h vy a
konvekt°rCesdeakR0Osud0albsebD0gKehkbrh2anal ejéend

a End¢gstriyel Tip Konvektorler Sécak Hava

Daha -ok fabrika, depo, hangar, at°lye gi
Kleal olarak yerden2m¢ kse k!l i J e Pearilce htaizd ialrida ését éce
sécakl ékta su veya buhar kull aneéel ér . Endg¢st
monte edildijinde hava emi ki, b ndirilmek; dava | il e

buradan bir menfezle al @énmal edeér .

Buhar kull anéldejénda bir ¢nitede 100.000
Ancak cihaz se-iminde b¢gten éséeyé tek bir
sajl ayacak Keklldemekok(h ay éadiahiadd.0onGa&dalds eKc al /
kapasiteler.i arasénda) daha wuygundur .

Sécak hava apareylerine taze havadabajl ant
ter mvet atp@&reyin hava girikine monteeeldi | ecek

otam s écakl ] & kRenim 1.13) edil melidir

¥ j S Is1 Tasme
' Girig

Hava
Damperleri

Damper
Ayar Koln

Is1 Tagimna
) Cilas

Resiml.B:Sécak hava apareyi
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1.12.1l séfema saté Val fl er. ve Vanal ar e

1.1221.Tané meé

Boru i -indeki bir akéekkanén akékéneé durd
alettir. Boemi n apébhriéna, vei si stem baséncéna
gesterir.
l122¢exki tl eri

Gemi lerde kullbhEBEéeanbeauoa - aglinevvaésistam si st
baséncéekal ig°we iks mi deji ki klik g°sékarénd&en
kol onl arda ve br ankmamrr Hhaitll|lBerxeinedeaa |3a/r8énj i | e 3

u ¢ e kalf check valve): Ak ék kanén tek y°nde ge-ikKine

olarak pompa emme tar@Qileayyameks uywsnuzge-d
° n |(Resim 114).

e

Resim1.4: Yay!l ék um&n-deakll & al f

Separ &ehel de wyaffret €@ mivzel e n meGemirede bubau | |
devresinde suyun dol akmaséneé enif eetkileay er
korunmas@esinldajl ar

ane
e k

Resim1.b: Separat?©or
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1] Pislik tutucu: Tesi sattaki her te¢erl ¢ yabancé ma
temizl er . Sécak su ve sojuk su sisteml
buhar sistemleri, asit e kan kalivr €lzed

kulla n §Regim 1.5).

Temizleme
ﬂ Eapa@m

Resim 1.5: Pislik tutucu

Kondensp mp aBwehar si stemlerinde buhar ve suyu
Buharé tutar, kondensi ((Regip LLY). ot omati k ol ar a

Resim1.7: Kondens pompaseé

Vakum kér éX&vé takeéyan boru hatl arénda zama
Vakuml u bel ¢ml er , boru hatl aréndaki séveéelar
Sistemin ver i mizalver . g¢Bwemdr jiveya kondens h

uygul amahaar | (Rasimé.B)t ér

Resim 1.B: Vakum keéer éceé
Baséegkye¢rdi&ier:i K baséncéaemel/etekyid edmbdenn vy
baséncéné daha d¢ K¢k, sabit thairrafBasan- kdef
edil ebilen bu tip vanal ar, -ok hassas bir K
tutabilir (Resim 119).
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Resim 1.8: Basén- d¢gKeéer ¢écg

Keor ¢kl ¢ vaava:Ayamlrdmenawi | ir vanadeéer Ma k
tesi sat & yarnddeemcvée skiosltoenmil-a3enfdaaglb ht anatl a
s dlir (Resim 120).

Resim 120: K° rkd ¢ vana
K¢resel vanaleBphleanmaz ~veli kten yapeéel:
tam a-ma ve kapama istenilen yerlerde
tesi sat & yarnddéemcvee skiosltoennil-@denfjdaaplu bt anal a

- (Rdsiin 1.21).

Resim121: K¢ r es e | val f

Kelebek vana (butterfly valve): Ma ki ne dai resi ndg deenc&s ét
sistemlerirwtieO kséken&bkbpmmnsaezder margl ék s
-aplaré anRegneln.a se-ilir
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Resim 1.2: Kelebek vana

0] S¢rgel ¢ atevvalef: Mdlgi ne dairesinde eumcééseét
sistemleri.ndé;, kksuekl agél exl e3/-&ge- &pll dadé
araseéendResinsled).i | ir

Resiml13:S¢rge¢l ¢ vana

u Emni yet vanave)d sEédanfaettyesyv saté ve yardeéem
baséncénklteanh Inidee ii- 32 bakardshadma &l érbas&n- |
kKul | @Resinll&y

Resiml1.2: Emni yet vanaseé
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1131 sét ma Tesisateé Fitingsl er.i

1.13.1.Tané mé

Borularén birbirleriyle birlexktiril mesind
tesisayar démcé& par -al aréedéer .

1.132.¢eki tl eri

tma tesisaténda kullanéelan f
na gere Kekl.i vV e i s mi dej il
k ddréonndl aa-% B /a&rv é a rb r kDmnekhnaa m € hhéaet
Borul aré Montaja Hazeéerl ama

Dirsek

Rakor Mankon Kstavroz

Resim 1.5: Fitingsler

1. 14. | sét ma Tesi saté Genl ekme Depc
Sécakusésétma sistemyerdséetsal dOjULCHdae nh &0
%3, 55 oranénda artar. Sudaki s é e a killgéejnd e lx anje |
depol aréeo kullanél ér.
Genl ekxkme depol aré ayné zamanda sistemin g
ve sisteme gerekli su desteji g°revierini de
Genl ekxkme depol aré ikiye ayreler:
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1.14.1 Kapal é Genl ekme Depol ar é

Atmosfee a-ék kaplardér ve sécak sulu éseéet m:
noktaséna veya ¢st noktadalei brn adyseetvliryeyev iy
B°yl eceeneygi &atk&nn o ketsigtand atn@osfer | alka ur ur

1.142A- éknlGekme Depol ar e

Kapal é devre -atbBamanéal srACemgtekkepénda

tamamen dol durul mukmaresKasendaesukananécaklk
- @ k ma k tAsCdhadre. i kG n rhagem dollecdan suas fa AR & 90kt ej e
daha fazla hacme i htiya- duyar. Esas ol ar ak
kar kK é|(Resira kB).€ r

Genl ekxme depol arée azot gazé ile baseéen-1ar
ihtiva etmegilpoyoiywyeama sebebiyet vermedijind

kul Il anél mklanad&r «kartl arénda ve kull aném
gerektijinde genl drameé | Enpipebvseonntal | Havia edabi rl i k
Sistemdeks t ati k basénca ek ol arak yaklakéek 2 at ¢

Dejiktirilebilir membranl é kapalé genl ekm

a Kire-lenmeyi ©°nler, yakét tasarrufu saj

1] Korozyonu °nler, tesisatén °mr¢n¢g uzat e

a Buharl akmayé ©°nl ext i reisrée. tasarrufu ger-e

a 1000 litre kapasiteye kadar

0] SBR veya kau-uk membranl é

0] Membrané kol ayca dejiktirilebilen

a Mont aj é& kolay, problemsiz

Beyek kapasiteli depilekmeitaebkl arémemb? aal

a 5000 litreye kadar

u Kau-uk membranl é

a Me mbr anélebdea] i Kt i ri

a Mont aj é& kolay ve problemsiz
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1

baj
g bi

. 15. 2.

Resim1.®3: Kapal & genl ekme depol ar é
1.15. | sét ma Dajéeteéem Sistemler:i
1.15.1. Kolon Sistemi
Gemil erde és énlmar ét, e smalkait ree kddior esi nd
bakl ayar ak kull aném-akan! aroadgmud add&ey
kondens, haval ék ResimbXHu gi bi isimler alér (
Sécak bu

kolonu

( 1- nj)

Sécak bu
kondens kolonu

(1/-3nj)

Resim 1.2: Kolon sistemi
Brankman Si
Gemil erde

st emi
ésétma tesisateée brakmanl ar e, k
| ant élyartearya odadarbor ul ardeéer . Brakmanl ar ;
i s (ResimelB). al ér
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) . ' |
Sécak buh — Sécak bu
br anKmané\% : : kondens

brankman
(1/-2nj)

) (1/ Bnjj)
soj uk
|Temizbypas séc al4

Resim 1.38: Brakman si st emi

1.15. 3. Haval ek Borul ar e

Haval ek borul ar é, genl ekxkme deposundan atm
ve sistelm - al ékmasé esnasénda olukan hava kabal
-al éxer . Tesisatén b¢te¢mafidltyabad ene&k a-¢eélk g
haval ek tearl wlkareé klad éqr a( khealfil.la mla.kl @y)er ek i r

aEmniyet gidik borusu
b-Si rk¢l asyon
CEmniyet d°n¢k borusu
d-Tak-maval ék

kekilboYatay ve dikey konumda genl ekme deposun:
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1.15. 4. E nbrPinysext B®irduilkar é

Kazanén emniKyaetainnii | seajgsanr|.2 k ang € deegpder . Ka:
genl ekxen su gidik e mdeposwena dolara8 ussou nudyaunp gteensli eske
seviyesi d¢kegnce doP°ngk emni yet boruspénrdan ka
(keki.l 1.11)

—

b l

[
aaEmniyet gidik borusu
b-Si r &@nl a

ccEmniyet d°n¢k borusu
d-Tak-maval ék

kekillEmni yed°agi,e&i bor ul ar é
1.155. Takma Haberci Borusu
Tesi sat a su verirken i mbi

sat d eprnobsiusnautn  d
deposunun ¢ s inddiresisenmenida ki kazda 12)

b
=
eTakma haberci borusu

k e kil2 T ahaleei borusu
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1. 16 .a IBsoéertunh ar ekelnl aGeadiddée] € Yer | er

| sétma ve pis suyun bullardajvitrifiyelee mbkmelee deni

(- amakelrakék vb.)ar learn yleulvémmwrd.a eBrgeed mann € s ét m
bajl antéelare ©°1-¢leri, iLgili standartl arda
sayésé, standartlarda belirtilen t¢ketim defj

1.16.1. IslakMe Kk @resi s at é

Gemile de ésl ak mek©nl ar denilince:
a Odal ar (kaptan k°«kk¢, personel vb.)
0] |l sl ak mek©nl ar ( banyResm®)., mutfak vb.)

Resim1.29: Banyo

1.16. 2. G¢everte Isétma Tesisat e

|l sétma tesisaté pompal ar éndaanr &re | teenmidzal] eent n
ve ésétélmasé i-in kullaneéel ér.
1.16.3. Makine Dairesi |Isétma Tesisaté

| sét m& theosiudatr €, makine dairesindeki

Ana makine yakét devresine
Buhar kazanéna
Ekanj°rlere

Boylerehj €l ér

[ et eI et et
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1. 17. | sét ma Tesi satne YBaopéull nmarséen én ¥

|l sétma borul arénén hazeéerl anabil mesi i -1n
At°l yede hidrolik testere, pafta takeéeme, el e
borular, taklama takeé, | eksi bghomnkayhadEe. vAK:
ésétma tesisaté ekanj°r sécak buhar girik b
kull anarak dijer borularé ¢retebilirsiniz.
1. Akama
¥ncelikle tesisata uygun boru ve el em:
2. Ak ama
Verilen °I-¢ye (BESma30h aekli arda. RE83i ni z
Borunun
kesilmesi
Resim1.30: Borunun kesilmesi
A (mm) 1 adet R
k e KLi13: Boru kesilmesi
3. Akama
Borulara pislik tutucuyu punkekil ayar ak
1.14).
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e —

kekild Pislik tutucuyu birlexktir me
4. AK ama

Separ aimkid & Mli(kekil 816)t i ri ni z

A

kekil3 Pislik tutucu mee separat®°r birle

5. AKkama

K¢resel vanayeée kdkillalg).k| € birl exktiriniz (
kekid X¢tesel vana bajlant ésé

6. AKama

Mot orl u (selonoikdlliW)anayé bajl ayéenéz (

keki®n Motorlu (selonoid) vana bajl ant ¢

7. AK ama

Vakum kéngeé acgiellg aj |
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Moiorlu Vakum

Pislik Tutucu Separatir

s —

keki8& ¥Yakum kérécé bajlantésé

8. AK ama

Boru devresini ekanj°re fl ankkekd bajl a
1.19).
Isitina
Vak E sanjorii
Pislik Tutucu Separatir Kiiresel Vana ?;I;tﬂ'ﬂl‘i‘d) K:n:::“ ke

Vana
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Akajéedaki i Kh @& m rBea dilkkaten Mdrakerséét ma t esi sat é
sécak bbbau bakEantéséna ait uygulama faal.|

Kkl em Basamak ¥neriler

U At°l ye ortaménda:

U Tesisaté kurmak i-inuBorularén boyl

tutucu, kondenstop kontrdtutusu, kondensto par -al arénée

ve €sétma ekanjOr¢gnyg al énez. T3adn
faydalanabilirsiniz.

0O Borulare verilen ©°1 - |0 Boru mengesini kullanara
testereyl e b ¢
Eldven ve ik giy
cel ik Borul a

Hazér | ama

faydalanabilirsiniz.

0O Borul ar a k¢eresel v a| U Gerilmeleri® nl ewme k d ¢
birlexktirmeyi yapeéneé bajl ant e yap

puntalama i K|l emi nd

[ ] f I ankil fasr ak éhnaéf z

0O Borul ar a pislik t ut (0 Gerilmeleri®° nl ewme k d ¢
birlektirmeyi yapeéneé bajl ant e yap

puntalama i K1 emi nd
m f1ankl asreek ehnad z

0 Borulara  kondenstop  kontrol  kutusul U Gerilmeleri® nl ewe k d ¢
puntd ayarak fl ankl é& bi bajl ant e yap
puntal ama n i Kl

-:I -_;-x- f Il ank ]| asréék ehnaéf zi

40



iU Borul ar a kondenstop(d Gerilmeleri° nl ewme k d ¢
birlextirmeyi yapeéne bajl ant é yap
-ékéeké ile bajlayara punt al ama i kd
f 1 ank| asréék éhnaéfzi
Kondenstop Kondenstop Pislik Tuuey  Kitresel Istima
Eontrol Kutusu Esangorii
O Kkinizi kontrol edinfiuakerit metr e,
yapabilirsiniz.
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KONTROLLKSTESK

Bu faaliyet kapsaménda akajéda | iEvdt,el enen
Kazanamadéj] elagleutbecwefjunmnaeairti koyarak kendin
Dejerl endirme ¥I|-¢,t]|Evet| Hay
1. Borul aré kKerit-meerenkdel | anatk
2. Borul aré °|-¢s¢nde kestiniz o
3. Devreye k¢resel vana takt éneési:
4. Devreye pislik tutucuyu takt é
5, Devreye kondenstop kontrol K
6. Devreye kondenstopu takteénez
7. Hazér |l adéjeqnieni bekanjdewvr- éekeéecx
8. B¢gte¢egn flankl é bajlanteéel aré pl
engel |l emesi i -in biraz seéekteéer
9. Gerekli emniyet tedbirlerini

DEJERLENDKRME

Dejerl endirme sonunda
Kendini zi yeterli gormegy
ise N¥l-me ve Dejerlendi

42
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Akaj edalkar 8 odokkybraktdloijl c®@ s e- enelj i i karetl ey

1. Il sétma tesisate sécakl éjené °| -en aletin a

A-) Termometre
B-) Milimetre
C-) Barometre
D-) Manometre
E-) Paskal

2. Buharl akma ol ayé sonunda bir sistemde ne vy

——~3sS 9o
3393
Q QD

® = DX O
~c o3

3. K¢ltesi 400 g ol anCosweyaome0 Aéackakrl g ké nié- i2r0 Ager €
(J)
A-) 1500
B-) 2000
C-) 4000

D-) 5000
E-) 5500

4. | s él sistemlerde é€sé enerjisinin akék nede

D-) Moment
E-) Basén -

5. 150AC ka- Kelvinoédir?

A-) 250AK
B-) 300 AK

C) 363AK
D) 400AK
E) 463 AK
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6. Akajéeédakilerin hangisi dmedrikedziir 76 s ét ma - exKki

A-) Kézgén sulu ését ma

B-) Kent ését maseé

C)Al -ak basén-1¢é& buharl a ését ma
D) Vakumlu buharl a ését ma

E-) Séecaki lheavéas ét ma

7. Akajédakilerin hangi diejgadiy&ket -exkitleri

A-) LPG

B-) Doj al gaz
C-) Biogaz

D-) Alkol

E) Hava gazeé
8. Akajéedakilerin hangisdepiuhairr esi sateée si st

A)Yaket devresi Si st emi
B-) Su besleme sistemi

C-) Kazan dairesindeki buhar devresi

D) Buhar kull aném devresi
E-) Hidrofor

9. Buhar sistemlerinde buhaev suyu ayr ékxt érmaya yarayan pal

A)Basén- d¢Ker ¢cyg
B-) Kondensp mp a s é

C-) Pislik tutucu

D)4S1 @FtF¥

E) Emni yet vanaseé@

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtareéyla karkeél akt
verirken teredddtl getti jkiomiud aseér dlaaarlliayet e g
- 0 =

J

Cevaplaréenézéen t¢gmeg dojru i se bir sonraki
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¥J RENME FAALXY

( AMA ¢ )

Bu faaliyet sonunda gerekl: kokull ar sajl
uygunolaraké s €t ma t esi s at é yapabitecklEnzc € bajl ant él ar én¢
CARAKTI R)

u Firma ¢aglnark@andadn faydal anabilirsiniz.

U Knt éeemetar akt @érma yapéneéez.

2.1 SI' TMA TESKSINGII  YARD
BAJLANTI LARI NK YAPMA

2. 1. | sétma Tesi satée Kapal é Genl ekt

séteai saté kapalda] |genntléd kamee nteaankhéaz ér | anm
ver i | kekiiR1)iTes{ saten hazérl anmasé i-in;

enl exkme tanké (1 ad
boru (12 adet)

Emniyet vanaseé (
¢ e k (¢ adety

Basén- manometresi (1 adet)
Pompa (1 adet)

Dirsek (1 adet) gerekmektedir.

cocooccccc

Sistemin -al @k ma prensi bi; gemi buhar k

talaréna konul anéskapral Eqided eétd &man t ankan

i Ki mini kar kél amak, pompa taraféendan ol u
€sé takéyéceée dedatimdbk demad awlaan tdegad

temde dojru se-il mhiaks émi-r dgédnilkemnmher i apk &,
nNén ve pompanén °mrg¢gngg uzateéer.

45



BOGALTIMA
WANASE

kekil 2.1: Kapalé genlekme depo bajla

2. 2. | sétma Tesi saté Emniyet Vanaseé

|l sétma tesisaté emniyet vanasé bialf miawntied a
(kekil2.2).Tesi sat én hazeérl anmasé i-in;

0] Emni yet(ladet)n as é
0] ¥l -¢ye g°re kesilmik boru (3 adet)
a Dirsek (1 adet) gerekmektedir.

Sistemin -al exmma épreamnj bkignd@enwveya siste
noktal aréna konuéadm taméye&dcéneanals@&séenceé ake
korumak i-in a-éelér ve takéyecéeyé tahliye e
tekrar otomati k ol arak kapanér.

EMNIYET VANASI %
EMNIYETLI BIR
ALANAS TAHLIYE
-
IS1 TASIYICI
GIRISI
{ BUHAR YAG, SU
kekil 2.2: Emniyet vanasé bajlant éseé
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2. 3. | sétSma eT &aikedBkddaz @rrl 8Bmg | ant és

|l sétma tesisaté ekxanj©°r bajlanteéelaréenén h:
(kekil2.3).Bi r 1l ekt i r mel eTre sfil saantkél né hoal zaécral katnémma.s € i - i |

u U borul (Ladetk anj ©°r

a ¥l -¢ye g°re kesilmik boru (12 adet)

a Bokal hmaéval adet)

u ¢ e k (8 adety

0] FIl ank (12 adet)

0] Dirsek (1 adet)

a Pompa (1 adet)

0] Emniye valfi (1 adet) gerekmektedir.

Sistemin - alGummna bphaeamsikbaizané hatténdan ¢
girikinden girik yapar. Nehévyvagetiksprpdeanpon
€séséné sojuk suya verir. |l sénan su, sécak s

BUHARGIRISI
o
EMNIYET VANASI % ’—i/ [ —
GATE VALF YAKIT GINS
— i
a2 ey
CEKVALF
_ rive s
SANTRIFUJ
POMPA

YAKIT GIRi Y

BOSALTMA
VANASI

BAGLANTI KIS
—
B

kekil 2.3: Ekanj°r bajlantéseé
2.4. BuharVakumK er Bajél ant és é

| sét ma tesi s &tea@ajalhant év ak Bmkéan] élda ke r | kaenknie
ver i | kaikatli r2.4) . Bi r | eckTteisrinseal teérn fhl aaznékrl | aa nonh aascés
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Vakumk € r(leadeg)

¥l -¢ye g°re kesilmik boru (5 adet)
¢ e k (¢adety

FIl ank (4 adet)

Dirsek (1 adet)

K¢resel wvalf (3 adet)

Pislik tutucu (1 adetyereknektedir.

[ et ent i ant i ent N e e @]

Sistemin - al erkama b wphraern s hlait t é nAd an brankmanr
yapél erken veRkiumunewgllmekner eécé kull aneéel ér .

WAKLM KIRICI

KURESEL VALF

— AMA BUHAR HATTI

— go= BRANSMAN BUHAR HATTI
CEKVALF  pisLik TUTUCU

kekil 2.4: Vakum kéreéecée bajlanteése
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Akaj] edaki i kKmeem Pasamblkhrar &di kkate al ar ak
kull anéel an esétécé (heater) boru bajlantésén
Kkl em Basamak ¥neriler

0O At°l ye ortaménda |0 Borul ar é&m& n- abpoéynl éa

UG Bor u, val fl er, fl °Tretmenini zderBbda
hazérl ayéneéz. faydalanabilirsiniz.

U Borul aré veril en |0 Boru mengesini kullanarak testerey

borul ar e ke=siniik.

kull anénez. cel i

Hazér |l ama
faydalanabilirsiniz

0l sétma girik bordJiu ¥ncelikle val fl e
- ek val fi fl ankl kor umak i -in S 0
birlexktiriniz. birl ekonranipzunt 8§l

Cel: Valf Kiiresel yapenez.
’ Valf

N/

=

0O Hz ér |l adéjeneéez bypasgi ¢el i k BMonot ajy a
hatt éna bajl amak mod ¢l ¢nden faydal a

il sét écé il e hazéellu ¢cel ik Borul am&aér
ve flank kull anar mod, | ¢nden faydal aft
Dirsek
Flans ./
el T
Ismmz
Ul setece -ekex bo|lu ¢el i k Borul ar é
yukar edaki i Kkl em mod¢l ¢nden faydal a
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Isvhca :g «—Bypass Hath
Flans
Di.r/;.ek ¢ Yollu
Selonoid
Walf
U KKkinizednkontr ol U kerit metr e, g
yapabilirsiniz.
KONTROL LKSTESK
Bu faaliyet kapsaménda akajéda | ikvdt,el enen
kazanamadé] elpngleutbecwffunaarEeti koyarak kendin
Degrl endirme ¥I| -¢tl er| Evet | Hay
1. Borularé kxerit metre kullan
2. Borul aré °1-¢s¢é¢nde kestiniz
3. Devreye k¢resel valf ve -ek
4, Devreye te fitingsi takteéene
5. Devreye ésétéecesekevhaazleanhm
6. |l sétecée -ékéek borusu ve byp
7. Gerekli emniyet tedbirlerin
DEJERLENDKRME
Dejerl endirme sonunda fAHayeéero «keklindeki
Kendini zi yoertsearnl€iz g% rrme¢gnyme  f aal i yet i ni tekr
fiEvet 0 i se fA¥l-me ve Dejerlendirmeodoye ge-iniz
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Akajedaki ceml el erion bakénda b ok berakel
bilgiler dojeuYigsazbBnéyganl éxk i s
1 ()Kapalé genl ekme tankénén -ékékéenda emniye
2 ()Buhar brankman hatténda pislik tutucu kul
3 ()Vakum keréecé vakum olukmasénée engell er.
4 ()Ekanj °rde - ekvevaléfk,é kb ubhoarrulgairréinkda kul | aneé
5 ()l sét écheatbtyepiaksise kd°rt yollu valfle kontrol

DEJELENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtareéeyla karkeél akt
verirken ter eddg,t ettijiniz sorul arl a il gil
Cevapl arené&azuén stegng rdosonr aki jrenme faaliye
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—

¥ JRENME FAALXY )—

( AmAc )

B u
uygun

ger ekl i kokull ar safjl

faaliyet sonunda
t maébomonbadefeksmia.t gapbbkmanl! ar é

ol arak eéese

(ARAkTI R)

c:

Firma ¢aglnarkeanddn f aydal anabilirsiniz.
Knt ¢éemetarakt @&rma yapéneéz.
Evinizde ésétmada kull andéjénéz kombi S

| SI TMA TORIK SBATIIL ABNT |
ELEMANLARIN IN MONTAJI

| sét ma TedMonskagtee Valf ve Vana

kek3.l1l: Thermal oil éeésétma devresi
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