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ACIKLAMALAR

KOD 840UH205

ALAN Denizcilik
DAL/MESLEK Gemi Yonetimi
MODULUN ADI Gemi Denge Hesaplan

MODULUN TANIMI

Gemi denge hesaplar1 ve terimleri ile ilgili bilgilerin verildigi
O0grenme materyalidir.

SURE 40/24
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Gemi denge hesaplarini yapmak
Genel Amag
Bu modul sonunda, gemi dengesi hesaplarini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar
1. Enine denge — GM hesab1 yapabileceksiniz.
2. Boyuna denge — trimhesabi yapabileceksiniz.
Ortam:Sinif ortanmu
S g X . Donanim:Gemi denge hesaplar1 bilgisayar simulasyon
AN programi, projeksiyon, gemi hidrostatik ve tank iskandilleri
ORTAMLARI VE . ) .
DONANIMLARI kitaplari (StabilityBooklet, LoodLineDocument,
HydrostaticTableandCurves, Capacity Plan, Tank
SoundingTables)
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen 6lgme
) araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
B Ogretmen modiil sonunda 6l¢me araci (goktan segmeli test,
OLQME VE . dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
DEGERLENDIRME modiil uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve becerileri

Olcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Denizcilikte gemi stabilitesi, gemilerin her zaman ve her kosulda emniyetlerinin
saglanabilmesi i¢in en dnemli unsurlarin baginda gelmektedir. Gliniimiizde gemi tonajlarinin
artmasi ve eskiye nazaran daha fazla g¢esitte yiikiin gemilerce tasinmasi, gerekli stabilite
Ol¢itlerinin saglanmasinda bilgi ve tecriibe gereksinimini arttirmustir.

Gemiler, tim diinya denizlerini dolasmakta ve seferleri sirasinda c¢ok degisken
sartlarin etkisinde kalmaktadir. Bu sartlar gemi iizerinde yaratabilecegi etkiler 6nceden tam
olarak bilinemese de gemiler, kendi dizayn yapilarina gore klas kuruluslarinca onaylanmis
ve uluslararas1 sozlesmelerle belirlenmis stabilite gereklerine uyduklari takdirde
emniyetlerini muhafaza edeceklerdir. Gemilerin yanlis yliklenmesi ya da sefer sirasinda gemi
dengesinde olusan degisimlerin fark edilememesinden dolayr gemiler batmakta veya zarar
gormekte bunun sonucunda da denizcilerimiz hayatlarin1 kaybetmekte, maddi kayiplar
olugmakta ve ¢ok biiyiik capta deniz ve ¢evre kirliligi meydana gelmektedir.

Bilgisayar programlari, denge hesaplarinin yapilmasinda pratik ve giivenilir bir
yardimci olsa da iyi bir kaptan bu hesaplar1 kagit kalem kullanarak kendisi yapabilmeli ve
gemisine tam anlamiyla hakim olmalidir. Sizlerde bu modiiliin sonunda uygun ortam
saglanmasi halinde kendi geminizin denge hesaplarini yapabilmelisiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Enine denge — GM hesaplamalarin1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan en yakin limana gidiniz. Liman baskanligi ile goriiserek

limana giris izni aliniz.

> Limanda bulunan bir kuru yiikk gemisine giderek birinci zabit ile goriisiiniiz ve
geminin limandan ayrilmadan once enine denge — meyil hesaplarini nasil
yaptiklarini sorunuz.

> Edindiginiz bilgileri kay1t altina alarak sinifta arkadaslariniz ve 6gretmeniniz ile

paylasimiz.

1. ENINE DENGE - GM HESAPLAMALARI
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Sekil 1.1: Bir gemiye ait stabilite dzellikleri

Gilintimiizde insa edilen gemilerin hidrostatik 6zellikleri dikkate alindiginda stabilite
kurallarma uygun yiklendikleri takdirde 70°sancak veya iskeleye yatmalar1 durumunda bile
dogrultucu kuvveti bulunmaktadir. Burada usta bir ikinci kaptanin ve gemi personelinin
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onemi On plana ¢ikmaktadir. Gemiye yiik alinmas1 gorevinden sorumlu gemi zabiti birinci
zabit yani ikinci kaptandir. Dogru ve kurallara uygun yiikleme yapildiginda gemilerin batma
tehlikesi minimum seviyeye indirilebilir.

Sekil 1.1 bir gemiye ait enine stabilite bilgilerini ¢izim Uzerinde gdstermektedir.
Burada dikkat edilmesi gereken gemiye ki¢ taraftan bakildiginin her tiirlii hesaplamalarda
hatirlanmas1 gerektigidir. Bu gemiye ki¢ taraftan bakildiginda merkez hattinin (CL) sag
tarafinda kalan kismin sancak, sol tarafinda kalan kismin iskele oldugu unutulmamalidir.
llerideki agiklamalarda geminin sancaga veya iskeleye meyil yapmasi denildiginde buradaki
agiklamalar hatirlanmalidir.

1.1. Agirhk Merkezi (G)

Bir cismin molekullerine etki eden yercekimi kuvvetlerinin bileskesinin uygulama
noktasina agirhk merkezi denir.

1.1.1. Agirhik Merkezinin Tespiti

Ingilizce Center of Gravity olarak bilinir ve Sekil 1.1’deG olarak gosterilmistir.
Fizikte bir cismin agirlik merkezi o cismin bir noktadan asildiginda dengede durdugu yerdir.

A

Sekil 1.2: Agirhk merkezinin yeri

Sekil 1.2°de gosterilen cismin agirlik merkezi, kaldiragta pozisyonunu bozmadan asil
bulundugu noktadir. Bir gemi i¢in durum bundan farkli degildir. Gemiler suyun igerisinde
adeta asili pozisyonda yiizerler. Buradaki K kaldiracinin gérevini deniz suyunun kaldirma
kuvveti alir.

Sekil 1.3 incelendiginde B noktasi deniz suyunun kaldirma kuvvetinin gemiye
uygulandig1 noktadir. B noktasi ile G noktasi her zaman ayni dogru lizerinde bulunur.
Herhangi bir sebepten dolayi bu iki noktanin ¢akigsmasi bozulmus ise gemi tekrar denge
durumuna gelmek icin sancaga veya iskeleye meyil eder ve bu meyil sonucunda denge
durumu yeniden kurulur. B ve G noktalar tekrar ayni hat iizerine gelmislerdir. Bu denge
durumunun yeniden kurulamamasi durumu ortaya c¢ikmigsa gemi asiri derecede meyil
yaparak alabora olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalabilir.

GM hesaplamalarinda geminin tagidigi biitiin yiikler sanki G noktasindan gemiyi
asagiya, denize dogru ¢ekiyormus gibi islem yapilir. Bu hesaplamalarda kolaylik saglar.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Molek%C3%BCl�
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yer%C3%A7ekimi�

1.1.2. Agirhk Merkezindeki Degisiklikler

Denge durumunda bulunan bir gemiye G noktasi ile B noktasinin ayni hatta
bulunmasini bozan bir durum olustugu takdirde gemi pozisyonunu degistirir. Genellikle
gemilere yiik yiiklendiginde, yiik bosaltildiginda, balast alinip basildiginda, uzun seyir suresi
sonucunda tiiketilen yakit, igme suyu kumanya veya seyir halinde iken ylkin bir tarafa
kaymasi sonucunda gemi agirlik merkezinin yeri degisebilir. Bu durumda denge tekrar
saglanabilir. Fakat bu yeni durum, gemiyi sancaga veya iskeleye meyil ettirmistir. Bir
geminin sancaga veya iskeleye meyilli olarak uzun siire seyir yapmasi, hem gemi
personelinin moralini bozar hem de gemide bulunan makine ve diger techizatlarin ¢aligmasi
agisindan sorun olusturur.
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Sekil 1.3: Gemi iizerindeki toplam agirliklarin yeri

1.2. YUzdurme Merkezi (B)

Ingilizce Center of Buoyancy olarak bilinir. Baz1 kaynak kitaplarda sephiye merkezi
olarak da gecer. Geminin su altinda kalan hacminin geometrik ortasi olarak kabul edilir.

Bir geminin meyilsiz olarak su (zerinde yiizebilmesi i¢in G ve B noktalar1 geminin
CL (Center Line) tizerinde bulunmalar1 gerekir. Herhangi bir sebepten dolay1 gemi bir tarafa
meyil etmigse geminin su altt hacminin yapist degisir. Bunun sonucunda da meydana gelen
yeni su alti formuna uygun farkli bir yiizdiirme yetenegi merkezi ortaya cikar. Iste bu yeni
ortaya ¢ikan ylizdiirme yetenegi merkezine B’ denilirse yeri Sekil 1.4’te oldugu gibi olusur.



Sekil 1.4: Yeni yiizdiirme yetenegi merkezinin yeri

Yeni olusan bu durumda gemide bulunan toplam yiikler, G noktasindan asagiya dogru
gemiyi ceker. Buna karsilik B’ noktasindan da yukariya dogru gemiyi diizeltmeye calisan
suyun kaldirma kuvveti etki ederek denge durumunun yeniden kurulmasini saglar. Sekil 1.4
incelendigi zaman olusan bu kuvvet ¢iftinin gemiyi bir taraftan diger tarafa dogru ¢evirmeye
calistiklar gortiliir.

Bu kuvvet ¢iftinin degeri:

AxGZ
Bu ifadede bulunan
A : Deplasmani yani gemi agirligini,
GZ : G noktasindan B’ noktasina ¢izilen dik dogrunun boyunu,

Ifade etmektedir.

1.3. Dogrultucu Kol (GZ) ve Moment

Sekil 1.4’te goriilen GZ mesafesine dogrultucu kolA x GZ dgerine de dogrultucu
moment denir. Dogrultucu kolun uglarindaki G noktasina agirlik merkezi kuvveti ve Z
noktasina ise yiizdiirme merkezi kuvveti etki ederek gemiyi dondiirme momentini olusturur.
Sekil 1.4’te goriildiigii gibi bu dogrultucu kol her zaman geminin yattigi tarafta olur ve
gemiyi dik duruma getirmeye ¢alisan dogrultucu momenti olusturur.



1.4. Metasentir Noktasi (M)

Sekil 1.4’te goriildiigli gibi B’ noktasindan gecen kuvvet ¢izgisinin geminin merkez
hattm1 (CL) kestigi nokta metasentir (Metacentre) noktasidir. Bu noktanm 10°%- 15° gibi
kiigiik yatma agilarinda sabit kalacagi kabul edilir ve gemi bir tarafa yattiginda B noktasi, M
noktasinin merkezi oldugu bir daire yayinin iizerinde hareket eder. Biiyiik yatma agilarinda
ise B noktas1 daha fazla yer degistirecegi i¢in buna bagli olarak M noktas1 da sabit
kalmayacak ve yer degistirecektir.

1.5. Metasentir Yiiksekligi (GM)

Agirlik merkezi (G) ile metasentir noktast (M) arasindaki mesafeye metasentir
yiiksekligi denir ve GM ile gosterilir. Metasentir yiiksekligi GZ nin bir fonksiyonu olup 15°
yatma acilarina kadar gemi stabilitesini hesap etmek i¢in kullanilir. G noktast M noktasinin
altinda ise GM pozitif, iistiinde ise GM negatif olarak degerlendirilir.

1.6. Stiff (Diri) Gemi

Ambar diplerine agir yiikler yiiklendigi zaman G noktasi asag1 ineceginden M noktas1
ile arasindaki mesafe artacak ve buna bagli olarak GZ degeri de biiyiiyecektir. Bu durumda
dogrultucu moment etkisi de artacagindan gemi diistiigli yalpalardan ¢ok hizli bir sekilde
dogrulacaktir. Iste bu tiir yiiklenmis gemilere stiff gemi denilir. Bu tiirde yiiklenmis gemiler
¢ok ¢abuk ve hizli yalpa yaptiklarindan geminin ve yiikiin hasar gdrmesine, personelin
rahatsiz olmasina neden olur. Ancak GM degerinin fazla olmasindan dolayr bu sekilde
yiiklenmis gemilerde denge problemi yoktur. Kiitilk demir ve agir maden tasiyan gemiler
stiff gemi 6zelligini gosterir.

1.7. Tender (Baygin) Gemi

Fazla yer kaplayan, hafif yiikleri tasiyan gemilerde G noktas1 yukari ¢ikarak M
noktasina yaklasir. Bu durumda GM mesafesi kisalarak dogrultucu moment kolu olan GZ de
kisalir. Boylece gemiler agir agir yalpa yapar. GM degeri kiigiik olan gemilere tender gemi
denilir. Bu sekilde yiiklenmis bir gemide yiik ve gemi hasar gormez. Fakat bu tiir yliklenmis
gemilerde stabilite sorunu vardir. Gemi sefere ¢iktiginda zaten kii¢iik olan GM degerinin
seyir sirasinda daha da kiiglilerek geminin notr veya negatif denge durumuna diismesine
neden olabilir. Kereste ve tahil yiikii tastyan gemiler ile konteyner gemileri tender gemilere
Ornek olarak gosterilebilir.

1.8. Hidrostatik Egriler Kullanlarak Belirli Bir Draft icin KM
Degerinin Bulunmasi
Tablo 1.1 M/V BATEM gemisine ait hidrostatik bilgileri gostermektedir. Geminin o

andaki draft degeri ile tablonun sol taraftan girilir. Ust taraftan ise geminin trim degeri
girilerek KM hesaplanir.



M/V BATEM
KM TABLE WITH TRIM CORRECTION

DRAFT(m) TRIM TO AFT (m) EVENKEEL | TRIM FORE

4,00 | 350 | 3,00 | 250 [ 2,00 | 1,50 | 1,00 | 0,50 0,00 -0,50 | -1,00

1,00 12,09 | 17,12 25,43 | 32,43 | 35,47 | 37,75 1 28,63 | 20,31 15,40 12,35 | 10,04
1,01 15,27
1,02 15,14
1,03 15,01
1,04 14,98
1,05 14,77
1,06 14,65
1,07 14,53
1,08 14,42
1,09 14,30
1,10 14,19
1,11 14,08
1,12 13,95
1,13 13,80
1,14 13,71
1,15 13,68
1,16 13,54
1,17 13,37
1,18 12,86
1,19 12,73
1,20 12,63
1,21 12,53
1,22 12,33
1,23 12,21
1,24 12,12
1,25 12,10
1,26 12,02
1,27 11,98
1,28 11,90
1,29 11,88
1,30 11,76
1,31 11,70
1,32 11,67
1,33 11,60
1,34 11,54
1,35 11,45
1,36 11,35
1,37 11,31
1,38 11,21
1,39 11,10
1,40 11,05
1,41 10,89
1,42 10,76
1,43 10,64

1,44 21,751 23,99 § 2528 | 25,58 | 23,451 18,14 ; 14,47 1 12,13 10,48 9,32 1 847

Tablo 1.1: M/V BATEM gemisine ait km tablosu
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Ornek 1.1: Tablo 1.1 M/V BATEM gemisine ait KM tablosudur. M/V BATEM
gemisinin draft1 1,44 metre ise KM degeri nedir?

CozUm 1.1: Bu 0rnegin ¢oziimii i¢in Oncelikle gemimizin triminin hesaplanmasi
gerekir. Verilen Ornekte draft degeri 1,44 metre olarak belirtilmisti. Trim degeri de
hesaplanacak olursa

Trim = Kigdraft degeri - Bas draft degeri

Geminin bas ve kigdraft degerleri esit yani 1,44 metre olsun. Bu durumda yukaridaki
formiilde draft degerlerini yerlerine konursa

Trim =1,44-1,44
Trim = 0 metre

olarak bulunur.

Bulunan bu trim degeri ile KM tablosuna (st taraftan girilir. Geminin draft degerini
KM tablosunun sol tarafinda yazan degerler igerisinden bularak sol taraftan KM tablosuna
girilir. Daha sonra her iki deger cakistirilarak bulunan deger geminin o andaki KM degeridir.

Gemiin 1,44 metre draft degeri i¢in bulunan KM degeri:
KM = 10,48 metre

Yalniz burada sunu hatirlatmakta fayda vardir:Draftsérveymodilinde hidrostatik
tablolara girilirken kullanilan draft degerlerinin her zaman MMM draft degerleri olacag
belirtilmisti. Burada da tabloya girilen draft degeri MMM (ortalamalarin ortalamasinin
ortalamasi) olarak verilmistir. MMM degerinin nasil hesaplandiginin tekrar hatirlanmasi igin
DraftSorveymoduline tekrar bakmakta yarar vardir.

1.9. KG, KM ve GM Arasindaki Bagintilar

Sekil 1.1 incelendigi zaman goriilecektir ki bir kararli dengede bulunan gemide K, B,
G ve M degerleri her bu sekilde siralanir. Geminin stabilitesi acisindan gerekli KG ve GM
degerleri de burada bulunan siraya gére matematiksel hesaplamalar ile kolayca bulunabilir.

Geminin KM degerinin nasil bulundugunu yukarida 6rnek 1.1°de agiklandi. Bundan
sonraki islem geminin KG degerini bulmaktir. Daha sonra ise bilinen KM ve KG
degerlerinden yola ¢gikarak GM degeri bulunur. Bir geminin stabilitesi agisindan en énemli
parametresi GM degeridir.

K, B, G ve M arasinda su sekilde bir iliski s6z konusudur:

KM =KG + GM



1.10. KG Hesaplanmasi, Yiikleme ve Bosaltmadan Dolay1 KG
Degisiklikleri

Bir geminin stabilitesi agisindan en 6nemli parametresi GM degeri oldugu daha 6nce
de belirtilmisti. GM hesaplanmasi i¢in KG ve KM degerinin bilinmesi gerekir. Gemi insa
miihendisleri, bir gemi insa edildigi zaman onun detveytini, deplasmanini ve yiizdiirme
yetenegini merkezinin omurgadan olan uzakligr olan KB mesafesi hesaplanir. Ayrica bir
geminin insasi biter bitmez meyil deneyleri yapilarak bos gemi i¢in metasentir yiiksekligi
yani GM ve bos geminin KG degerleri hesaplanir(Sekil 1.1).

Gemi zabitleri, bu bilgileri stabilite kitaplarindan, gemi kapasite planlarindan, dedveyt
skalas1 veya stabilite egrilerinden (curves of stability) bularak gemi denge hesaplarini
yapabilirler. Burada bir yiuk operasyonundan sonra G noktasinin omurgadan olan yiiksekligi
bulunmaya ¢alisilacaktir. Bir gemiye yiiklenen veya gemiden bosaltilan hatta gemi igerisinde
yeri degistirilen her ylik geminin agirlik merkezinin yerini degistirir.

Yiik operasyonu ile yeri degisen G noktasinin yeni yeri moment hesabi ile bulunur.
Gemiye yilklenen veya gemiden bosaltilan her bir agirligin gemi omurgasindan olan uzakligi
hesaplanir ve yiik miktari ile ¢arpilir. Bu iglemler biitiin agirliklar igin teker teker yapilir.

Geminin bos agirligi ile bog KG ¢arpilarak elde edilen momentler matematiksel olarak
toplanir. Ayrica gemiye yiiklenen veya gemiden bosaltilan biitiin agirliklar kendi aralarinda
yine matematiksel olarak toplanir ve geminin bos agirligina ilave edilir.

Biitiin bu islemler sonunda bulunan toplam moment, toplam agirliga boéliinerek
geminin yiik operasyonun sonucundaki KG degeri hesap edilmis olur.

Sekil 1.1°de goriildiigi gibi GM mesafesi ise

GM = KM - KG
seklinde bulunabilir.

Bu formiildeki KM mesafesi daha once de bahsedildigi gibi stabilite kitaplarmdan
veya dedveyt skalasindan bulunur. KG degeri ise yukarida agiklandigi sekilde moment
hesabi ile bulunur. Bulunan degerler yukarida formiilde yerlerine koyularak GM degeri
kolayca hesaplanir.

Ornek 1.2: bos deplasmani 10 000 ton ve bos KG degeri 12 metre olan bir gemiye
200 ton agirliginda yiik yiiklenmistir. Yiiklenen yiikiin agirlik merkezinin gemi omurgasina
olan uzakligi 18 metre ise geminin yukleme operasyonu sonucu olusan yeni KG degeri
bulunsun.

Cozlim 1.2:

A : Bos gemi agirligi

KG : Bos geminin agirlik merkezinin omurgaya olan mesafesi
w : Gemiye yiiklenen yiikiin agirligi
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Kg : Yiiklenen yiikiin agirlik merkezinin gemi omurgasina olan dikey
mesafesi

Olarak kabul eder isek
Bos geminin omurgaya gore momenti = A X KG

Yukin omurgaya gore momenti =wx Kg
Formiilleri ile bulunur. Bulunan momentleri toplayip gemide mevcut toplam agirliga
béler isek geminin yeni KG degeri bulunmus olunur.

Bos geminin omurgaya gore momenti = 10000 x 12
Yukin omurgaya gore momenti =200x 18
Toplam moment = 123600 tm
Gemide mevcut toplam agirlik = 10200 ton
Geminin yeni KG degeri =12,11 metre

Bu problem devam ettirilirse soyle bir sonuca ulasilabilir:

> Geminin yiikleme sonundaki draftlarim hesaplaylp hidrostatik table
kitaplarindan o andaki draft degeri i¢in KM degeri bulunabilir.

> Buldugumuz KM degerinden geminin yeni KG degeri ¢ikartilirsa geminin GM
degeri hesaplanmusg olunur.

Bir geminin stabilte durumunun en agik ve net gostergesi GM degeridir. GM degeri ne
kadar fazla ise gemi o kadar kararli dengededir.

Ornek 1.3: Deplasmani 6000 ton olan bir geminin KG degeri 6 metredir. Gemide
omurgadan 2 metre yiikseklikte bulunan 200 kg agirlhigindaki yiik, omurgadan 8 metre
yiiksege sifting (yiikiin gemi igerisinde yer degistirilmesi) edilirse geminin yeni KG degeri
ne olur?

Cevap 1.3:
Sifting mesafesi =8-2

Sifting mesafesi =6 metre

GG’ =22 = (200 Tx 6 M) /6000 T
GG’ = 0,2 metre
Yeni KG = Eski KG + GG’
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Yani KG =6+0,2

Yeni KG = 6,2 metre

Ornek 1.4: Deplasmani 10000 ton olan bir geminin GM degeri 1,2 metredir. Gemide
omurgadan 10 metre yiikseklikte olan 150 ton yiik, omurgadan 1,2 metre yiikseklige sifting
edilirse geminin yeni GM degeri ne olur?

Cozlim 1.4:

Sifting mesafesi =10-1,2

Sifting Mesafesi = 8,8 metre

GG’ =22

GG’ = (150 T x 8,8 M) / 10000
GG’ = 0,13 metre

Yeni GM = Eski GM + GG’

Yani GM =12+0,13

Yani GM = 1,33 metre

Ornek 1.5: Deplasmani 7000 ton olan bir geminin KG degeri 6,5 metredir. Bu gemide
KG degeri omurgadan 0,9 metre olan bir tankindan 300 ton yakit harcanmis ve son durumda
KM degeri 7 metre olarak tespit edilmistir. Geminin son durumdaki GM degerini
hesaplayiniz?

Cozim 1.5:
Agirliklar VCG (KG) Vertical Moment
7000 ton 6,5 metre 45500 tm
—300 ton 0,9 metre —-270 tm
6700 ton (Final Deplasman) 45230 tm
_  Final Moment
KG "~ Final Deplasman
_ 45230
KG ~ 6700
KG = 6,75 metre
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GM

GM

GM

= KM -KG
=7,00-6,75

= 0,25 metre

Ornek 1.6: Deplasmani 8000 ton olan bir geminin KG degeri 7,00 metredir. Gemi
ambarlarina asagidaki listede verilen yiikler yiiklenmistir. Yiikkleme sonunda geminin KM
degeri 8,00 metre olarak tespit edilmistir. Yiikkleme sonunda olusan geminin yeni GM

degerini hesaplayiniz?

No 1 ambara
No 2 ambara
No 3 ambara

Cevap 1.6:

Agirliklar

8000 ton
500 ton
200 ton
800 ton

Gemiye Yiiklenen Yikler

: omurgadan 1,2 metre yiiksege
: omurgadan 4,0 metre yiiksege
: omurgadan 1,2 metre yiiksege

VCG (KG)

7,0 metre
1,2 metre
4,0 metre
1,2 metre

9500 ton (Final Deplasman)

KG

KG

KG

GM

GM

GM

_  Final Moment

"~ Final Deplasman

58360
~ 9500

= 6,14 metre

=KM -KG
=8,00-6,14

= 1,86 metre

Ornekler daha da ¢ogaltilabilir.
1.11. Gemilerde Meyil (List)

500 ton yiik
200 ton yiik
800 ton yiik

Vertical Moment

56000 tm
600 tm
800 tm
960 tm

58360 tm

Dik pozisyonda yiizen bir gemide, G ve B noktalar1 gemi merkez hatti tlizerinde
bulunurlar. Boyle bir durumda gemiye etki eden yiizdirme kuvveti ile gemi agirligi
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birbirlerine ters yonlerde ve esit biiyiikliiklerde olduklarimdan gemiye meyil yaptiracak bir
moment olusmaz. Boyle bir durumda gemi dik pozisyonunda yuzmesini devam ettirir.

Fakat gemi igerisinde bulunan bir yiik, gemide enine olarak yer degistirir ise yani
sifting edilir ise G noktasi sifting yoniine paralel olarak hareket eder ve G’ gibi bir noktaya
gelir.

-
-

Sekil 1.5: Agirhk merkezinin yeri degisen bir gemi

Sekil 1.5 gemide bulunan bir yiikiin sancak tarafa kaymasi sonucu olusan yeni agirlik
merkezinin yerini gostermektedir. Bu durumda gemi ok ile gosterilen yénde sancak tarafa
meyil ederek yeniden denge durumuna gelecektir.

Sekil 1.6: Meyil agis1
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Sekil 1.6’da M ve G noktalarinin yeri biliniyor ise yani KM ve KG degerleri biliniyor

ise MGG’ dik licgeninden 8 meyil agis1 trigonometri hesabi ile kolayca bulunabilir.
GM

Cotged = 7l

Formili ile 6 yatma yani meyil agis1 bulunabilir.
Formiildeki GM degeri:

GM =KM -KG

Bagintisi ile bulunabilir.

, _wxd
GG ==
w = yeri degistirilen yiikiin agirlig
d = sifting mesafesi

GG’ degeri, sifting yapilan yiikiin dogurdugu momentin deplasmana boliinmesi ile
bulunur.

Ornek 1.7: Deplasmani 6000 ton olan bir geminin KG degeri 6,7 metre, KM degeri
7,3 metredir. Bu gemide 60 tonluk bir yiik geminin enine olarak 12 metre sancak tarafa
sifting edilir ise bu yiik operasyonu sonucunda geminin yatma agis1 ne kadar olur?

Cozim 1.7: Gemide bulunan bir yiikii enine olarak sifting etmek, gemi agirlik
merkezinin de sifting edilen yone dogru kaymasi sonucunu dogurur. Tekrar denge durumu
kuruldugunda gemi ilk pozisyonuna gore 6 acisi1 kadar sancaga yatmis olacaktir(Sekil 1.6).

GG == < =(60T x12M)/6000 T

GG’ = 0,12 metre ()

GM =KM -KG

GM =7,3-6,7

GM = 0,6 metre (m

(D) ve (IT) numarali esitliklerden elde edilen sonuglar asagidaki formiilde yerine yazilir ise

_GM

COt99 =
_ 06

COt99 = 3

Cotgd =5,00

6= Arccotg (5)
6=11° 185
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Ornek 1.8: Deplasmani 9900 ton olan bir gemide, KM = 7,3 metre ve KG = 6,4
metredir. Bu gemiye kendi yikleme — bosaltma donanimu ile iki adet agir parga yiik
yuklenecektir. Parcalardan ilki sancak taraftaki (rthtim tarafindaki) giiverteye yiiklenmistir.
Bu yiikiin gemi omurgasindan olan yiiksekligi 9 metredir ve yiikiin geminin merkez hattina
olan yatay uzaklig1 ise 6 metredir.

Ikinci agir par¢a yiik ise heniiz gemiye yiiklenmemis rithtimda bulunmaktadir.
Rihtimda bulunan bu yiikiin gemi merkez hattina olan yatay uzakligi 12 metredir. Geminin
kendi yilikleme donaniminin bumbasinin cundast gemi omurgasindan 15 metre yiiksekte
olduguna gore bu yiikleme operasyonunda gemi en ¢ok ka¢ dereceye kadar yatar?

Cozim 1.8:

Yiikleme operasyonun sekil {izerinde belirtelim:

: 12 metre Bumba Cundast
1
1
1
1
1
, 15 [metre
— - 1
P 1
.~ (Listing) " M_~"6 metre 50t
’
'
) 6 50 ¢
I 1
1
' L h\(n
[ —
1 —_
. z
1
1
9 metre

Sekil 1.7: Yiikleme operasyonuna gére geminin durumu

Sekil 1.7°de gbsterilen geminin final KG degeri bulunsun.

Agirliklar VCG (KG) Vertical Moment
9900 ton 6,4 metre 63 360 tm
50 ton 9,0 metre 450 tm
50 ton 15,0 metre 750 tm
10000 ton (Final Deplasman) 64560 tm
_ Final Moment
KG ~ Final Deplasman
64560
KG ~ 10000
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KG = 6,456 metre

Simdi bu yiiklerin dogurdugu yatirici momentler bulunsun.

Agirliklar Gemi Ortasindan Sancaga Yatirict Moment
50 ton 6 metre 300 tm
50 ton 12 metre 600 tm
900 tm

G'G” =22

G'e" = ot

G'G” = 0,09 metre

G’M =GM -GG’

GG’ =KG’-KG

GG’ = 6,456 - 6,4

GG’ = 0,056 metre

GM = KM -KG

GM =73-64

GM = 0,9 metre

G’M =GM -GG’

G’M =0,9-0,056

G’'M = 0,844 metre

Simdi de 6 agis1 bulunsun.

Cotg6o = %

Cotgh - Dokt

Cotgb =9,378

6 = Arccotg (9,378)
0 =6°6
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Meyil yani Ingilizce olarak “List” gemilerde istenmeyen bir durumdur ve hem gemi
hem de personel igin tehlikeli sonuglar dogurabilir. Gemilerin sefer sirasinda meyile
diismemeleri icin gemiye yiklenen yukiin, dokme yiik s6z konusu ise iyi dagitilmasi, parga
yiikler s6z konusu oldugunda ise yiiklerin iyi laging (baglanmasi) edilmesi son derece
onemlidir. Ayrica sefer siiresince agir deniz ve hava sartlarina maruz kalmasi sonucunda da
gemiler gecici olarak sancaga veya iskeleye meyil eder. Bu durumda yukdn iyi istif edilmesi
ve iyi lasing edilmesi 6n plana ¢ikmaktadir.

1.12. Gemi Tanklarindaki Sivilarin Serbest Yiizeyinin Dengeye
Etkisi

Gemi tanklarinda gesitli sebeplerden dolay: farkli amaclara hizmet eden sivilar tasinir.
Bu sivilar bir geminin dengesini saglamak igin balast, makine ve sistemleri icin enerji veren
yakit ve yaglama yag1 olabilecegi gibi navlun kazanmak icin yUk olabilir.

Bir geminin tanklari igerisinde bulunan sivilar, tank tam dolu ise (Full Loaded) gemi
bir tarafa meyil ettiginde tankta bulunan sivi herhangi bir tarafa akamayacagindan geminin
dengesine olumsuz etki yapamaz. Fakat bu tanklarn tam dolu olmadigi (Slack Tank)
durumlarda, gemi herhangi bir nedenden dolayi bir tarafa yatar ise, tankin igerisindeki sivi da
geminin yattigi tarafa dogru hareket eder ve tankta bulunan sivimin agirlik merkezi de
geminin yattig1 tarafa hareket eder. Dolayisi ile bu olay sonunda geminin agirlik merkezi
olan G de bir miktar hareket eder. Eger bu durum 6nlenemez ise sivilarin akigkan olmasi
dolayisi ile tankta bulunan sivi devamli surette hareket eder ve geminin sancaga veya
iskeleye siirekli yalpa yapmasina neden olur. Béyle bir durumdan kaginmak i¢in gemilerde
bulunan tanklar hicbir zaman yar1 dolu (slack) birakilmaz. Her zaman tam dolu bos olarak
sefere ¢ikalir.

1.13. Yalpa Periyodunu Bularak GM Hesaplamasi

Bir geminin GM degeri gemi seyirde iken yalpa periyodunu kullanarak yaklasik
olarak hesap edilebilir. Bunun i¢in asagidaki formiil kullanilabilir.

_ (0,44 x B\?2
GM - ( T )
B = Geminin feet cinsinden genisligi
T = Saniye cinsinden yalpa periyodu
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AUYGUL AMA FAALIYETI h

Deplasmani 10000 ton olan bir gemide, KM = 7,5 metre ve KG = 6,2 metredir. Bu
gemiye kendi ylkleme-bosaltma donanimi ile iki adet agir parca yiik yiiklenecektir.
Parcalardan ilki sancak taraftaki (rthtim tarafindaki) giiverteye yiiklenmistir. Bu yiikiin gemi
omurgasindan olan yliksekligi, kg 7 metredir ve yiikiin geminin merkez hattina olan yatay
uzaklig ise 5 metredir.

Ikinci agir par¢a yiik ise heniiz gemiye yiiklenmemis rihtimda bulunmaktadir.
Rihtimda bulunan bu yiikiin gemi merkez hattina olan yatay uzakligi 10 metredir. Geminin
kendi yiikleme donaniminin bumbasimin cundasi gemi omurgasindan 16 metre ylksekte
olduguna gore bu ylkleme operasyonunda gemi en ¢ok kag dereceye kadar yatar?

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Her ambar i¢in Agirliklar1 ve
KG’leritespit ettiniz mi?

» KG degerini moment hesab1 yardimiyla
buldunuz mu? > Islemlerde kolaylik saglamas1 acisindan

> KM degerini Stabilitekitabindan veya Sekll 1.7 size yard1m01 olacaktir.
Deadweightskalasindan buldunuz mu?

» KM ve KG degerleri farkindan GM
degerini buldunuz mu?
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazinmiz.

(...) GM degeri fazla olan gemilere baygin gemi denilir.

(...) GM degeri az olan gemilere stiff gemi denilir.

(...) Geminin yalpa periyodunu bularak GM degeri hesaplanabilir.

(...) Gemilerin sancaga veya iskeleye meyil yapmalarina Ingilizce olarak listing
denilmektedir.

5. (...) Gemi tanklarinda bulunan yarim yiiklii sivilar geminin stabilitesine olumlu etki
yapar.

(...) KM - KG formiilii bize GM degerini verir.

(...) KG degeri geminin agirlik merkezinden omurgaya olan dikey mesafedir.

8. (...) Bas draft ile kigdraft arasindaki farka trim denilir.

NS

~No

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

9. Bir geminin agirlik merkezi yiiksekligi (G), metasentir yiiksekligine (GM) esit ise
asagidakilerden hangisi geminin durumunu gosterir?
A)  Gemi notr dengelidir.
B)  Gemi kararsiz dengelidir.
C)  Gemi kararli dengededir.
D) Gemi dengesizdir.
E) Gemi overload olmustur.

10.  Bir geminin dogrultucu kolu (GZ) degismez ama deplasmani artarsa geminin
dogrultucu momenti nasil degisim gosterir?
A) Blydr.
B) Kugulir.
C) Degismez.
D) Basa hareket eder.
E) Kica hareket eder.

11. Bir gemiyi yiizdiiren kuvvetlerin birlestigi noktay1 asagidaki ifadelerden hangisi
tanimlar?
A) Agirlik merkezi (G)
B) Gemi orta noktasi
C) Enine hareket merkezi
D) Yiizdiirme yetenegi merkezi (B)
E) Metesantr yiiksekligi (GM)

12.Gemi dip tanklarinin bosaltilmas1 KG’yi nasil etkiler?
A) KG biydir.
B) KG kuguldr.
C) KG etkilenmez.
D) KG derin draftlarda biiyiir, diistik draftlarda kii¢iiliir.
E) KG derin draftlarda kiigiiliir, diisiik draftlarda biiyiir.
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13.

14.

15.

16.

GM ’i biiyiiktiir ve gemi diistiigii yalpalardan ¢abuk dogrulur. Bu tip gemilere ne ad
verilir?

A) Konteyner gemisi

B) Tender gemi

C) N6tr dengeye sahip gemi

D) Kararsiz dengeye sahip gemi

E) Stiff gemi

Bir geminin deplasmani 2450 ton, KG’si 2,6 m’dir. Bu gemi Kg ’si 4,3 m olan
ambarina 3200 ton yiik yiikledikten sonra Kg’si 7,3 m olan glvertesine de yik
alacaktir. Yiikleme sonunda GM 0,6 m olmasi i¢in giiverteye kag ton yiik alabilir?
Yukleme sonunda KM: 4,5 m’dir.

A) 457.510 ton

B) 520.406 ton

C) 545.265 ton

D) 560.294 ton

E) 580.252 ton

Bir geminin deplasmani 3500 ton ve KG ’si 3,5 m’dir. Bu gemi limana yanasiyor ve
omurgadan yiiksekligi 4 m olan ambarina 1500 ton yiik, omurgadan yiiksekligi 1 m
olan tankina 400 ton yakit aldiktan sonra KM ’si 4.15 m olarak tespit ediliyor. Bu
geminin GM ’ini bulunuz.

A) 0.60 m

B) 0.65m

C)0.70m

D)0.75m

E) 0.80m

Bos gemi agirlig1 10600 ton olan bir geminin bog KG’ si 11m’dir. Bu geminin 1-3-5-7
nu.li ambarlarma sirasiyla 11 800 ton, 13500 ton, 13600 ton, 12000 ton yiik
yiiklenmistir. Yiiklenen yiikiin KG ytikseklikleri sirasiyla 10,42m-10,38m-10,35m ve
10,12m’dir. Ylkleme sonunda KM 10,73 m olduguna gore geminin final GM’ini
hesaplayiniz.

A) 0,70 m

B) 0,60 m

C) 0,29 m

D) 0,40 m

E) 0,50 m
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17.  Demirdeki A gemisinde, ambarin gladorasinda, omurgadan 8 metre yiikseklikteki bir
yiik ambar tabanina sifting edilmistir. Geminin deplasmani 9200 ton ve ambar
tabaninin omurgadan yiiksekligi 2 metredir. Sifting edilen yiik miktar1 200 ton ve
siftingden 6nce GM 1,8 metre olduguna gore sifting sonunda yeni GM ne olur?
A)12m
B) 1,47m
C)1,93m
D) 1,67m
E) 1,77m

18.  Deplasmani 3200 ton olan bir geminin KG yiiksekligi 6,2 metredir. Bu gemiye
asagidaki tabloda gosterilen yiikler yiiklenmis, ylikleme sonunda KM: 5,40m oldugu
tespit edilmistir. Yiikleme sonundaki GM’i hesaplayiniz.

Kompartiman Agirliklar KG Yiiksekligi
Nu.:1 Ambar 1500 ton 3,6m

Nu.:2 Ambar 3000 ton 5,2m
Nu.:3 Ambar 2100 ton 3,9m

A) 0,40m
B) 0,35m
C) 0,75m
D) 0,45m
E) 0,55m

DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Boyuna denge — trim hesaplamalarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan en yakin limana gidiniz. Liman bagkanlig1 ile goriiserek
limana giris izni aliniz.

> Limanda bulunan bir kuru yiikk gemisine giderek birinci zabit ile goriisiiniiz ve
geminin limandan ayrilmadan once boyuna denge — trim hesaplarini nasil
yaptiklarini sorunuz.

> Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak sinifta arkadaslarimiz ve 6gretmeniniz ile
paylasimiz.

2. BOYUNA DENGE - TRIM
HESAPLAMALARI

Bir gemiye yiik yiiklenildigi zaman, gemiden yiik bosaltildigr zaman ya da geminin
icerisindeki bir yukl bir noktadan baska bir mevkie kaydirildigi zaman (sifting), geminin
draftlar1 degisecek ve dolayisi ile de gemimizin trimi degisecektir. Denizcilik dilinde boyuna
dengeye trim de denilir.

Gemilerde boyuna dengeyi tipki enine dengede oldugu gibi gemi agirlik merkezi (G)
ile gemi yiizdiirme yetenegi merkezinin (B) konumlari belirler. Trim, geminin bastaki ve
kigtaki su ¢ekimleri arasindaki farktir. Bu fark enine dengede oldugu gibi derece cinsinden
degil de metre cinsinden belirtilir.

Trimin daha iyi anlagilmasi i¢in agagida verilen bazi tanimlamalarin yapilmasi gerekli
gorilmistiir. Trim hesaplamalar1 sirasinda siklikla kullanilan bu tanimlamalarin yeri
gelmisken 6grenilmesi sizin aginizdan son derece yararli olacaktir. Denizciligin uluslararasi
bir meslek olmas1 nedeni ile sizin agimizdan yararli olacag: diisiiniilerek ingilizce ifadeleri
yanlarina parantez igerisinde yazilmigtir.

2.1. Gemi Yuzme Merkezi (The Center Of Flotation)

Yiizme merkezi veya donme merkezi diye ifade edilebilir. Geminin etrafinda yalpa ve
bas — ki¢ yaptig1 kabul edilen noktadir. Bu noktanin yeri, geminin su hatt1 alaninin geometrik
merkezidir ve F harfi ile gosterilir. Yiizme merkezi geminin orta hattina yakin bir yerde olup
gemi hidrostatik egriler cetvellerinden her draft degeri i¢in gemi orta hattina olan yatay
mesafesi bulunabilir(Tablo 2.1 ve Tablo 2.2).
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2.2. Trim

Gemi trim hesaplamalari, G, B ve F noktalarinin gemi ortasindan olan yatay
mesafelerinin hesaplanmalar1 ve bu noktalardan gemiye etki eden kuvvetlerin incelenmeleri
bulunur.

Enine dengede geminin merkez hatti (CL) iizerinde inceledigimiz G ve B noktalari,
gemi dik oldugu durumda yani meyilsiz oldugu durumda her zaman gemi merkez hatti
tizerinde idi. Bu noktalar1 geminin trimsiz oldugu durumlarda boyuna dengede geminin
profili Uzerinde incelenirse bu noktalarin geminin merkez hatti tizerinde bulunmalarinin sart
olmadigim goriiriiz. Fakat geminin boyuna dengede kalabilmesi i¢in G ve B noktalarinin
yine ayni dikey hat iizerinde bulunmalar1 gerekmektedir. F noktasi ise bu diizey hat iizerinde
bulunmayabilir.

G ve B noktalarimin bulundugu dikey hat eger geminin merkez hattina (CL) paralel
gemi bu durumda trimsiz olarak yiizer. Bu duruma denizcilik dilinde evenkeel denilmektedir.
Aksi hélde gemi basa veya kiga trimli olarak ytizecektir.

2.3. Bir Santimetre Batirma Tonu (TPC)

Bu ifade bir gemiyi su icerisinde bir santimetre batirmak igin gerekli olan agirlig
ifade etmektedir. Bu agirlik miktar1 geminin su altinda kalan hacmine bagli olarak degisecegi
icin dolayisi ile her draft degeri i¢in farkli olacaktir. Gemilerde TPC degeri kapasite
planlarindan veya stabilite kitaplarindan MMM draft degeri karsiligi olarak girilerek
bulunur.

2.4. Bir Santimetre Trim Momenti (MCT 1 cm)

Bu ifade, bir gemiye bir santimetre trim degisikligi yaptiran moment degerini ifade
etmektedir. Baz1 kaynak kitaplarda bu ifade su sekilde de goésterilebilir: ITM yani burada
kullanilan birim trim degisikligi Ingiliz 6l¢ii birimi olan Inch olacaktir. Bu ifadenin agilimi
da bir inchtrim momenti anlamina gelir. Bu bilgiler de yine stabilite kitaplarina MMM draft
degeri karsilig girilerek bulunabilir.

2.5. Yiizme Merkezinin Farkli Draft Durumlarina Gore Tespit
Edilmesi

24



M/V BATEM
HYDROSTATIC PROPERTIES

MOULDED
DRAFT

EXTREME
DRAFT

VOLUME
MOULDED

VOLUME
EXREME

MOULDED
DISP.(1,025)

DISP.
(1,025)

LCB

VCB

LCF

(m)

(m)

(m3)

(m?3)

(ton)

(ton)

(m)

(m)

(m)

1,00

1,01

1,02

1,03

1,04

1,05

1,06

1,07

1,08

1,09

1,10

1,11

1,12

1,13

1,14

1,15

1,16

1,17

1,18

1,19

1,20

1,21

1,22

1,23

1,24

1,25

1,26

1,27

1,28

1,29

1,30

1,31

1,32

1,33

1,34

1,35

1,36

1,37

1,38

1,39

1,40

141

1,42

1,43

Tablo 2.1: M/V BATEM gemisine ait hidrostatik bilgiler
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M/V BATEM
HYDROSTATIC PROPERTIES

MOULDED
DRAFT

EXTREME
DRAFT

TPC
lcm

MCT
lcm

KML

KMT

WPA

BML

BMT

(m)

(m)

MT/cm

MT

(m)

(m)

(m2)

(m)

(m)

1,00

1,01

1,02

1,03

1,04

1,05

1,06

1,07

1,08

1,09

1,10

1,11

1,12

1,13

1,14

1,15

1,16

1,17

1,18

1,19

1,20

1,21

1,22

1,23

1,24

1,25

1,26

1,27

1,28

1,29

1,30

1,31

1,32

1,33

1,34

1,35

1,36

1,37

1,38

1,39

1,40

1,41

1,42

1,43

Tablo 2.2: M/V BATEM gemisine ait hidrostatik bilgiler
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2.6. Trim Yaptirma Momentinin Hesaplanmasi

Bir nokta etrafinda dondiigii kabul edilen bir cisme bir kuvvet etki eder ise o cismi
donmeye zorlayacak bir moment olusturur. Bir gemiye yiiklenen veya gemiden bosaltilan
hatta gemi igerisinde bir yiikiin yerinin degistirilmesi, gemiyi F (ylizme merkezi) noktasi
etrafinda donmeye zorlayacak bir moment olusturur. Bu momentin biiytikliigi yiiklenen veya
bosaltilan yiikiin F noktasma olan uzaklig: ile o yiikiin agirli§inin ¢arpimina esittir. Gemi
igerisinde sifting edilen yiikiin olusturdugu moment isesifting edilen yiikiin agirhigi ile sifting
mesafesinin ¢arpimi kadardir.

Islemler sonucu bulunan doéndiirme momentini, gemimizin o drafttaki MCT 1 cm
degerine boldiiglimiiz takdirde gemimizin yaptig1 trim degisikligini bulmus oluruz.

2.7. Trimden Dolay1 Draft Degismesi

Bir geminin trimi degistigi zaman bas ve ki¢ draftlarinin da degismesi gerekir. B
durumda bir taraftaki draft artacak, diger taraftaki draft1 ise azalacaktir. Trimden dolay1
draftlarin degismesi geminin yiizme merkezinin (F) yeri ile ilgilidir. Eger F noktas1 geminin
orta hatt1 lizerinde ise trim degisikligi bas ve ki¢ tarafta ayn1 miktarda ve trim degisikliginin
yarisit kadar olacaktir. F noktasi geminin orta hatti iizerinde degil ise bas ve ki¢ draft
degisimi birbirinden farkli olacaktir.

_/ M/V BATEM /1:

Mastori

Sekil 2.1: F Noktas1 gemi merkez hatti iizerinde

Sekil 2.1°de gosterilen gemide F noktasi geminin merkez hatti {izerinde
bulunmaktadir. Bu gemi bir yiik operasyonu sonucu basa trim yapar ise WL su hattit W’L’
durumuna gelecektir. Bdylece geminin bas tarafi LFL’ liggeni kadar suya batacaktir. Kig
tarafi ise WFW’ iiggeni kadar sudan ¢ikacaktir. F noktasi geminin tam ortasinda
bulundugundan bu iki {iggen birbirlerine estir. Bu iki {iggenin es olmasi dolayisi ile WW’ =
LL’ olur. Yani geminin yiikk operasyonu sonucu meydana gelen trim degisikliginde bas ve
kig draftlar ayn1 miktarlarda degisir.
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Mastori

Sekil 2.2: F noktasimin gemi merkez hatt1 iizerinde bulunmamasi

Sekil 2.2°de gosterilen gemide ise F noktasi gemi merkez hattindan bir miktar kig
tarafa dogru oldugundan, bir yiik operasyonu sonucu olusan trimden dolayr meydana gelen
WEFW?’ liggeni ile LFL’ tiggeni benzer iiggenler olacaktir. Benzer tiggenlerde esit agilarm
karsilarinda bulunan kenarlar ya aymidir ya da orantilidir. Bu 6zellikten yola cikarak
olusturulan benzer iiggenler yardimi ile ve oran oranti yolu ile WW’ ve LL’ degerleri
bulunabilir.

Bu iki liggenin benzerliginden agagidaki bagintilar elde edilebilir.

LL' _ LF

W' = WE M
WW’ + LL’ = t (trim degisikligi) (D)
WF +LF = LBP (geminin kaimeler aras1 buyu) (n

(D, (IT) ve (III) nolu esitlik ve orantilardan;

_WF

WW’ = —xt
L

formiili elde edilir.

2.8. Agirhiklarin Yer Degistirmesinin Trime EtKisi

Herhangi bir konumdaki bir geminin agirlik merkezi (G) ile yiizdiirme yetenegi
merkezinin (B) dikey bir dogru iizerinde bulundugu biliniyor. Eger bu gemi iizerinde
bulunan bir yiik, bulundugu yerden basa veya kiga dogru hareket ettirilir ise geminin agirlik
merkezi, yeri degistirilen yiike paralel olarak ve yiikiin sifting edildigi yone dogru hareket
eder ve G’ gibi bir noktaya gelir(Bakiniz Sekil 2.3).

Bu yeni durumda B noktas1 ile G’ noktas1 aym1 dikey dogru iizerinde olmadiklarinda
G’ ve B noktalarindan gemiye etki edecek bir kuvvet ¢ifti olusacaktir. Bu kuvvet ¢ifti gemiyi
F etrafinda dondiirerek yiikiin sifting edildigi yone dogru geminin trimini degistirecektir. Bu
trim degisikligi geminin B noktasinin G’ noktasimin altinda dikey bir dogru iizerine
gelinceye kadar devam edecek ve B noktasi B’ noktasi gibi bir yere varinca gemi bu
konumunda boyuna dengede kalacaktir.
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e
,~” (Trimming)

-
e o

Mastori
Sekil 2.3: Gemide bulunan bir yiikiin sifting edilmesi

Sekil 2.4°te gorildiigii gibi yapilan sifting sonucunda gemi basa trim yapacak ve kig
tarafta WFW’ kadar bir miktar sudan ¢ikacaktir. Bas tarafta ise LFL’ kadar bir alan suya
gomilecektir.

G’ ve B’ noktalarindan gegen ve geminin merkez hattin1 kestigi noktaya boyuna
metasentir(GMv.) noktast denir. Bu yiikiin yer degistirmesi sonucunda olusacak olan
momentin degeri yiikiin agirhigi ile sifting mesafesinin ¢carpimina esit olacaktir. Yani;

(M=wxd) olur.

( M/VBATEM N

_____ 4--- L
=== - --—c-c===W=SS---- L el I I T
"""" Ge G
B4 B
1
l
Mastori

Sekil 2.4: Sifting sonucu basa trim yapmis gemi

Trim Yaptiran Moment

Trim degisikligi = Brim Trim Momenti
Trim degisikligi = M.CT1cm

Bu trim degisikliginin bas ve ki¢ draftlara yansimasi ise daha dnce gosterildigi gibi es
ticgenler yardimi ile bulunabilir.
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Ornek 2.1: 126 metre boyundaki bir geminin draftlar1 su sekildedir: Bas draft = 5,5
metre ve ki¢ draft = 6,5 metredir. Geminin dénme merkezi (F), gemi merkez hattindan 3
metre kig taraftadir. O drafttaki MCT 1 cm = 240 tm olarak geminin hidrostatik egriler
cetvelinden bulunmustur. Bu gemide 120 ton agirligindaki bir yiik bas tarafa dogru 45 sifting
edilir ise trim degisikligi ve geminin yeni draftlar1 ne olur?

Cevap 2.1:

Trim yaptiran moment = wxd

Trim yaptiran moment = 120 x 45

Trim yaptiran moment = 5400 tm M

Trim Yaptiran Moment

Trim deglslkhgl = Brim Trim Momenti
. <ot _ 5400
Trim degisikligi = ™
Trim degisikligi = 22,5 cm, bas tarafa ()
Kig draft degisimi = ?xt
Kig draft degigimi = —-
i1¢ draft degisimi = —=
Kig draft degisimi = 10,71 cm (D)

Bas draft degisimi = Trim degisimi — Ki¢ draft degisimi
Bas draft degisimi =22,5-10,71
Bag draft degisimi = 11,79 cm (v)

(D, D, () ve (IV) numarali esitliklerden elde edilen sonuglara gore geminin yiik
operasyonu sonucu olusan yeni draftlar1 asagidaki sekilde olur.

Bas draft Kig¢ Draft
Baslangig draftlari 550 m 6,50 m
Trimden dolay1 degisme +0,118 m -0,107 m
Geminin yeni draftlari 5,681 m 6,393 m

2.9. Stabilite Hesabinin El ile Yapilmasi

Bu uygulama faaliyetinde M/V Yasa Neslihangemisine kok komirl yiuklenmesi
operasyonu sonucu, gemi stabilite hesaplar el ile yapilacaktir.
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Gemi varig limanina miitekip olarak draft sdrvey yapilarak konstant ve deplasman
hesaplanmustir. Kok komiirii yiiklemesinden once geminin stabilitesi, el ile hesaplanmustir.
Geminin ne kadar yiik alacagi, bu yiiklerin ambarlara dagilimi, balast operasyonlari, trim,
draftlar, deniz i¢in egilme momenti ve kesme kuvveti gibi degerler hesaplanmis ve dokmeci
gemiler i¢in olusturulan stabilite 6l¢Utlerine uygun olmasi saglanmustir.

Yiikleme operasyonu igin terminalin yiikkleme hiz1 ile balast pompalarinin su basma
hizina dayanarak yiikleme basamaklari olusturulmustur. Her yiikleme basamag i¢in hangi
ambarlara ne kadar yiik yiiklenecegi, balast operasyonu, trim, draftlar, liman igin durgun su
egilme momentleri ve kesme kuvvetleri hesaplanmustir.

Yiikleme planlandigi gibi basamaklar halinde uygulanmis ve yiikleme sonunda draft
sorvey yapilarak geminin planlandigi sekilde yiiklendiginden ve stabilite 6l¢ttlerine uygun
oldugundan emin olunmustur.

Bu uygulama faaliyet ile M/V Yasa Neslihangemisinin stabilitesini el ile hesaplayip
matematiksel iglemlerde el aliskanlig1 kazanmak amaglanmustir.
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Sicil Numarasi

Cagrn Isareti

IMO Numarasi
Bayrak

Baglama Limam
Yapimci Firma
Kizaga Oturma Tarihi
Denize indirilme Tarihi
Teslim Tarihi

Gemi Turu

Klas1

: 2459

- V71V8

: 9286566

: Marshall Islands

: Majuro

: Tsuneishi Corparation
: 21 Aralik 2004

: 28 Temmuz 2005

: 7 Kasim 2005

: Bulk Carrier

: Nippon Kaiji Kyokai

NS* (Bulkcarrier), PS-DA&FA,
ESP,MNS

Agir yikler i¢in 2, 4 ve 6 numarali ambarlar bos kalacak sekilde yiiklemeye

uygundur.
Tam Boy
Dikmeler Aras1 Boy
Genislik
Derinlik
Maksimum Yaz Draft1
Maksimum Deplasman
Deadweight
Gross Tonnage

Net Tonnage

228,99 m
222,00 m
32,26 m
219,90 m
114,429 m
: 93,768 mt
: 82,849 mt
: 42,895

1 27,547

Tablo 2.1: M/V Yasa Neslihan gemisinin genel bilgileri




AMBAR KAPASITELERI TABLOSU ( DOKME YUK iCiN)

KAPASITE AGIRLIK MERKEZI
AMBAR POSTA Nu.
CUB.M CUB.FT MG (m) Kg (m)
Nu. 1 213 -243 13, 255.5 438,118 -87.95 11.69
Nu. 2 183 - 213 14, 400.4 508, 550 -62.09 11.04
Nu. 3 153 - 183 14,113.9 498, 432 -35.42 10.90
NO 4 123 - 153 14,072.5 496, 970 -8.76 10.95
Nu. 5 93-123 14, 244.1 503, 030 18.01 10.91
Nu. 6 63 -93 14, 206.4 501, 699 44.76 10.91
Nu. 7 34 -63 12, 940.6 456, 997 70.74 11.37
TOTAL 97,233.4 3, 433.796

Tablo 2.2: M/V Yasa Neslihan gemisinin ambar kapasiteleri
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KAPASITE AGIRLIK
KISIM : ) ; MAKS.
BOLGE pOSTA | (M) | AGIRLIK | MERKEZI (m) | \\EpT)A
NU %100 (M 1 Mo | ke | ()
| poLu
BALAST TANKLARI (S.G. = 1,025)
FORE PEAK TANK [ 243-F.E| 23432 | 2402 |-106.34] 740 | 4573
P| 212243 | 10157 | 1041 | -88.49 | 2.04 | 6947
NU. 1BTMWBT TK rot 515243 | 10157 | 1041 | -88.49 | 2.04 | 6947
Nu. 17S P| 213-243 | 15533 | 1502 | -87.86 | 8.02 | 6947
&BTMWBT TK | S| 213-243 | 15533 | 1592 | -87.86 | 8.02 | 6947
P[ 182212 | 9316 | 955 | 60.72 | 142 | 9305
NO2BTMWBT TK g1 185512 [ 9316 | 955 | -60.72 | 142 | 9305
Nu.2 TS P| 183213 | 16094 | 1650 | -61.07 | 8.57 | 9305
&BTMWBT TK | S| 183-213 | 16094 | 1650 | -61.07 | 857 | 9305
P[ 122182 | 18657 | 1912 | 2069 | 1.42 | 18629
NO3BTMWBT TK 51155182 | 1865.7 | 1912 | 20.60 | 142 | 18629
Nu.3TS P[ 123-183 | 32357 | 3317 | -21.06 | 8.55 | 18629
&BTMWBT TK | S| 123-183 | 32357 | 3317 | -21.06 | 8.55 | 18629
P[ 62-122 | 11227 | 1151 | 3157 | 1.78 | 2666
Nu-4BTMWBT TK Is1765 122 | 11227 | 1151 | 3157 | 1.78 | 2666
108
w4 TS P| 63123 | 24933 | 2556 | 3172 | 'O 2666
&BTMWBTTIC 15| 63123 | 24033 | 2886 | 3172 | 0% | 2666
P 3462 | 5961 | 611 | 7247 | 311 | 1504
NU-SBTMWBTTK 's3462 | 5061 | 611 | 7247 | 311 | 1524
11.0
w5 TS P| 3463 | 12541 | 1285 | 7188 | 't 1524
SBTMWBTTE 15| 3463 | 12501 | 1285 | 7188 | '}° | 1524
AFTPEAKTANK | AE-11 | 11653 | 1105 | ‘%% [ 156 | 9043
SUB. TOTAL 238005 | 24397
Nu.4 CARGOHOLD | 123155 | 141324 | 14486 | -8.77 | 0% | 74700
WATER BALLAST TOTAL | 379330 | 38883 :
TATLISUTANKI (S.G = 1,000)
PRINKWATER 1p| 2-11 | 2303 | 231 |10501|17.77 | 186
PRESHWATER 1s| 2-11 | 2303 | 231 | 105011777 | 186
FRESH WATER TOTAL 2616 | 462

Tablo 2.3: M/V Yasa Neslihan gemisinin tank kapasiteleri (gtiverte)
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. = AGIRLIK MAK
KISIM KAP;:3S)ITE( AGIrnlltlilK( MERKEZ S
BOLGE POSTA o0 55 (m) INER
N boLu poLu | MG | KG (Tn:ﬁA)
FUEL OIL TANKI (S.G =0,935)
Nu. 1F. 0. TK. C[92-122 6806 611 19.36 | 0.85 | 7,978
Nu. 2 F. 0. TK. C|62-92 [6805 611 46.06 | 0.85 | 7,969
Nu. 3 F. 0. TK. C|34-62 [2320 208 70.10 | 0.85 | 455
Nu. 4 F. O. TK. P|12-35 [ 7695 691 91.49 |14.79 | 147
S [22-35 [ 4638 416 88.92 | 1450 | 104
HF.O.SERV.TK. |S [30-33 [ 254 23 86.35 | 1250 |3
H.F.O.SERV.TK. |S [27-30 | 265 24 88.75 | 12.60 |3
FUEL OIL TOTAL 2,878.3 2,584
DIESEL OIL TANK (S.G. = 0,900)
Nu. 1 D.O. TK. S [12-22 [2058 178 97.87 [ 15.46 |34
Nu. 2 D.O. TK. S [29-34 [27.0 23 86.41 | 1.15 |50
D.O. SERV. TK S [18-22 [ 232 20 9555 | 17.24 |4
DIESEL OIL TOTAL 256.0 221
LUB. OIL TANK (S.G. =0,900)
M/ELOSUMPTK. [C[18-28 [182 16 9412 [1.40 |7
M/EL.O.SETT.TK. | S [30-33 [21.9 19 86.35 | 17.35 |7
M/E L.O.STORTK. | S [ 26-30 |29.2 25 89.15 | 17.35 |9
CYL.OILSTOR.TK. [P | 12-17 [60.2 52 99.96 |17.09 |21
MISCELLANEUS TANK
WASTEOILTK. [S[21-28 [283 91.62 [1.46 |17
BILGE OIL TK. 11-17 [ 317 99.72 [ 1.27 |31
COOL W. TK. AE-11 [ 174 1035 [3.86 |2
2

Tablo 2.4: M/V Yasa Neslihan gemisinin tank kapasiteleri (makine)
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2.9.1. Ambarlardaki Yukleme Simir1

COND. HOLD Nu.7 | Nu.6 | Nu.5 | Nu.4 | Nu.3 | Nu.2 | Nu.1l

BUTUN
AMBARLAR 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88

DOLU IKEN

AMBARNu.24 | 160 - 1,55 - 1,55 - 1,49
& 6 BOS IKEN
BALASTLI ] ] - 1,06 - - -
DURUM

Tablo 2.5: Ambarlardaki yiikleme sinir1 (mt/m° ya da mg/m?)

_Ambardaki yiikiin agirlig
Ambar kapasitesi

Dizayn edilmis yilikleme sinir1

COND. HOLD Nu. 7 Nu. 6 Nu. 5 Nu. 4 Nu. 3 Nu. 2 Nu. 1

BUTUN
AMBARLAR 11,090 | 12,204 | 12,237 | 12,086 | 12,122 | 12,314 | 11,381
DOLU IKEN

AMBAR Nu. 2,4
& 6 BOS IKEN

20,164 | - 21,555 | - 21,353 | - 19,271

BALASTLI

DURUM - - - 14558 | - - -

Tablo 2.6: Ambarlardaki maksimum yiikleme sinir1
2.9.2. Ambara Balast Alinmasi1 Durumu

> Okyanus gegislerindeki agir denizlerde, 4 nu.li ambara slack durumda balast
almirsa ambar kapagi ve tekne, balast suyunun g¢alkalanmasindan dolay1 hasar
gorecegi icin bu duruma izin verilmemektedir.
> Sadece liman i¢inde kullanim amagli olarak 2 ve 6 nu.li ambarlara asagidaki
sinirlarda balast alinabilir:
° 2 nu.li ambar i¢in; 13,1 metre tank top’un iistiinde olacak sekilde
(10561,6 m®)
. 6 nu.li ambar ic¢in, 13,8 metre tank top’un iizerinde olacak sekilde
(11127,3 m°
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2.9.3. Yiikleme Simir1 Markalar1 ve Deadweight

- KLAS MAKS. | MAKS. MAKS. DEADWEIGHT
YUKLEME ONAYLI DRAFT | DEPLAS. | DEPLAS
HATLARI FREEBOARD ' . “l(mt) | (Lt)

(m) (m) (mt) (Litre)

TROPIKAL
FRESH TF 4,892 15,063 95,820 94,307 | 84,901 | 83,560
FRESH F 5,192 14,763 93,766 92,285 | 82,847 | 81,539
TROPICAL | T 5,226 14,729 95,872 94,358 | 84,953 | 83,512
SUMMER S 5,526 14,429 93,768 92,287 | 82,849 | 81,541
WINTER w 5,826 14,129 91,665 90,218 | 80,746 | 79,471
(1 MetricTon = 0,98421 LongTon)

Tablo 2.7: Yukleme sinir1 markalar: ve deadweight

2.9.4. SEBETIPA Limanina Varis DraftSorveyi

M/V Yasa Neslihangemisi Brezilya’nin Sebetipa limanina varisina miiteakip olarak

kok komiirii yiilklemesinden once draftsorvey yapilmistir. Bas, ki¢ ve vasat draftlar her iki
taraftan (iskele-sancak) okunduktan sonra bunlarin ortalamasi alinmustir. Daha sonra
deplasmani ve diger degerleri hesaplamak i¢in uygulanan islem basamaklari su sekildedir:

> Draftlar okunduktan sonra bunlarin ortalamasi alinir(Mean of drafts).

d¢ = Bag draftlarin ortalamasi, di=5,44m
dnm = Vasat draftlarin ortalamasi, d,=5,96m
da = K¢ draftlarin ortalamasi, d,=6,44m

Draftlar1 okunan markalar, tam dikmelerde olmadigi i¢in bunlan dikmelere gore

duzeltmesi yapilir. Bu dlizeltmeyi yapabilmek icin geminin stabilite kitabindan faydalanmak
gerekir. Stabilite kitabindaki bas ve ki¢ draftlarin dikmelere gore diizeltme cetveli asagidaki
gibidir.

OKUNAN 0 /01,02 |03 |04 05|06 |07 | 08] 09

TRIM m m m m m m m m m m

mm

BAS -19 | 21 | 283 | 25 | 27 | 29 | 31 | -33 | -85 | -3
VASAT | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
KIC 55 61 67 72 78 83 89 94 100 | 105

Tablo 2.8: Okunan draftlar1 dikmelere gore diizeltme tablosu
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Gemi 1 metre kiga trimli oldugu i¢in diizeltme cetvelinin 1 metre trim i¢in hazirlanmig
kismi kullanilmustir. Cetveldeki degerler milimetre (mm) cinsindendir. Daha 6nce ortalamasi
almandraftlara tabloda okunan degerler eklenerek dikmelerdeki draft degerleri bulmus
olunur. Buna gore;

de = Diizeltilmis bag draft,

de =544 m-0,02m

de =542 m

dm = Vasattaki kana rakamlart bu gemide tam dikmelerde oldugu ig¢in

diizeltmeye gerek yoktur. Bu yiizden vasat draft;

dm =596 m

da = Diizeltilmis ki¢ draft,
da =6,44 m+ 0,06 m

da =6,50 m

» Bas ve ki¢ draftlarin diizeltmesi yapildiktan sonra trim, vasat draft
hesaplanarak deflection dlizeltmesi bulunur.

Trim =dA —-dF

Trim=6,50m-5,42 m

Trim=1,08 m

dM= (5,42M+6,50M) / 2
= 5,96 Metre

Deflection (deformasyon) diizeltmesi, geminin hagging ya da sagging olmasindan
dolay1 uygulanir. Deflection ( def ) diizeltmesi, baslangi¢ta bulunan ortalama vasat drafttan
(dy), bas ve ki¢ draftlarin diizeltmesi yapildiktan sonra hesaplanan vasat draft ( dy )’in
cikarilmasiyla hesaplanir.

Def =dm-dM
def =596 m-5,96m
def =0m

Def < 0 ise gemi HAGGING
Def > 0 ise gemi SAGGING

Durumda demektir.
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»  Bu asamada; dy degerine hesapladigimiz deflection diizeltmesini uygulayarak
bulunacak vasat draft ile stabilite kitaplarindaki hidrostatik tablolar kismindan
geminin deplasmani okunur.

DM (def) = 5,96 metre

Hidrostatik tablolarindaki 5,96 m i¢in okunan deplasman degeri 36403,18 mt’dur.

> Hidrostatik tablolarindan okunan deplasman degerine, geminin triminden dolay1
diizeltme uygulanir. Bu diizeltme ise vasat draft (dmen) ile trim kullanilarak

hesaplanir.
DRAET TRIM TRIM TRIM TRIM TRIM TRIM TRIM
0,5m 10m 05m 10m 15m 20m 25m
590m | 237,27 117,38 -114,87 | -227,22 | -337,06 | -444,38 | -549,20
6,00m | 235,12 116,28 -113,72 | -224,88 | -333,48 | -439,52 | -543,00

Tablo 2.9: Trimdendolay: deplasman diizeltme tablosu

Gemimizin draft1 5,96 metre ve trimi ise 1 metredir. Tablodaki 1 metre kiga trim igin
5,90 ve 6,00 arasinda enterpole yapilarak 5,96 i¢in deplasman diizeltmesi -225,816
metricton (mt) bulunur.

Geminin ger¢ek deplasmani, hidrostatik tablolarindan buldugumuz deplasman degeri
ile trim i¢in bulunan deplasman diizeltmesi toplandiktan sonra, geminin bulundugu yerdeki
deniz suyunun yogunlugu i¢in yogunluk diizeltmesi yapilarak hesaplanir.

Gercek deplasman = ( 36403,18 - 225,816) X 1 525

Bu formilde p, bulunan yerdeki deniz suyunun yogunlugudur. Geminin bulundugu
Sebetipa limaninda deniz suyu yogunlugu 1,025 T/M3’tir. Bu durumda geminin gergek
deplasmani;

= (36403,18 - 225,816) X ~oo

Gergek deplasman 1.025

Gercek deplasman =36177,36 mt olarak bulunur.

Okunan draftlardan ger¢ek deplasmani hesaplanarak geminin toplam agirlig
bulunmus oldu. Fakat gemide agirligi tam olarak bilinmeyen personel ve esyalari, tanklarda
basilamayan sular, basalti magazasindaki techizatlar, vb. agirliklar vardir.

Hesaplanan deplasman degerinden, bilinen agirliklarin toplamu ¢ikarilirsa bilinmeyen
agirliklarin toplamini yani geminin konstanti bulunmus olunur. Konstantgemiye yuklenen
yiikiin agirligin1 tam olarak hesaplanabilmeyi saglar. Bunun i¢in bilinen agirliklarin toplami
Tablo 2.10°da gosterilmistir.
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BOLUMLER AGIRLIKLAR ( mt)
BOS GEMI 10919,0
TATLI SU
FW.T (S) 163,7
FW.T (P) 230,6
TATLI SU TOPLAMI 394,3
YAKIT
Nu. 1 F.0.T (C) 0,0
Nu. 2 F.0.T (C) 0,0
Nu. 3F.0.T (C) 208,2
Nu. 4 F.O.T (P) 611,6
Nu. 4 F.0.T (S) 416,3
YAKIT TOPLAMI 1236,1
DIESEL OIL
Nu. 1 D.O.T (S) 150,7
Nu. 2 D.O.T (S) 23,3
DIESEL OIL TOPLAMI 174,0
KARGO 0,0
BALAST
F.P.T (C) 2401,8
Nu. 1 W.B.T. (P&S) 3184,2
Nu. 2 W.B.T. (P&S) 3299,2
Nu. 3 W.B.T. (P&S) 6633,2
Nu. 4 W.B.T. (P&S) 5111,2
Nu. 5 W.B.T. (P&S) 2571,0
AP.T (C) 0,0
Nu. 4 C.H. (W.B) (C) 0,0
BALAST TOPLAMI 23200,7
GENEL TOPLAM 35924,1

Tablo 2.10:Bilinen agirhklar tablosu

Bilinen agirliklarin toplami yukaridaki Tablo 2.11’de 35924,1 mt bulunmustur.
Deplasmandan bu toplamu ¢ikarildiginda kalan deger konstanti verecektir.

Konstant = Deplasman — Bilinen Agirliklar
Konstant =36177,36 — 35924,1 = 253,26 mt olarak bulunmus olur.

2.9.5. M/V Yasa Neslihan Gemisinin Sebetipa Limani Kok Komiirii Yiikleme
Operasyonu

Limana yanagtiktan sonra draftsdrvey yapildi, deplasman ve konstant hesaplandi.
Simdi ise kok komiirli yiiklemesi igin yiikleme basamaklari olusturulacak ve yiikleme
bitimindeki stabilite hesaplanacaktir. Kok komiiriiniin 6zgiil agirligr (specificgravity)’si 0,51
mt / m’tir. Sebetipa limanindaki deniz suyunun yogunlugu ise 1,025 mt / m’tiir. Her
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yiikkleme basamagi icin draftlar, trim, limandaki durgun su stress degerleri dikkate alinarak
hesaplanacaktir. Yiikkleme basamaklari alt baslik altindaki tablolarda gdsterilmistir.
2.9.6. Yiikleme Basamaklari

AMBAR NUMARALARI Nu.7 | Nu.6 | Nu.5 | Nu.4 | Nu.3 | Nu.2 | Nu. 1

AMBAR HACIMLERI(m®) | 12940 | 14206 | 14244 14207 14113 | 14400 | 13255
AMBAR
YUKSEKLIKLERI (m) 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,43 | 21,15
BASLANGICTAKI YUK DURUMU
YUKUN AGIRLIGI(mt) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
YUKUN
YOGUNLUGU(mt/m°) i i i i i i i
Tablo 2.11: Kargo operasyonlar: — 1
YUK OPERASYONLARI
AMBARLAR
BAéxll\(/ll,_AEKNIlEARI Nu. 7 Nu. 6 Nu. 5 Nu.4 | Nu.3 | Nu.2 | Nu.1
1 +4000
2 +4000
3 +4000
4 +4000
5 +4000
6 +4000
7 +4000
8 +2760
9 +3198
10 +3264
11 +2600
12 +3344
13 +3177
14 +3245
YUKLEME SONUNDA AMBARLARDAKI TOPLAM YUK MIiKTARI
YUKUN AGIRLIGI
(mt) 6599,7 | 72452 | 7264,5 |7177,0 [7198,1 |7344,2 | 6760,3
YUKUN
YOGUNLUGU 0,51 0,51 0,51 051 | 051 | 051 | 051
(mt/m?)

YUKLENEN TOPLAM MIKTAR = 49588,9 mt
Tablo 2.12: Kargo operasyonlar: — 2
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BASLANGICTAKI BALAST DURUMU

| APT WEI;%T W48T WgBT WI23T WlBT EpT
BALAST MIiKTARI
(mt)
BALAST OPERASYONLARI
TANKLAR
snsamarcar | AT | Mo | e | VST YE T | e
1 -2500
2 -684
3 -2500
4 -2200
5 -2000
6 -2200
7 -1600
-1000
9 -1000 | -300
10 -700
11 -371
12 -750
13 -1633
14 -411
YUKLEME SONUNDA TANKLARDAKI BALAST MiKTARI
| APT V%?T’ VYET’ V{?T V%?T’ VY?T EPT
BALASEml\gIKTARI 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1592

Tablo 2.13: Balast operasyonlari
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YUKLEME BASLADIGINDAKI DEGERLER ( VARIS DEGERLERI )

KIC DRAFT TRIM BAS DRAFT MAKSIMUM | MAKSIMUM
(m) (m) (m) SF.(%) B.M. (%)
6,50 1,09 5,42 34,15 50,17

YUKLEME KIC TRIM BAS MAKS. MAKS.

BASAMAKLARI | DRAFT (m) DRAFT SF.(%) | BM.(%)

(m) (m)
1 6,05 0,19 6,24 37,15 55,45
2 6,25 0,79 7,04 33,88 47,37
3 7,24 0,64 6,60 31,15 36,58
4 8,26 2,04 6,22 33,19 42,72
5 7,94 0,86 7,08 34,73 44,90
6 7,70 0,11 7,81 35,43 38,83
7 8,81 1,31 7,50 24,99 33,87
8 8,17 -0,43 8,60 29,19 42,33
9 8,13 -1,06 9,18 28,63 40,36
10 8,69 -0,65 9,35 24,71 28,36
11 9,84 0,93 8,91 30,26 33,89
12 9,29 -0,67 9,97 34,90 42,71
13 9,57 -0,57 10,15 31,23 34,94
14 10,63 0,68 9,95 18,35 30,19
YUKLEME SONUNDAKI DEGERLER ( DURGUN SU STRESS DEGERLERI )

KIC DRAFT TRIM BAS DRAFT MAKSIMUM | MAKSIMUM
(m) (m) (m) SF.(%) B.M. (%)
10,65 0,72 9,93 18,35 30,19

YUKLEME SONUNDAKI DEGERLER ( DENiZ iCIN STRESS DEGERLERI )

KIC DRAFT TRIM BAS DRAFT MAKSIMUM | MAKSIMUM
(m) (m) (m) SF.(%) B.M. (%)
10,65 0,72 9,93 22,60 48,65

Tablo 2.14: Yukleme basamaklarina gore draft, trim ve stres de@erleri
2.9.7. Stabilite Durumunun Hesaplanmasi

Kok komiirii yiiklemesi yukaridaki tablolarda gosterildigi gibi ve planlandigr sekilde
basar1 ile tamamlanmustir. Yiklemeden sonra ikinci bir draftsorvey, geminin limana
varisinda yapilmis olunandraftsérveyle ayni asamalar izlenerek yapilmistir. Geminin
konstant1 degismeyecegi i¢in ilk sérveyde bulunan deger kullanilacaktir. Degisen degerler
ise draftlar, trim ve deplasmandir.

Yiikleme baslamadan 6nce yapilan yiikleme planlari, yiikleme bilgisayar1 ve stabilite
el kitab1 vasitasiyla yapilabilmektedir. Yapilmis olunan yuklemede, geminin tam olarak
yiklenmis son hali el ile hesaplanmustir. Fakat yiiklemenin ara basamaklari, stress
degerlerini hesaplamanin daha pratik ve giivenilir oldugu yiikleme bilgisayari ile yapilmstir.

Stabilite hesaplarinda gemideki degisik yerlerde bulunan biitiin agirliklarin
olusturdugu momentleri hesaplayabilmek icin tablolar kullanilmaktadir. Asagidaki tabloda,
geminin stabilite kitabindan alinan degerler ile stabilite ve trim hesaplar1 yapilmigtir.
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BOLUMLER | % | AGIRLIK | LCG | LONG. | VCG | VERT. FREE
(mt) (m) | MOMENT | (m) | MOMENT | SURFACE
(mt-m) (mt-m) MOMENT
(mt-m)
BOS GEMI 10919 | 8,18 89317 | 10,67 | 116506 -
KONSTANT 253 8590 | 21732 | 14,14 3577 -
TATLI SU (S.G.=1,000mt/m°)
FWT() | 71 163,7 |1059| 173358 |17,03| 2787,8 185,7
DWT®) |F| 2306 |[1059 | 244228 |17,77| 40978 0,0
ARA 394,3 - 41758,6 - 6885,6 185,7
TOPLAM
Tablo 2.15: Stabilitehesab1 — 1
— ) @)
E s = =
BOLUMLER | % | < ~ g ~ s T
5| 8 | 2z | § | & | &BE
z 9 SE > S E Ts
FUEL OIL (S.G.=0,9350 mt/ m*)
Nu.1F.0.T (C) | - - - - - - -
Nu.2F.0.T (C) | - - - - - - -
Nu.3F.O.T (C) | 96| 208.2 | 70.11 | 145969 | 0.82 170.7 425.3
Nu.4F.O.T (P) | 85] 6116 | 91.35 | 55869.6 | 13.99 | 8556.3 137.3
Nu.4F.O.T (S) | 96| 4163 | 88.91 | 370132 | 14.28 | 5944.8 97.1
ARA TOPLAM | - | 1236.1 - 107479.7 - 14671.2 659.7
DIESEL OIL (S.G.=0,9000 mt/ m®)
Nu.1D.O.T(S) | 81] 177.8 | 97.75 17380 | 14.60 | 2595.9 16.6
Nu.2D.O.T(S) | 96| 23.3 | 86.36 2012.2 1.11 25.9 12.7
ARATOPLAM | - | 174 - 19392.2 - 2621.8 29.3
KARGO (S.G=0.5100mt/ m°)
AMBARNu.1 | F | 6760.3 | -87.95| -594568.4 | 11.69 | 79027.9 -
AMBARNu.2 | F | 73442 | -62.09 | -456001.4 | 11.04 81080 -
AMBARNu.3 | F | 71981 | -35.42 | -254956.7 | 10.90 | 78458.3 -
AMBARNu.4 | F | 7177 | -8.76 | -62870.5 | 10.95 | 78588.2 -
AMBARNu.5 | F | 72645 | 18.01 | 130833.6 | 10.91 | 79255.7 -
AMBARNuU.6 | F | 72453 | 44.76 | 324299.6 | 10.91 | 79046.2 -
AMBARNu.7 | F | 6599.7 | 70.74 | 466862.8 | 11.37 | 75038.6 -
ARA TOPLAM 49589 - -446401 - 550494.9
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Tablo 2.16: Stabilitehesabi — 2
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E = .
- X - g = E o
BOLUMLER | % E E 5= E RS L2T
5 o | Zf | 8| gd& |u&:
- 3 JE S >SS S T
BALAST (S.G =1,0250 mt / m°
F.P.T (C) F | 2401,8 -106,3 | -255311,3 | 7,40 17773,3 0,0
NO 1 WBT - - - - - - -
(PIS)
NO2WBT |- |- - - - - -
(PIS)
NO3WBT |- |- - - - - -
(PIS)
NO4WBT |- |- - - - - -
(P/S)
NO5SWBT |- |- - - - - -
(P/S)
AP.T.(C) - - - - - - -
NO 4 C.H. - I- - - - - -
(W.B) (C)
ARA 2401,8 - -255311,3 17773,3 0,0
TOPLAM
TOPLAM 64967,0 -422032,8 712529,8 874,7
DEPLASMAN 64967,0 mt LCB (FORE) -7,73 m
FORE | 9,93 m M.T.C 1108,4
DRAFT AFT 10,65 m LCF (FORE) -1,82m
MID 10,29 m KM 13,70 m
TRIM (AFT) 0,72 m VCG 10,96 m
T.P.C. 68,23 mt GG’ 0,013 m
LCG (FORE),(m) | -6,50 m G'M 2,727m

Tablo 2.17: Stabilitehesabi — 3

2.9.8. LCG’nin Hesaplanmasi (Boyuna Agirhk Merkezi)

Yukaridaki tabloda, agirliklarin yatay ve diisey olarak geminin orta noktasina gore
momentleri hesaplandi. Bu momentleri geminin deplasmanina boliiniirse agirlik merkezinin
diisey ve yatay olarak konumu bulunmus olunur.

_ Longitudinal Moment

LCG

Deplasman
LCG =-422032,8 / 64967
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LCG = — 6,50 metre

NOT: Eksi isaret agirlik merkezinin gemi merkez hattina gore bas tarafta oldugunu
gostermektedir.

2.9.9. Trimin Hesaplanmasi

Bu degerleri hesapladiktan sonrastabilite kitabindaki hidrostatik cetvellerden
gemimizin deplasman karsiligt LCB, LCF, MCT, TPC ve KM degerlerini okuruz. Bu
degerler yukaridaki stabilite hesaplama tablosuna islenmistir.

LCB : Gemi yiizdiirme yetenegi merkezini gemi orta noktasindan
merkezidir.

LCF : Geminin etrafinda yalpa ve bas-ki¢ yaptig1 kabul edilen ayrica
geminin su hatti alanin geometrik merkezi olarak kabul edilen
noktadir.

MCT 1cm : Birim trim moment yani gemiye 1 cm trim degisikligi yaptiran
momente denir.

KM : Metesantir noktasinin omurgadan olan mesafesidir.

Bu degerleri de bulduktan sonra asagidaki formiilii kullanarak trim hesaplanir.

. BG
Trim = Deplasman xm
BG =LCB-LCG
Buna gbre geminin trimi:
Trim =64 967 x( 7,73-6,50)/1108,4 x 100

Trim =0,72 mkica
olarak bulunur. LCB ve LCG degerler eksi isaretli olduklar1 halde hesaplamada onlar1

art1 isaretli olarak isleme dahil edildi ¢linkii eksi isaret onlarin mastori noktasinin 6niinde
olduklarin1 belirtir. LCG noktasi, LCB noktasinin arkasinda oldugu i¢in gemi kiga trimlidir.

2.9.10. MeanDraft Duzetmesi

Geminin tizerinde dondiigii kabul edilen F noktasi tam ortada olmadigi i¢in stabilite
kitabindan bulunan meandraft diizeltilir.

LCF X trim

LBP
Burada LBP ile gosterilen geminin dikmeler aras1 boyudur. Buna gore,

Mean draft diizeltmesi =

Meandraft diizeltmesi =— 1,82 /222 x 0,72

Meandraft diizeltmesi = — 0,0059 metre
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Diizeltilmis meandraft hesaplanirken LCF ile trim ayni tarafta ise diizeltmeler miktari
meandraftan ¢ikartilir, aksi halde toplanir. Ornekte LCF ile trim zit tarafta olduklar1 icin
diizeltme miktar1 meandraftla toplanir fakat ¢ikan diizeltme miktar1 ¢ok kiigiik oldugu icin
isleme dahil edilmez.

2.9.11. Draftlarin Hesaplanmasi
1
Bas draft = mean draft — > trim

Bas draft =10,29-0,36

Bas =993 m

1
Ki¢ draft = mean draft + 5 trim

Kig draft =10,29 + 0,36
Kig draft = 10,65 m’dir.

2.9.12. VCG (KG) ve FreeSurface Momentlerinin Hesaplanmasi

Stabilite tablosunda hesaplanmus olunan agirliklarin dikey momentleri geminin
deplasmanina boliintirse VCG (KG ) degeri bulunmus olunur.

VCG =17773,3/ 64 967

VCG = 10,96 m olarak bulunur.

Tam dolu olmayan tanklardaki sivilar, freesurface etkisi yaratarak geminin KG’sinde
gizli bir artisa neden olur. Bu yiizden bu sivilarin olusturdugu freesurface momentleri
hesaplayip toplam degeri geminin deplasmanina boélerek GG’ ile gosterilecek KG artist
hesaplanmis olunur. Herhangi bir tankin freesurface momentini hesaplamak icin stabilite
kitabindaki biitiin tanklar i¢in hazirlanmus diizeltme cetvelleri kullamilir. Bu cetvellerde her
tankin, igindeki sivi hacmine gore olusturdugu I ( freesurface moment ) verilmistir. Stvinin
0z agirligi ile bu I degerini ¢arptigimizda, gergek freesurface momenti hesaplanmis olunur.
Ornek olarak F.W.T ( S ) tankimizdaki 163,7 m®liik tatli su i¢in stabilite kitabindaki cetvelde
verilen deger 185,7 mt—m’dir. Bu deger suyun 6zgiil agirligi ile ¢arpilirsa

F.S.Moment =1lxp
F.S. Moment =185,7 x 1,000
F.S. Moment =185,7 mt-m

olarak bulunur.
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Yukaridaki 6rnekte gosterildigi gibi tam dolu olmayan biitiin tanklar igin freesurface
momentler hesaplanip stabilite tablosuna islendi. Freesurface momentlerin toplamu,
deplasman boliinuse geminin KG deki gizli artis1 yani GG’ bulmus olunur.

oG — Toplam Free Surface Moment

Deplasman
GG’ = 874,7/64967 = 0,013 m bulunur.
2.9.13. Geminin Ger¢ek KG’sinin ve GM’in Hesaplanmasi

Agirliklarin dikey merkezi (KG) ile freesurface etkisinden dolay1 olusan artis GG’
toplanirsa gergek yani KG’ hesaplanmis olunur. Hidrostatik cetvellerden deplasman gore
bulunacak KM’den KG’ ¢ikartilirsa geminin GM’ini hesaplanmis olunur.

KG’=KG + GG’ KG’=10,96 + 0,01
KG’=10,973 m GM = KM -KG
GM =13,70-10,973 GM=2727Tm

2.9.14. KN Egrileri ve GZ Degerlerinin Hesaplanmasi

KN egrileri geminin KG degeri 0 (sifir) kabul edilerek ¢izilirler. KN degerleri stabilite
kitabindaki cetvellerden okunduktan sonra geminin gercek KG’ degerine gore diizeltilmeleri
gerekir. Farkli yatma acilart igin bulunan KN degerlerinden, KG’ ile yatma agismin siniis
degerinin ¢arpimui ¢ikartilarak GZ elde edilir.

G'Z = KN-(KGxsin )

Asagidaki tabloda GZ degerlerinin hesaplanmasi

ng'\l/lg) 50 12° | 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 75° | 90°
Sin6 0,087 [ 0,208 | 0,342 | 0,500 | 0,643 | 0,766 | 0,866 | 0,966 | 1,00
KN 1,198 [ 288 |485 |747 [978 [11,07 |1170 |11,72 | 10,80
KG’xSin6 | 0,954 | 2,282 |3,752 | 5,486 | 7,055 | 8,405 | 9,502 | 10,58 | 10,97
Gz 0243 (060 [1,10 [198 [272 [266 [219 [114 [-017

Tablo 2.18: GZ tablosu

GZ tablosunu olusturduktan sonra, yatma agilara gore GZ degerlerini gosteren statik
stabilite egrisi ¢izilebilir. Statik stabilite tablosu asagidaki sekilde gosterilmistir.
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Sekil 2.6: Statik stabilite egrisi

GZ degerinin en yiiksel oldugu degeri bulmak igin egrinin tepe noktasindan gegen
tegetin ordinat1 kestigi nokta bulunur. Gemiigin bu deger 2,79 metre ve bu degeri olusturan
meyil agis1 ise 43,6° olarak bulunmustur.

Baslangic GM yiiksekligi 57,3° meyil acisindan ¢ikilan dikin, baslangi¢ noktasindan
egriye cizilen tegeti kestigi noktanin ordinatidir.

30%ile 40°

2.9.15. Stabilite Egrileri Hakkindaki Olgiitler (IMO Res. A-749 (18) Bolum 3.1)

>

Statik stabilite egrileri ve 0° — 30° acilarindan ¢izilen dikmelerle arasinda kalan
alan 0,055 metre-radyandan daha az olamaz. Gemiigin bu deger 0,447 metre-
radyandir.

Statik stabilite egrileri ve 30° — 40° ag1larindan ¢izilen dikmelerle arasinda kalan
alan, 0,03 metre-radyandan daha az olamaz. Gemii¢in bu deger 0,420 metre-
radyandir.

Statik stabilite egrileri ve 0° — 40° acilarindan ¢izilen dikmelerle arasinda kalan
alan 0,09 metre-radyandan daha az olamaz. Gemiicin bu deger 0,867 metre-
radyandir.

30° meyil agisinda GZ degeri 0,20 metreden daha az olamaz. Gemiigin bu deger
1,99 metredir.

Maksimum meyil agis1 25° den az olamaz. Gemiigin bu deger 43,6°dir.
Freesurface efektler igin dlzeltilmis baslangic GM yiiksekligi 0,15 metreden az
olamaz. Gemiigin bu deger 2,73 metredir.

Bu sonuglara gore gemi stabilite 6l¢iitlerine uymaktadir.
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KISALTMALAR

APT . Aft peak tank

B.M. : Bending moment

BG : Trim yaptiran kol

da : Diizeltilmis kig draft

da : Kig draft

def : Deflection

de : Diizeltilmis bas draft

ds : Bag draft

dm : Vasat draft

dnm : Vasat draftlarin ortalamasi
dMm : dy degerine def. diizeltmesi uygulanarak bulunan vasat draft
F.S. : Free surface

FPT : Fore peak tank

GG' : GM kuculmesi

GM_ :Boyuna metasentir noktasi
GZ : Dogrultucu kol

| : Freesurface moment

IMO agllarmdéﬂt%'i%téﬂr@h&ﬂ@{&'f@egﬁgﬁg'gt%%ﬂ'?te egrisi altinda kalan alanlar,

bellrtllgr%lgutlerden az ofa]}ﬂggacentre noktasinin omurgadan mesatesi
KG = 0 kabul edilerek ¢izilmis egri

LCB : Boyuna yiizme merkezi

LCF : Boyuna dénme merkezi
M/ : Motor/Vessel

MG : Boyuna agirlik merkezi (LCGQG)
MCT 1cm : 1 cm trim yaptiran moment
mt : metric ton

S.F. : Sheering force

S.G. : Specific Gravity

tm : ton metre

T.P.C. : 1 cm batirma tonu

VCG : Dikey agirlik merkezi
WBT : Water balast tank
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2.9. Stabilite Hesabinin El Ile Yapilmasi konu bashgi altinda verilen uygulama
faaliyetini kendiniz yapmaya ¢alisiniz

Islem Basamaklar: Oneriler

Her ambar i¢in Agirliklar1 ve LCG
degerlerini tespit ettiniz mi?

LCB degerlerini stabilite
kitaplarindan aldiniz m?

Trim momenti hesapladiniz mi?
Trim degisikligini buldunuz mu?
Bas ve kig draft degerlerini buldunuz
mu?

> Bu uygulamay1 yaparken modiil
icerisinde verilen tablolardan
yararlaniniz.

YVVY VYV V
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazinmiz.

(...) Def. kisaltmasi deflection anlaminda kullanilmaktadir.

(...) Gemi yuzdirme merkezinin yeri hidrostatik tablolardan bulur.

(...) Gemi hidrostatik tablolarina meandraft karsilig1 girilir.

(...) Gemilerin sancaga veya iskeleye meyil yapmalarina Ingilizce olarak trimming
denilmektedir.

(...) IMO kisaltmasi uluslar arasi ¢evre orgiitiinii tanimlamaktadir.

(...) Geminin agirlik merkezi ile metasentir noktasi arasindaki mesafeye metasentir
yiiksekligi denir.

(...) IMO standartlasina gore baslangic GM yiiksekligi 0,5 metreden az olamaz.

8. (...) IMO standartlasina gére maksimum meyil agis1 30 den az olamaz.

o0 rwbdpE

~

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

9. Bir gemide su hatt1 alaninin geometrik merkezine ne denir?
A) Yizme merkezi (F)
B) Agirlik merkezi (G)
C) Metasentir noktasi (M)
D) Yiizdiirme yetenegi merkezi (B)
E) Kuvvet alani

10.  Bir gemide trim degisikligi yapmak i¢in bagvurulacak en etkin tanklar asagidakilerden
hangisidir?
A) D.B tanklari
B) Ust yan tanklar (Top side Tank)
C) Yakat tanklari
D) Bas ve kig pik tanklar
E) Sintine tanklari

11.  Bir geminin LCB ’si, gemiye gore LCG ’nin kig tarafinda ise geminin durumuna
uygun olan sik asagidakilerden hangisidir?
A) Gemi kiga trimli olur
B) Gemi basga trimli olur
C) Gemi trimsiz olur
D) Gemi tender olur
E) Gemi stiff olur

12.  Bir geminin draftlar1 asagidaki sekilde okunmustur. Bu draftlar 1s18inda geminin
durumu segeneklerden hangisinde verilmigtir?
Bas: 640 m  Vasat: 6.70 m Kig: 7.20 m’dir.
A) Hogging (Vasatta yiikselme)
B) Sagging (Vasatta ¢cokme)
C) Asir yiikleme
D) Diiz gemi
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E) Evenkeel
13. Basta 5.60 m Kigta 6.80 m su ¢eken gemiye asagidaki yiikler yliklenmistir.
Nu.:1 Ambar 500 ton 25m Basa
Nu.:2 Ambar 1200 ton 9m Basa
Nu.:3 Ambar 700 ton 15m Kiga
Nu.:4 Ambar 600 ton 24m Kica

F noktasi gemi ortasinda ve TPC=30 ton/cm, birim trim moment (MCT1cm)=80

tonmetre/cm olarak tespit edilmistir. Bu gemide yiikleme sonucu olusacak paralel batmay1
bulunuz.

14.

A) 75cm

B) 100cm
C) 120cm
D) 210cm
E) 180cm

Bir geminin okunan draftlari: Bas: 5.20 m Kig: 6.20 m Vasat: 5.80 m’dir.

Bu gemi hangi etkinin altindadir?

A) Hogging (Vasatta yiikselme)
B) Sagging (Vasatta ¢cokme)

C) Overload (Asirt yiikleme)
D) Diz gemi

E) Bash gemi

15. Bir gemi 1010 Kg/m® yogunluklu bir sudan deniz suyuna gegiyor. Draft degisim miktar1

16.

36mm olarak tespit edilmistir. TPC: 30 tonmetre olduguna gore bu geminin
deplasmanini bulunuz.

A) 7200 ton

B) 7305 ton

C) 7450ton

D) 7400 ton

E) 7500 ton

Bir gemide 40 tonluk bir agirlik 1 nu.l ambardan 2 nu.liambara, 25 metreshifting
edilmistir. MCT 1cm=100 ton metre olduguna gore trim degisikligini bulunuz.
A)5cm

B) 9cm

C)10cm

D) 12cm

E) 14 cm
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17.  Bir gemide 120 tonluk toplam agirliga sahip ytikler 1 nu.li ambardan 2 nu.li ambara
sifting ediliyor. Ambarlar aras1 mesafe 12 metre ve bir santim trim momenti 120 ton
metre olduguna gore trim degisikligini bulunuz.

A)9cm

B) 10 cm
C)1llicm
D) 12cm
E) 15cm

18.  Bir gemide 4350 ton yiik, 175 ton yakit, 90 ton su, 75 ton da stor bulundugu
hesaplanmistir. Bu geminin bos gemi agirligi 2750 ton olduguna gore bu geminin
deplasmanini ve detveytini hesaplayiniz.

A) Deplasman = 7440 ton, Deadweight = 4590 ton
B) Deplasman = 4690 ton, Deadweight = 2750 ton
C) Deplasman = 4690 ton, Deadweight = 7440 ton
D) Deplasman = 7440 ton, Deadweight = 4690 ton
E) Deplasman = 2750 ton, Deadweight = 4690 ton

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin baginda bos birakilan parantezlere, ctimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1. (...) Bas draft ile ki¢ draft arasindaki farka trim denilir.

2. (...) KM - KG formiilii bize GM degerini verir.

3. (...) Gemi tanklarinda bulunan yarim yiiklii sivilar geminin stabilitesine olumlu etki
yapar.

4, (...) GM degeri fazla olan gemilere baygin gemi denilir.

5. (...) GM_ kisaltmas1 boyuna metasentir noktasini ifade etmektedir.

6. (...) VCG kisaltmasi dikey agirlik merkezi anlaminda kullanilir.

7. (...) IMO standartlarina gore baslangic GM yiiksekligi 0,5 metreden az olamaz.

8. (...) Gemilerin sancaga veya iskeleye meyil yapmalarina Ingilizce olarak trimming

denilmektedir.
9. (...) Gemi hidrostatik tablolarina middraft karsilig: girilir.

Degerlendirme

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyetlere geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢mek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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