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A¢IKLAMALAR 

KOD 523EO0132 

ALAN  Elektrik  Elektronik Teknolojisi  

DAL/MESLEK  G¿venlik Sistemleri 

MOD¦L¦N ADI Ge­iĸ Kontrol Sistemlerinde Arēza ve Bakēm 

MOD¦L¦N TANIMI 

Ge­iĸ kontrol sistemlerinin bakēmē ve arēzalarēnēn tespit 

edilerek giderilebildiĵi, bilgi ve becerilerin kazandērēldēĵē 

ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/16 

¥N KOķUL 
Ge­iĸ kontrol sistemleri montaj mod¿l¿ôn¿ baĸarēyla 

tamamlamēĸ olmak. 

YETERLĶK Arēza tespiti ve onarēmē yapmak. 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama­ 

Gerekli donanēm imk©nē saĵlandēĵēnda her t¿rl¿ binada 

ge­iĸ kontrol sistemi tesisatēnēn arēzalarēnēn tespitini, bu 

arēzalarēn giderilmesini, tesisatēn bakēmēnē Ķ­ Tesisat 

Yºnetmeliĵiône uygun olarak yapabileceksiniz. 

Ama­lar  

1. Ge­iĸ kontrol sistemindeki arēzalarē ge­iĸ kontrol tesisatē 

ĸartnamesine uygun olarak tespit edebileceksiniz. 

2. Ge­iĸ kontrol sistemindeki arēzalarē ge­iĸ kontrol tesisatē 

ĸartnamesine uygun olarak giderilebileceksiniz. 

3. Ge­iĸ kontrol sistemlerinin bakēmlarēnē ve arēzalē 

sistemlerin onarēmēnē yapabileceksiniz. 

4. Ge­iĸ kontrol sistemlerinde yapēlan arēza ve bakēm 

iĸliĸlemlerini sonlandērdēktan sonra kontrol¿n¿ 

yapabileceksiniz. 

 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

¢alēĸma ortamē, g¿venlik sistemleri onarēm laboratuvarē 

olmalē. 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Her faaliyet sonrasēnda o faliyetle ilgili deĵerlendirme 

sorularē ile kendi kendinizi deĵerlendireceksiniz.  

¥ĵretmen, mod¿l sonunda size ºl­me aracē (uygulama, 

soru-cevap) uygulayarak mod¿l uygulamalarē ile 

kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri ºl­erek deĵerlendirecektir. 

 

A¢IKLAMALAR 



 

 iv 



 

 1 

 

GĶRĶķ 

 
GĶRĶķ 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

G¿venlik sistemleri, vazge­ilmez ¿nitelerden biri olmuĸtur. G¿n¿m¿zde 

yapēlan yatērēmlar kadar kurulan sistemlerin g¿venliĵi i­in de ekonomik yatērēmlar 

yapēlmaktadēr. Bu mod¿lde sizlere ge­iĸ kontrol sistemlerinin ­eĸitleri, ­alēĸmalarē, 

bakēmlarē, arēzalarē ve bunlarēn giderilmesi konusunda temel bilgiler verilmeye 

­alēĸēlmēĸtēr.  

 

Geliĸen teknolojik buluĸlar o kadar hēzlē bir h©le gelmiĸtir ki, kēsa bir s¿re ºnce 

hazērlanan kaynaklar bile artēk eskimeye baĸlamēĸtēr. Bu y¿zden elektrik-elektronik-

bilgisayar alanlarēnda uĵraĸan teknik personelin s¿rekli araĸtēran, geliĸime a­ēk ve 

yenilikleri seven yapēda olmalarē gerekmektedir. 

 

Ge­iĸ kontrol sistemleri teknolojiyi sonuna kadar kullanan, elektrik-elektronik 

ve bilgisayarē b¿t¿nleĸik olarak sistem i­inde bulunduran bir yapēya sahiptir. Bu y¿zden 

GKS ile ilgilenen teknik personelin bu alanlarēn temel ve orta d¿zey bilgiye sahip 

olmalarē gerekmektedir.  

 

Ge­iĸ kontrol sistemlerinde otomatik kapēlar, turnikeler, bariyerler, detektºrler, 

kontrol sistemleri, X-Ray cihazlarē, biyometrik sistemlerin her biri baĸlē baĸēna bir mod¿l 

konusu olacak ayrēntēya sahiptir. Bu mod¿lde bu sistemlerin ortak ºzellikleri ile ilgili 

yapēlacak iĸlemler ¿zerinde durulmaya ­alēĸēldē.  

 

Bu mod¿l ile birlikte sizler de b¿y¿k bir okyanusa a­ēlmēĸ olacaksēnēz. 

Karmaĸēk olmasē, zor olduĵu anlamēnē taĸēmamaktadēr. Dikkatli, sabērlē, d¿zenli, planlē 

bir ­alēĸmayla en iyilerini yapmanēz dileklerimleé 

 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 

 

 

Ge­iĸ kontrol sistemindeki arēzalarē, ge­iĸ kontrol tesisatē ĸartnamesine uygun 

olarak tespit edebileceksiniz. 

 

 

 

 

Bu faaliyet ºncesinde yapmanēz gereken ºncelikli araĸtērmalar ĸunlardēr:  
ü G¿venlik sistemleri denilince aklēnēza gelen yapēlarē araĸtērēnēz. 

ü GKS (ge­iĸ kontrol sistemleri) denilince ne anlēyoruz? ¥ĵrenci arkadaĸlarēnēzla 

ve daha sonra ºĵretmenlerinizle bu konu hakkēnda tartēĸēnēz.  

ü Ge­iĸ kontrol sistemleri (GKS) nerelerde hangi ama­lar i­in kullanēlēr? Bu 

sistemlerde oluĸacak arēzalar ne gibi sonu­lar doĵurur? Araĸtērēnēz. 

ü GKS bakēmē neden ºnemlidir? Araĸtērēnēz. 

Araĸtērma iĸlemleri i­in internet ortamē ve ­evremizde bulunan hastane, fabrika, 

market gibi yerleri gezmeniz gerekmektedir. Bu sistemlerin kullanēldēĵē yerlerdeki 

sorumlu teknik elamanlardan ºn bilgi edininiz. 

 

1. ARIZA TESPĶTĶ YAPMAK 

Arēza tespiti yapmak i­in aĸaĵēda belirlenen baĸlēklarda ºncelikle bilgi toplanēr. 

Arēza tepiti ile ilgili cihazlarēn kullanēlmasē ºĵrenilir. Elde edilen veriler kaydedilir. 

 

1.1. Arēza Hakkēnda Bilgi Toplama 

Arēza i­in gidilen bir yerde ºncelikle sistemi kullanan ilgili personelle 

gºr¿ĸ¿l¿r. Normal ­alēĸma koĸullarēna uymayan durumlar araĸtērēlēr. Servis dok¿manlarē 

incelenerek daha ºnceki bakēm ve arēza durumlarē deĵerlendirilir. Hangi kullanēm 

ĸeklinden sonra arēza oluĸtuĵu sorgulanēr. Kullanēcē hatasēnēn mē yoksa enerji 

dengesizliĵinin mi, yoksa aĸērē y¿klenmenin mi arēzaya sebebiyet verdiĵi belirlenir. 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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1.1.1. Arēza Bildirim Formunu Doldurmak ve Kapatmak 

Arēza bildirimi i­in gºr¿ĸ¿len kiĸilerden gerekli bilgiler alēnarak en uygun 

s¿rede sistem yerinde kontrol i­in programa alēnēr. Arēza bildirim formunda baĸvuruyu 

yapanēn adē soyadē, baĸvuru tarihi ve saati gibi bilgiler de bulunmalēdēr. Ayrēca 

baĸvuruyu alan personel bilgileri de bulunmalēdēr. Bu ĸekilde yapēlan uygulamalar, 

hizmet kalitesini artērēr. Standart hazērlanmēĸ bir arēza bildirim formu, iĸlemler i­in 

zaman tasarrufu saĵlayacaktēr.   

 

1.1.2. Arēza Bakēm Kayētlarē Tutmak 

Bir g¿venlik sisteminde yapēlan kontroller ve m¿dahaleler, sistem g¿venilirliĵi 

ve verimi i­in kayēt altēnda bulundurulmalēdēr. Ķlgili ¿niteye ne zaman, kim tarafēndan, 

ne gibi bir iĸlem uygulandēĵē kayēt altēnda bulunmalēdēr ki ge­miĸe dºn¿k bir ­alēĸma 

yapēlmēĸ olsun.  

 

1.1.3. Kullanēcēdan Arēza Hakkēnda Bilgi Almak 

G¿venlik sistemlerinde kullanmakta olduĵumuz sistemler, s¿rekli insanoĵlu 

tarafēndan kontrol edilen verileri saklamak veya takip altēnda tutmak i­in kullanēlēr. 

Ama­, sistemin kesintisiz ve doĵru ­alēĸmasēdēr. Bu y¿zden sistemin sēk arēzalanmasē, 

istenmeyen bir durumdur. Bunun ºn¿ne ge­ebilmek i­in arēza hakkēnda iyi bir 

sorgulama yapmak gereklidir. Arēza hakkēnda bilgi alērken ĸunlara dikkat edilmelidir: 

 
ü Arēzanēn ne olduĵu 

ü Arēzayē oluĸturabilecek sebepler 

ü Arēzanēn sistemin ­alēĸmasēnē nasēl etkilediĵi  

ü Arēzanēn ortaya ­ēktēĵē zaman ne yapēldēĵē 

 

1.1.4. Hata Mesajlarēnē ¢ºzmek 

G¿venlik sistemi d©hilinde kullanēlan elamanlarēn kēlavuzlarēnda, kullanēm 

sērasēnda oluĸabilecek pozisyonlara gºre hata mesajlarē bºl¿mleri mevcuttur. Kullanēlan 

sistemler, eĵer bir gºr¿nt¿ paneli i­eriyorsa ekranda hatalar yazēlē olarak bildirilecektir. 

Bunlar hata kodu ĸeklinde ya da yazēlē ĸekilde olacaktēr. Bu noktada kēlavuzlarēn hata 

mesajlarē bºl¿mlerine baĸvurmak gerekmektedir. Bazē sistemler, bilgisayar baĵlantēlē 

olabilir. Bunlarda hata tespiti biraz daha hēzlē olabilir. Yardēm (help) bºl¿mleri, gerekli 

bilgiyi i­erecektir. Kurulan sistemler ve bu sistemlerde kullanēlan elamanlarēn en verimli 

kullanēmlarē i­in kullanēm kēlavuzlarē (instruction guide) mevcuttur. Bunlarēn bir 

bºl¿m¿, hata durumlarēnda verilen mesajlarēn veya iĸaretlerin neden kaynaklandēĵēnē 

belirler. Bu konuda kullanēlan her elamana gºre farklē hata mesajlarē olabilir. Aĸaĵēda bir 

ka­ ºrnek verilmiĸtir: 

 
ü Not connetting (baĵlantē yok). 

ü No input signal (giriĸ sinyali yok). 
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ü Access denied  (eriĸim yok). 

ü Kērmēzē renkli ēĸēklar (dikkat) 

ü Sarē renkli ēĸēklar (uyarē) 

ü Yeĸil renkli ēĸēklar (sorun yok). 

 

1.1.5. Servis Dok¿manlarēnē Ķncelemek 

G¿venlik sistemlerinde, hangi periyotta bakēm yapēldēĵē ve bakēm sērasēnda 

nelerin yapēldēĵē belirtilir. Bu iĸlemler, bir sonraki bakēmda teknik elamanlarēn iĸine 

yarayacaktēr. Arēza durumlarēnda bu bilgiler, teknik elemanēn arēza takip ve bakēm 

kontrol¿ iĸlemlerini hēzlandēracak ve verimi artēracaktēr. S¿rekli arēza veren bir ¿nite 

acaba yanlēĸ montaj sonucu mu yoksa hatalē kullanēm sonunda mē s¿rekli devre dēĸē 

kalēyor? Bunun tespit edilmesi servis kayētlarēndan rahatlēkla anlaĸēlabilir. Ayrēca 

montajē yapēlan b¿t¿n sistemler, uygun bir s¿re boyunca garantilidir. Bu garanti s¿resi, 

servis dºk¿manlarēndan takip edilebilir. Kēsacasē bir servis dok¿manē, ilgili sistemin 

tahlil sonucu gibidir. Sistemle ilgili ge­miĸe ait t¿m bilgileri i­erir.  

 

1.1.6. Arēza Kayētlarēnē Ķncelemek 

Arēza kayētlarē, servis dok¿manlarēnēn bir par­asēdēr. ¥rneĵin, aldēĵēmēz sēfēr 

kilometre bir otomobile s¿rekli servis bakēmē yaptērdēĵēmēzē d¿ĸ¿nelim. Otomobili 

servise gºt¿rd¿ĵ¿m¿zde hangi bakēm yapēldē, arēzasē neydi, hangi par­alar deĵiĸtirildi 

gibi detay bilgiler vardēr. Bu bilgiler, otomobili satarken veya bir dahaki servis bakēmēna 

gºt¿rd¿ĵ¿m¿zde hayati ºnem taĸēr. Arēza oluĸtuĵu durumlarda detay bilgileri, 

d¿zenlenen servis dok¿manlarēnēn i­eriĵinde bulunur ve ­ok ºnemlidir. En son ne 

zaman, kim tarafēndan sisteme m¿dahale edildi ve ne yapēldēĵē gºr¿l¿r. 

 

1.1.7. Sistem Elemanlarēnē Gºzle Kontrol Etmek 

Ge­iĸ kontrol sistemlerinde (GKS) bildirilen bir arēza durumunda ilk yapēlacak 

iĸlem, sistemin dikkatli bir ĸekilde gºzle kontrol¿n¿n yapēlmasēdēr. Mekanik hareketli 

bºl¿mlerde sēkēĸma, kērēlma meydana gelmiĸ mi bakēlēr.  

  
ķekil 1.1: ¢alēĸēr bir ge­iĸ kontrol sistemi 
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Yine dēĸ etkenler hareketli par­alarēn ­alēĸmasēna engel oluĸturuyor mu bakēlēr. 

Eĵer buralarda bir hata gºr¿lemedi ise enerji besleme kablolarēna bakēlēr. Buralarda 

gºzle gºr¿l¿r kopma var mē bakēlēr. Daha sonra uygun ºl­¿ aletleri ile (multimetre, 

avometre, kontrol kalemi vb.) ºl­¿mler yapēlēr. Sistem ¿zerindeki elektrik ve elektronik 

devre elemanlarēna bakēlēr.  

 
ķekil 1.2: Ge­iĸ kontrol sistemini oluĸturan kontrol kartlarēndan biri 

 
Gºzle gºr¿l¿r deĵiĸim var mē bakēlēr. Kondansatºr patlamēĸ olabilir, diren­ 

yanmēĸ olabilir, VDR ïLDR gibi elemanlar arēzalanmēĸ olabilir.  Lehimler dikkatli bir 

ĸekilde kontrolden ge­irilir. Bu ĸekilde belirlenen arēzalara m¿dahale edilerek gerekli 

iĸlemler yapēlēr.  

 

1.2. Arēzalē Ekipman veya Elemanlarē Belirlemek 

Yapēlan ºn ­alēĸmalardan sonra sistemde bulunan arēza belirlenir. Arēzalē 

bºl¿mde deĵiĸmesi gereken ekipman veya elemanlar deĵiĸtirilir.  

 

1.2.1. ¥l­¿ Aleti ile Baĵlantē Yollarēnēn Saĵlamlēĵēnē Kontrol Etmek 

Bu kontrol yapēlērken avometre, multimetre veya seri lambalē d¿zenek 

kullanēlabilir. Baĵlantē yollarēnēn saĵlamlēĵē kontrol edilirken enerjiyi saĵlayan kablonun 

kopuk olup olmadēĵē ºncelikle test edilir. Analog ºl­¿ aleti ile test yapēlērken d¿ĸ¿k 

diren­ gºstermesi beklenir. Dijital ºl­¿ aleti ile buzzer kēsmēnda kēsa devre testi 

uygulanēr. Aynē kablonun iki ucundan tutulduĵunda ses ­ēkarmasē beklenir. ¥l­¿ aletleri, 

farklē kademlere alēnarak ilgili hat kontrol¿ de yapēlabilir. Burada dikkat edilmesi gerekli 

nokta, hattēn hangi bºl¿m¿nde ºl­me yapēlēyorsa diĵer kollarla baĵlantēsēnēn kesilmiĸ 

olmasēdēr. Yoksa yapēlan ºl­¿m saĵlēklē olmayacaktēr. Baĵlantē yollarēnda kopuk veya 

kēsa devre durumunun iyi tespit edilmesi gerekir. Bu kontrol iĸlemi, enerji yokken 

yapēlmalēdēr. 
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ķekil 1.3: Baĵlantē yollarē testi 

 

1.2.2. Ge­iĸ Kontrol Sisteminde Gerilim ¥l­mek 

GKS biriminde mekanik kēsmēn arēzalē olmadēĵē durumlarda arēza, elektrik 

baĵlantēlarēnda aranmalēdēr. Bunun i­in ºncelikle elektrik kontrol paneline ulaĸēlēr. 

Gerekli iĸ g¿venliĵi tedbirleri alēndēktan sonra sisteme gelen gerilim miktarē ºl­¿l¿r. 

Bunun i­in voltmetre veya multimetrenin volt kademesinde ºl­¿m yapēlēr. ¥l­¿lmek 

istenen eleman u­larēna voltmetre paralel baĵlanmalēdēr.  

 

Voltmetreyi devreye paralel olarak baĵlayēnēz. Akēm se­me d¿ĵmesini 

ºl­eceĵiniz gerilim doĵru ise DC, alternatifse AC konumuna getiriniz. ¥l­¿lecek 

gerilimin ¿zerinde bir kademe se­erek ºl­meyi yapēnēz. D¿ĸ¿k kademede y¿ksek 

deĵerde gerilim ºl­mek, ibrenin hēzla ­arpmasēna sebep olarak voltmetrenin 

arēzalanmasēna yol a­ar.  
 

 
ķekil 1.4: Bir  devrede gerilim ºl­mek 

 

1.2.3. Ge­iĸ Kontrol Sisteminde Diren­ ¥l­mek 

GKSôde elektrik besleme panelinde yapēlan ºl­melerden sonra eĵer bir sorun 

yoksa bu defa kartlarda bulunan diren­ deĵerleri kontrol edilir. Diren­ ºl­en aletlere 

bildiĵiniz gibi ohmmetre denir. Ancak diren­ ºl­¿m¿ sērasēnda dikkat edilmesi gereken 

noktalar vardēr. Ohmmetre veya avometreler ile kesinlikle enerji altēnda diren­ ºl­¿m¿ 
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yapēlmaz. Ohmmetreler veya avometreler, ­alēĸan bir cihazda ºl­¿m yapēlērken 

problarēnēn ikisinin de elle tutulmamasēna dikkat edilmelidir. Bu direncin yanēnda v¿cut 

direncinin ºl­¿lmesine, ºzellikle de b¿y¿k deĵerli diren­lerin ºl­¿lmesinde deĵerin 

yanlēĸ belirlenmesine neden olur. Elektrik-elektronik artēk bir b¿t¿n olarak 

kullanēmdadēr. Pek­ok sistem ne sadece elektrikli ne de elektronik bir sistemdir. 

¥zellikle ge­iĸ kontrol sistemlerinde elektrik ve elektronik devreler beraber kullanēma 

sunulmuĸlardēr. Devrelerde bulunan diren­ ºl­¿mlerinde diren­leri sºkebiliyorsak 

sºkmeli veya en azēndan u­larēnēn devre ile baĵlantēsēnē ayērmalēyēz. Devre ¿zerinde 

takēlē bir direncin ºl­¿m sonucu yanlēĸ olacaktēr. 

 
ķekil 1.5: Diren­ ºl­¿m ĸekli 

1.2.4. Ge­iĸ Kontrol Sisteminde Akēm ¥l­mek  

Ge­iĸ kontrol sistemlerinde bulunan devrelerde elemanlardan ve hatlardan 

beklenen davranēĸlar test edilmeli. ¥rneĵin, hatlardan ge­mesi gerekli olan akēm 

deĵerleri kontrol edilmelidir. Hangi noktadan ne kadar b¿y¿kl¿kte bir akēmēn ºl­¿leceĵi 

iyi tespit edilmelidir. Daha sonra aĸaĵēdaki hususlarda dikkate alēnarak ºl­¿mler 

yapēlmalēdēr. 

 

Ge­iĸ kontrol sistemlerinde akēm ºl­me iĸlemi yapēlmadan ºnceki en ºnemli 

nokta, ºl­¿m yapēlacak akēma uygun ampermetre se­mektir. 

 

Akēm ºl­¿m¿nde dikkat edilmesi gereken noktalar:  

 
ü Akēm ­eĸidine uygun (AC-DC) ampermetre se­ilmelidir.  

ü Ampermetrenin ºl­me sēnērē, ºl­¿lecek akēm deĵerinden mutlaka b¿y¿k 

olmalēdēr. 
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ü Alternatif akēm ºl­melerinde ampermetreye baĵlanan giriĸ ve ­ēkēĸ u­larē, 

farklēlēk gºstermezken; doĵru akēmda ñ+ò ve ñïñ u­lar doĵru baĵlanmalēdēr. 

Aksi taktirde analog ºl­¿ aletlerinde ibre, ters sapar dijital ºl­¿ aletlerinde deĵer 

ºn¿nde negatif ifadesi gºr¿n¿r.  

ü ¥l­¿lecek akēm deĵerine uygun hassasiyete sahip ampermetre se­ilmelidir. ɛA 

seviyesindeki akēm, amper seviyesinde ºl­¿m yapan bir ampermetre ile 

ºl­¿lemez. 

ü Ampermetre, ºl­¿m yapēlacak noktaya alēcēnēn veya devrenin ­ektiĵi akēmēn 

tamamē ¿zerinden ge­ecek ĸekilde, yani seri baĵlanmalēdēr. 

 

Enerji altēnda hi­bir ĸekilde ampermetre baĵlantēsē yapēlmamalē ve mevcut 

baĵlantēya m¿dahale edilmemelidir.  

 

 

1.2.5. Ge­iĸ Kontrol Sisteminde Osiloskop veya Spektrum Analizºr ile Giriĸ- 

¢ēkēĸ Frekanslarēnē ¥l­mek 

Ge­iĸ kontrol sistemlerinde giriĸ-­ēkēĸ frekansēnē ºl­mek i­in osilaskop veya 

spektrum analizºr kullanēlēr. ¥ncelikle osilaskopla frekans ºl­meyi gºrelim.   

 

Ge­iĸ kontrol sistemlerinde belirli nokta ve katlardaki ­ēkēĸlar sabittir ve bu 

­ēkēĸlar sisteme ait kataloglarda nokta nokta belirtilir. Osilaskop ile yapēlan ºl­¿mlerde 

katalogdan farklē ­ēkēĸ veren katta arēza var demektir.  Piyasada farklē modellerde 

osilaskoplar olmasēna karĸēn temel ayarlarē ve kullanēm ĸekilleri aynēdēr.  ķekilde 2 kanal 

100 MHz CRT readout bir osilaskop gºr¿nt¿s¿ verilmiĸtir.  

 

 
ķekil 1.6: ¢ift kanallē osilaskop ºrneĵi 

 
ķekilde osilaskop ile yapēlmēĸ ºl­me ekranlarē verilmiĸtir. Her ºl­¿m¿n 

komitatºr anahtarlarēna gºre farklē deĵerler ifade ettiĵini bir ºrnekle a­ēklayalēm. 
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ķekil 1.7: Osilaskopla ºl­¿len sinyal ºrnekleri 

 
Test sinyali osilaskobun test sinyalinden alēnēr. Genellikle 1 KHz frekanslē ve 

0,2-2 V gerilime sahip bir osilatºr sinyalidir. Kondansatºr, diren­, diyot ve transistºr 

gibi elektronik elemanlarēn saĵlamlēk kontrol¿nde kullanēlacaĵē gibi harici sinyal 

jeneratºr¿n¿n olmadēĵē durumlarda bu sinyal kullanēlabilir. Osilaskop ile doĵru ve 

g¿venli ºl­¿m yapabilmek i­in kom¿tatºr, anahtar ve prob baĵlantē ĸekillerinin tam 

olarak bilinmesi gereklidir.  

 

Osilaskopla ºl­¿m yapēlmadan ºnce:  

 
ü Osilaskop besleme kablosu, uygun gerilime baĵlanēr. 

ü POWER on/off d¿ĵmesine basēlarak osilaskop a­ēlēr. 

ü INTENS d¿ĵmesi ile ekrandaki iĸaretin parlaklēĵē ayarlanēr. 

ü FOCUS d¿ĵmesi ile ekrandaki iĸaretin netliĵi ayarlanēr. 

ü Eĵer ekrandaki iĸaret saĵa veya sola kaymēĸsa X-POS d¿ĵmesi ile iĸaret ekranē 

ortalayacak ĸekilde ayarlanēr. 

ü Eĵer ekrandaki iĸaret aĸaĵē veya yukarē kaymēĸ ise Y-POS d¿ĵmesi ile iĸaret 

ekranē ortalayacak ĸekilde ayarlanēr. 

 

Ķlgili noktalardaki baĵlantēlara baĵlanan osilaskop problarē ile ºl­¿m yapēlarak 

deĵerlerin karĸēlaĸtērēlmasē yapēlēr. Bunu bir ºrnekle a­ēklayalēm: 

 

Ekrandaki frekans genliĵi rahat okunana kadar VOLTS/DIV kademesi 

k¿­¿lt¿l¿r veya b¿y¿lt¿l¿r. Ekrandaki sinyal, hareketli ise TIME/DIV anahtarē ile uygun 

kademe se­ilerek sinyal sabitlenir. Bu anda ekrandaki bir peryodun boyu (L), ekrandaki 

karelerden faydalanēlarak tespit edilir. Bu anda TIME/DIV anahtarēnēn se­ilmiĸ olan 

deĵeri (TC) s/cm, ms/cm veya ɛs/cm cinsinden tespit edilir. Bu deĵerler vasētasē ile 

ºl­¿len frekans deĵeri aĸaĵēdaki gibi tespit edilir:  

 

Burada T: ¥l­¿len gerilimin peryodu             

 

F: ¥l­¿len gerilimin frekansēdēr. 

 

T= L (cm) x Tc (s/sn)  saniye      

 

F= 1 / T     (Hz) 
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ķekil 1.8: Osilaskopla ºl­¿len eĵri 

 
ķekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi ºl­¿len frekansēn ekrandaki bir peryodunun boyu L= 

2,3 cmôdir. TIME/DIV anahtarē da Tc= 50 ɛs/cm konumundadēr. Buna gºre ºl­¿len 

frekans deĵeri:  

T= L (cm) x Tc (ɛs/cm) = 2,3 x 50 =115 ɛs = 115 x 10 -6 saniye    

f = 1 / T = 1 / 115 x 10 -6 = 8695,65 Hz = 8,69565 KHz olarak bulunur. 

 

Spektrum analizºr ile ge­iĸ kontrol sisteminde bulunan sinyallerin analizi 

yapēlabilir. Aĸaĵēda farklē modellerde spektrum analizºrler verilmiĸtir. 

 

       
ķekil 1.9: Spektrum analizºr ­eĸitleri  

Telekom¿nikasyon sistemlerinde ­alēĸanlar, bu kavramlara hi­ yabancē  

deĵildirler. Ge­iĸ kontrol sistemlerinde de sinyal analizi yapmak gerekebilir. Bir sinyal, 

bir noktadan baĸka bir noktaya transmisyon  edilirken bir­ok iĸlemlerden ge­ebilir. Bu 

sinyal kimi zaman kat kat amplifikasyona tabi tutulur, kimi zaman da zayēflamalara 

uĵrar. Bu iletiĸim hattē ¿zerinde bulunan katlarēn (amplifikatºrler, filtreler,  kablolar vb.) 

kazan­larē ve kayēplarē vardēr. Bu kazan­ ve kayēplar, desibel (dB) ile ifade edilir. 

Desibel, iki g¿­ arasēndaki oranēn logaritmik  ifadesidir.  
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Daha belirgin bir ifadeyle ­ēkēĸ g¿c¿n¿n giriĸ g¿c¿ne oranēnēn 10 tabanēna gºre 

logaritmasēnēn 10 ile ­arpēmēdēr. ¢ēkēĸēn giriĸe olan oranēnda  ­ēkan desibel deĵeri,  

pozitif  ­ēkarsa kazan­ vardēr. Sonu­,  negatif ­ēkarsa kayēp vardēr denilir. Kazan­ birimi 

olarak  desibel amplifikatºrlerde ve filtrelerde kullanēldēĵē gibi elektronik g¿r¿lt¿  

ºl­¿mlerinde, ses ĸiddetinde, iki ayrē sinyalin izalasyon ºl­¿mlerinde vs.  kullanēlēr. 

Anlaĸēlacaĵē gibi bu deĵer, mutlak bir ºl­¿m deĵeri deĵil;  logaritmik oransal bir 

ºl­¿d¿r.  

 

¥rnek: Bir devre ­ēkēĸē spectrum analizºr ile ºl­¿lmek isteniyor. Analizºr¿n 

giriĸine max.100 mW m¿saade ediliyor. Devrenin ­ēkēĸ g¿c¿ =10 W bu devreyi ºl­mek 

i­in araya min. ka­ desibel bir zayēflatma koymamēz gerekiyor?  

 
 

1.2.6. Ge­iĸ Kontrol Sisteminde Akēm ve Gerilimin Zamana Gºre Deĵiĸimini 

¥l­mek  

Elektronik devrelerin akēm ve gerilim deĵerleri, ­alēĸma sērasēnda zaman gºre 

bir deĵiĸim i­erisindedir. Bu deĵiĸim zamanlarēnēn kontrol edilerek yapēlan arēza tespiti , 

osilaskoplarla ºl­¿ aletlerinden daha kolay yapēlēr. AC gerilim ºl­¿lm¿ĸ ise hesaplanan 

bu deĵerin maksimun deĵer olduĵu unutulmamalēdēr. DC gerilimlerde zaten zamana 

gºre deĵiĸim pozitif veya negatif olarak deĵiĸir. Gerilim deĵeri ºl­¿l¿rken Volt/Div 

kademe anahtarē ile genlik ayarē yapēlēr. Ekrandaki gºr¿nt¿ b¿y¿kl¿ĵ¿, prob ¿zerindeki 

X1-X10 d¿ĵmesi ile ayarlanēr.  

 
ķekil 1.10: Sinyalin genliĵi tepeden tepeye noktasēdēr 

 

1.2.7. Ge­iĸ Kontrol Sisteminde Programlarē Kontrol Etmek  

Ge­iĸ kontrol sistemlerinde kumanda ĸekli elle, sensºrle, programla olabilir. 

Programlar mikroiĸlemcili ve mikrokontrolc¿ (PIC) entegresi ile olabildiĵi gibi 

bilgisayarla olabilir. Bakēm i­in kontrol edilen sistemin kumanda ĸekli belirlendikten 
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sonra kontrol¿ da yapan sistemin programē denetlenmelidir. Bunun i­in sisteme ºzel 

kontrol cihazlarēyla yapēlabildiĵi gibi mevcut elemanlarla da kontrol iĸlemi yapēlabilir.  

 

1.2.8. Ge­iĸ Kontrol Sisteminde Cihazēn Topraklama Direncini ¥l­mek 

Elektrik, ºld¿rebilir veya ciddi yaralanmalara sebep olabilir. Bu y¿zden elektrik 

­arpmasēndan korunma saĵlanmasē ºnemlidir. Elektrik yºnetmelikleri hem istenmeyen 

direkt temas hem de bir arēza durumundaki dolaylē temas ile elektrik ­arpmasēna karĸē 

insanlarē korumak i­in tedbirler alēnmasēnē gerekli kēlar.  

 

Topraĵē sēfēr potansiyele sahip bir iletken olarak d¿ĸ¿nebiliriz, ya da elektrik 

enerjisini absorbe eden b¿y¿k bir havuz gibi d¿ĸ¿nebiliriz. Topraklamanēn amacē, 

devredeki b¿t¿n metal kēsēmlarē (emen) (akēm taĸēyan bºl¿mler hari­), devredeki deĵiĸik 

metallerin u­larē arasēnda veya metal kēsēmlarla toprak arasēnda tehlikeli bir potansiyel 

farkē oluĸmasēnē engelleyecek ĸekilde toprakla irtibatlandērmaktēr.  

 

Genellikle toprakla baĵlantē, gºm¿len bir ­ubuk veya metal levha ile saĵlanēr. 

Alternatif olarak topraklama baĵlantēsē, metal gºmlekli kablo kullanarak veya besleme 

kablosu i­inde nºtr ve koruyucu iletkeni ayērarak da saĵlanabilir. Hangi sistem 

kullanēlērsa kullanēlsēn genellikle ana t¿ketim biriminde veya yakēnēnda bulunan ana 

topraklama terminali toprakla irtibatlandērēlēr.  

 

Al­ak gerilim sistemlerinde en az 5 saniye i­in maksimum kabul edilebilen 

temas gerilimi UL; IEC 60479 belirlenmiĸtir. 

 
ķekil 1.11: IEC 60479-1ô e gºre AC akēm etkileri 

 
1. Bºlge: Hissetme  2.Bºlge: Rahatsēzlēklar gºr¿l¿r.  3.Bºlge: Kaslarda titreĸim 

4. Bºlge: Kalpte fibrilasyon riski 
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ķekil 1.12: IEC 60364ôe gºre temas geriliminin maksimum s¿resi 

 
Bu y¿zden ge­iĸ kontrol sistemlerinin topraklama diren­leri ºl­¿m¿ ºnemlidir. 

Meger cihazē ile topraklama direnci ºl­¿l¿r.  

 

  
ķekil 1.13: Prizden topraklama direnci ºl­¿m¿ 

 
Topraklama sistemleri 2 harf kullanēlarak ifade edilir: 

ü Birincisi transformatºr¿n nºtr baĵlantēsē ĸeklini ifade eder. 

¶ T nºtr noktasē topraga baĵlē 

¶ I  nºtr¿ izole 

ü Ķkincisi cihazēn gºvde topraklama ĸeklini ifade eder. 

¶ T doĵrudan topraĵa baĵlē 

¶ N nºtr ¿zerinden baĵlē 

 

Bu iki harfin kombinasyonu ¿­ konfig¿rasyonda verilir: 

 
ü TT transformatºr¿n nºtr¿ topraklē ve cihaz gºvdesi topraklē 

ü TN transformatºr¿n nºtr¿ topraklē ve cihazēn gºvdesi nºtre baĵlē 

ü IT transformatºr¿n nºtr¿ topraksēz va cihazēn gºvdesi topraklē 

 

IEC 60364 egºre TN sistemler birka­ alt sisteme ayrēlēr: 

 
ü TN-C N ve PE nºtr iletkenleri bir ve aynēdēr. 

ü TN-S  N ve PE nºtr iletkenleri ayrēdēr. 

ü TN-C-S TN-Côden sonraki kēsmē TN-Sôdir. 
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Ķletken kesitler 10 mm2ôye eĸit veya d¿ĸ¿k olan ĸebekelerde TN-S sistem 

kullanmak mecburidir. 

 

Her bir topraklama sistemi t¿m tesis boyunca aynē olmalēdēr. Bir tesiste iki ayrē 

uygulamaya m¿saade edilmez. Aĸaĵēda deĵiĸik topraklama ĸekilleri verilmiĸtir, 

inceleyiniz. 

 
ķekil 1.14: ¢eĸitli topraklama sistemleri 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 
ü Arēza bildirim formunu doldurunuz/ 

kapatēnēz. 

ü Arēza ve bakēm kayētlarē tutunuz. 

ü Kullanēcēdan arēza hakkēnda bilgi alēnēz. 

ü Hata mesajlarēnē ­ºz¿n¿z. 

ü Servis dok¿manlarēnē inceleyiniz. 

ü Arēza kayētlarēnē inceleyiniz. 

ü Sistem elemanlarēnē gºzle kontrol ediniz. 

ü Sistemle ilgili gerekli ºl­¿mleri yapēnēz. 

ü ¢eĸitli firma ve kuruluĸlardan ºrnek 

formlar temin ediniz. 

ü Sistem i­in kayēt dosyasē a­ēnēz. 

ü Kullanēcēdan sistemin arēzasē hakkēnda 
bilgi alēnēz. 

ü Farklē dilde hata mesajlarēnē 
yorumlayēnēz. 

ü Ķĸaret ve ēĸēklē mesajlarē yorumlayēnēz. 

ü ¥rnek servis dok¿manlarē temin ediniz. 

ü Kayētlarē dikkatli inceleyiniz. 

ü Sistemin genel kontrol¿n¿ gºzle dikkatli 

ve sabērlē bir ĸekilde yapēnēz. 

ü ¥l­melerde uygun ºl­¿ aletlerini doĵru 
ĸekilde kullanmaya dikkat ediniz. 

 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 

Bu faaliyet sonunda kazandēklarēnēzē aĸaĵēdaki sorularē cevaplandērarak ºl­¿n¿z. 

 

Aĸaĵēdaki c¿mlelerin baĸēnda boĸ bērakēlan parantezlere, c¿mlelerde verilen 

bilgiler doĵru ise D, yanlēĸ ise Y yazēnēz. 

 

1. (   ) ¢alēĸan bir sistem arēzalandēĵēnda yenisi ile deĵiĸtirilir. 

2. (   ) Arēza i­in gidilen bir yerde ºnce ilgili yerin g¿venlik gºrevlisi ile gºr¿ĸ¿l¿r. 

3. (   ) Arēza bildirim formunu doldurmak i­in teknik personelden bilgi alēnēr. 

4. (   ) Sistemlerin gºzle kontrol¿ ge­iĸtirilerek dikkat etmeden yapēlēr. 

5. (   ) Arēza belirlemek i­in ºncelikle baĵlantē yollarē test edilir.  

6. (   ) Ge­iĸ kontrol sistemlerinde gerilim ºl­erken ampermetre kullanēlēr. 

7. (   ) Voltmetreler devreye seri baĵlanēr. 

8. (   ) Avometre ile diren­ ºl­erken ohm kademesine alēnēr. 

9. (   ) Osilaskop ve spektrum analizºr ile sistem giriĸ-­ēkēĸ frekansē ºl­¿l¿r. 

10. (   ) Sitemlerde tek bir topraklama ĸekli uygulanēr. 

11. (   ) Ķletken kesitleri 10 mm2ôye eĸit veya d¿ĸ¿k olan ĸebekelerde TN-S sistemi 

kullanēlēr. 

12. (   ) Elektrik enerjisi ­arpmasēnēn tehlikeli hi­bir etkisi yoktur. 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē, cevap anahtarē ile karĸēlaĸtērēnēz. Doĵru cevap sayēnēzē 

belirleyerek kendinizi deĵerlendiriniz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap verirken 

teredd¿t yaĸadēĵēnēz sorularla ilgili konularē, faaliyete dºnerek tekrar inceleyiniz. 

 

T¿m sorulara doĵru cevap verdiyseniz diĵer faaliyete ge­iniz. 

 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 

 

 

Ge­iĸ kontrol sistemindeki arēzalarē, ge­iĸ kontrol tesisatē ĸartnamesine uygun 

olarak giderilebileceksiniz. 

 

 

 
 

Bu faaliyet ºncesinde yapmanēz gereken ºncelikli araĸtērmalar ĸunlar olmalēdēr: 

 
ü PLC, PIC ve mikroiĸlemcili sistem farkē nedir? ¦st¿nl¿klerini yazēnēz. 

ü Kalēcē ve ge­ici hafēza elemanlarē hakkēnda bilgi toplayēnēz. 

ü Yazēlēm (program) ve donanēm kavramlarēnēn ºnemi nedir? Araĸtērēnēz. 

 

2. ARIZALA RI GĶDERMEK 

Arēzalarē gidermek planlē, sabērlē ve dikkatli ­alēĸmayē gerektirir. Ķĸlem 

basamaklarē atlanmadan belirlenen sērada iĸlemler yapēlmalēdēr.  

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 

ARAķTIRMA 

AMA¢ 
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ķekil 2.1: Kēsa devre kontrol¿ iĸlem basamaklarē 
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ķekil 2.2: Programlama ve zamanlama blok ĸemasē 

 

2.1. Ge­iĸ Kontrol Sisteminde Kontrol Panelinin Programēnē 

Yedeklemek  

Ge­iĸ kontrol sistemi kontrol paneli, mikroiĸlemci kontroll¿ bir sistem 

olabildiĵi gibi PIC kontroll¿ veya PLC kontroll¿ olabilir. ¥ncelikle kullanēlan sistemin 

­eĸidi belirlenir. Bundan sonra y¿kl¿ program, ilgili setler kullanēlarak yedeklenir. 

Piyasada farklē ­eĸit ve markalara gºre PLC, mikroiĸlemci ve PIC programlayēcēlarē 

mevcuttur. Uygun sistemi kullanmak gerektiĵi unutulmamalēdēr. 
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2.2. Ge­iĸ Kontrol Sisteminde Elektronik Kartl arē Deĵiĸtirmek  

Elekronik kartlar, ¿zerlerinde elektronik elemanlarē taĸēyan ve uyumlu bir 

ĸekilde ­alēĸmasēnē saĵlayan kartlardēr. Kartlarēn arēzalē olduĵu tespit edildiĵi taktirde 

deĵiĸtirilmesi i­in veya arēzalē bºl¿m¿n tamiri i­in aĸaĵēdaki iĸlemler yapēlmalēdēr. 

 

 
ķekil 2.3: Elektronik kart  

 
ķekil 2.4: Sistem baĵlantēlarē 
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ü Elektronik kartēn gºzle muayenesi yapēlēr. ¢ēkan veya gevĸeyen baĵlantēlara 

bakēlēr. 

ü Kart ¿zerindeki elemanlarēn gºzle muayenesi yapēlēr. Yanan veya bozulan par­a 

tespiti yapēlēr.  

ü Ķlgili kartēn test sistemleri varsa bu setlerde kontrol¿ ger­ekleĸtirilir.  

ü Uygun ºl­¿ aletleri ile elemanlarēn saĵlamlēk testleri yapēlēr.  

ü Arēza durumunun tespitinden sonra gerekli m¿dahale yapēlēr ve test edilir.  

 

2.3. Ge­iĸ Kontrol Sisteminde Kontrol Paneline Program Y¿klemek  

Ge­iĸ kontrol sisteminin kontrol panelinin yapēsē ve ­alēĸma mantēĵē 

anlaĸēldēktan sonra programlayēcē kartlarla ilgili entegreye program y¿klenir. Ge­iĸ 

kontrol sistemleri mikro iĸlemci entegresi, mikrokontrolc¿ entegresi ile kumanda 

ediliyor olabilir. Yardēmcē programlarē da EPROM veya EEPROM i­erisinde tutuluyor 

olabilir.  Bu entegrelerde yine uygun programlayēcē setlerle y¿klenebilir. Ge­iĸ kontrol 

istemleri kumanda ĸekilleri, pek ­ok ĸekilde yapēlabilir. Laboratuvar ĸartlarēmēz hangi 

sistemlerin deneylerine m¿saitse onlar yapēlmalēdēr. En azēndan bir mikroiĸlemci deney 

seti ve bir PIC deney setimiz olmalē.  

 

2.4. Ge­iĸ Kontrol Sisteminde Arēzalē Sistem Elemanlarēnē 

Deĵiĸtirmek 

Ge­iĸ kontrol sistemleri, blok h©linde d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde sensºr, kontrol ¿nitesi, 

baĵlantēlar ve ­ēkēĸ elemanlarēndan oluĸur. Ķlgili blok ĸema, aĸaĵēdaki ĸekilde verilmiĸtir. 

Bu sistem elemanlarēnda arēzalē bir durum oluĸtuĵunda arēzalanan eleman deĵiĸtirilir. 

Eleman deĵiĸiminde dikkat edilecek en ºnemli nokta, deĵiĸitirilen par­anēn ºncekilerle 

uyumlu olmasēna dikkat edilmelidir.  

 

  
ķekil 2.5: Blok ĸema 

 

 

 

Sensºrler 
Kontrol ¦nitesi 

Hareket  

Birimi  

Geri Besleme (Feedback) 
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UYGULAMA  FAALĶYETĶ 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Sisteme ait baĵlantē ĸemalarēnē temin 
ediniz. 

ü Sistemin besleme, sensºr, programlayēcē 

entegre, hareket bºl¿mlerini belirleyiniz.  

ü Program yedekleyiniz. 

ü Arēzalē elektronik kartlarē deĵiĸtiriniz. 

ü Sisteme program y¿kleyiniz. 

ü Arēzalē sistem elemanlarēnē deĵiĸtiriniz. 

ü Kullanēm kēlavuzlarēnē isteyiniz. 

ü Sistem kartlarēnēn gºrevlerini 
a­ēklamaya ­alēĸēnēz. 

ü Uygun ºl­¿ aletlerini se­erken ºl­¿lecek 

deĵerlerin tespitini dikkatli yapēnēz. 

ü Program yedeklerini uygun setlerle 

alēnēz. 

ü Programē ilgili setlerle y¿kleyiniz. 

 

 

 

 

 

 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 

Bu faaliyet sonunda kazandēklarēnēzē aĸaĵēdaki sorularē cevaplandērarak ºl­¿n¿z. 

 

Aĸaĵēdaki c¿mlelerin baĸēnda boĸ bērakēlan parantezlere, c¿mlelerde verilen 

bilgiler doĵru ise D, yanlēĸ ise Y yazēnēz. 

 

1. (   ) ¢alēĸan bir sistem, farklē iĸlevleri olan bºl¿mlerden oluĸur.  

2. (   ) Programlar, kontrol panelinde bulunur. 

3. (   ) Arēzalē bir sistem, hatalē da olsa ­alēĸtērēlmaya devam edilmelidir. 

4. (   ) Arēzalē kartlar, tamir edilebilir olsa da yenisi ile deĵiĸtirilmelidir.  

5. (   ) Program y¿klemek rastgele yapēlabilir. 

6. (   ) Sistemin programlanmasē, yetkili teknik personel tarafēndan yapēlmalēdēr.  

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 

 

Cevaplarēnēzē, cevap anahtarē ile karĸēlaĸtērēnēz. Doĵru cevap sayēnēzē 

belirleyerek kendinizi deĵerlendiriniz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap verirken 

teredd¿t yaĸadēĵēnēz sorularla ilgili konularē faaliyete dºnerek tekrar inceleyiniz. 

 

T¿m sorulara doĵru cevap verdiyseniz diĵer faaliyete ge­iniz. 

 
 

 

 

 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-3 

 

Ge­iĸ kontrol sistemlerinin bakēmlarēnē ve arēzalē sistemlerin onarēmēnē 

yapabileceksiniz. 

 

 

 

 
ü Ge­iĸ kontrol sistemlerinin uygulandēĵē yerleri dolaĸarak sistem ­alēĸmalarē 

hakkēnda bilgi, kēlavuz ve broĸ¿r toplayēp inceleyiniz. Elektrik tesisat 

yºnetmeliĵini temin ederek ge­iĸ kontrol sistemleri ile ilgili bºl¿mlerini ve 

yapēlacak iĸlem standartlarēnē araĸtērēnēz. Sistemlerin standart bakēm 

periyotlarēnēn zamanlarēnē araĸtērēnēz.  

 

3. BAKIM VE ONARIM I YAPMAK  

Elektrik tesisat yºnetmeliĵi; yenilenmiĸ ve geniĸletilmiĸ tesislerin ĸebekeye 

baĵlanmadan,  enerji verilmeden ºnce muayene ve test edilmesini gerekli kēlar. 

Kontrolleri yapacak personele ĸu bilgiler saĵlanmalēdēr:  

 
ü Tesisat ĸemasē ve planlarē 

ü Koruyucu cihazlar, anahtarlar, sigorta ve devre kesicilerin yerleri  

ü Toprak hattē detaylarē 

 

Bakēm ve onarēm yapēlacak sistemlerde enerji altēnda ­alēĸēlmamalēdēr. 

 

3.1. Ge­iĸ Kontrol Sisteminde Ekipmanlarēn ve Panolarēn 

Temizliĵini Yapmak  

Ge­iĸ kontrol sistemlerinde bakēm periyotlarē i­erisinde standart kontrol 

aralēklarē aĸēlmamalēdēr. Ancak ºzel durumlarda da temizlikler aksatēlmamalēdēr. 

Mekanik bºl¿mlerin temizliĵi, elektronik kartlarēn temizliĵi, sensºr algēlama ¿nitelerinin 

temizliĵi olmak ¿zere ¿­ ana baĸlēk halinde yapēlēr.  

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï3 

ARAķTIRMA 

AMA¢ 
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Temizlik yapēlērken ĸunlara dikkat edilir: 

 
ü Sistem enerjisi kesilir. 

ü Mekanik kēsēmlardaki sēkēĸma durumlarē gºz ºn¿ne alēnarak gerekli tedbirler 

alēnēr. 

ü Kontrol panosuna ulaĸēlēr. 

ü Statik elektrikten etkilenecek elemanlara kesinlikle dokunmayēnēz. 

ü Temizlik sērasēnda sensºr a­ēlarēnē deĵiĸtirmeyiniz veya deĵiĸtirmeniz gerekirse 

sonra eski konumuna getiriniz. 

ü Hava kompresºr¿ ile temizlik yapēlēr. 

ü Havanēn yeterli olmadēĵē durumlarda yumuĸak bir fēr­a veya bez ile ilgili 

elemanēn temizliĵi yapēlēr. 

 

3.2. Ge­iĸ Kontrol Sisteminde Sistem Kartlarēnē ve Elemanlarēnē 

Temizlemek 

Ge­iĸ kontrol sistemlerinde sistem kartlarē ve elemanlarē, kesinlikle ilgili teknik 

personel tarafēndan yapēlmalēdēr. Sistem kartlarē GKS en ºnemli par­alarē elektronik 

kartlardēr. Sensºrlerden alēnan data (veri), sistem kartlarēnda iĸlenir ve ilgili mekanik 

bºl¿me bilgi verir. Saĵlēklē bir ­alēĸma i­in bakēm ve temizlik ºnemlidir. 

 

Temizlik ve bakēm i­in yapēlmasē gerekli iĸlem basamaklarē yukarēdakilerle 

benzerlik i­indedir. 

 

3.3. Ge­iĸ Kontrol Sisteminde S¿resi Dolan Elemanlarē Deĵiĸtirmek 

Ge­iĸ kontrol sistemlerinde periyodik bakēm ve kullanēm s¿resi dolan 

elemanlarēn kontrol¿ aksatēlmadan yapēlmalēdēr. Mekanik ve elektronik sistemlerde 

verimli ­alēĸma i­in her elamanēn belirli bir ºmr¿ vardēr. ¥rneĵin, u­aklarda belli bir 

yaĸēn ¿zerinde u­uĸ yaptērēlmaz. Bunun gibi belli bir modelin ¿zerindeki arabalarēn da 

trafiĵe ­ēkmalarē yasaklanmēĸtēr.  

 

Ge­iĸ kontrol sistemlerinde de kullanēm s¿resi dolan elemanlarēn yenisi ile 

deĵiĸtirilmesi gerekir. Bu iĸlem, ilgili teknik personel tarafēndan takip edilerek yapēlēr.  

 
ü Sistem kataloĵunda kullanēm talimatē ve s¿releri verilmiĸtir. 

ü Sistemin servis kartlarēndan daha ºnce yapēlan iĸlemler kontrol edilir.  

ü Aksayan bakēm varsa bunlar da giderilerek tarihi dolan ¿niteler deĵiĸtirilir.  



 

 27 

3.4. Ak¿ Bakēmēnē Yapmak  

Elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depo eden ve devresine alēcē 

baĵlandēĵē zaman bu enerjiyi tekrar elektrik enerjisine ­evirerek dēĸ devreye veren bir 

¿rete­tir. 

 

 
ķekil 3.1: Ak¿m¿latºr yapēsē 

3.4.1. Gºzle Kontrol 

ü Ak¿ y¿zeyinde pislik bulunmamalēdēr. 

ü Ak¿ kutusunda ­atlak bulunmamalēdēr. 

ü Kutup baĸlarēnda oksitlenme olmamalēdēr. 

ü Elektrolit seviyesi, plakalarēn 1-1,5 cm ¿zerinde olmalēdēr. 

ü Eleman, toz kapaklarē ¿zerindeki deliklerin a­ēk olmasēna dikkat etmelidir 

ü Gevĸek baĵlantēlar sēkēlmalēdēr. 

 

3.4.2. Y¿zeyden Ka­ak Kontrol¿ 

Bir voltmetre ile bataryanēn y¿zeyinde ka­ak olup olmadēĵē kontrol edilebilir. 

Kullanēlan voltmetrenin bir ucu, bataryanēn negatif kutup baĸēna baĵlanēr. Diĵer ucu ise 

batarya y¿zeyinde gezdirilir. Eĵer voltmetrede deĵer okunuyorsa okunan bºlgede ka­ak 

var demektir. Deĵer okunmuyorsa batarya saĵlamdēr. Ak¿ y¿zeyinde ka­ak olduĵunda 

y¿zeyin sēcak su veya sodalē su ile temizlenmesi gerekir. 
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3.4.3. Yoĵunluk Kontrol¿ 

Elektrolit yoĵunluĵunu ºl­meye yarayan alete hidrometre denir. Batarya 

iĸlerinde kullanēlan hidrometreler, bir cam t¿p i­erisinde bºl¿mlenmiĸ ĸamandēradan 

ibarettir. T¿p¿n ucunda lastik ĸērēnga sēkēlēp bērakēlēnca t¿pe elektrolit alēnēr. Sēvēnēn 

yoĵunluĵuna gºre ĸamandēra y¿zer. Sēvē seviyesinde elektrolit yoĵunluĵunun deĵeri 

okunur. Elekrolit yoĵunluĵuna gºre bataryanēn ĸarj durumu ĸu ĸekildedir: 

 

1,280 - 1,260 tam ĸarjlē 

1,260 - 1,230 3/4 ĸarjlē 

1,230 - 1,200 1/2 ĸarjlē 

1,200 - 1,170 1/4 ĸarjlē 

1.170 - 1,140    ĸarjsēz 

1,140 - 1,110 tamamen boĸ 

 

Renklere gºre de hidrometrede batarya ĸarj durumu kabaca gºr¿lebilir: 

 

Mavi - ķarjlē 

Sarē - 1 / 2 ķarjlē 

Kērmēzē ï ķarjsēz 

 

3.4.4. Kapasite Kontrol¿ 

Kapasite, ak¿n¿n sistem ¿zerindeki t¿m alēcēlarē besleyecek miktardaki akēmē 

verebileceĵinin bir gºstergesidir. Birimi Amper-saatôtir. Sembol¿ Ahôdēr. ¢ok ­eĸitli 

kapasite tanēmlarē vardēr. 
 

¥rnek: Anma kapasitesi 60 Ah olan tam ĸarjlē bir ak¿n¿n ger­ek kapasitesini 

belirlemek i­in yapēlan deneyde deĸarj akēmē 60 Ah / 20 = 3 Amper olarak bulunur. 

 

Bulunan akēm ile eleman gerilimi 1,75 volt olana kadar deĸarj edildiĵinde tespit 

edilen deĸarj s¿resi 16,5 saattir. Ak¿n¿n ger­ek kapasitesi 16,5 x 3 = 49,5 Ah olarak 

hesaplanēr. 

 

Kapasite kontrol¿n¿n amacē, ak¿n¿n marĸ anēndaki gerekli akēmē verip 

veremeyeceĵinin ºl­¿lmesidir. Kapasite kontrol¿nde ak¿ kapasite ºl­¿m cihazē 

kullanēlēr. Ak¿n¿n etiketi ¿zerindeki anma kapasite deĵeri okunur. Ak¿n¿n toz kapaklarē 

a­ēlēr. Kapasite ºl­¿m cihazēnēn voltmetre ve ampermetre maĸalē kablolarē ak¿n¿n artē ve 

eksi kutuplarēna baĵlanēr (Cihazēn artē kablosu ak¿n¿n artē kutbuna, cihazēn eksi kablosu 

ak¿n¿n eksi kutbuna gelecek ĸekilde baĵlanēr). Daha sonra cihazēn y¿kleme topuzu saat 

yºn¿nde ­evrilerek ak¿ anma kapasitesi deĵerinin ¿­ katē akēmla y¿klenir (ºrneĵin, 60 

Ah kapasiteki bir ak¿ 60 x 3 = 180 Amper ile y¿klenir). Bu anda cihazēn voltmetre 

skalasēndaki deĵer okunur ve hemen y¿kleme topuzu sola ­evrilerek kapalē konuma 

getirilir. Cihazda okunan deĵer, 12 voltluk ak¿lerde 9.6 voltôun altēnda olmamalēdēr. 
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Voltmetrede okunan deĵerin 9.6 volttan d¿ĸ¿k ­ēkmasē ve elemanlarēn hēzla kaynamasē 

ak¿ kapasitesinin iyi olmadēĵēnē gºsterir. 

 

DĶKKAT: ¥l­¿m iĸlemini 15 saniyeden ºnce bitiriniz. Cihazē y¿kl¿ durumda 

uzun s¿re tutmayēnēz. Aksi takdirde ak¿ arēzalanabilir.  

 

3.5. Baĵlantēlarē Kontrol Etmek  

3.5.1. Otomatik Kapēlar 

Ge­iĸ kontrol sistemlerinin bir bºl¿m¿n¿ de otomatik kapēlar oluĸturur. Toplu 

kullanēm alanlarēnda, marketlerde, hastanelerde, otellerde g¿n¿m¿zde sēklēkla 

kullanēlmaktadēr. Bu bºl¿mde bu sistemlerle ilgili bilgileri bulacaksēnēz. 

 
3.5.1.1. Otomatik Dairesel A­ēlēr Kapēlar 

Ge­iĸ kontrol sistemlerinde dairesel a­ēlēr kapēlar, binalarēn giriĸinde bulunur. 

Bu tip kapēlarda kapē kanatlarē dairesel bir hareketle a­ēlēr. Kapēya yakēn mesafeye 

konulan sensºr bilgisi, kapē kanatlarēnē kontrol eden motorlarē harekete ge­irir. Kapēdan 

ge­iĸ iĸleminden sonra tekrar otomatik olarak kapanēr. Dairesel hareketli kapēlar, ĸekil 

olarak biraz daha karmaĸēk gibi olsa da yapē olarak diĵer kapēlarla aynēdēr. Bina 

giriĸlerinde ve bah­e kapēlarēnda uygulanēĸlarē aĸaĵēdaki ĸekillerde verildiĵi gibidir 

(ķekil 3.2). 

 

     
ķekil 3.2: Dairesel a­ēlēr kapēlar 

 

Dairesel a­ēlēr kapēlarda aĸaĵēdaki ºzellikler aranmalēdēr. 

 

¶ S¿rekli ­alēĸma 

¶ 120 kg (tek kanat)ï150 kg (iki kanat) kapasite 

¶ Hareket g¿­lendirilmiĸ naylon tekerlek 

¶ ¢ekiĸ sentetik elektroiletken malzemeden yapēlmēĸ trigger kayēĸ ve ­elik 

kablo 

¶ Yapēsē al¿minyum ekstr¿zyon 

¶ Maksimum a­ēlēĸ hēzē 0,7 M/S tek kanat) ï 1,4 M/S (iki kanat) 
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¶ Kapanma hēzē a­ēlēĸ zamanēnēn %70ôine ayarlanmēĸ olmalē 

¶ Yaklaĸma Hēzē 0,1 M/S 

¶ Besleme voltajē 230 V AC /50 Hz (120 V AC/60 Hz istendiĵinde) 

¶ Motor  24 VDC enkoderli 

¶ Acil ­alēĸma batarya (230 V maksimum ­ekeceĵi akēm 1 A) 

¶ Elektronik kontrol ¿nitesi standart olarak kontrol ¿nitesi i­erisinde 

sunulan mantēksal mikroprosesºr  

¶ ¢arpma ºnleme (anticrush) sistemi enkoderli elektronik programlayēcē 

panel 

¶ Dip anahtar ve zaman ayarē ile manuel ve otomatik ayarlanabilir.  

¥zellikli motor g¿c¿ 

¶ A­ma-kapama hēzē 

¶ Kēsmi a­ma  

¶ Kendini ayarlama ºzelliĵi maksimum a­ēlma/kapanma limitleri 

¶ Akēllē hareketle engel algēlama ºzelliĵi 

¶ Akēllē hareket yapma ºzelliĵi 

 

ü Mekanik Aksamēnēn Kontrol Edilmesi 

 

Hareketli sistemlerde mekanik bºl¿mlerinin kontrolleri ºnemlidir. Aĸaĵēdaki 

sēra ile mekanik bºl¿m kontrolleri yapēlēr: 

¶ Hareket sahasē gºzle kontrol edilir.  

¶ Hareketi engelleyici bir fazlalēk var mē bakēlēr.  

¶ Dºnmeyi saĵlayan diĸli veya kayēĸ sistemi kontrol edilir.  

¶ Kapē kanatlarēnēn d¿zg¿nl¿ĵ¿ kontrol edilir.  

¶ Dºnmeyi saĵlayan hareket kaynaĵē, gºzle kontrol edilir. 

 
ü Elektrik -Elektronik Aksamēnēn Baĵlantēlarēnēn Kontrol Edilmesi  

 

Hareketin baĸlangēcē, otomatik sensºr (algēlayēcē) ile veya manuel (elle) 

olabilir. Hareketin baĸlangēcēnē saĵlayan ¿nitelerin elektrik-elektronik baĵlantēlarē 

ºnemlidir. Herhangi bir temassēzlēk durumunda istenilen ­alēĸma olmayacaktēr. Bu 

y¿zden kontroller, dikkatli ve sabērlē bir ĸekilde sēra atlamadan yapēlmalēdēr.  Ķĸlem 

basamaĵē ĸu ĸekilde olmalēdēr: 
ü  

¶ Enerji giriĸi kontrol edilir. 

¶ Sensºr algēlamasē ger­ekleĸiyor mu bakēlēr. 

¶ Program kontrol edilir. 

¶ Kablo baĵlantēlarē test edilir. 

¶ Hareket oluĸturan elemanlar kontrol edilir. 

¶ Sistem ­alēĸmasē oluĸabilecek ekstra durumlara gºre kontrol edilir 

(Kērēlma, sēkēĸma vb.)  

 
3.5.1.2. Otomatik Yukarē A­ēlēr Garaj Depo Kapēlarē 
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G¿n¿m¿zde yaygēn olarak kullanēlan ge­iĸ kontrol sistemlerinden biri de 

otomatik garaj kapēlarēdēr. ķekillerde garaj kapēsē gºr¿nt¿s¿ kumanda ĸekilleri ve 

yataklama ĸekilleri verilmiĸtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 
ķekil 3.3: Otomatik garaj kapēlarē montaj ve kumanda ĸekilleri 
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ü Mekanik Aksamēnēn Kontrol Edilmesi 

 

Ge­iĸ kontrol sistemlerinde garaj kapēlarē kontrollerinde mekanik bºl¿mlerin 

montajē ve bu bºl¿mlerin ­alēĸēr vaziyette tutulmalarē ºnemlidir.  

 

¶ Sistemin geneli gºzle kontrol edilir. 

¶ Sistemin ­alēĸtēĵē alanēn temizlik kontrol¿ yapēlēr. 

¶ Hareket alanēnda yabancē bir par­a olup olmadēĵē kontrol edilir.  

¶ Yataklama ĸeklinde bir hata var mē bakēlēr.  

¶ Hareket taĸēyan diĸli ve kayēĸ sistemleri kontrol edilir. 

¶ Hareket kanallarēnēn durumlarēna bakēlēr. 

 

ü Elektrik -Elektronik Aksamēnēn Baĵlantēlarēnēn Kontrol Edilmesi 

 

Garaj kapēlarēnda kumanda ĸekilleri ĸifreli, butonlu, anahtarlē, fotoselli, uzaktan 

kumandalē olabilir. Kapēnēn hareketi de DC veya AC elektrik motorlarē ile saĵlanēr. 

Arēzalē bir garaj kapē sisteminin kontrol¿ i­in iĸlem basamaklarē ĸu ĸekilde olmalēdēr: 

 

¶ Enerji giriĸi kontrol edilir. 

¶ Sensºr algēlamasē ger­ekleĸiyor mu bakēlēr. 

¶ Kablo baĵlantēlarē test edilir. 

¶ Hareket oluĸturan elemanlar kontrol edilir. 

¶ Sistem ­alēĸmasē oluĸabilecek ekstra durumlara gºre kontrol edilir 

(Kērēlma, sēkēĸma vb.).  

 

3.5.1.3. Otomatik Yana Kayar A­ēlēr Kapēlar 

 

G¿n¿m¿zde kapēlar; mek©nlara giriĸ-­ēkēĸē saĵlarken problem yaĸamadan 

fonksiyonel, hēzlē ve kolay a­ēlēp kapanmalē; estetiĵi, konforu ve prestiji de bir arada 

sunmalēdēr. Otomatik yana kayar kapēlarēn tercih edilme sebeplerinden en ºnemlisi, 

iklimlendirme ºzelliĵidir. Bu sayede otomatik kapēlar kullanēldēklarē her mek©nda kēĸēn 

ēsē tasarrufu saĵlamakta; yazēn ise i­ ortam havasēnē korumaktadēr. Elektronik kilit, 

elektrik kesilmelerinde kapēnēn ­alēĸmasēnē saĵlayan batarya, t¿m access kontrol 

se­eneklerine uyumlu montaj yapēlabilir. Emniyet fotoselleri, kapē arasēna giren cisimleri 

algēlar ve kapēnēn ­arpmasēnē ºnler. Aĸaĵēdaki ĸekillerde ºrnek uygulamalarē verilmiĸtir. 

 

     
ķekil 3.4: Yana a­ēlēr kayar kapēlar 
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ü Mekanik Aksamēn Kontrol Edilmesi  

 

Yana a­ēlēr kayar kapēlardan mekaniĵi, ¿st bºl¿mde tekerlek sistemi ile ­alēĸēr. 

Bu sistemi kontrol eden motor, kanatlarē hareket ettirir.  

 

¶ Sistem gºzle kontrol edilir. 

¶ Sistemin ­alēĸtēĵē alanēn temizlik kontrol¿ yapēlēr. 

¶ Hareket alanēnda yabancē bir par­a olup olmadēĵē kontrol edilir.  

¶ Yataklama ĸeklinde bir hata var mē bakēlēr.  

¶ Hareket taĸēyan tekerlek, diĸli ve kayēĸ sistemleri kontrol edilir. 

¶ Hareket kanallarēnēn durumlarēna bakēlēr. 

 
ü Elektrik -Elektronik Aksamēnēn Baĵlantēlarēnēn Kontrol Edilmesi 

 

Yana a­ēlēr kayar kapēlarda kumanda ĸekilleri; ĸifreli, butonlu, anahtarlē, 

fotoselli, uzaktan kumandalē olabilir. Kapēnēn hareketi de DC veya AC elektrik motorlarē 

ile saĵlanēr. Arēzalē bir yana kayar kapē sisteminin kontrol¿ i­in iĸlem basamaklarē ĸu 

ĸekilde olmalēdēr: 

 

¶ Enerji giriĸi kontrol edilir. 

¶ Sensºr algēlamasē ger­ekleĸiyor mu bakēlēr. 

¶ Kablo baĵlantēlarē test edilir. 

¶ Hareket oluĸturan elemanlar kontrol edilir. 

¶ Hareketi saĵlayan tekerlek, diĸli ve kayēĸ sistemleri kontrol edilir. 

¶ Sistem ­alēĸmasē oluĸabilecek ekstra durumlara gºre kontrol edilir 

(Kērēlma, sēkēĸma vb.).  
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3.5.2. Turnikeler  

Ge­iĸ kontrol sistemlerinin bir ¿nitesi de turnike sistemleridir. Metro giriĸleri, 

terminaller tuvalet giriĸleri, tramvay giriĸleri vb. yerlerde kullanēlēr. ¢ift yºnl¿ ge­iĸ 

olanaĵē saĵladēĵē gibi tek yºnl¿ ­alēĸma yapmalarē saĵlanabilir. Ge­iĸ kontrol¿; mekanik, 

elektronik, kartlē, jetonlu veya bilgisayarlē olabilir. Kontrol durumuna ve yapēsēna gºre 

­eĸitli sistemler vardēr. Aĸaĵēdaki ĸekilde farklē modellerde turnike resimleri verilmiĸtir. 
 

 
ķekil 3.5: Farklē turnike ­eĸitleri 

 

3.5.2.1. Kart Okuyuculu Turnikeler  

Kart okuyuculu turnikelerde deĵiĸen sistem, turnikeye ge­iĸ izni veren 

mekanizmaya kumanda eden elektromanyetik anahtar veya motor sistemidir. Turnikeye 

gelen kiĸi ge­ebilmek i­in elindeki ilgili kartē kart okuyucudan ge­irmek zorundadēr. 

Ge­iĸ iĸlemi i­in izin verilen kartlar, sistem mekanizmasēnē harekete ge­irerek ge­iĸe 

izin verir.  
 

G¿n¿m¿zde ticari kuruluĸlar, sanayi tesisleri askeri kurumlar ile devlet 

birimleri gibi ve hatta sitelerin g¿venliĵi ile bilgi ve dok¿manlarēn emniyeti ºnem 

kazanmaktadēr. Bu denetimin yapēlabilmesi amacēyla kapēlar, turnikeler ile kontrol altēna 

alēnēr ve bu noktalara kart okuyucu cihazlarē monte edilerek kiĸinin kodlanmēĸ cihazēnē 

bu okuyuculara tanētmasē ile ge­iĸ saĵlanēr. Aĸaĵēdaki ĸekillerde, standart (swipe) kart 

okuyucu, yaklaĸēm tipi (proximity) kart okuyucu ve kartlē ge­iĸ sistemi yapēsē 

verilmiĸtir. 

 
ķekil 3.6: Kartlē ge­iĸ sistemi 


































































