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ACIKLAMALAR

KOD 541G10089

ALAN Gida Teknolojisi

DAL/MESLEK Gida Kontrol / Gida Laboratuvar Teknisyeni
MODUL Gidalarda SekerTayini

Gida Teknolojisi, Gida Kontrol dalinda egitim ve 6grenim
goren Ogrenciler i¢in hazirlanmis, gidalardaki seker tayini
MODULUN TANIMI icin Ornegi analize hazirlama, toplam ve invert seker
tayinlerini yapabilme bilgi ve becerilerinin kazandirildig:
O0grenme materyalidir.

SURE 40/ 32

Bu modiil i¢in “Kimya Laboratuarinda Analiz Oncesi
Hazirhiklar”, “Kimya Laboratuarinda Analiz Sonrasi
Islemler” “Cozelti Hazirlama 17, “Cozelti Hazirlama 2,

IO “Gidalarda Voliimetrik Analizler 1”7 ve “Gidalarda
Voliimetrik Analizler 2” modiillerini basarmis olmak 6n
kosuldur..

YETERLIK Seker tayini yapmak
Genel Amacg
Uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun olarak
gidalarda seker analizlerini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI
Amaclar
1. Ornegi analize hazirlayabileceksiniz.

2. Invert seker miktarmi bulabileceksiniz.
3. Sakkaroz miktarini bulabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM Genel laboratuvar ara¢ geregleri (su banyosu, bunzen beki,

ORTAMLARI VE biiret, beher, pipet, erlen, kimyasallar, sakkaroz, ornek

DONANIMLARI maddeler, nigasta), laboratuvar, teknoloji sinifi
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra

ougMuve | e S e e knd fetendrnsin

DEGERLENDIRME & ’ YELEY

modiil ile kazandigimz bilgi ve becerileri Olgerek
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Karbonhidratlar, bitkilerin fotosentezi yoluyla olusan, viicuda enerji veren besin
Ogesidir. Monosakkaritler, disakkaritler ve polisakkaritlerden olugsmuslardir.

Monosakkaritlerin yapilarinda serbest aldehit ve keton gruplar1 yer almaktadir. Aldehit
grubuna sahip monosakkaritler indirgen sekerlerdir. Ayrica disakkaritlerden sakkarozun
inversiyonundan sonra olusan invert seker de indirgendir. Bu 6zelliklerinden dolay1 indirgen
sekerler fehling ¢ozeltisini indirger.

Seker tayini, tim sebze ve meyve iirlinleri, siit ve siit lirlinleri, et ve et tirlinleri gibi
yapisinda seker bulunduran tiim gidalara uygulanir.

Bu modiil ile 6rnegi analize hazirlama, analiz igin faktor tayini yapma, invert seker
miktarim ve toplam seker miktarinin tayinini yapmay1 6greneceksiniz. Ogrendiginiz bilgiler
ve edindiginiz becerilerle gida sektoriinde yer alan gida kontrol laboratuvarlarinda ¢aligma
imkanina sahip olabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

AMAC

Bu faaliyette size verilen bilgi ve beceriler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda
ornegi analize hazirlayabileceksiniz.

ARASTIRMA
> Gida maddelerinde neden seker tayini yapilir? Arastiriniz.
> Seker tayin yontemlerinde numunenin analize hazirlanmasi islem basamaklarini
arastiriniz.
> Cevrenizdeki gida laboratuvarlarina giderek seker tayinlerinin hangi gidalara
uygulandigini 6greniniz.
> Aragtirma  sonuglarindan bir sunu hazirlayarak  bilgilerinizi siif

arkadaglarinizla paylaginiz.

1. ORNEGIN ANALIZE HAZIRLANMASI

1.1. Genel Bilgi

Karbonhidratlar, bitkiler tarafindan sentezlenen temel besin dgelerinden biridir. Sebze
ve meyveler ile bunlardan iiretilmis gidalar daima karbonhidrat igerir.Bunlar; baslica glikoz,
fruktoz ve sakkaroz olmak tizere ii¢ tip karbonhidrat igerir. Bu karbonhidratlardan glukoz,
galaktoz ve fruktoz monosakkarit; sakkaroz, laktoz ve maltoz ise disakKarittir.

Bu modiilde seker tayin yontemleri anlatilacaktir. Seker tayini, genellikle tiim sebze
ve meyveler ile bunlardan tretilmis gesitli gidalara uygulanir. Birer karbonhidrat olan lif,
seliiloz ve nigasta tayin yontemleri ise farkli modiillerde verilmektedir.

Gidalarda seker tayinleri, asagidaki nedenlerden dolay1 yapilmaktadir:

>

Y VV

Gidalarin bilesiminde bulunan toplam seker ve invert seker miktarini tespit
etmek

Prosese (iiretimin islemlerine) yon vermek

Iceriklerinde sahip olduklar1 enerji miktarim bulabilmek

Standarda uygun olup olmadigini saptamak

Bu modiilde invert seker ile sakkaroz tayin yontemleri anlatilacaktir.

1.2. Seker Tayin Yontemleri



Seker tayin yontemlerinin ilkesi, karbonhidratlarin indirgen 6zelliginden yararlanmaya
dayanmaktadir. Tiim monosakkaritler indirgen 6zelliktedir. Bunun yani sira disakkaritler
kendilerini olusturan monosakkaritlerin baglanma sekline gore laktoz ve maltozda oldugu
gibi indirgen 6zelligi gosterir ya da sakkarozda oldugu gibi gostermez. Polisakkaritlerin
indirgeme 6zelligi, sadece zincirin en ucundaki gruptan kaynaklandigi ve bunlarin indirgeme
giici cok biiyiik molekiillerine gore diisiik diizeyde kaldigindan c¢ogu kez, bunlarin
indirgeme 6zelliginin olmadig: varsayilir.

Seker tayininde karbonhidratlarin indirgen 6zelliginden yararlanildigi i¢in buna dayali
metotlarda indirgen sekerlerin toplu tayin edilebildigi, ayr1 ayr1 miktarlarinin
belirlenemeyecegi aciktir (glukoz ve fruktozun ayr ayr degil ,“invert seker” adi altinda
beraber saptanmasi gibi). Sakkaroz miktari, 6nce sakkaroz invert sekere doniistiiriilmekte,
sonra olusan invert sekerin indirgen 6zelliginden yararlanilarak tayin edilmektedir (toplam
seker tayini). Ancak sekerlerin her birinin tayini igin basta enzimatik yontemler olmak {izere
diger yontemler de kullanilir.

Seker tayininde genel olarak {i¢ yontem kullanilir. Bunlar:
> Volumetrik yontem

> Gravimetrik yontem

»  Enstiirimantal yontemlerdir.

Bu yontemlerden en ¢ok volumetrik yontem kullanilir. Volumetrik yontemde {i¢ temel
yontem kullanilmaktadir. Bunlar:

> Lane- Eynon metodu

»  Luff Schoorl metodu

»  Bertrand metodudur.

1.2.1. Bertrand Yontemi

Standart kosullarda ¢oktiiriilen Cu,0O, asitli demir(IIl)siilfat ¢ozeltisi ile yiikseltgenerek
¢oziindirilir, indirgenen demir(Ill)siilfattan olusan demir(Il)siilfat permanganatla titre
edilerek Cu miktar1 hesaplanir. Daha sonra hazirlanmis olan standart ¢izelgelerden seker
miktar1 hesaplanir.

1.2.2. Luff-Schoorl Yontemi

Luff-Schoorl yonteminde bakir siilfat iceren alkali ¢ozelti ( luff ¢ozeltisi), indirgen
sekerlerle kaynatildiktan sonra potasyum iyodir ve asit ilave edilmektedir. Cozelti
sogutulduktan sonra indirgenmeyen bakira es deger olan serbest iyot, nisasta
indikatorliiginde sodyum tiyosiilfat ile titre edilerek invert seker miktar1 tablolardan
yararlanilarak belirlenmektedir.



ilkesi

Ornek, énce Carrez ¢ozeltileriyle durultulur ve uygun bir seker igerigine kadar
seyreltilir. Daha sonra Luff c¢ozeltisi ile kaynatilarak indirgen sekerlerin okside olmasi
saglanir. Kullanilmamis olan oksidasyon maddesinin miktar1 tiyosiilfat ¢ozeltisi ile geri titre
edilerek hesaplanir.

1.2.3. Lane-Eynon Yontemi

Bu yontemde invert sekerin fehling c¢ozeltisinde bulunan bakir-2 oksidi, suda
cOziinmeyen bakir-1 okside indirgemesi reaksiyonu ilkesine dayanur.

Bakir oksit suda ¢oziinmediginden tayinde, bakirin suda ¢6ziinen kompleks tuzu
(senyet tuzu) kullanilir. Ortamin bazikligi NaOH saglar. Coziinebilir bakir tartarat iyonu bu
cozeltide mavidir. Bakirin indirgenmesi ile olusan bakir iyonlari, tartaratla kompleks iyon
olusturmadigindan bakir-1 oksit halinde ayrilip ¢oker.

Indikatér olarak kullamlan metilen mavisi bazik ortamda mavi, seker oldugunda ise
renksizdir. Bu nedenle titrasyonun bitis noktasinda renksiz hale gelir ve ortam bakir kirmizisi
olur.

Bunlardan Lane-Eynon metodu, pratik ve kolay olmasi agisindan en yaygin olarak
kullanilanidir ve bu modiilde uygulamalarda bu metoda yer verilmektedir.

1.3. Gida Orneginin Seker Tayini icin Hazirlanmasi

1.3.1. Ornegin Tartilmasi

Incelenecek materyal taze bir meyve veya sebze ise;

> Seker tayini yapilacak 6rnek, dogrudan bir blenderde parcalanir. Gerekirse belli
miktarda 6rnek tartildiktan sonra {izerine yine tartilarak belli miktarda su konup
bir blenderda homojen héle getirilir. Daha sonra bu homojenize edilmis
ornekten analiz yonteminde belirtilen miktarda analiz 6rnegi tartilir ve eklenen
su miktar1 géz oniinde bulundurularak alinmis bulunan 6rnegin gergek miktari
hesaplanir.

> Konserve, recel ve marmelat gibi gidalarda da ayni1 yol izlenir.

Incelenecek materyal toz bir gida ise;

> Dogrudan dogruya bir 6l¢iim balonuna tartim yapilir. Uzerine 65 °C’ye kadar
isitilmig saf su konduktan sonra bir ¢alkalama makinesinde 30 dk kadar
calkalanir. Daha sonra sogutulup diger islemlere gecilir.

Incelenecek materyal kuru bir meyve veya sebze ise;

> Tartilan 6rnek belli agirliktaki 1lik su ile 1slatilip suyu ¢ektirildikten sonra bir
blenderda homojen hale getirilir. Daha sonra homojenize edilmis Ornekten
analiz yonteminde belirtilen miktarda analiz 6rnegi tartilir ve yine analiz
yonteminde belirtilen miktarda saf su ile seyreltilir.
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Siv1 gidalar istenilen miktarda dogrudan ahnir.

Ornekten tartilacak gercek miktar, drnegin seker igerigine gore degisir. Durultmadan
sonra filtre edilerek elde edilen siiziintiiniin ml’sinde 1-3 mg arasinda invert seker bulunmasi
icin dogru miktarlarda 6rnek alinmalidir.

Buna gore farkli oranlarda seker iceren gidalardan tartilacak oOrnek miktarlar
asagidaki tabloda verilmistir.

Indirgen seker oram ( %) | Tartilacak miktar ( g)
10 2.5-7.5
20 1.25-3.75
30 0.80-2.5
40 0.60-2.0

Tablo 1.1: Seker oranlarina gore tartilacak 6rnek miktari

Tablodaki oranlar, 6rnekten tartilan miktarin daha sonra 250 ml’ye seyreltilecegi
varsayimi iizerinden hazirlanmistir. Seyreltilen miktar 250°den az veya ¢ok ise bu oranlara
gore hesaplama yapilmalidir. Ornegin, 750 ml’ ye tamamlanacaksa yukarida belirtilen
miktarin 3 misli tartilmasi gerekir.

1.3.2. Ornegin Durultulmasi

Seker tayininde , karbonhidratlarin indirgen 6zelliginden faydalanildigindan, ortamda
seker gibi indirgen Ozellik gosteren diger maddelerin olmamasit ve sekerin indirgen
ozelligine dayali reaksiyonu engelleyecek maddelerin ortamdan uzaklastirilmasi gerekir. Bu
nedenle seker tayininde daima bir durultma islemi uygulanmalidir.

Ornek ya kursun asetat ile ya da Carrez ¢dzeltileri ile durultulur. Lane-Eynon metodu
ile seker tayininde, hazirlanan sekerli ¢ozeltinin noétral ve berrak olmasi gerektiginden
mutlaka bir durultma islemi uygulanmalidir.

1.3.2.1. Kursun Asetat ile Durultma

Lane-Eynon metodunda daha ¢ok kullanilan, sekere dokunmadan, analizi olumsuz
yonde etkileyecek yabanci unsurlar1 kursun asetat kullanarak ya kursun tuzlari héalinde ya da
kismen adsorpsiyon giicii yiiksek bir tortu olusturarak uzaklagtirma iglemidir. Bunun i¢in;

> Tartilan 6rnek 250 ml’ lik 61¢ii balonuna aktarilarak 100 ml’ye seyreltilir.
> Uzerine 2 ml doymus nétral kursun asetat ¢dzeltisi eklenir.
> Iyice calkalanarak tortunun oturmasi icin kendi haline birakilir.



> Ustte olusan berrak tabakaya 1-2 damla daha kursun asetat c¢ozeltisi
eklenir.Eger iisteki berrak tabaka bu ekleme ile bulaniyorsa bir miktar daha
kursun asetat c¢ozeltisi eklemeye gerek vardir.Bir miktar daha kursun asetat
eklenmelidir. Eger bulaniklik yoksa yeterli kursun asetat eklenmis demektir. Bir
sonraki islem uygulanmalidir.

Gerekirse bu ekleme de yapildiktan sonra balon saf su ile 250 ml isaretine kadar
tamamlanip iyice ¢alkalanir.

Filtre kagidindan siiziiliir.

[k siiziintiiler tekrar filtreye geri alimir. Filtrasyon sonucunda berrak ¢ozelti elde
edilmeye calisilir.

Elde edilen berrak ¢ozelti lizerine kati parcacik hilinde sodyum okzalat veya
potasyum okzalat kristalleri eklenir.

Iyice galkalanip bu kristallerin tamamen erimesi saglanarak ¢okmeye birakalir.
Bir siire sonra birka¢ okzalat kristali ilave edilerek berrak kismin bulanip
bulanmadigi kontrol edilir. Eger bulanma yoksa ortamdaki kursun asetatin
tamami uzaklagmis demektir. Eger bulanma varsa birkac okzalat kristali daha
eklenerek ¢ozeltide kalan kursunun tamami ¢okertilir.

> Tiim bu islemlerden sonra tekrar filtre edilerek berrak ¢ozelti alinir.

VV VYV VV VYV

1.3.2.2. Carez Cozeltisi ile Durultma

Bu durultma isleminde Carez ¢ozeltileri ile ortamda ¢inko-hekzasiyanoferrat 1I’den
olusan kaba, hacimli bir tortu olusturulur. Bu kaba tortu, ortamdaki kolloidleri ve analizi
etkileyici diger gereksiz unsurlari absorbe ederek beraberinde siiriikleyip gotiiriir. Bu yolla
berraklastirmada seker kaybi1 hemen hemen hi¢ goriilmemektedir.

Kullamlan kimyasallar sunlardir:

Carez-I ¢ozeltisi: Cinko asetat dihidrat'm 21.9 g'1 100 mL'lik 6lgiilii balonda yeterli
miktarda damitik su ile ¢oziiliir. 3 mL asetik asit ilave edilir ve su ile isaret cizgisine
tamamlanir.

Carez-II ¢ozeltisi: 10,6 g potasyum ferrosiyaniir trihidrat, 100 mL’lik bir 6lgiili
balonda, damitik suda ¢oziiliir. Su ile igaret ¢izgisine tamamlanir ve iyice karigtirlir.

Carrez cozeltileri ile 6rnegin durultulmasi islemi asagidaki gibidir:

> Dogrudan alinmis veya homojenize edilip tartilmis ve 250 ml’lik balona
aktarilmis olan 6rnek tizerine 50 ml saf su eklenir.

> Bunun iizerine sira ile esit miktarlarda Carez-l ve sonra Carez-II ¢ozeltisi
eklenir.

> Ornegin, meyve sularinda dogrudan alinmis 25 ml meyve suyu i¢in 5 ml Carez-
I ve 5 ml Carez-II ¢ozeltisi kullanilmasi 6nerilmektedir.

> Homojenize edilmis 6rneklerde ise 10 ml Carez-1 ve 10 ml Carez-1I ¢ozeltisi
almmasi O6nerilmektedir.



30-40 dk. beklenir.

Boylece ortamda bulunan ¢inko fazlasi, ¢inko hidroksit olarak ayrilir.
Balon ¢izgisine kadar tamamlanip iyice ¢alkalanir.

Cozelti filtre edilerek berrak ¢ozelti elde edilir.
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1.4. Faktor Tayini

Lane-Eynon yontemi ile seker tayininde faktor tayini yapilir.

Faktor: 5ml Fehling A ve 5 ml Fehling B ¢ozeltisini indirgeyen mg
cinsinden invert seker miktaridir.

Faktor tayini yapabilmek icin tayinde kullanilan kimyasallari ve hazirlanma
asamalarini bilmek gerekir. Bu kimyasallar agsagidaki gibi hazirlanir:

Fehling A c¢ozeltisi: 69.278 g bakir siilfat (CuSO45H,0) 250 ml saf suda
coziindiiriilerek 1 litrelik balon jojeye aktarilir ve hacim cizgisine kadar saf su ile
tamamlanir. Bu ¢ozelti en fazla 24 saat dayanacagindan taze hazirlanmalidir.

Fehling B ¢ozeltisi: 346,09 g potasyum sodyum tartarat (KNa-tartarat.4H,O) bir
miktar saf suda ¢oziiliir. 100 g sodyum hidroksit tartilir ve bir miktar saf suda ¢oziiliir. Tki
¢Ozelti birbiri ile karistirtlip 1 litrelik hacme saf su ile tamamlanir. 4 giin dinlendirildikten
sonra siiziilerek renkli bir sisede saklanir.

% T1’lik sulu metilen mavisi ¢ozeltisi: 1 g metilen mavisi saf suda ¢ozdiiriiliir ve saf
su ile 100 ml’ye tamamlanir.

Stok Invert Seker Cozeltisi, % 1°’lik hazirlamak icin:

> 9,50 £ 0,01 g saf sakkaroz hassas olarak tartilarak litrelik 6l¢iilii balonda 100 +

5 mL damutik su ile ¢oziiliir.
Cozeltiye, balon dondiiriilerek karistirmak sureti ile 5 mL derisik HCI (d=1,18
g/mL) ilave edilir.
20 - 25 °C sicaklikta 3 giin veya 12 - 15 °C sicaklikta 8 giin inversiyona tabi
tutulur.
Damitik su ile yaklagik 800 mL'ye seyreltilir.
2 g benzoik asit 75 mL sicak suda ¢oziilerek ilave edilir.
20 °C'de litreye tamamlanir, ¢alkalanarak karistirilir.
Not: Bu ¢ozelti agz1 kapali olarak saklandiginda uzun siire dayaniklidir.
andart Invert Seker Cozeltisi, % 0,25'lik hazirlamak icin:
200 mL'lik 6l¢ii balonuna % 1'lik invert seker ¢cozeltisinden 50 mL almuir.,
2 damla fenol ftalein damlatilarak soluk pembe renge kadar 1 N NaOH ile
(yaklagik 2,6 mL) nétrlestirilir. Sodyum hidroksit ilavesi  sirasinda  ¢ozelti
hafif¢e calkalanarak karistirlir.
1-2damla 0,5 N HCl ilavesi ile pembe renk giderilir.
20 °C'de 200 mL'ye tamamlanir. (Cozeltinin 1 mL'si 2,5 mg invert seker
ihtiva eder).
Bu ¢ozelti kullanilacagl zaman hazirlanmahdir.

VYRVYVVY VYV VY
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Faktor tayini islem basamaklari sunlardir:

Biiret standart seker ¢ozeltisi ile doldurulur.

Erlene Fehling A ve Fehling B ¢o6zeltilerinden 5 ml alinarak tizerine 20-25 ml
saf su eklenir.

Standart invert seker ¢ozeltisinden 15 ml erlene koyulur.

Erlen, bek alevi tizerine koyulur.

Cozelti, kaynamaya basladiktan sonra biiretteki standart seker ¢ozeltisi ile titre
edilir.

Kaynamaya bagladiktan 2 dakika sonra 2-3 damla metilen mavisi damlatilir.
Cozeltinin rengi mavi olur.

Biiretteki ¢ozelti ile titrasyona baglanir.

Renk, maviden bakir kirmizisina dondiigii anda titrasyona son verilir. Harcanan
hacim kaydedilir (V).

Titrasyonun duyarli yapilmasi i¢in 2 dakika kaynadiktan sonra 1 dakika
icerisinde titrasyon bitirilmelidir.

YV VYV ¥V VVV VY

Sonu¢: Harcanan seker ¢ozeltisinin ml’sinde bulunan mg seker ile titrasyonda
harcanan ¢6zelti miktarinin (V) ¢arpilmasi, bizlere faktorii ( F veya K) verir.

F ( K)=V x Harcanan standart seker ¢ozeltisinin ml’sinde bulunan mg seker

Burada;

F (K) = 5ml Fehling A ve 5 ml Fehling B ¢ozeltisini indirgeyen mg cinsinden invert
seker miktari,

V =Titrasyonda harcanan standart seker ¢ozelti miktar1 + 15 ml (titrasyon Oncesi
eklenen seker ¢ozeltisi miktari)

Harcanan standart seker ¢6zeltisinin ml” sinde bulunan mg seker, genellikle 2-3 mg
arasi olmalidir.

Ornek: Faktor tayini i¢in yapilan deneyde biiretten harcanan ¢odzelti miktarinin 25
ml, harcanan seker miktarinin da 2,5 mg oldugu gozlenmistir. Buna gore faktor kagtir?

Formiilumiiz

F (K)=V x seker ¢ozeltisinin ml’ sinde bulunan mg seker]

F(K)=25x25

F (K)= 62.50



Lane-Eynon metoduna gore kayisi recelinde invert seker ve toplam seker tayinlerine
Ornegi analize hazirlamak ve faktor tayini yapmak icin asagida verilen islem basamaklarini

uygulaymiz.

Kullanilan arac gerec ve kimyasallar:

Biiret, erlen, bek, balonjoje, standart seker ¢ozeltisi, Fehling A, Fehling B, metilen
mavisi, damitik su, Carrez I, Carrez 11, sodyum hidroksit.

Islem Basamaklar1 Oneriler

Laboratuvar kiyafetlerinizi giyiniz.
Ellerinizi her ¢alisma 6ncesinde
yikayiiz.

Caligma ortamini temizleyiniz.
Kullanilan arag¢ geregleri temizleyiniz.
Stok invert seker ve standart
¢ozeltilerini analiz yontemine uygun
olarak hazirlayiniz.

Biirette “0” ayar1 yapmay1
unutmayiniz.

» Sivilarda okuma kurallarina uyunuz .

> Biireti standart seker ¢6zeltisi ile
doldurarak kullanima hazir hale getiriniz.

VVV VYV

A\

Ornegi Hazirlamak i¢in

» Homojenize ederken blender

» Kayisi receli 0rnegini homojenize ediniz. L
y ¢ g d kullanabilirsiniz.

» Homojenize edilmis 6rnek kayisi
recelinden 2,5 g tartiniz.

» Dogru aktariniz.

» Teraziyi kullanim talimatlarina
uyunuz..

» Tartiminizi duyarli yapiniz.

Resim 1.1: Ornegin tartilmasi
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Resim 1.2: Saf su ilave edilmis 6rnek

» Safsuile 100 ml’ye seyreltiniz.

D+ WW 1T 11"

Resim 1.3: Saf su ilavesi

» Balonjojeye aktarma yaparken madde
kayb1 olmamasina dikkat ediniz.

» Hacmi tamamlarken dikkatli olunuz.

» Yanlis hacim, seyreltme oranini ve
konsantrasyonu degistirecektir.

> Uzerine durultma amactyla 10 ml Carez I
ve 10 ml Carez II ¢ozeltilerinden ekleyerek
iyice karistirmiz. Saf su ile 250 ml’ye
tamamlayiniz.

2007/04/11 08:34

Resim 1.4: Carrez ¢ozeltisi ilavesi

» Dikkatli ve titiz ¢alisiniz.

» 30 dk. Bekleyiniz.

11




» (Cozeltiyi filtre ederek berrak ¢ozelti elde
ediniz.

Resim 1.6: Filtre etme ve berrak filtrat

>

Stizme islem basamaklarini
hatirlayiniz ve uygulayiniz.

Faktor Tayini I¢in

» Erlene Fehling A ve Fehling B
¢Ozeltilerinden 5 ml alarak tizerine 20-25
ml saf su ekleyiniz.

Resim 1.7: Fehling cozeltilerine saf su ilavesi

VV VYV

Dogru 6l¢iim yapiniz.

Aktarma islemlerini analiz yontemi
kurallarina uygun olarak yapiniz.
[lave islemlerini sirasina gore yapiniz.
Belirtilen miktarlarda almaya 6zen
gosteriniz.

> Biiretteki standart invert seker

Biiretten dikkatli bir sekilde aktarma

cozeltisinden erlene 15 ml alimiz. yapiniz.
» Erleni dogrudan ¢iplak alev lizerine
koymayimiz.
» Bek alevinde erleni kaynamaya aliniz. » 2 dakika kaynadiktan sonra 1 dakika

icerisinde titrasyonu tamamlamaya
0zen gosteriniz.
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Resim 1.9: Erlenin 1sitilmasi

YV V V V

Kaynatmay1 bekte ya da 1siticili
manyetik karistiricida yapabilirsiniz.
Kaynama bagladiktan sonra saatinizle
stireyi takip ediniz.

Kaynama siiresini agmamaya dikkat
ediniz.

Sicakligin esit dagilimi i¢in tel kafes
kullaniniz.

» Kaynamaya bagsladiktan 2 dakika sonra 2-3
damla metilen mavisi damlatiniz.

Resim 1.10: Metilen mavisi damlatma

YV VYV

Erlenin tizerine egilmeyiniz.
Dikkatli olunuz.

Metilen mavisi ilave ederken
kopiirme olmamasina dikkat ediniz.

> Biiretteki standart invert seker ¢ozeltisi ile
titrasyona renk kirmiziya donene kadar
titre ediniz.

Dikkatli olunuz.

Erlenin sicak oldugunu unutmayarak
ellerinizi yakmamak igin 6nlem
almiz.

» Renk maviden bakir kirmizisina dondigi
anda titrasyona son vererek harcanan
sarfiyati kaydediniz (V1).

Titrasyonu 1 dakika igerisinde
bitirmeye gayret ediniz.

Titrasyon ¢ozeltisini damla damla
ilave ediniz.

Ik mavi renk oldugunda titrasyonu
bitiriniz,titrasyonun bitis noktasini
kagirmayiniz.

Sonucu daha duyarli bulmak icin
agagidaki islemleri yapabilirsiniz.
2. kez erlene ayni miktarlarda Fehling
¢ozeltisinden koyunuz..

Ik denemede harcanan ¢ozelti
miktarinin 1-2 eksigini 6nceden
erlene aliniz.
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Resim 1.11: Kirmuzi rengin olusumu

>

>

>

Ierigi kaynamaya birakiniz ve ilk
denemede oldugu gibi titre ediniz.
Onceden eklenen seker miktarini da
buna gore ayarlayiniz.

Titrasyonu birka¢ kez yapip
ortalamasini aliniz.

» Sonucu daha duyarli bulmak i¢in agsagidaki
islemleri yapiniz

-2. kez erlene aym

¢ozeltilerinden koyunuz

-Ilk denemede harcanan ¢dzelti miktarinin 1-2

ml eksigini 6nceden erlene aliniz.

-Igerigi kaynamaya birakip ve ilk denemede

oldugu gibi titre ediniz

-Onceden eklenen seker miktarmi da buna

gore ayarlayiniz

-Titrasyonu birka¢ kez yapip ortalamasim

aliniz

miktarlarda Fehling

Cozeltileri ve reaktifleri belirtilen
miktarlarda almaya 6zen gosteriniz.
Titrasyonu kurallarma uygun olarak
yapmaya Ozen gosteriniz.

Titrasyonu erlendeki 6rnek sicak iken
yapmaya dikkat ediniz.

» Formiilden faktorii hesaplayiniz.

Formiildeki rakamlar1 dikkatli
yaziniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OLCME SORULARI

Asagida verilen climleleri “dogru” veya “yanlis” olarak degerlendiriniz. Cilimlelerin

basindaki bosluga “dogru” oldugunu diisiiniiyorsaniz D, yanlig oldugunu diisiinliyorsaniz Y
yazarak belirtiniz.

arwbdE

10.

Aldehit grubu iceren monosakkaritler indirgen 6zellik gosterir.
Karbonhidrat tayini, sadece sekerli gidalara uygulanir.

Seker tayinleri enstriimantal olarak da yapilabilir.

Carrez ¢ozeltileri kullanildiginda kaba, hacimli bir tortu olusmaz.
Faktor tayininde Carrez ¢ozeltileri kullanilir.

AN AN AN AN N
N N N N N

Asagidaki sorular icin verilen seceneklerden dogru olani isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi gidalarda karbohidrat aramanin nedenidir?
A) Gidadaki toplam ve invert seker oranini saptamak

B) Gidanin verdigi enerji miktarini bulmak

C) Prosese yon vermek

D)Hepsi

Lane-Eynon , Luff Schoorl gibi metotlar asagidaki yontemlerden hangisinde yer alir?
A)Enstiiriimantal

B) Gravimetrik

C) Volumetrik

D)Higbiri

Asagidaki kimyasallardan hangisi durultma isleminde kullanilir?
A) Fehling ¢ozeltileri

B) Sodyum hidroksit

C) Metilen mavisi

D)Carrez ¢ozeltileri

“Harcanan seker ¢ozeltisinde bulunan mg seker ile titrasyonda harcanan ¢ozelti
miktarinin ¢arpilmasi” agagidakilerden hangisini tanimlar?

A) Fehling

B) Faktor

C) Carrez

D) Invert seker

Hazirlanan oOrnekte durultma isleminden sonra ml’sinde ne kadar invert seker
bulunmalidir?

A)2mg

B) 1-1.5 mg

C)25mg

D) 2-4 mg

15



DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Verdiginiz cevaplar dogru ise bir sonraki uygulama testine geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Meyve suyunu analize hazirlayarak faktor tayini yapimiz. Yaptigimiz islemleri
degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Laboratuvar kiyafetlerinizi giydiniz mi?

2. Ellerinizi her ¢alisma 6ncesinde yikadiniz mi?

3. Caligma ortamini temizlediniz mi?

4. Kaullanilan ara¢ gerecleri temizlediniz mi?

Ornegi analize hazirlamak icin:

1. Meyve suyundan 10 ml 6rnek aldiniz m?

Uzerine bir miktar saf su eklediniz mi?

200 mI’lik bolonjojeye aktardiniz m?

Uzerine 10 ml Carrez I ve 10 ml Carrez II ¢ozeltilerinden

ekleyerek iyice karigtirdiniz mi?

Saf su ile 200 ml’ye tamamladiniz m?

0.1 N NaOH ile pH’1n1 8’e ayarladinmiz m1?

30 dk. beklediniz mi?

Siizme diizenegi hazirladiniz m1?

Cozeltiyi filtre ederek berrak siiziintii elde ettiniz mi?

aktor tayini icin:

Gerekli ¢ozeltileri hazirladiniz mi?

Biireti standart seker ¢ozeltisi ile doldurdunuz mu?

Erlene 5 ml Fehling A ve 5 ml Fehling B ¢ozeltilerinden

koydunuz mu?

Uzerine 20-25 ml saf su eklediniz mi?

5. Hazirlanan standart invert seker ¢ozeltisinden erlene 15 ml
aldiniz m1?

6. Erleni bekte ya da 1siticili manyetik karistiricida kaynamaya
aldiniz m?

7. Kaynamaya basladiktan 2 dakika sonra 2-3 damla metilen
mavisi damlattiniz mi?

8. Biiretteki ¢ozelti ile titrasyona bagladiniz mi1?

9. Renk, maviden bakir kirmizisina dondiigii anda titrasyona son
verdiniz mi?

10. Titrasyonu 1 dakika icerisinde bitirdiniz mi?

11. Harcanan hacmi kaydettiniz mi?

12. Titrasyonu 2-3 kez tekrar ederek harcanan hacimlerin
ortalamasini aldiniz mi?

13. Formiilden faktorii hesapladiniz m?

14. Caligma sonrasi iglemleri yaptiniz mi1?

Hlwin

WIN = © 0 No o

e
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DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda Hayiwr cevaplarimizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimz Evet
ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( amac )

Bu faaliyette size verilen bilgi ve beceriler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda
invert seker miktarini bulabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki gida kontrol laboratuvarlarina giderek invert seker tayini hakkinda
bilgi toplayiniz.
> Invert seker tayini yapilirken gozlemleyiniz.

Aragtirma sonuglarindan bir sunu hazirlayarak bilgilerinizi smif arkadaslarimizla
paylasiniz.

2. INVERT SEKER TAYINI
2.1. Genel Bilgi

Meyveler, sebzeler ve {irlinleri az veya ¢ok; fakat daima seker igerir.

> Bu gidalarda glikoz, fruktoz ve sakkaroz olmak iizere baglica ii¢ tip seker
bulunmaktadir.

»  Bu sekerlerden glikoz ve fruktoz 6 karbonlu monosakkarittir.

> Sakkaroz ise 1 mol glikoz ve 1 mol fruktozun 1 mol su ¢ikararak birlesmesi ile
olusmus bir disakkarittir.

Glikoz, sahip oldugu aldehit grubuyla bazi maddeleri indirgeyebilmektedir. indirgeme
Ozelligi bulunan sekerlere indirgen sekerler denir.

Sakkaroz olusurken yapisinda glikoz ve fruktozun reaktif gruplar1 birbirleri ile
birlestiginden serbest reaktif grup kalmamaktadir. Bu nedenle sakkarozun indirgen 6zelligi
yoktur. Eger sakkaroz herhangi bir yolla kendini olusturan glikoz ve fruktoza pargalanirsa
yeniden indirgen 6zellik kazanir.
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Sakkaroz, enziminin veya asitlerin etkisiyle hidrolize olur; yani 1 mol su alarak glikoz
ve fruktoza parcalanir. Boylece 1 mol sakkaroz (342g) 1 mol su kazanarak (18 g), 1 mol
glikoz ( 180 g) ve 1mol fruktoz ( 180 g). Yani toplam 360 g invert seker olusmaktadir.

CioH»O01+H,O ., CsH106+ C1oH201g
sakkaroz +su _,_,,_,_,_,_,_, glikoz + fruktoz = Invert seker

3429+ 189, .,,,.180g+ 180 g =360 g invert seker

> Sakkarozun kendini olusturan sekerlere parcalanmasi olayina inversiyon
> Sakkarozun inversiyonu sonucu olusan esit miktardaki glikoz ve fruktoz
karisimina invert seker denir.

Bu durumda invert seker dendigi zaman, hangi yolla olusmus olursa olsun glikoz ve
fruktozdan ibaret kisim anlasilmaktadir. Klasik yontemlerle glikoz ve fruktoz ayri ayr
tayin edilmediginden daima invert seker olarak toplami bulunur.

' Invert seker tayininde glikoz ve fruktozun indirgen dzelliginden yararlanilmaktadr.
Invert seker tayini yapilirken sunlara dikkat edilir:

> Ortamda sekerler gibi indirgen 6zellik gosteren maddelerin bulunmamasi,

> Sekerlerin indirgeme 6zelligine dayali reaksiyonlar1 engelleyen maddelerin de
ortamdan uzaklastirilmas1 gerekir.

> Seker tayininde daima bir durultma islemi uygulanarak analizi yanlig yonde
etkileyen veya engelleyen maddeler olabildigince giderilmeye calisilmalidir.

Luff- Schoorll ve Lane Eynon metodu ile invert seker ve toplam seker miktarlari

Olciilebilir. Gilinlimiizde, sektor tarafindan en ¢ok tercih edilen yontem Lane Eynon
yontemidir. Pratik, hizli ve ekonomik olmasi nedeni ile bu yontem tercih edilmektedir.

2.2. Lane-Eynon Metodu ile Invert Seker Tayini
Yapisinda aldehit ve keton grubu bulunduran tim monosakkaritler indirgendir.
Sakkaroz ise indirgen 6zellik gostermez. Bu nedenle kimyasal yontemlerle seker tayininde

sakkaroz once invert seker haline doniistiiriiliir daha sonra glikoz ve fruktozla birlikte invert
seker olarak tayin edilir.

2.2.1. ilkesi

Lane Eynon yontemine gore invert seker tayini, invert sekerin Fehling ¢ozeltisinde
bulunan bakir-2 oksidi suda ¢dziinmeyen bakir-1 okside indirgemesi ilkesine dayanir.
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Alkali ortamda ve kaynama sicakhiginda kompleks olarak bagli Cu iyonu, indirgen
sekerler tarafindan Cu™ okside indirgenir. Buna gore kompleks bir alkali bakir ¢ozeltisi
kaynama sicakliginda seker igceren bir Ornekten hazirlanmis ¢ozelti ile titre edilmekte ve
titrasyonun son noktasimi belirlemede indikatér olarak metilen mavisi kullanilmaktadir.
Ortamdaki bakirin tiimiiniin Cu” okside indirgenmesi tamamlaninca ancak bundan sonra
metilen mavisi indirgenerek renksiz forma doniisiir. Bu nedenle mavi rengin kayboldugu bu
anda titrasyona son verilir .

2.2.2. Kullamilan Arac¢ Geregler

Geri sogutucu
Biinzen beki
Erlen

Pipet

Huni

Beher

Biiret

Masa
Kafesli tel
Piset

Cam boncuk

VVVVVVVYVYYYVYY

2.2.3. Kullamilan Kimyasallar

Carrez-1 g¢ozeltisi: 10,6 g potasyum ferrosiyaniir trihidrat, 100 mL’lik bir 6lgiilii
balonda, damitik suda ¢oziiliir. Su ile isaret ¢izgisine tamamlanir ve iyice karistirilir.

Carrez-1I ¢ozeltisi: Cinko asetat dihidrat'in 21.9 g'1 100 mL'lik 6l¢iilii balonda yeterli
miktarda damitik su ile ¢oziiliir. 3 mL asetik asit ilave edilir ve su ile isaret cizgisine
tamamlanir.

Fehling A cozeltisi
Fehling B cozeltisi
%1°lik sulu metilen mavisi ¢ozeltisi

2.2.4. islem Basamaklar

Berrak filtrattan (Ogrenme faaliyeti-1’deki Ornegi Analize Hazirlama
konusuna bakiniz.) 50 ml alinarak biirete koyulur.

Erlene beser ml Fehling A ve Fehling B ¢ozeltilerinden + 10ml su + 5 ml
biiretten deney ¢ozeltisi konulur 3 dakika icerisinde kaynamasi saglanir.
Kaynamada 2 dakika dolmadan 2-3 damla metilen mavisi damlatilir ve biiretteki
¢Ozelti ile titre edilir.

Renk kirmizi olunca titrasyon kesilerek yaklasik harcanan miktar tespit edilir.
(titrasyonda harcanan miktar +5 ml) bir 6n deneme yapilir.

vV VvV VYV V
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> Ikinci kez daha duyarli deney yapilir ve bu sefer ilk titrasyonda harcanan
hacimden 1 ml eksigi kaynamadan 6nce fehling ¢ozeltilerinin {izerine koyulur.

> Boylece az miktarda bir titrasyon sarfiyatiyla doniim noktasina ulasilir ve ayn
sekilde titrasyon yapilarak harcanan hacim not edilir (V).

2.2.5. Sonug¢

Harcanan miktardan numunede bulunan invert seker miktar1 g/l olarak bulunur. Invert

seker miktar1 asagidaki formiile gore hesaplanir:

| V2. F
INVERT SEKER= ———
W

V2= Seyreltilmis hacim(ml)

V1= Alinan 6rnek miktari(ml)

F= Faktor

V= Titrasyonda biiretten harcanan miktar(sarfiyat)

Ornek Problem 1:

10 ml meyve suyu alinarak 250 ml’ye tamamlanmis ve durultma isleminden

gecirilmistir. Invert seker miktarini bulabilmek igin gerekli diizenekler hazirlanarak faktorii
50 olan ¢ozeltilerle titrasyon yapilmis ve sarfiyat 15.2 ml olarak gézlenmistir. Buna gére 10
ml meyve suyunda bulunan invert seker miktarini hesaplayimiz.

Coziim:

V2= Sulandirilan hacim= 250 ml

V1= Alman 6rnek miktari= 10 ml

F = Fakt6r 50

V= Titrasyonda biiretten harcanan miktar =15.2 ml

INVERTSEKER = Y2%F _ 250x50 12500 _ g 93 o] veya 8.223 g/ 100 ml
VxV1 152x10 152

Bu sonuca gore 10 ml kayist suyunda bulunan invert seker miktar1 8.22 g/ 100 ml’dir.

Ornek Problem 2:

5 g gilek recelinden almarak gerekli islemlerden gecirildikten sonra 200 ml’ ye

tamamlanir ve durultulur. Invert seker miktarim bulabilmek icin gerekli diizenekler
hazirlanarak faktorii 52 olan ¢ozeltilerle titrasyon yapilir. Titrasyon sonucunda gdzlenen
sarfiyat 12.8 ml’ dir. Buna gore 5 g re¢elde bulunan invert seker miktarini hesaplayiniz.
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V2 =200 ml

V1i=5g
F =52
V =128
INVERTSEKER = VaxF _200x52_ 165 5 /1 veya %16.25 gr

VxVL 12,8x5
Bu sonuca gore 5 g recelde bulunan invert seker miktar1 % 16.25 g dir.
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Analize hazirlanmig 5 g pekmez 6rneginde invert seker tayini yapma

Kullanilan arac gerecler: Geri sogutucu, biinzen beki, erlen, pipet, huni, beher, biiret,
masa, kafesli tel, piset

Kullanilan kimyasallar: Carrez I ¢ozeltisi, Carrez II ¢ozeltisi, Fehling A ¢ozeltisi,
Fehling B ¢ozeltisi, % 1’lik sulu metilen mavisi ¢ozeltisi

Islem Basamaklar1 Oneriler
> Ogrenme faaliyeti-1°deki islemleri

uygulayarak 6rnekten berrak filtrat elde » Laboratuvar kiyafetlerinizi giyiniz.
ediniz. » Ellerinizi her calisma Oncesinde

yikayiniz.

» Calisma ortamini temizleyiniz.

» Kullanilan arag geregleri temizleyiniz.

» Ornegi analize hazirlama konusu
l.uygulama faaliyetinde anlatilmigti.
Bilgilerinizi hatirlayiniz.

Resim 2.1: Berrak filtrat

> Berrak filtrattan 50 ml alarak 100’luk
biirete aktariniz.

» Sivilarda okuma kurallarina uyunuz.
» Dogru 6l¢iim yapiniz.
Resim 2.2: Berrak filtrattan biirete alma » Aktarma islemlerinde 5 ml” Iik pipet
kullaniniz.
> Erlene 5 ml Fehling A ve 5 ml Fehling B + | > Aktarma islemlerini sirasiyla yapiniz.
» Belirtilen miktarlarda 6l¢iim almaya

10 ml su koyunuz.
E 0zen gosteriniz.

Resim 2.3: Fehling ¢ozeltilerinin almmasi

> Bek alevinde kaynamaya bagladiktan 2 dk. | > Erleni dogrudan ciplak alev iizerine
24




sonra 2-3 damla metilen mavisi damlatiniz.

Resim 2. 4: Metilen mavisi damlatma

koymaymiz.

Kaynatmayi bekte ya da 1siticilt
manyetik karistiricida yapabilirsiniz.
Kaynama bagladiktan sonra saatinizle
stireyi takip ediniz.

Kaynama siiresini agmamaya dikkat
ediniz.

Bek kullaniyorsaniz sicakligin esit
dagilimu i¢in alevin iizerine kafesli tel
koyunuz.

Erlenin {izerine egilmeyiniz.

Dikkatli olunuz.

YV V V V
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» Biiretteki ¢6zelti ile renk kiremit kirmizi
oluncaya kadar titre ediniz.

)

Kaynama kabarciklarinda mavilik
kalmayincaya kadar titre ediniz.
Titrasyonda dikkat edilecek noktalari
unutmayiniz.

Titrasyonu 1 dakika igerisinde
bitirmeye gayret ediniz.

Titrasyon ¢ozeltisini damla damla
ilave ediniz.

[k mavi renk oldugunda titrasyonu
bitiriniz, titrasyonun bitig noktasini
kagirmayiniz.

Sarfiyat1 kaydediniz.

Islemi iki kez tekrar edip en az titratla
yapilan sarfiyati kaydediniz.

> Islemi ikinci kez yaparken birinci
titratta kullandigimiz miktardan daha
az miktar kullaniniz.

vV VYV V V V¥V

Y VvV

Resim 2.6: Kirmizi rengin olusumu

> Islemi iki kez tekrar edip en az titratla
yapilan sarfiyati kaydediniz.

» Formiilden invert seker miktarim
hesaplayiniz.

» Formiildeki rakamlar1 dikkatli yaziniz.
» Hesaplamanizi dogru yapiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OLCME SORULARI

Asagida verilen ciimleleri dogru ya da yanhs olarak degerlendiriniz. Ciimlelerin
basindaki bosluga “dogru” oldugunu diisiiniiyorsaniz D, yanlis oldugunu diisiiniiyorsaniz Y
yaziniz.

1. ( ) Lane-Eynon yontemi ile seker tayininde sekerlerin indirgen oOzelliginden
yararlanilir.

2. ( ) Lane-Eynon metodunda erlene beser ml Carrez I ve Carrez 11 ¢ozeltileri
konur.

3. ( ) Invert seker tayininde Fehling A ¢ozeltisi indikatér olarak kullanilir.
Asagidaki sorular icin verilen seceneklerden dogru olani isaretleyiniz.

4. Sakkaroz nigin indirgen 6zellik gostermez?
A) Yapisinda keton grubu bulundugundan
B)Inversiyona ugradigindan
C) Bir disakkarit oldugundan
D) Glikozit bag ile olustugundan

5. 1 mol sakkarozun inversiyonundan kag¢ g invert seker olusur?
A) 342 ¢
B)180 g
C)360¢g
D) 198 ¢

6. Sakkarozun kendini olusturan sekerlere parcalanmasi olayina ne denir?
A)invert seker
B)Toplam seker
C)Faktor
D)inversiyon

7. Lane-Eynon metoduna gore invert seker tayini yapilirken hangi ¢6zelti kullanilir?
A)Carrez ¢ozeltisi
B)Luff ¢ozeltisi
C)Kursun asetat ¢ozeltisi
D)Fehling ¢o6zeltisi

8. Invert sekerin Fehling ¢dzeltisinde bulunan bakir-2 oksidi suda ¢dziinmeyen bakir-1
okside indirgemesi ilkesine asagidaki metotlardan hangisi dayanmaktadir?
A)Lane-Eynon
B)Luff Schoorl
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C)Bertrand
D)Gravimetrik

9. Analiz sonucuna gore invert seker miktar1 hangi birimden bulunur?
A) % mi
B)a/l
C) %l
D) % kg

10. Sakkarozun inversiyonu sonucu olusan glikoz ve fruktozun esit miktarlardaki
karisimina ne denir?
A)Toplam seker
B)invert seker
C) Inversiyon
D)Faktor

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Verdiginiz cevaplariniz dogru ise bir sonraki uygulama testine geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Herhangi bir meyve suyunda invert seker tayini yapimiz. Yaptigimiz islemleri
degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Laboratuvar kiyafetlerinizi giydiniz mi?

Caligma ortamini temizlediniz mi?

Kullanilacak ara¢ gereclerinizi hazir mi1?

Meyve suyundan 10 ml érnek aldiniz mi1?

Ugzerine bir miktar saf su eklediniz mi?

200 mI’lik bolonjojeye aktardiniz m?

Uzerine 10 ml Carrez 1 ve 10 ml Carrez II ¢ozeltilerinden

ekleyerek iyice karistirdiniz m?

8. Safsuile 200 ml’ye tamamladiniz mi1?

9. 0.1 N NaOH ile Ph= 8’¢ ayarladimiz m1?

10. 30 dk. beklediniz mi?

11. Siizme diizenegi hazirladiniz m?

12. Cozeltiyi filtre ederek berrak siiziintii elde ettiniz mi?

13. Berrak filtrattan 50 ml alarak biirete aktardimiz mi1?

14. Erlene 5 ml Fehling A ve 5 ml Fehling B koydunuz mu?

15. Erleni bekte ya da 1siticili manyetik karistiricida kaynamaya
aldiniz m1?

16. Kaynamaya bagladiktan 2 dakika sonra 2-3 damla metilen
mavisi damlattiniz mi1?

17. Biiretteki ¢ozelti ile titrasyona bagladiniz mi?

18. Renk, maviden bakir kirmizisina dondiigii anda titrasyona son
verdiniz mi?

19. Titrasyonu 1 dakika icerisinde bitirdiniz mi?

20. Harcanan hacmi kaydettiniz mi?

21. Titrasyonu 2 kez tekrar ederek en az titratla yapilan sarfiyati
kaydettiniz mi?

22. Formiilden invert seker miktarini hesapladiniz mi?

23. Analiz raporunu yazdiniz mi?

24. Kullanilan ara¢ gerecleri temizleyip yerine kaldirdiniz mi1?

25. Laboratuvar son kontrollerini yaptiniz m?

N g~ wiN

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda Haywr cevaplarimizi bir daha gbézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimz Evet
ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bu faaliyette size verilen bilgi ve beceriler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda
sakkaroz miktarin1 bulabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizdeki gida kontrol laboratuvarlarina giderek sakkaroz tayini yapilirken
gbzlemleyiniz.

> Sakkaroz tayininde en ¢ok hangi yontem tercih edilmektedir? Arastiriniz.

> Aragtirma sonuglarindan bir sunu hazirlayarak bilgilerinizi arkadaslarinizla
paylasiniz.

3. SAKKAROZ TAYINI

Seker tayininde karbonhidratlarin indirgen 6zelliginden yararlanildigi i¢in buna dayal
metotlarda indirgen sekerlerin toplu tayin edilebildigi, ayr1 ayr1 miktarlarinin
belirlenemeyecegi agiktir. Sakkaroz miktari, once sakkaroz invert sekere doniistiiriilmekte,
sonra olusan invert sekerin indirgen oOzelliginden yararlanilarak toplam seker tayini
yapilmaktadir,

3.1. Lane-Eynon Metodu ile Toplam Seker Tayini

Toplam seker ile invert seker arasindaki farkin 0.95 ile carpilmasi ile sakkaroz miktari
bulunur. 0.95 ile carpilmasinin nedeni, 1 mol sakkarozun inversiyon sirasinda 1 mol su
almasi ve 95 g sakkarozdan 100 g invert seker olugmasidir.

Toplam seker miktari, gidanin iginde bulunan enerji miktarini tayin etmek igin
bulunur.

3.1.1. ilkesi

Yontem, invert sekerin Fehling ¢6zeltisinde bulunan bakir-2 oksidi, suda ¢6ziinmeyen
bakir-1 okside indirgemesi prensibine dayanir.
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3.1.2. Kullanilan Arac¢ Gerecler

> Bunzen beki > Biiret

> Erlen > Masa

> Pipet > Kafesli tel
> Huni > Piset

> Beher > Ceker ocak

3.1.3. Kullamlan Kimyasallar

Berrak filtrat
Fehling A
Fehling B
Metilen mavisi
Fenol ftalein
HCL

VVVVVY

3.1.4. Toplam Seker( Inversiyondan Onceki Seker) islem Basamaklar
Sunlardir:

> Invert seker icin hazirlanan berrak filtrattan 50 ml almarak 100 ml’lik 6lcii
balonuna doldurulur.

> Uzerine 5 ml HCL balon déndiiriilerek yavasca ilave edilir.

> Balonun kapagi kapatilarak su banyosunda 65-67°C’de 5 dakika tutulur. Hizlica
sogutulur.

> Daha sonra ¢ozeltiye 1-2 damla fenol ftalein damlatip 4 N NaOH ile renk
pembe olana kadar nétrlestirilir. Bu sirada balon 1sinacagi igin titrasyon
sirasinda su altinda tutulmalidir. Hacim ¢izgisine kadar saf su tamamlanir.
Calkalanir.

> Bu sekilde hazirlanan 6rnek biirete doldurulur.

> Erlene beser ml Fehling A ve Fehling B ¢ozeltilerinden koyulur ve tizerine 20-
25 ml saf su eklenerek 3 dakika igerisinde kaynamasi saglanir.

> Kaynamada 2 dakika dolmadan 2-3 damla metilen mavisi damlatilir ve biiretteki
¢ozelti ile titre edilir.

> Renk, kirmizi olunca titrasyon kesilerek harcanan miktar tespit edilir.

> Islem iki kez tekrarlanir. Sarfiyat yazilir.

> Formiilden toplam seker miktar1 hesaplanir ( V).

3.1.5. Sonug¢

Harcanan miktardan toplam seker miktar1 hesaplanir. Seyreltme orani, yukaridaki gibi
oldugunda sonug asagidaki esitlikten bulunur. invert seker {izerinden g olarak ifade edilir.

Toplam seker miktar1 asagidaki formiile gore hesaplanir:
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Bu formiilde de degerler invert seker formiiliinde oldugu gibidir. Sadece farklilik 2
degerindedir. Burada 2’yi kullanmamizin nedeni, invert seker i¢in hazirlanan 6rnekten alinip
tekrar seyreltme yapilmasidir.

Ornek Problem 1:
Ikinci 6grenim faaliyetinde invert seker miktar1 i¢in verilen probleme gore yapalim.

10 ml meyve suyu alinarak 250 ml’ye tamamlanmig ve durultma isleminden
gecirilmistir. Invert seker miktarin1 bulabilmek igin gerekli diizenekler hazirlanarak faktorii
50 olan ¢ozeltilerle titrasyon yapilmis ve sarfiyat 15.2 ml olarak gézlenmistir.

Toplam seker i¢in ayrica titrasyon yapildigi zaman sarfiyatin 28 ml oldugu gozlenmistir.
Buna gore 10 ml meyve suyunda bulunan toplam seker miktarini hesaplayiniz.

Coziim:

V2= Sulandirilan hacim . 250 ml
V1= Alinan 6rnek miktar1 10 ml

F= Faktor 50
V=Sarfiyat 28 ml
ToplamSeker= 250x50 x2:12500 x2=44,64x2 = 89.28 g/l veya 8.92 g/100 ml
28x10 280

Bu sonuca gore 10 ml kayisi suyunda bulunan toplam seker miktar1 8.92 g / 100
ml’dir.

3.2. Sakkaroz Miktarinin Hesaplanmasi

Sakkaroz miktari, toplam seker ile invert seker farkinin 0.95 ile ¢arpimui ile elde edilir.
0,95 ile carpmamizin nedeni ise 100 g invert sekerin 95 g sakkarozdan olugmasidir.

SAKKAR = TOPLAM SEKER- iINVERT SE . 0,95

Yukaridaki probleme gore drnekteki sakkaroz miktari:

Invert seker miktar1 8.22 g / ml

Toplam seker miktar1 8.92 g/ ml

Sakkaroz miktar1 = 8.92 -8.22 . 0.95
=0.66 g /100 ml
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Invert seker miktarini tayin ettiginiz pekmez orneginden alarak asagidaki islem
basamaklar1 dogrultusunda toplam seker miktarini tayin ediniz.

Kullanilan arag¢ gerecler: Bunzen beki, erlen, pipet, huni, beher, biiret, masa, kafesli
tel, piset, ceker ocak

Kullanilan kimyasallar: Berrak filtrat, Fehling A, Fehling B, metilen mavisi,
Fenolftalein, HCL

Islem Basamaklar: Oneriler
> Invert seker i¢in hazirlanan berrak filtrattan 50
ml alarak 100 mI’lik balon jojeye doldurunuz.

Laboratuvar kiyafetlerinizi
giyiniz.

Ellerinizi her ¢aligma 6ncesinde
yikayiniz.

Calisma ortamini temizleyiniz.
Kullanilan arag ve gerecleri
temizleyiniz.

Invert seker ¢ozeltilerini
hazirlama konusu birinci
uygulama faaliyetinde anlatilmist1.
Bilgilerinizi hatirlayimiz.

» Dogru 6lgiim yapiniz.

YV VV V VY

Resim 3.1: Ol¢ii balonuna ahnmasi

» HCI’1 balona dondiirerek yavascga
ilave ediniz.

> Uzerine egilmeyiniz.

» Ceker ocak ve puar kullaniniz.

» Uzerine 6 ml %25’lik HCl ilave ediniz.

> Balonu su banyosuna yerlestiriniz ve 67° C’de

5 dakika tutunuz. » Balonu kapagimi kapatarak su
. banyosuna yerlestiriniz

» 2-3 dk  igerisinde  ¢ozelti
sicakligmi 67° C’ye ayarlaymiz

» Ist derecesinin mutlaka size
sOylenen diizeyde olmasina dikkat
ediniz.

» Siireyi agmayiniz.

R IRIOAT co-04 » Sogutma igleminin ¢abuk olmasi

i¢in buz kaliplar1 kullaniniz.

Resim 3.2: Isitma

» Hizlica sogutunuz. » Siire sonunda soguk su altinda
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tutarak sogutma islemini
hizlandiriniz.

Resim 3.3: Sogutma

» Daha sonra ¢ozeltiye 1-2 damla fenolftalein
damlatip 4 N NaOH ile renk ¢ok agik pembe
olana kadar nétrlestiriniz. Hacim ¢izgisine
kadar saf su ile tamamlayiniz.

» Sivilarda okuma kurallarina
uyunuz .

» Dogru 6l¢tim yapiniz.

» Belirtilen miktarlarda 6l¢tim
almaya 6zen gosteriniz.

2007/04/1108:33

Resim 3.4: Pembe renk olusumu

» Bu sekilde hazirladiginiz 6rnegi biirete
doldurunuz.

» Erlene beser ml Fehling A ve Fehling B
¢ozeltilerinden koyarak iizerine 25 ml saf su
ekleyip 3 dakika igerisinde kaynamasini
saglaymiz.

» Siireye dikkat ediniz.

Resim 3.5: Metilen mavisi damlatma

» Kaynamada 2 dakika dolmadan 2-3 damla » Kaynama kabarciklarinda mavilik
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metilen mavisi damlatiniz ve biiretteki ¢ozelti
ile kiremit kirmizis1 renge kadar titre ediniz.

Resim 3.6: Titrasyon

N
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Resim 3.7: Kirmizi rengin olusumu

kalmayincaya kadar titre ediniz.
Titrasyonda dikkat edilecek
noktalar1 unutmayiniz.
Titrasyonu 1 dakika igerisinde
bitirmeye gayret ediniz.
Titrasyon ¢6zeltisini damla damla
ilave ediniz.
[k mavi renk oldugunda
titrasyonu bitiriniz, titrasyonun
bitis noktasini kagirmayiniz.
Sarfiyat1 kaydediniz.
Islemi iki kez tekrar edip en az
titratla yapilan sarfiyati
kaydediniz.
> Islemi ikinci kez yaparken birinci
titratta kullandigimiz miktardan
daha az miktar kullaniniz.

YV Vv VYV V
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» Formiilden toplam seker ve sakkaroz miktarini
hesaplayiniz.

» Formiildeki rakamlar1 dikkatli
yaziniz.
» Hesaplamanizi dogru yapiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

UYGULAMALI TEST

Invert seker tayini yaptigmiz meyve suyunun toplam sekerini bulunuz. Yaptiginiz
islemleri degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Laboratuvar kiyafetlerinizi giydiniz mi?

Ellerinizi her ¢alisma 6ncesinde yikadiniz mi?

Calisma ortaminizi temizlediniz mi?

Kullanilan ara¢ geregleri temizlediniz mi?

Invert seker icin hazirlanan berrak filtrattan 50 ml alarak 100

ml’lik 6l¢ii balonuna doldurdunuz mu?

Uzerine 5 ml HCL balonu déndiirerek yavasca ilave ettiniz mi?

7. Balonun kapagimi kapatarak su banyosunda 65-67°C’de 5 dakika

tuttunuz mu?

Hizlica soguttunuz mu?

9. Daha sonra ¢ozeltiye 1-2 damla fenol ftalein damlatip 4 N NaOH
ile renk pembe olana kadar nétrlestirdiniz mi?

10. Titrasyon sirasinda balonu suda tuttunuz mu?

11. Hacim ¢izgisine kadar saf su 1le tamamladiniz mi?

12. Bu sekilde hazirlanan 6rnegi biirete doldurdunuz mu?

13. Erlene beserer ml Fehling A ve Fehling B ¢ozeltilerinden
koydunuz mu?

14. Uzerine 20-25 ml saf su eklediniz mi?

15. Ug dakika igerisinde kaynamasini sagladiniz mi?

16. iki dakika kaynadiktan sonra 2-3 damla metilen mavisi damlattiniz
mi?

17. Biiretteki inversiyona ugratilmis ¢ozelti ile titre ettiniz mi?

18. Renk, kiremit kirmizis1 olunca bitirdiniz mi?

19. Titrasyonu 2 kez tekrar ederek en az titrasyon ¢ozeltisiyle yapilan
sarfiyat kaydettiniz mi? Islemi iki kez tekrarladiniz mi1?

20. Formiilden toplam seker ve sakkaroz miktarini hesapladiniz  m?

21. Analiz raporunu yazdiniz mi?

22. Laboratuvar onliigiiniizii ¢ikarip astiniz mi1?

23. Ellerinizi her ¢aligma sonrasinda yikadiniz mi?

24. Calisma ortaminizi temizlediniz mi?

25. Kullanilan ara¢ gerecleri temizleyip yerine kaldirdiniz mi?

26. Laboratuvar son kontrollerini yaptiniz m?

g wN e
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DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda Hayiwr cevaplarimizi bir daha gbézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimz Evet
ise modiil degerlendirmeye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

UYGULAMALI TEST

Cilek recelinden analiz i¢in drnek hazirlayarak faktor tayini yapimz. Ornekten invert
seker ve toplam seker tayinleri yapiniz. Yaptiginiz islemleriasagidaki degerlendirme tablosu
ile kontrol ediniz.

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgiitleri \ Evet \ Hayir

Faktor tayini igin:

Laboratuvar kiyafetlerinizi giydiniz mi?

Ellerinizi her ¢aligma 6ncesinde yikadiniz mi?

Caligma ortamini temizlediniz mi?

Kullanilan ara¢ geregleri temizlediniz mi?

Faktor tayini i¢in gerekli ¢ozeltileri hazirladiniz mi?

Biireti standart seker ¢ozeltisi ile doldurdunuz mu?

Erlene 5 ml Fehling A ve 5 ml Fehling B ¢ozeltilerinden koydunuz

mu?

Uzerine 20-25 ml _saf su eklediniz mi?

Hazirlanan standart invert seker ¢ozeltisinden erlene 15 ml aldiniz

mi?

10. Erleni bekte ya da 1siticili manyetik karigtiricida kaynamaya aldiniz
mi?

11. Kaynamaya bagladiktan 2 dakika sonra 2-3 damla metilen mavisi
damlattiniz mi1?

12. Biiretteki ¢ozelti ile titrasyona bagladiniz mi?

13. Renk ,maviden bakir kirmizisina dondigii anda titrasyona son
verdiniz mi?

14. Titrasyonu 1 dakika icerisinde bitirdiniz mi?

15. Harcanan hacmi kaydettiniz mi (V)?

16. Titrasyonu 2-3 kez tekrar ederek harcanan hacimlerin ortalamasini
aldiniz m1?

17. Formiilden faktorii hesapladiniz mi1?

Ornegin hazirlanmasi igin:

1. Cilek recelinden 10 ml 6rnek aldiniz mi?

Uzerine bir miktar saf su eklediniz mi?

200 mI’lik bolonjojeye aktardiniz mi?

Uzerine 10 ml Carrez I ve 10 ml Carrez II ¢dzeltilerinden ekleyerek

iyice karigtirdiniz m?

Saf su ile 200 ml’ye tamamladiniz nm?

0.1 N NaOH ile pH= 8’e ayarladiniz m1?

30 dk beklediniz mi?

Siizme diizenegi hazirladiniz mi1?

N oA~ W I e
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Cozeltiyi filtre edilerek berrak siiziintii elde ettiniz mi? |

Invert seker tayini icin:

1. Berrak filtrattan 50 ml alarak biirete aktardiniz mi1?

2. Erlene 5 ml Fehling A ve 5ml Fehling B koydunuz mu?

3. Erleni bekte ya da 1siticili manyetik karistiricida kaynamaya aldiniz
mi?

4. Kaynamaya basladiktan 2 dakika sonra 2-3 damla metilen mavisi
damlattiniz m1?

5. Biiretteki ¢ozelti ile titrasyona bagladiniz mi1?

6. Renk, maviden bakir kirmizisina dondiigii anda titrasyona son
verdiniz mi?

7. Titrasyonu 1 dakika igerisinde bitirdiniz mi?

8. Harcanan hacmi kaydettiniz mi?

9. Titrasyonu 2 kez tekrar ederek en az titratla yapilan sarfiyati
kaydettiniz mi?

10. Formiilden invert seker miktarini hesapladiniz mi?

Sakkaroz tayini icin:

1. Invert seker icin hazirlanan berrak filtrattan 50 ml alarak 100 ml’lik
0l¢ii balonuna doldurdunuz mu?

2. Uzerine 5 ml HCL balonu déndiirerek yavasca ilave ettiniz mi?

3. Balonun kapagimi kapatarak su banyosunda 65-67°C’de 5 dakika
tuttunuz mu?

4. Hizlica soguttunuz mu?

5. Daha sonra ¢ozeltiye 1-2 damla fenol ftalein damlatip 4 N NaOH ile
renk pembe olana kadar noétrlestirdiniz mi?

6. Titrasyon sirasinda balonu suda tuttunuz mu?

7. Hacim ¢izgisine kadar saf su ile tamamladiniz mi1?

8. Bu sekilde hazirlanan 6rnegi biirete doldurdunuz mu?

9. Erlene beser ml Fehling A ve Fehling B ¢ozeltilerinden koydunuz
mu?

10. Uzerine 20-25 ml saf su eklediniz mi?

11. Ug dakika igerisinde kaynamasini sagladiniz mi1?

12. iki dakika kaynadiktan sonra 2-3 damla metilen mavisi damlattiniz
mi?

13. Biiretteki inversiyona ugratilmis ¢ozelti ile titre ettiniz mi?

14. Renk, kiremit kirmizist olunca bitirdiniz mi?

15. Titrasyonu 2 kez tekrar ederek en az titrasyon c¢ozeltisiyle yapilan
sarfiyat1 kaydettiniz mi?islemi iki kez tekrarladiniz m?

16. Formiilden toplam seker miktarini hesapladiniz mi?

17. Analiz raporunu yazdiniz mi?

18. Laboratuvar dnliigiiniizii ¢ikarip astiniz m?
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DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda Hayiwr cevaplarimizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz modiilii tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz Evet ise modiilii
tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli dlgme araclari uygulayacaktir.
Ogretmeninizle iletisime geciniz.
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OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

SORULAR CEVAPLAR
1

olo(No|o|aw(n
O|®O0|0|<|<|0|<|0O

=
o

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

SORULAR CEVAPLAR
1

OoINoOCO|DlwWwIN
W @>T00|><|<0

=
o

40



KAYNAKCA

CEMEROGLU Bekir, Meyve Sebze Isleme Endiistrisinde Temel Analiz
Metotlari, Biltav Yayinlari, Ankara, 1992.

DOKUZLU Canan, Gida Analizleri, Marmara Kitabevi Yayinlari, Bursa, 2004.

Gida Maddeleri Muayene ve Analiz Yontemleri Kitabi, Tarim Orman ve
K&y Isleri Bakanlig1 Yayinlari, Ankara, 1983.

KESKIN Halit, Besin Kimyasi, 4. Baski, Cilt I.
TS 7780, Akide Sekeri Standarti

www.kimyaevi.org

41


http://www.kimyaevi.org/

