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ACIKLAMALAR

ALAN Yenilenebilir Enerji Teknolojileri
DAL/MESLEK Giines Enerji Sistemleri
TR R AT Giines (")lg.:iim Elemanlarinin Konstriiksiyon Uzerine
Montaj1
TS T AT Giines élgﬁm istasyqnu_n_un_ é')l_g:l'im ele"nulanlarlmn ayak ii'ze'rine
montaj iglemleri ilgili bilgi veren 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Gilines 6l¢iim elemanlarinin montajini yapmak
Genel Amag
Glines enerjisi sistemleri atdlyesi ortami1 saglandiginda,
giines Ol¢iim istasyonunun 6l¢iim elemanlarinin ayak
tizerine montaj islemlerini gergeklestirebileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar
1. Olgiim elemanlarim direk iizerine
sabitleyebileceksiniz.
2. Kablo baglantilarini yapabileceksiniz.

. Ortam: Giines enerji sistemleri laboratuvari, 6lgme
%ELRET Yy laboratuvarl_3 ac;nlk alan, isletme ortami _
DONANIMLARI Donanim: Olglim saha donanimlari, el aletleri,

projeksiyon, bilgisayar, dl¢ii aletleri, malzeme c¢antasi

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra

verilen 6lgme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (¢oktan segmeli
DEGERLENDIRME

test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Giliniimiizde yenilenebilir enerji kaynaklarindan {iretilen elektrik enerjisinin
kullanimini her gecen giin artmaktadir. Giinesten elektrik enerjisi liretmek ve kullanmak icin
giinlik gilineslenme siiresi uygun olmasi gerekmektedir. Gilines santralinin kurulmasi
diistiniilen bir bolgenin yillik giineslenme degerlerini bilmek, o bolgede boyle bir santralin
kurulup kurulmayacagi, kurulacaksa bunun potansiyelinin ve liretebilecegi giiciin énceden
belirlenmesi hem yatirim maliyetleri acisindan hem de enerji verimliligi agisindan biiylik
onem tagimaktadir. Bu yiizden giines enerjisine dayali {iretim tesisi kurmak amaciyla
yapilan lisans bagvurularinda kaynak bazinda standardina uygun dl¢lim yapilmasi yasal bir
zorunluluk tasimaktadir. Bir giines 6l¢lim istasyonu;

Piranometre

Anemometre

Bagil nem sensorii

Sicaklik sensorii

Olgiim kay1t cihaz1 (Data Logger)
Olgiim direginden meydana gelmektedir.

VVVYVYVY

Bu modiilde goreceginiz gilines Olglim istasyonlarinda kullanilan temel o6lgim
elemanlarim tammis olacaksiniz. Bununla birlikte temel bir gilines Olglim istasyonunun
kurulumu ve elemanlarinin montajini 6grenmis olacaksiniz. Bu modiilde islenen konular iyi
ogrenmek ileride size ¢ok yararli bir temel alt yap1 kazandiracaktir.



OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Giines 6l¢iim istasyonlarinda kullanilan 6l¢iim elemanlarinin konstriiksiyon
tizerine montaj1 yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Glines 6l¢iim istasyonunda kullanilan 6l¢iim cihazlarini arastiriniz.

> Olgiim direk gesitlerini arastirimiz.

1. OLCUM ELEMANLARINI DIREK
UZERINE SABITLEME

Glines enerjisine dayali liretim tesisi kurmak iizere lisans basvurusunda bulunan tiizel
kisiler tarafindan, tesisin kurulacagi saha iizerinde Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu
(EPDK) tarafindan yiiriitiilen yasalar kapsaminda diizenlenen sartlara uygun olarak elde
edilmis en az alt1 ay1 yerinde Sl¢lim yapilmis olmak kaydiyla asgari bir yil siireli veri
sunulmasi zorunlu tutulmaktadir. Giinesten elektrik enerjisi tiretmek igin lisans bagvurusu
yapmak isteyen kurum “Giines Olgiim Istasyonu Kurulum Raporu” ve “Giines Ol¢iim Sonug
Raporu”nu EPDK ya sunmak zorundadir. Biitiin bu islemler giines enerji santrali
kurulmadan oOnce yerine getirilmesi gereken yasal zorunluluklar olmaktadir. Verimli bir
elektrik enerjisi iiretimi ve kaynaklarin yerli yerinde kullanilmasi agisindan giines 6l¢lim
istasyonu kurulumu biiyiik 6nem tagimaktadir.

1.1. GUNES OLCUM ELEMANLARI VE MONTAJI

Gilnes Olglim istasyonu, giines enerjisine dayali tiretim tesisinin kurulacagi santral
sahas1 alaninda yer almalidir. Giines elektrik iretim tesisin kurulacagi alandaki giines 6l¢iim
istasyonunda TS ISO 9060 veya ISO 9060 standardina uygun ve kalibrasyon sertifikal
piranometre kullanilarak dakikalik bazda kayit edilen, yeryiiziiniin yatay diizlemindeki bir
metrekaresine gelen toplam giines radyasyonu dl¢iiliir. Olgiim istasyonunda sicaklik sensorii,
bagil nem sensort, riizgar hizi sensori ile 6l¢iim kayit cihazi (data logger) kullanilir.

Gilines Olctim istasyonunda asagidaki meteorolojik degiskenler ve algilayicinin
(sensor) adi asagida Tablo 1.1°de verilmistir.



Degisken Ad1

Olcen cihaz

Giines radyasyonu
Giineslenme Siiresi

Riizgar hiz
Riizgar yoni
Hava sicaklig1
Bagil nem

Giines radyasyon 0lger, piranometre
Gilneslenme siiresi 6l¢er, Sunshine Duration
sensor

Riizgar hizolger, anemometre

Riizgar yon Olger

Hava sicaklik 6lcer, termometre

Bagil nemdlger, nispi nemolcer

Tablo 1.1: Giines 6l¢iim istasyonunda kullanilan algilayicilar (sensor)

Glineslenme 6l¢iim istasyonu gevresindeki engellerin yiiksekliginin en az 10 kati
uzaklikta veya giin dogumu ve batimi sirasinda yatayla en az 5°lik ac1 ile gilines
1sinlarini alabilecek sekilde kurulur.

> 10H | > 10H ‘

)
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Sekil 1.1: Ol¢iim istasyonu alaninin secimi

1.1.1. Giineslenme Sensorii Montaji

Giineslenme sensorleri, riizgar diregi lizerine 2 m ile 5 m arasinda bir yiikseklikte ve
yatay sensor kolu veya kollar1 iizerine kurulur.

1.1.2. Giines Radyasyonu Olger (Piranometre) Montaji

Pironometre dl¢lim diregi lizerine montaji1 esnasinda asagidaki kurallara gore yapilir.

> Giines radyasyonu Olger (piranometre) yatay diizlemde olmali ve cihazin
tizerindeki su terazisi ile kontrol edilmelidir.

YV VY

Cihaz kuzey-giiney istikametinde giineye konuslandirilir.
Nem alic1 kimyasal kontrolii yapilmalidir.
Giines radyasyonu olger (piranometre) ISO 9060 ve WMO Guide-8’de tanimli

First Class -Good Quality veya daha iyi 6zelliklere sahip bir sensor olarak



secilmeli ve giincel (6ngoriilen oOl¢iim periyodunu kapsayan) kalibrasyon
sertifikasina sahip olmalidir.

»  Veri toplama {initesinde c¢aligan programda piranometrenin hassasiyet
(sensitivity) katsayisinin kontrolii yapilmalidir.

Resim 1.1°de pironometrenin 6l¢iim degeri lizerindeki montaji goriillmektedir.
Montaj sekli iiretici firmalara gore degisiklik arz edecegini unutmamak gerekir.

Resim 1.1: Pironometre montaji

1.1.3. Giineslenme Siiresi Olcer (Sunshine Duration Sensér) Montaji

> Giineslenme siiresi Olger enlem derecesine gore, yatayla £5° dogrulukla ag1
yapacak ve kuzeye bakacak sekilde kurulmalidir.

> Nem alic1 kimyasal 6zelligini yitirmemis olmalidir.

> Giineslenme siiresi Olger, giincel (Ongoriilen Ol¢lim periyodunu kapsayan)
kalibrasyon sertifikasina sahip olmalidir.
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Resim 1.2: Giineslenme siiresini 6lcen sensor

1.1.4. Diger Sensorlerin Montaji

(@)

>

VVYV VYV VYV

Hava sicakligt ve nemdlger uygun havalandirma o6zelligine sahip, giines
radyasyonundan dogrudan etkilenmeyecek ve hava sirkiilasyonunu saglayacak
siper igerisinde olmali ve direk iizerine kurulmalidir.

Riizgar 6l¢iim diregi yiiksekligi 10 m olabilir

10 m yiiksekliginde direk kullanilacaksa direk iizerine gece — giindiiz sensorlii,
kirmizi 151k yayan, LED aydinlatmali ikaz lambas1 kurulabilir.

Riizgar hiz ve yon oOlgerler diregin en iist noktasina 10 m yiikseklige, en az 1
m’lik

Sensor kolu {izerine kurulabilir.

Riizgar yon olgerin kuzey ayari pusula ile kontrol edilmelidir.

Riizgar hiz, hava sicaklik ve nemdlger, giincel (6ngdriilen 6l¢liim periyodunu
kapsayan) kalibrasyon sertifikasina sahip olmalidir.

* o

A

(b) ©

Resim 1.3: (a) Nem sensorii, (b) Riizgar yonii sensorii (c) Anemometre



1.1.5. Veri Toplama Unitesi (Data Logger) Montaji

>

Veri toplama tinitesi (datalogger), koruma iiniteleri, iletisim cihazlar1 ile enerji
besleme {iiniteleri [IP66 koruma simifina sahip bir kutu icerisine konulur. Kutu
cevresel etkilerden etkilenmeyecek sekilde uygun yiikseklige kurulmalidir.

Veri toplama finitesi (datalogger), sensorlerden gelen elektriksel sinyalleri
meteorolojik parametrelere ¢eviren bir programin ¢aligtigi elektriksel dl¢iim ve
kayit cihazidir. Olgiim istasyonunun kurulumuna yapan tiim sensorler igin
elektriksel sinyallerin meteorolojik parametrelere ¢evrilme katsayi, diizeltme
vb. degerleri veri toplama tinitesinin programinda gostermesi gerekmektedir.
Veri toplama {initesi, sensorlerden Slciilen ve hesaplanan verileri en az 1 (bir)
yil saklama ozelligine, iletisim elemanlar1 ve bakim amacli baglantilar i¢in
iletisim portlar1 ile sensoérlerden ve yildirimdan gelebilecek darbeler igin
koruyucu devrelere sahip olmalidir.

1.1.6. Topraklama ve Yildirim Korunma Sistemi Montaji

Olgiim istasyonunun yildirimdan ve ani voltaj dalgalanmalarindan korunmasi igin
etkin bir yildirimdan korunma ve topraklama sistemi kurulabilir. Onerilen yildirimdan
korunma ve topraklama sistemi agsagida tanimlanmustir.

>

10 m yiiksekliginde direk kullanilmasi durumunda diregin en tist seviyesindeki
rlizgar sensorlerinden en az 50 cm yukar1 ¢ikacak ve sensorleri 60° agiyla
koruyabilecek uzunlukta (1 — 1.5 m) som bakir yildirim yakalama ¢ubugu
kullanilabilir.

Bu yakalama ucu, direge mekanik olarak sabitlenmis inig iletkeni ile yere
cakilacak en az iki adet topraklama gubuguna baglanmasi ve topraklama direnci
en fazla 10Q2 olacak sekilde topraklama yapilabilir.

Tiim topraklamalar ayn1 noktaya baglanilarak es potansiyel saglanabilir.
Topraklama inig iletkeni bogum veya sarkik goriintii yaratmayacak sekilde
direge mekanik olarak 2 m aralikla sabitlenebilir.
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Sekil 1.2: Giines dl¢iim istasyonunun sematik gosterimi



(Y GULAMA FAALIYETI

Asagidaki sekilde goriildiigii gibi pironometreyi konstriiksiyon iizerine montajini

yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Cihaz montaj elemanlarini hazirlaymiz.

Montaj i¢in gerekli el aletlerini belirleyiniz.

Piranometre montaj gévdesini 6lglim
diregine baglayiniz.

Govdeyi sabitlerken dnce kuzey- giiney
dogrultusunda giiney dogru gelecek sekilde
ayarlayarak su terazisine getirdikten sonra
sabitleme islemini yapiniz.

Piranometrenin montajim govdesi lizerine
yapiniz.

Montaj esnasinda cihazin kullanma
kilavuzundaki 6nerilere uyunuz.

Piranometre kablo baglantisini cihazin
klemensine yapiniz.

» Kablo pabucu kullaniniz.

Cihazin kablosunu 6l¢me diregi iizerinden
veri toplama tinitesine dogru doseyerek
baglantry1 tamamlayiniz.

» Kabloyu konstriiksiyon iizerinde
baglarken klemens kullaniniz ve uygun
araliklarla sabitleme yaparak kabloyu
doseyiniz.

 —




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz
beceriler i¢in Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti
koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1.  Montaj gévdesini 6l¢iim diregi lizerine
baglayabildiniz mi?

2. Su terazisini kullabildiniz mi?

3.  Pironometreyi govde lizerinde montajini
yapabildiniz mi?

4.  Piranometrenin kablo giris baglantisini
yapabildiniz mi?

5.  Kablolar1 6l¢iim diregi lizerinde
doseyebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

Giineslenme Ol¢lim istasyonu cevresindeki manialarin yiiksekliginin en az
............ uzaklikta kurulabilir.

Gilineslenme sensorleri, riizgar diregi lizerine ............ ile ............ arasinda
bir yiikseklikte kurulur.

Gilineslenme sensori ..........c.oovvuveen... veya kollar1 tizerine kurulur.
Piranometre cihazi kuzey-giiney istikametinde ............ konuslandirilir.
Gilineslenme siiresi Olger enlem derecesine gore, ........................
dogrulukla a¢1 yapacak ve ................ bakacak sekilde kurulmalidir.

Riizgar yon 6l¢erin kuzey ayart ............ ile kontrol edilmelidir.

Veri toplama tinitesi (datalogger), sensorlerden gelen .................. sinyalleri
meteorolojik parametrelere ¢eviren bir programin ¢alistigi elektriksel
........................ cihazidir.

Veri toplama {nitesi, sensoOrlerden Olciilen ve hesaplanan verileri en az
............ yil saklama 6zelligine sahip olmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da

cevap verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek
tekrarlaymiz. Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

> Giines ol¢iim elemanlarinin kablo baglantilarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Giines 6l¢iim istasyonlarinda kullanilan kablo ¢esitlerini arastiriniz.
> Giines istasyonlarinda kullanilan kablo baglama elemanlarimi kataloglardan

arastiriniz.

2. KABLO BAGLANTILARI

2.1. Giines Ol¢iim Elemam Kablo Baglantisi

Tiim sensor ve enerji kablolari, cihaz emniyeti, gorsel iyilestirme, direk iizerinde ytik
ve titresim olusturmamasi igin diizgiin bir sekilde 1 m aralikla direge ve kollara klipsle
baglanmalidir. Veri toplama {iinitesinde sensor, enerji ve iletisim sistemi baglantilari
dayanikli ve anlasilir sekilde etiketlenmelidir. Resim 2.1’de 6l¢tim elemanlarina ait kablolar
direk tizerindeki klipslerle diizgiin baglantis1 goriilmektedir.

Resim 2.1: Olgiim elemanlarina ait kablolarin direge sabitlenmesi



2.1.1. Piranometre Kablo Baglantisi

Piranometrenin kablo baglantis1 cihazin modeline ve {iretici firmaya gore degisiklik
gosterebilmektedir. Sekil 2.1°de 6rnek bir piranometrenin kablo baglantisi gdsterilmistir.
Urlinle birlikte gelen montaj kitap¢ig1 cihazin tipine gére nasil montaj edilecegi hakkinda

genellikle detayli bilgiler icermektedir. Bu bilgilerden yaralanarak montaj kolaylikla
yapilabilir.
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Sekil 2.1: Piranometrenin kablo baglanti semasi

2.1.2. Giineslenme Siiresi Sensorii Kablo Baglantisi

Bu tiir sensorlerin kablo baglantilar1 atmosferik kosullara dayanikli ve su gegirmez
ozellikte olmaktadir. Genellikle soket seklinde kolay sokiiliip takilabilen kablo baglantisina
sahiptirler. + 70 ve — 40 C° deki sicaklik araliklarina dayanikli elemanlardir. Uzerlerinde
kurutma kartusu ve kartusun degisim zamanini gosteren nem gostergesi mevcuttur.



Resim.2.2: Giineslenme siiresi sensorii kablo soket baglantisi

2.1.3. Nem Sensorii Kablo Baglantisi

Nem sensorii Ol¢iim diregine montaj edildikten sonraki agama kablo baglanti
asamasina gelinir. Genelde bu sensorlerin kablo cihaz girisine soket ile yapilmaktadir.
Oncelikle sensdre kablo ucundaki soket ile baglant1 yapilarak soket vidasi iyice sikistirlir.
Daha sonra kablo yaklasik 2.5 cm kadar fazlalik birakilarak konstriiksiyon tizerine klipslerle
tutturulur. Klipsleme isleme kablonun ucu veri toplama tnitesine ulagana kadar devam
ettirilir. Kablolama islemi bitince kablo ucu etiketlenerek veri toplama {initesine baglantisi
yapilacak halde birakilir. Resim 2.3’te nem sensorii 6rnek baglantisi goriilmektedir.

Resim 2.3: Nem sensorii kablo baglantisi



2.1.4. Veri Toplama Unitesi (Datalogger) Kablo Baglantisi

Veri toplama tiniteleri diisiik giiclii onemli 6l¢lim uygulamalari i¢in tasarlanan hassas
yapidaki cihazlardir. Merkezi islem birimi (CPU), analog ve dijital giris, analog ve dijital
cikis ve hafiza birimi igerisindeki kullanici tanimli bir isletim sistemi programu ile birlikte
kontrol edilmektedir. Program sayesinde veri kontrolii, veri alma, diizenleme ve gercek
zamanli izleme imkan1 sunmaktadir. Giivenilir veri toplama igin {initeye uygun sensorler ve
haberlesme cihazlar1 baglanmasi gerekmektedir. Sensdrlerin yaptigi Olctimler uygun
elektriksel biiytikliiklere doniistiiriilerek {inite igerisinde islenir.

Bu cihazlara ulastirilacak elektriksel sinyaller hassas ve diigiik giiclii oldugu i¢in
kablolama igleminin itina ile yapilmasi ¢ok dnemlidir. Kablo baglantilar1 i¢in tinitede her tip
sensOr i¢in ayr1 giris klemensi mevcuttur. Klemens baglantilar1 veri toplama {initesinin
baglant1 kilavuzunda belirtilmistir. Kelemensler iinitenin muhafaza igerisinde yer almaktadir.
Kablolarin uglar1 kablo pabucu takilarak ilgili klemense baglantis1 hassasiyetle
gergeklestirilir. Daha 6nce sensorlerin veri toplama iinitesine gelen kablo uglarina takilan
etiketlere dikkat edilerek baglantilar gerceklestirilir. Sekil 2.2°de veri toplama tinitesi panosu
goriilmektedir. Sekil 2.3°te veri toplam iinitesinin temel prensip semasi verilmistir.

Sekil 2.2: Veri toplama iinitesi panosu/muhafazasi
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Sekil 2.3: Veri toplama iinitesinin (datalogger) prensip semasi
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e UYGULAMA FAALIYETI

—

Asagida verilen bagil nem sensdriiniin veri toplama {initesine baglantisini
gerceklestiriniz:

Islem Basamaklar

Oneriler

» Nem sensoriiniin baglant1 kablosunu

takiniz.

» Soket baglantisin1 dogru yaptiginiza
ve sikica bagladiginiza dikkat ediniz.

>

Gerekli kablo pay1 birakarak nem
sensOriiniin direk tizerinde ilk
sabitleme igslemini yapiniz.

» Kablo payi olarak yaklasik 2.5 cm
olmasina dikkat ediniz.

Veri toplama {initesine gore kablo
déseme yolu belirleyiniz.

» Diger veri kablolarina engel
olmamasina dikkat ediniz ve
miimkiin olan en kisa mesafeyi
seciniz.

Kablolar1 6l¢iim diregine uygun
araliklarla sabitleyiniz.

» Sabitleme islemi i¢in klips/kablo
bagi kullaniniz.

Kablo ucunu etiketleyerek veri
toplama tinitesine baglantisini
yapiniz.

» Kablo ucuna kablo pabucu
baglaymniz ve dogru klemense
baglantiy1 yapiniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1.  Nem sensoriiniin soket baglantisini
yapabildiniz mi?

2.  Kabloyu 6l¢iim diregi lizerinde klipslerle
sabitleyebildiniz mi?

3. Kablo uglarina kablo pabucu takip
sikabildiniz mi?

4.  Kablo ucuna etiketleme yapabildiniz mi?

5. Veri toplama {initesindeki uygun klemense
sensoriin kablo baglantisini yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin
cevaplarimz “Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanls ise
Y yazimz.

1. () Cihaz montajinda klipsleme isleme kablonun ucu veri toplama tinitesine
ulasana kadar devam ettirilir.

2. () Kablolama islemi bitince kablo ucu etiketlenir.

3. () Giineslenme siiresi sensorlerinin kablo baglantilar1 atmosferik kosullara
dayanikli ve su gecirebilen 6zellikte olmaktadr.

4. () Giineslenme siiresi sensorleri + 40 ve —0 CO deki sicaklik araliklarina
dayanikli elemanlardir.

5. () Piranometrenin kablo baglantisi cihazin modeline ve iiretici firmaya gore
degisiklik gosterebilmektedir.

6. () Veritoplama iinitesinde sensor, enerji ve iletisim sistemi baglantilar
dayanikli ve anlasilir sekilde etiketlenmelidir.

7. () Tim sensor ve enerji kablolari diizgilin bir sekilde 2 m aralikla direge ve
kollara klipsle baglanmalidir.

8. () Tum sensor ve enerji kablolari, direk tizerinde yiik ve titresim
olusturmamasi i¢in diizgiin bir sekilde klipsle baglanmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.



MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen sorular ifadeler icin dogru olanlarda parantez icine dogru

(D), yanhs olanlarda yanhs (Y) yaziniz.

=

10.

11.

() Sensor kablolarmin klipsleme islemi sadece yatay sensor kolu {izerinde
yapilir.

( ) Kablolama islemi bitince kablo ucu soyularak birakilir.

( ) Giineslenme siiresi sensorleri + 70 ve — 40 CPdeki sicaklik araliklarina
dayanikli elemanlardir.

( ) Piranometrenin kablo baglantisi tiim modeller i¢in ayni olmaktadir.

() Veri toplama tinitesinde sensor, enerji ve iletisim sistemi baglantilari
dayanikli ve anlasilir sekilde etiketlenmelidir

() Giineslenme sensorii yatay sensor kolu veya kollar1 tizerine kurulur.

( ) Piranometre cihazi kuzey-giiney istikametinde kuzeye konuslandirilir.

() Giineslenme siiresi 6lger enlem derecesine gore, yatayla £8° dogrulukla ag1
yapacak ve kuzeye bakacak sekilde kurulmalidir.

( ) Veri toplama tiniteleri nemli 6l¢tim uygulamalarinda kullanilan hassas
yapidaki cihazlardir.

() Veri toplama tinitesi i¢in kullanilan program sayesinde veri kontrolii, veri
alma ve izleme imkan1 saglanmaktadir.

() Kablo baglantilari i¢in veri toplama tinitesinde her tip sensor igin ayn1 giris
klemensi kullanilir.



CEVAP ANAHTARLARI
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Orman ve Su Isleri Bakanligi (Meteoroloji Genel Miidiirliigii), Riizgar ve
Giines Enerjisine Dayali Lisans Basvurulari i¢in yapilacak Riizgar ve
Giines Olgiimlerine Dair Teblig, Teblig No:(2012/1), Resmi Gazete,
Say1: 28349, 10 Temmuz 2012.



