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ACIKLAMALAR

ALAN Rayh Sistem Teknolojisi
DAL Rayh Sistemler Makine
MODUL Giic Devresi Elemanlar:
Elektrikli ve dizel elektrikli sistemlerde ana trafo giic
MODULUN TANIMI .s.elfongkzr cikiglari, ana konvert.t.')r," cer aklml dﬁzeqlén.le
iinitesi ve cer motorlar1 kontroliinii yapabilme becerisinin
kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/ 32
ON KOSUL
L Tasitlar tizerinde cer devresi elemanlarinin bakim ve
YETERLILIK kontrollerini yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam ve arag¢ geregler saglandiginda cer devresi
elemanlarinin  bakim ve kontrollerini yapabileceksiniz.
Amaglar
R 1. Ana trafo cer sekonder ¢ikislarinin  kontroliinii
MODULUN AMACI yapabileceksiniz.
2. Ana konvertor kontroliinii yapabileceksiniz.
3. Cer akimi diizenleme {initesi kontroliinii yapabileceksiniz.
4. Cer motorlar kontroliinii yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Rayl sistem araglari, atolye, simf ve laboratuvar
ORTAMLARI VE A o kvon b i
DONANIMLARI qun-anlm.’Bl.glsayar, tepegdz, projeksiyon, hesap makinesi,
egitim CD’leri, konuyla ilgili resim ve materyaller
Modiil i¢inde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Rayli ulasim sistemlerinde elektrifikasyon sisteminin olmadigi yerlerde dizel-elektrikli
lokomotifler, elektrifikasyon sistemi olan bdlgelerde daha ¢ok elektrikli lokomotifler
kullanilmaktadir.

Dizel-elektrikli ve elektrikli lokomotiflerde ilk zamanlar dogru akim cer motorlar
kullanilmigtir. Dogru akim cer motorlarinin bakim maliyetleri yiiksektir. Kollektorlii
olmalar1 nedeniyle sik bakim yapilmasi gerekmekte, belli periyotlarda cer motor komiir
degisimi yapilmasi gerekmektedir.

Guniimiiz teknolojisinde gii¢ elektroniginin gelismesi ile birlikte lokomotiflerde
asenkron motorlar kullanilmaya baslanmistir. Asenkron motorlarin dogru akim motorlara
gore bakim maliyetleri daha diisiiktiir. Ariza siklig1 daha azdir.

Dizel-elektrik sistemlerde motor devrine paralel olarak iiretilen alternatif akim
redresorlerde dogrultularak cer motorlarina gonderilir. Bazi lokomotiflerde SCR (silisyum
kontrollii redresorler) kullanilmustir.

Elektrikli lokomotiflerde ilk olarak kademeli trafo sekonder ¢ikislar1 kullanilmustir.
Kontaktorler yardimiyla kademeli olarak gerilim yiikseltilip redresorde dogrultularak cer
motorlarina génderilir.

Yine gii¢ elektroniginin gelismesi ile birlikte, ana trafo tek kademe cer sekonder ¢ikist
ana konvertore gonderilip tristorlii dogrultma devrelerinde istenen gerilim ve akimda cer
motorlarina génderilir.

Bu modiilde dizel-elektrikli ve elektrikli lokomotiflerde cer devresi elemanlarimi
tantyacak, bakim ve kontrol iglemlerini yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI -1

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonucunda gerekli ortam saglandiginda ana trafo gii¢ sekonder
cikislarinin kontroliinii yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizdeki ulasim faaliyetlerinde kullanilan elektrikli ve dizel elektrikli rayli
sistem araclarinin ¢esitleri hakkinda arastirma yapiniz.

> Bu araglarin ana konvertdrler, yon degistirme enversorleri ve cer motorlari
hakkinda arastirma yapiniz.

> Yaptiginiz aragtirmanin sonuglarini rapor haline getirerek sinifta arkadaslariniza

ve 0gretmenlerinize sununuz.

1. ANA TRAFO GUC SEKONDER
SARGILARI

1.1. Baglant1 Klemensleri

Ana trafo cer sekonder ¢ikislar1 lokomotiflere gore degismektedir. Ornegin E 43000
tipi lokomotiflerde cer motorlar1 endiivi devresi igin 4 adet 600 volt AC cer sekonder ¢ikist
ve 1 adet cer motor endiiktor devresi igin 120 volt AC ¢ikisi vardir.

Eskigehir-Ankara arasinda hizmete giren yiiksek hizli trende ise yine 25 KV gerilimli
kataner sistemi vardir. Ana trafoya giren bu gerilim cer motorlart igin 1500 VAC ve
yardimci devreler konvertorii girisi i¢in 400 VAC olarak ¢ikarilir.

Genellikle cer sekonder sargilari saseden izole edilmis kapali devrelerdir. izolasyon
zay1flig1 veya saseye kisa devre durumlarinda kagak akim roleleri ile koruma saglanmistr.
Trafo sekonder cikiglar1 bara izolatorleri iizerinden baglanmistir. Bakim periyotlarinda
izolatorlerin temizligi yapilmali, kablo bagliklar1 kontrol edilmeli ve gevsek baglanti
kontrolii yapilmalidir.

Trafonun ilk devreye alinmasinda izolasyon test aleti yardimiyla trafo yalitim testleri
yapilmalidir. izolasyon seviyesi diisiik olan trafolar bakim islemine alinarak sargi izolasyon
degerleri yiikseltilmelidir. Cer sekonder ¢ikiglari asir1 akim koruma réleleri veya sigorta ile
korunmustur. Cikis gerilimindeki asir1 yiikselmelere karsi parafudurlar ile koruma



saglanmistir. Parafudurlar, gerilimin belirlenmis degeri agmasi halinde kisa devre olarak
sigortalar1 attirir.

Trafo baglanti baralariin dip kisimlarinda trafo sogutma yagmin tutulmasi igin
sizdirmazlik keceleri vardir. Bunlardan yag kagagi varsa sizdirmazlik contalan
degistirilmelidir.

Resim 1.1: Ana trafo sekonder ¢ikis baralari

1.2. Devre Semalari

Sekil 1.1: E 14000 cer devresi prensip semasi



Elektrikli lokomotif ve trenlerin kataloglarinda devre semalar1 verilmistir. Sekil 1.1°de
E 14000 tipi banliy6 treni cer devre semasi drnek olarak verilmistir.

Sekil 1.2: Yiiksek hizhh tren YHT 65000 ana trafosu

Yag sogutucusu
Vantilator

Yag pompasi

Kadranli termostat

Yag akis rolesi

Basing tahliye vanasi
Elastik montaj ekipmani
Filtre havalandirmast
Elastik montaj ekipmani
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Elektrikli lokomotiflerin devre semalarinda rumuzlar kullanilmaktadir. Bunlar agsagida
gosterilmisgtir.

Trafo - Cer motoru
- Alom trafosu T Tristér
—_— Kontaktér @ Divot
i Self
7 Dinamik fren

Cer enversdri

‘ Yardimei kontalkls sigorta

Sekil 1.3: Devrede kullanilan elemanlar



Asagidaki islem sirasim uygulayarak ana trafo gilic sekonder sargi bakim ve
kontrollerini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Ana trafo gii¢ ¢ikigi kablolarinin baglanti
kontroliinii yapiniz.

——c 1 B

“'e
9 ‘g,

» Baglant1 klemensleri temizligi yapiniz.
» Ana trafo sargilarinin izolasyon testleri
islemini yapiniz.

> s giivenligi kurallarma uyunuz.

» Ana trafo sogutma yaginin nem ve yag » Kataner altinda iken kesinlikle arag
sizdirmazlik kontroliinii yapiniz. icinde ¢alismadan once disjonktorii ve

SR pantografi devre dis1 birakiniz.

» Arag catisi Ustiinde ¢aligirken
diismemek iizere gerekli tedbirleri
alimiz.

» Temiz ve giivenli ¢aligiiz.

» Arag kataloglarina bakiniz.

» Yag sogutucu motor ve faninin
kontrollerini yapiniz.




OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Akim trafosu, elektrikli lokomotiflerin devre semalarinda asagidaki sembollerden
hangisi ile gosterilir?
A) ﬂ)
B) e

C) |

D)

|

2. Cer motoru, elektrikli lokomotiflerin devre semalarinda asagidaki sembollerden
hangisi ile gosterilir?
A)

B)

o7 &

C)

)

D) —

3. Kondaktor, elektrikli lokomotiflerin devre semalarinda asagidaki sembollerden hangisi
ile gosterilir?
A) e
B) .

C)



4, Dinamik fren cer enversorii, elektrikli lokomotiflerin devre semalarinda asagidaki
sembollerden hangisi ile gosterilir?

A) @
B)

C)

D) T

5. Ana trafo giic sekonder sargilart ¢ikis gerilimindeki asir1 yiikselmelere karsi koruma
asagidaki elemanlardan hangisi ile saglanir?

A. Tristor

B. Parafudur

C. Baralar

D. Diyotlar
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETI -2

AMAC

Bu ogrenme faaliyeti sonucunda gerekli ortam saglandiginda ana konvertor
kontroliinii yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizdeki ulasim faaliyetlerinde kullanilan elektrikli ve dizel elektrikli rayl
sistem araglarinin ¢esitleri hakkinda arastirma yapiniz.

> Bu araglarin ana konvertdrler, yon degistirme enversorleri ve cer motorlari
hakkinda arastirma yapiniz.

> Yaptiginiz aragtirmanin sonuglarini rapor haline getirerek sinifta arkadaslariniza

ve 0gretmenlerinize sununuz.

2. ANA KONVERTOR

2.1. Ana Konvertor Yapisi ve Calisma Tlkesi

Ana konvertorler elektrikli lokomotiflerde trafo cer sekonder ¢ikislarindan alinan
gerilimin kontrollii bir sekilde cer motorlarina gonderilmesini saglar. Konvertorlerde
tristorler ile diyotlar ortaklasa koprii hdlinde kullanilmaktadir. Bir koprii grubunda iki adet
tristor ve iki adet diyot bulunur. Isinan devre elemanlarin1 motor-vantilator gruplari hava ile
sogutur.

Cer motorlarina giden gerilimin, elektrikli tagitin hizinin ayarlanabilmesi i¢in makinist
tarafindan herhangi bir sistemle kumanda ve kontrol edilmesi gerekir. Eski tip elektrikli
trenlerde JH teknigi ile bu islem gergeklestirilmektedir. JH sistemi, “Kontaktorler ile gerilimi
bolmektir.” seklinde agiklanabilir. Ayrica JH blokunda cer motorlarina giden akimin yoni
degistirilmek suretiyle lokomotifin gidis yoniinii degistiren enversorler de bulunmaktadir. JH
sistemi verimsiz ve bakimi masraflidir. Giiniimiiz gii¢ elektronigindeki ilerlemelerle birlikte
yeni sistemler kullanilmakta olup asinma, mekanik ve termik zorlanmalar sifira indirilmistir.
Bu yeni sistemlerden tristor-diyot gruplari, GTO elemanlart ve en yeni teknoloji olarak
IGBT elemanlar1 kullanilmaktadir. Bunlar ile kumanda etmek ¢ok kolay olup gate denilen
uclarma mili amperler diizeyinde akimlar uygulanarak biliyilkk akimlar kontrol
edilebilmektedir. Boylece giic elde etmek i¢in cer motorlarina giden biiyiik akimlar, ¢ok
kiigik kumanda akimlar1 ile kumanda edilebilmektedir. Bu sistemler ile asenkron cer
motorlarinin kullanilmast ve devir sayist (hiz) / giic modiilasyonu yapmak miimkiin
olabilmistir.
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Makinistin kumanda kolu ile (cer valsesi) kumanda gerilimi elektronik kontrol
kartlaria gonderilir. Yiiksek gerilim bolmesinde bulunan elektronik kartlar cer valsesinden
gelen kumanda bilgisine, hiz duyucu sensérlerden gelen devir bilgisine ve cer motor iptal
kollarindan gelen bilgilere gore ana konvertdr elemanlarinin tetikleme iinitelerine kumanda
sinyali gonderir. Boylece cer motorlarina gerilim uygulanir. Sistem cer motorlarinin es deger
(senkronize) ¢aligmasini saglar ve denetler. Bu sayede ara¢ istenen hiz ve ¢ekis giicii ile
istenen yonde ilerletilir. Arada devir fakliliklart meydana geldiginde tristor tetiklemelerini
keserek dogru akim cer motorlarinin patinaja girmesini ve asir1 devirde c¢alisip
arizalanmasini onler.

Tristor ve diyotlar sigorta ile korunmustur. Ayrica asirt akim koruma devresiyle
meydana gelen ariza durumlarinda disjonktor ¢ozdiiriilerek devre elemanlar1 korunmustur.

Lokomotiflerde farkli sistemler kullanilabilir. Ornegin E 43000 tipi lokomotiflerde
kullanilan dogru akim cer motorlart seri motor olmadigindan trafodan ayrica endiiktor
devresi i¢in 5. cer sekonder sargist kullanilmigtir. Endiivi devresi, endiiktor devresi ve PFC
kontrol devresi ana konvertor dolabinin i¢ine monte edilmistir. Konvertér ¢ikis kablolari
konvertoriin alt kisminda yer alan terminal bloklarina baglidir.

> Endiivi konvertorii: 4 adet ana trafo cer sekonder sargisindan 1 ve 2. sargi ana
konvertorde seri baglanarak trafodan gelen 600+600 volt AC gerilimi elektronik
kartlardan gelen kumanda sinyaline gore nominal 0—900 volt DC gerilime
kontrollii sekilde ¢evirerek 1. grup 3 adet cer motorunun endiivi devresine
gonderir. Diger 3 ve 4. sargilarda seri baglanarak yine trafodan gelen 600+600
volt AC gerilimi elektronik kartlardan gelen kumanda sinyaline gére nominal
0—900 volt DC gerilime kontrollii sekilde ¢evirerek 2. grup 3 adet cer
motorunun endiivi devresine gonderir.

»  Alan konvertorii: Ana transformatoriin besinci sargisindan gelen AC gerilimi
elektronik kartlardan gelen kumanda sinyaline gore DC gerilime kontrollii bir
sekilde ¢evirerek 6 adet cer motorunun endiiktor akimlarini kontrol eder.

> Blokaj diyotu: Elektrik motorlari ile hareket ettirilen demir yolu araglarinda
elektrik (cer) motorlar1 hareketi saglar. Yavaslama (frenleme) amaci ile de
kullanilir. Bunun i¢in “dinamik fren” sistemi vardir. Dinamik fren devreye
alindiginda dogru akim cer motorlar1 jeneratdr (elektrik tireteci) durumuna
gecer. Urettigi akim dinamik fren direnglerinde 1s1ya doniistiiriiliir. Meydana
gelen bu direng demir yolu aracin1 yavaslatir, sabit bir siiratle rampa inislerinin
yapilmasi saglanir. Bu fren sistemi durmak i¢in degildir. Blokaj diyotu dinamik
fren durumunda cer motorlarinda firetilen elektrik enerjisinin ana konvertore
girmesini onler.
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Sekil 2.1: E4 3000 tipi elektrikli lokomotif gii¢c devre elemanlari yerlesimi



> Dizel-elektrikli lokomotiflerde redresorler: Elektrikli lokomotiflerde ana
trafodan ¢ikip cer motorlarina gonderilen akimin ve gerilimin diizenlenmesi
konvertor sistemi ile yapilmaktadir. Dizel elektrikli araglarda ise alternatdrden
cikan AC gerilimin DC gerilime gevrilmesi redresorler ile yapilir. Diyotlarmn bir
araya getirilmesi ile olusan elektrik makinelerine redresor denir. Akimin
diizenlenmesi ise ikaz regiilatorii ile yapilir.

NI ANA ALTERNATOR
DIZEL | L \mary | mwee || o
MOTUR. Tomzac =4 b | DEVRELERI MSﬂRﬂ.
M W= EEEE poTOR
1 2
= L 7\ |
3 4
5 6
CER MOTORLARI

Sekil 2.2: DE 24000 lokomotif cer devresi diyagram

Lokomotiflerimizde alternatoriin iiretmis oldugu ti¢ fazli alternatif akim yiiksek giiclii
diyotlardan olugmus ana redresorde dogrultularak ilgili yerlere gonderilir. Redresorlerde her
bir diyota kondansator ve direncler paralel baglanarak dogru akim daha da verimli hale
getirilir.

DE 24000 lokomotiflerde ana alternator tarafindan liretilen ii¢ fazli alternatif akim
stator sargilarindan baralar vasitasi ile alinarak ana redresére gonderilir. Alt1 paralel kol ve
her kolda sekiz diyot grubundan toplam 48 adet diyottan olusan ana redresdr, alternatif akimi
dogru akima doniistiiriir. Ana redresérden alinan dogru akim, gii¢ kontaktorleri (Li-Lo—L3) ve
ileri geri enversor salterinden ve cer motor iptal salterinden (HM1-HM2-HM3) gegirilerek
dogru akim cer motorlarina gonderilir.
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P55 e

Resim 2.3: DE 24000 redresor blogu Sekil 2.4: U¢ fazh dogrultma devresi

7y
VR

YARDIMCI b
REDRESOR
YARDIMECL
IALTERMNA ANA
. REDRESOR
DIZEL b14 | ANA ~ ki
MOTOR IKAZ | ALT. bC DEVRELERL
1 4
AC > D¢ : 5
REDRESOR R .
CER MOTORLARI

Sekil 2.4: DE 22000 cer devresi diyagram semasi

DE 22000 tipi lokomotiflerde ana alternatoriin irettigi 3 fazli alternatif akim, 60 adet
diyottan olusan ana redresdrde dogru akima doniistiiriildiikten sonra yiiksek gerilim kumanda
ve kontrol devrelerinden gegirilerek cer motorlarima uygulanir.
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DE 11000 lokomotiflerde asenkron cer motorlar1 kullamilmustir. Trifaze asenkron
motor siiriicii sisteminde invertorler kullanilmustir. Dizel elektrikli lokomotiflerdeki trifaze
asenkron motor gii¢ aktariminin semasi Sekil 2.2’de verilmistir. Trifaze alternator tarafindan
iiretilen alternatif akim &nce dogru akima gevrilir daha sonra invertdre gelir. Invertore gelen
bu dogru gerilimde var olabilecek dalgalanmalar énce kondansatérler tarafindan diizeltilir.
Invertor kumanda elektroniginin yardimiyla gerilim degeri ve frekans asenkron cer
motorlarmin ¢alisma kosullarina uygun olarak ayarlanir ve trifaze gerilim cer motorlarina
uygulanir. Asenkron motorlarda devir kontrolli, motora verilen gerilimin frekansi

degistirilerek saglanir.

ikaz || Ana | Dizel
Alternatoril | | Alternattr || Motor
=
invertor _3N

OO ©6

Sekil 2.5: DE 11000 asenkron cer motor sistemi

2.2. Ana Konvertoriin Sogutulmasi

Ana konvertér ve redresor bloklarinda bulunan gii¢ elektronigi devre elemanlart,
diyotlar ve tristorler {izerlerinde harcanan kayip giliclerden dolayi isinir. Bu nedenle agir
1sinmanin devre elemanlarina zarar vermemesi i¢in konvertor ve redresor bloklari cebri hava
ile sogutulur. Lokomotiflerde genellikle elektrik motor tahrikli sogutma fanlar1 ile sogutma
saglanir.

Ornek olarak E 43000 tipi lokomotiflerde ana konvertor iifiiriiciisii konvertdriin {ist
kismma monte edilmistir. Disaridan gelen hava filtrelerden gegirilerek ana konvertdriin
altindan igeri alinir ve Ust kisimdan disar1 verilir. Ana konvertoriin azami ¢alisma sicaklig
76°C’dir. Bu sicakligin {izerinde anza verdirir. Bu filtrelerin bakim periyotlarinda
temizlenmesi gerekmektedir. Aksi halde sogutma hava emisi olmayacak ve ana trafo ve ana
konvertor agir1 1sinma arizalart meydana gelecektir.

Bazi lokomotiflerde tek bir sogutma vantilatér grubu once ana konvertdr iizerinden
gecerek konvertorii sogutur ve ayni sogutma havasi cer motorlarmin sogutulmasinda
kullanilir.
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2.3. Ana Konvertor Kumandasi

Ana konvertorler cer valsesinden kumanda edilir. Valse ile tristorler tetiklenir.
Tristorleri tetikleyen enerji faz konvertoriinden saglanir (100 VAC).

Valseden gelen kumanda sinyaline gore endiivi konvertorii 600 VAC gerilimi 0--900
VDC gerilime ¢evirerek cer motoru endiivi sargilarina akim verir. Bununla lokomotifin ¢ekis
giicii saglanir. Cer motorlarinin ¢ektigi akim kabinden gézlenebilir.

Yine valseden gelen kumanda sinyaline gore alan konvertorii ana transformatoriin 5.
sargisindan gelen 120 VAC gerilimi 0—25 VDC gerilime gevirerek cer motorlarinin
endiiktor (alan) sargilarina akim verir. Bununla da lokomotifin hiz1 ayarlanir. Lokomotifin
mevcut hizinin kontroli hiz duyucular ile takip edilir. Hiz kabindeki géstergeden gozlenir.

2.4. PFC Gii¢ Faktorii Diizeltme Unitesi

Alternatif akimda harekete doniistiiriilen gii¢ aktif giictiir. Alternatif akimda gii¢, akim
ve gerilim arasindaki vektorel agiyla degismektedir. Elektrik motorlar1 devreye girdiginde
(endiiktif yiik), akim ve gerilim arasindaki agida kaymalar meydana gelir ve aktif giiclin
toplam giice orani azalir. Alternatif akimda akim ve gerilim arasindaki agiy1 O dereceye
¢ekmek i¢in reaktif giic roleleri kullanilarak direng ve kondansator gruplart kontaktorler
araciligryla devreye alinir. Bu durumda devreden gekilen toplam giiciin tamami aktif gii¢
olarak harcanir ve alternatif akim en verimli sekilde kullanilmis olur.

Ornegin; E 43000 tipi elektrikli lokomotiflerde tristdr kontrollii gii¢ faktorii diizeltme
initesi kullanilir. Gii¢ faktorii diizeltme iinitesi diren¢ ve kondansator grubu akimini kontrol
eder.

2.5. Gii¢ Faktorii Diizeltme Unitesi iptal Salteri

Aktif giiciin diismesi veya herhangi bir ariza durumunda yiiksek gerilim bolmesindeki
PFC iptal salterleri ile devre dig1 birakilir. Direngler ilizerinde agir1 1sinmay1 onleyecek 1s1
sensorleri monte edilmistir. Sogutma vantilatorleri ile sogutulan direnclerde asir1 1sinma
meydana geldiginde ariza ihbari vererek disjonktor ¢ozdiiriiliir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

) W

Asagidaki iglem sirasini uygulayarak ana konvertoriin kontroliinii yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Ana konvertor bakim ve kontrollerini yapiniz.

K o

» Konvertorlerin dinamik fren direnglerinin ve
sogutma motorlarinin bakim ve kontrollerini
yapiniz.

» Giig faktorii diizeltme {initesi bakim ve
kontrollerini yapiniz.

> Is giivenligi kurallarina
uyunuz.

» Hiz duyucu sistemin kontrollerini yapiniz.

» Kataner altinda iken kesinlikle
ara¢ i¢inde ¢alismadan 6nce
disjonktorii ve pantografi
devre dis1 birakiniz.

» Yapilacak tiim tamirler ve
degistirmeler arag devre dist
iken yapilmalidir.

» Temiz ve giivenli ¢aliginiz.

» Arag kataloguna bakiniz.

» Dizel lokomotiflerde redresorlerin ikaz
regiilatorleri ile ikaz alternatdrlerinin diyotlart,
kablolar1 ve kayis-kasnaklarimin kontroliinii
yapiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Elektrikli lokomotiflerde trafo cer sekonder ¢ikiglarindan alinan gerilimin kontrollii bir
sekilde cer motorlarina gdnderilmesini saglayan elemana ne denir?
A. Redresor
B. Pantograf
C. Ana konvertor
D. Ana alternator

2. Dizel elektrikli araclarda alternatérden ¢ikan AC gerilimin DC gerilime ¢evrilmesi
............... ile yapilir.
Bu climlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi getirilmelidir?
A. Redresor
B. Pantograf
C. Ana konvertor
D. Ana alternator

3. Dinamik fren durumunda cer motorlarinda firetilen elektrik enerjisinin ana konvertore
girmesini dnleyen parca agagidakilerden hangisidir?
A. Alan konvertorii
B. Pantograf
C. Ana konvertor
D. Blokaj diyotu

4, E 43000 lokomotiflerde ana konvertoriin maksimum g¢alisma sicakligi kag derecedir?
A. 85°C
B. 76 °C
C. 120°C
D. 60 °C

o

Diyotlarin bir araya getirilmesi ile olusan elektrik makinelerine ........... denir.
6. Bu ciimlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

A. Alan konvertorii

B. Blokaj diyotu

C. Redresor

D. Valse

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI -3

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonucunda gerekli ortam saglandiginda cer akimi diizenleme
tinitesi kontroliinii yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizdeki ulasim faaliyetlerinde kullanilan elektrikli ve dizel elektrikli rayl
sistem araclarinin ¢esitleri hakkinda arastirma yapiniz.

> Bu araglarin ana konvertdrler, yon degistirme enversorleri ve cer motorlari
hakkinda arastirma yapiniz.

> Yaptiginiz arastirmanin sonuglarini rapor haline getirerek sinifta arkadaslariniza

ve 0gretmenlerinize sununuz.

3. CER AKIMI DUZENLEME UNITESI

Kontaktorler; kiiglik gerilim ve akimlarla galisan anahtar, buton, salter gibi devre
elemanlar ile kumanda edilen; biiyiik gerilim ve akimlarin cer motorlar1 ve bunlar gibi
biiyiik giicler ile ¢alisan gii¢ iinitelerine aktarilmasini saglayan gii¢ devresi elemanlaridir.

Lokomotiflerde cer devrelerinde yiiksek akim (1000-2000 A) kapasiteli
elektropnomatik veya elektromanyetik kontaktorler kullanilir. Elektropnomatik kontaktorler
basingli hava ile ¢alisir. Bu kontaktorlerde piston yardimiyla hareketli kontak sabit kontaga
kapama yoniinde basingli hava kuvveti ile birlestirilir. Elektrovalfin enerjisi kesildiginde
piston igindeki basingli hava elektrovalf tahliyesi {izerinden disar1 atilir ve kontaklar susta
kuvvetiyle acar. Kontaktor ilizerinde ark sondiirme seperatorleri bulunur. A¢gma aninda
olusan arklar burada sondiirtiliir.

Elektromanyetik kontaktorler genellikle diisiik akim kapasitelerinde kullanilmustir.
Elektromanyetik kontaktorler bakir bobinlere elektrik akimi verilmesi ile olusan
elektromotor kuvvetin kontak uglarin1 kapatarak devreyi tamamlamast ile ¢aligir. Devrenin
acilmasi akim kesilince yine yaylarin kontak uglarini agmasi ile olur. Bazi lokomotiflerde cer
devresinde elektropnomatik kontaktorlerle birlikte elektromanyetik kontaktorler de
kullanilmigtir.  E43000 gibi bazi lokomotiflerde elektromanyetik vakum kontaktorler
kullanilmigtir. Vakum kontaklarinda ark olusmayacagi ig¢in bu tip kontaktorlerde ark
sondiirme seperatorii yoktur.

Cer devresi kontaktorleri cer motor endiivi ve endiiktor devrelerinde, dinamik fren
devreye alinmasinda endiiktdr sargi sontleme devrelerinde, PFC (giic faktorii diizeltme)
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devrelerinde kullanilir. Bakim periyotlarinda kontaklarin kontrol edilmesi ve temizlenmesi
gerekir.

Resim 3.1: DE 24000 cer kontaktorleri Resim 3.2: E 52500 cer kontaktorleri

3.1. Enversorler (Yonlendiriciler)

Enversorler elektrikli ve dizel elektrikli demir yolu ¢eken araglarinda tasitin hareket
yOniinii degistirmeye yarayan iinitelerdir.

Uzerinde izole edilmis bir mil bulunur. Mil iizerine ileri ve geri harekete gore akimin
cer motorlarina gonderilmesini saglayan bakir yaprak baralar yerlestirilmistir. Bu mile
basingli hava ile calisan elektrovalfler ile kumanda edilir. Makinist kumanda kolu ile yon
sectiginde elektrovalflerin kumanda ettigi enversér mili kendi ekseninde donerek istenen
hareket yoniine gore akim yoniinii konumlandirir. Buna gére akim mil {izerinden her motora
akim gonderen kontaklardan gegerek cer motorlarina gider. Arag istenen yonde hareket eder.

Resim 3.3: Enversor iinitesi ve mili

3.2. Endiivi Kontaktorleri

E 43000 tipi lokomotiflerde ana konvertoriin endiivi konvertoriinde elde edilen 0--900
VDC voltajin cer motorlarina gonderilmesi veya kesilmesini saglayan gii¢c kontaktorleridir.
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Valse “S” durumuna alindiginda devreyi tamamlar. Bu pozisyondan ¢ikildiginda veya
endiivi devresinde bir ariza olmasi ya da asir1 akim c¢ekilmesi durumunda devreyi keser.

3.3. Endiiktor Kontaktorleri

Alan konvertoriinde elde edilen 0—25 VDC voltajin cer motorlar1 alan sargilarina
gonderilmesi veya Kesilmesini saglayan kontaktorlerdir.

Dogru akim seri motorlara sahip cer motoru ile donatilmis lokomotif sistemlerinde
endiivi ve endiiktor sarimlar1 i¢in ayr1 kontaktorler bulunmaz. Bunlarda valse ve kumanda
sistemi ile kontrol edilen enerji dogrudan gii¢c kontaktorleri ile cer motorlarina génderilir.

3.4. Dinamik Fren Kontaktorleri

Elektrikli lokomotiflerde ve bir¢ok dizel elektrikli lokomotiflerde dinamik fren sistemi
kullanilmistir. Dinamik frenleme aninda cer motor baglantilar1 dinamik fren enversorii ile
degistirilerek cer motorlarinin jeneratdr gibi ¢alismasi saglanir. Bu durumda cer motorlarinin
ikaz seklini degistirmek gerekir. Ana trafo veya alternatdrden alinan dinamik fren ikaz akimi
cer motoru endiiktdr sargilarma dinamik fren kontaktorii ile gonderilir. Dinamik fren
enversor salterleri de cer motor endiivi ¢ikislarini ¢atida bulunan dinamik fren direnglerine
baglar. Uretilen enerji burada 1s1ya déniistiiriiliir.

Hareket ettirme ve seyir esnasinda elektrik enerjisini mekanik enerjiye c¢eviren cer
motoru, dinamik frenleme durumunda mekanik enerjiyi elektrik enerjisine ¢eviren bir
jenerator gibi caligir. Uretilen bu elektrik enerjisini bir direngle direnime sokar, bdylece
elektromanyetik bir frenleme gergeklesmis olur.

3.5. Cer Motor Akim ve Gerilim Olcme Trafolar

Elektrikli ve dizel elektrikli demir yolu araglarinda hareketi saglayan cer motorlari
oldukga yiiksek gerilim ve akimlarla ¢alisir. Genellikle 600 — 800 VV DC veya AC gerilim ve
1800 ampere kadar akim c¢ekilir. Aracin seyri sirasinda durumunun takibi ve kontrolii amaci
ile kumanda masasinda voltmetre ve ampermetreler bulunur.

Yiiksek degerlerdeki gerilim ve akimin kumanda masasina kadar getirilmesi ¢ok
yiiksek izole ve yapisal donanim maliyeti ve personel igin risk yaratir. Yiiksek kesitli
kablolarin yaratacagi manyetik alan da diger gosterge ve elektronik kartlari etkileyebilir.

Bu olumsuzluklar1 gidermek i¢in cer motorlarinin gerilim ve akimi “akim ve gerilim
6lgme “ trafolari ile disiik degerlere indirilir. Bu trafolar {izerinden de kumanda masasindaki
voltmetre ve ampermetre gostergelerine gonderilir.

3.6. Cer Motor iptal Salterleri

Elektrikli ve dizel elektrikli lokomotiflerde cer motor arizasi durumunda, arizali cer
motorunu izole etmek i¢in ayirict cer motor iptal salterleri kullanilmigtir. Makinist tarafindan
ariza ihbar ekraninda hangi cer motoru ile ilgili ariza varsa disjonktor ¢ozdiiriiliip lokomotif
enerjisi kesilir. Dizel lokomotiflerde ise alternator ikazi kesilir. Sonra yiiksek gerilim
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dolabinda ilgili cer motoru iptal edilerek servis temin edilir. Cer motor iptal salteri yardimci
kontaklarindan elektronik kartlara cer motorunun devrede olup olmadig: bilgisi gider. Bu
nedenle iptal isleminde mutlaka salterin tam olarak ac¢ilmasi veya kapanmasi saglanmalidir.

Resim 3.4: iptal salterleri (Her salter iki cer motorunu iptal etmektedir.)

3.7. Cer Akim Diizeltme Selfleri

Selfler alternatif akim kaynaklarindan beslenen, elektrikli veya dizel elektrikli olup
dogru akim cer motorlari ile tahrik edilen rayli sistem araglarinin giic devresinde cer
motorlarina giden akimin redresorlerde dogrultulduktan sonra biinyesinde kalan alternatif
akim bilesenlerinin tamamen ortadan kaldirilmasi i¢in kullanilan devre elemanlaridir.

Ana reaktorler, cer motor selfleri: Ana konvertér veya ana redresdrden gelerek cer
motorlarina giden dogru akim bilesimindeki alternatif akim bilesenlerini yok ederek dogru
akim cer motorunun daha kararli ¢alismasini saglamak i¢in ana reaktor veya cer motor
selflerinden gegirilir. Kisaca ana reaktorler veya cer motor selfleri cer motorlarina giden
akim dalgalanmalarini ortadan kaldirir. Bazi lokomotiflerde her bir cer motorunun ana
reaktorii ayridir. Ana reaktorler cer motorlarina seri baglidir. Reaktdrlerin de ¢aligmalar
sirasinda sogutulmasi gereklidir.

Ornegin; E 43000 tipi lokomotiflerde her bir reaktdr, bir motor vantilatér grubu
tarafindan sogutulur.

E 14000 tipi banliy6 treni iinitelerinde ise cer motor selfleri trafodan bagimsiz olarak
ana trafo kazaninin icine monte edilmistir. Ana trafo sogutma vantilatorii tarafindan
sogutulan ana trafo yagi ayn1 zamanda selflerin sogutulmasini da saglar.

E 52500 tipi lokomotiflerde oldugu gibi seri bagli cer motorlarinda iki adet cer motoru
tek selfe baglidir.
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Asagidaki islem sirasim1 uygulayarak cer akimi diizenleme iinitesi bakim ve
kontrollerini yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Enversor ve kontaktor kontaklariin
bakim ve kontroliinii yapiniz.

> s giivenligi kurallarina uyunuz.

» Kataner altinda iken kesinlikle arag
icinde ¢alismadan 6nce disjonktorii ve
pantografi devre dis1 birakiniz.

» Her tiirlii tamir ve degistirme
islemlerinde ara¢ devre dis1 olmalidir.

» Temiz ve giivenli ¢aliginiz.

» Arag kataloguna bakiniz.

» Baglant1 klemenslerinin temizligini
yapiniz.

» Kablo tesisat1 kontrollerini yapiniz.

» Dinamik fren direngleri bakim ve
kontroliinii yapiniz.

» Cer akim diizeltme selfleri bakim ve
kontroliinii yapiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kiiciik gerilim ve akimlarla ¢aligan anahtar, buton, salter gibi devre elemanlari ile
kumanda edilen biiyiik gerilim ve akimlarin cer motorlari ve bunlar gibi biiyiik giigler
ile galisan gii¢ tinitelerine aktarilmasini saglayan gii¢ devresi elemanlarina ne denir?
A. Kondaktor
B. Enversor
C. Katener
D. Baglanti klemensi

2. Elektrikli ve dizel elektrikli lokomotiflerde cer motor arizasi durumunda, arizali cer
motorunu izole etmek i¢in agagidaki elemanlardan hangisi kullanilir?
A. Endiivi kondaktorii
B. Enversor
C. Cer motor iptal salteri
D. Katener

3. Elektrikli ve dizel elektrikli demir yolu ¢eken araglarinda tasitin hareket yoniinii
degistirmeye yarayan {lnitelere ne denir?
A. Kondaktorii
B. Enversor
C. Iptal salteri
D. Katener

4. Elektrikli ve dizel elektrikli demir yolu araglarinda hareketi saglayan cer motorlarinin
iretmis olduklar yiiksek gerilim ve akimi disiik degerlere indiren elemanlara ne
denir?

A. Cer akim diizeltme selfleri

B. Cer motor selfleri

C. Cer motor akim ve gerilim 6l¢me trafolari
D. Dinamik fren kontaktorleri

5. Dinamik frenleme aninda cer motor baglantilar1 dinamik fren enversorii ile
degistirilerek cer motorlarinin generator gibi calismasi saglayan elemanlara ne denir?
A. Cer akim diizeltme selfleri
B. Cer motor selfleri
C. Cer motor akim ve gerilim dl¢gme trafolar
D. Dinamik fren kontaktérleri

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

24



OGRENME FAALIYETI -4

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonucunda gerekli ortam saglandiginda cer motorlari kontroliinii
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizdeki ulasim faaliyetlerinde kullanilan elektrikli ve dizel elektrikli rayl
sistem araglarinin ¢esitleri hakkinda arastirma yapiniz.

> Bu araglarin ana konvertorler, yon degistirme enversorleri ve cer motorlar
hakkinda arastirma yapiniz.

> Yaptiginiz aragtirmanin sonuglarini rapor haline getirerek sinifta arkadaslariniza

ve 0gretmenlerinize sununuz.

4, CER MOTORLARI
4.1. Dogru Akim Cer Motorlari

Endiivi ve endiiktor sargilarindan olusur. Dogru akim motorlarinda dondiirme kuvveti
olusabilmesi i¢in endiiktor sargilarinda manyetik alan meydana getirilir. Sabit manyetik alan
icinde endiivi sargilar1 tizerinden akim gegirildiginde dondiirme kuvveti olusur.

Dogru akim cer motoru; endiivi ve endiiktor sargilari, kolektdr, portbale, cer motor
komiirleri, komiir firgaliklari, baglant1 klemensleri, pinyon disli (cer motoru milindeki gii¢
aktarma dislisi) gibi pargalardan olusur. Redresorden veya ana konvertérden ¢ikan dogru
akim cer motor endiivi ve endiiktdr sargilarina ayr1 ayr1 gonderilir. Bunun nedeni cer
motorunun doniis yoniinii endiiktor sargilarina gelen akimin yoniinii enversor ile degistirerek
ayarlamamizdir. Endiivi sargilarina kolektor tizerindeki komiirler vasitasiyla akim iletilir.
Ortalama komiir agintist 0.25 mm/1000 km’dir. Bu nedenle bakim periyotlarinda cer motor
komiirlerinin kontrolii yapilmali, aginma limitine yaklagmis kdmiirler degistirilmelidir.

Bazi lokomotiflerde cer motorlari ikiser ikiser seri olarak baglanir. Ornegin; E 52500
tipi lokomotiflerde 4 adet cer motoru bu sekilde baglanmistir. Kullanilan cer motorlar1 dogru
akim seri cer motorudur. Seri motorda endiivi ve endiiktor akimlar1 aym1 olmasi nedeniyle
yiiksek hizlarda manyetik alani azaltip devri artirmak icin endiiktor sargilarina kontaktorlerle
paralel olan direng devreye sokulur, sontleme yapilmis olur. Ornegin DE 24000 tipi
lokomotiflerde 44 ve 67 km’de iki kademe sontleme yapilir.
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E 14000 tipi tnitelerde ise sontleme, tristorlerle endiiktor akimin bir kismu kisa devre
edilmek suretiyle yapilir. Burada sontleme direnci ve kontaktdrii kullanilmaz.

E 43000 tipi lokomotiflerde sont motorlar oldugundan her bir cer motorunun endiiktor
akimlart alan devre tristérleri ile kontrol edilerek motor devirleri ayarlamr. Bu
lokomotiflerde sontleme s6z konusu degildir. Bu motorlar paralel uyartimli motorlardir.

Paralel baglanan cer motorlarinda kollardan gegen akimi dengelemek ve mukayese
etmek icin akim dengeli role kullanilir. Cer motorlarindan biri patinaja girdiginde akim
diiser.

> Cer motoru ornekleri

E 43000 tipi lokomotiflerde SE 222 modeli 4 ana kutuplu ve 4 yardimer kutuplu cer
motorlari kullanilmigtir. Bu lokomotifler, endiivi sargilar1 Giglii gruplar halinde birbirine
paralel bagli, 6 adet cer motoru ile techiz edilmistir. Alan sargilarinin her biri ayr ayr
beslenir.

Teknik Ozellikleri:

Tipi : SE-222

Nominal voltaj : 900 volt DC
Nominal akim : 635 amper

Devamli gii¢ : 530 kW

Nominal devir : 1050 dev/dk.

Kutup adedi 14

Maksimum izin verilebilir devir : 2960 dev/dk. (2 dakika i¢in)
Izolasyon sinifi ‘H

Komiir adedi .8

Sogutma : Cebri hava sogutmali

Disli orant:

£ 93/16 (90 km/h) --- 88/21 (120 km/h)
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hi rigt
seri numarasi __ ava girly sogutucu hava Gikis!

gozetieme
kapag

kablo
tutucu

— tagiyci yatak yerl

~ kep kolu
T (digli kutusu destek kolu)

_____— baglanti

=

T topraklama

Resim 4.1: DE 22000 tipi cer motoru
4.1.1. Endiiktor Sargilari

Bu sargilar cer motorunun gdvdesi iizerine monte edilmis olan sabit sargilardir.
Endiiktor sargilart her rayli sistem g¢eken aracinin kendi giic ve hiz ozelliklerine gore
hesaplanarak yapilir. Buna gére kutup sayisi ve bakir tel ¢api ile tel sayisi belirlenmektedir.

Endiiktor sargilarma akim verildiginde bu sargilar iizerinde manyetik alan meydana
gelir. Bu sargilara gelen akimin yonii degistirilerek aracin hareket yonii degistirilir. Dinamik
frenleme i¢in de bu sargilar gorev yapar.

w Endiiktor sargisi

Yardime1 sargi

Resim 4.2: Motor sargilari
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4.1.2. Yardimc1 Sargilar

Yardimer sargilar yardimei kutuplu cer motorlarinda kullanilir. Bunlar meydana gelen
manyetik alanin daha iyi ve dengeli olmasini saglar, kontrolii kolaylastirir. Baz1 motorlarda
ise ilk uyartim akiminin olugmasini saglamak i¢in kullanilir.

4.1.3. Endiivi Sargilan

Endiivi sargilart cer motorunda rotorun tizerinde bulunan kutuplara sarilidir. Rotor
mili donme hareketinin meydana geldigi ve ucunda tahrik dislisi bulunan mildir. Endiivi
sargilar1 rotor milinin arka ucu tizerine monte edilmis olan kolektdre basan komiirler
iizerinden gelen akimla enerjilenir. Endiiktér ve endiivi sargilar iizerinde meydana gelen
manyetik alanlarin yarattig1 zit kutuplar birbirini iterek cer motorunun dénmesini saglar.

Resim 4.3: Endiivi

4.1.4. Komiir Tutucular:

Komiir tutucular cer motor govdesi lizerindedir. Cer aracinin gii¢ devresinden gelen
elektrik akiminin endiivinin kolektor dilimleri {lizerinden endiivi kutuplarinin sarimlarina
aktarilmasini saglayan komiirleri tagir. Komiir sayisi, dolayisi ile tutucu sayist kullanilan cer
motorunun giicii ve yapisina bagli olarak degisir.

Resim 4.4: Komiir tutucular

4.1.5. Sogutulmasi

Cer motorlar1 rayli sistem cer araclarinin govdesi i¢inde bulunan gii¢lii ve yiiksek
kapasitede hava basma Ozelligine sahip vantilatorlerden gonderilen hava ile cebri olarak
sogutulur.
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4.2. Asenkron Cer Motorlari

Bu motorlar DE 11000 tipi lokomotiflerin bir kisminda ve yeni hizmete giren yiiksek
hizli tren setlerinde kullanilmaktadir. 11000 tipi lokomotiflerde ana alternatérden alinan 3
fazli gerilim 6nce redresor blokunda dogrultulur. Elektronik kumanda devreleri vasitast ile
invertor cer motor adedine gore gerilim ayar1 yaparak frekans kontrollii olarak cer motorlart
kontrol edilir.

Bu motorlarda kolektor, firgalik ve komiir yoktur. Uyartim akimi statordan verilerek
rotor iizerinde dondiirme kuvveti olusturulur.

4.2.1. Stator Sargilari

Bu sargilar cer motorunun govdesi iizerine monte edilmis olan sabit sargilardir. Stator
sargilart her rayl sistem ¢eken aracinin kendi gii¢ ve hiz 6zelliklerine gore hesaplanarak
yapilir, kutup sayis1 ve bakir tel ¢apr ile tel sayisi buna gore belirlenir. Asenkron motorlarda
devir degistirme stator sargilarina gonderilen akimin frekansinin degistirilmesi ile yapilir.
Ornegin yiiksek hizli tren (YHT) cer motorlarinin kumandasi igin 220 HZ frekans
kullanilmaktadir. Bu tip motorlarda yon degistirme ise fazlarin yerini degistirmekle saglanir.

Resim 4.5: Stator sargilar

4.2.2. Rotor Sargilari

Demir yolu araglarinda kullanilan trifaze asenkron cer motorlarinin rotorlarinda bakir
tel sargi bulunmamaktadir. Bunun yerine stator sargisinin meydana getirdigi manyetik
alandan etkilenerek donme hareketini saglayan sac dilimlerinden olusan kutuplar
dosenmistir.
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Stator sargisinda bulunan kutup dilimleri ile rotor tizerindeki kutup dilimlerin sayisi
arasindaki % 20°lik say1 farki motorun donme hareketinin saglanmasi i¢in gereklidir. Bu tiir
motorlarda kémir tutucu, komiir ve kolektor bulunmaz.

4.2.3. Sogutulmasi

Diisiik giiclerdeki asenkron motorlar rotor iizerinde bulunan pervane ile sogutulur.
Demir yolu uygulamalarinda ise arag¢ govdesindeki vantilatorlerden cer motorlarina hava
iiflenerek sogutma saglanir.

Resim 4.6: Yiiksek hizli trenin asenkron cer motoru ve montaji

7,8. MI2 baglant1 somun ve pullar
9. Cer motoru baglanti kollari
19. Kardan saft (cer motoru ile tekerlek takimi tlizerindeki diferansiyel arasinda)
21. Topraklama kablosu (cer motoru ile sase arasinda)
22. Cer motoru kablolar1 (Konvertérden gelir.)
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Kablo Tahriktarafi
vatagive kapag

Sekil 4.1: YHT asenkron cer motoru ana parcalari

4.2.4. Cer Motor Arizalarn ve Dikkat Edilecek Hususlar

>

Arizalar ve sebepleri

Cer motorlarinin sargi izolasyon degerlerinin diismesi nedeniyle kagak
arizalar goriiliir

Cer motorlarinin baglantilarinda ve iglerinde biriken pislikler arizaya
neden olur.

Komiirlerin aginma limiti degerinin altina diismesi kolektor yiizeyi
bozulmalarina neden olur.

Rulman arizas1 nedeniyle cer motoru donmeme arizalari olur.

Patinaj nedeniyle asir1 siirat yapip endiivi sargilari fretaj agar.

Pinyon disli kirilmas1 veya digli styirmasi goriiliir.

Kablo baglig1 kesme arizalar1 goriiliir.

Dikkat edilecek hususlar

Bakim periyotlarinda cer motorlarina basingli hava tutularak temizlik
yapilmalidir.

Bakim periyotlarinda rulmanlara uygun yag ilavesi yapilmalidir.
Lokomotif azami hiz1 asilmamali ve yagishh havalarda kumlama
yapilmalidir.
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. Yiiksek gerilimdeki cer motor takat kablolarmin gevsekligi kontrol
edilmelidir.
Disli kutular1 kontrol edilerek yag kagaklari giderilmelidir.

. Bakim periyotlarinda kamgisi
komiirler degistirilmelidir.

KUMANDA ORITES!
Valse

m‘\
A

GUG KAYNAGI
KATANER VE DIZEL
MOTOR

ELEKTRONIK

DENETLEYiCH

SUROCD
JK ELOKU-TRISTOR DIYOT
GRUBLGTO
1GBT -MOSFET GIgl

ELEKTRONK SISTEMLER

¢ikmig, asmma limitine yaklasmis

CER DEVIR SAYICI
MOTOR TAKOUETRE
AC veya
DC mono
veya |
trifaze I
............................. J

Sekil 4.2: Rayh sistem araclarinin gii¢c devresinin genel yapisi
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Asagidaki islem sirasini uygulayarak cer motorlarinin bakim ve kontrollerini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Cer motoru bakim ve kontrollerini yapiniz.

> Is giivenligi kurallaria
uyunuz.

» Kataner altinda iken
kesinlikle arag iginde

calismadan 6nce disjonktorii
» Ana sargilar, yardimci sargilar ve kolektoriin gozle ve pantografi devre dis1

kontroliinii yapiniz. birakiniz.

» Her tiirlii tamir ve degistirme
islemlerinde ara¢ devre dis1
olmalidir.

» Temiz ve giivenli ¢aliginiz.

» Arag kataloguna bakiniz.

» Rotor ve statorun bakim ve kontrollerini yapiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Dogru akim cer motorunun govdesi iizerine monte edilmis olan sabit sargilara ne ad
verilir?
A. Endiivi sargilart
B. Endiiktor sargilar
C. Komiir tutucular
D. Yardimci sargilar

2. Asenkron cer motorunun gdvdesi iizerine monte edilmis olan sabit sargilara ne ad
verilir?
A. Stator sargilart
B. Rotor sargilar
C. Komiir tutucular
D. Yardimc sargilar

3. Asenkron motorlarda devir degistirme .........  .......... gonderilen akimin
frekansinin degistirilmesi ile yapilir.
Bu climlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi getirilmelidir?
A. Rotor sargilarina
B. Yardimc sargilara
C. K&miir tutucularina
D. Stator sargilarina

4. Kolektér, firgalik ve komiir kullanilmayan cer motorlarina ne ad verilir?
A. Dogru akim cer motoru
B. Asenkron cer motoru
C. Ana alternator
D. ikaz alternatorii

5. Cer aracinin giic devresinden gelen elektrik akiminin, endiivinin kolektor dilimleri
iizerinden endiivi kutuplarimin sarimlara aktarilmasini saglayan komiirleri tasiyan
elemanlara ne ad verilir?

A. Endiivi sargilarn

B. Endiiktor sargilari
C. Komiir tutuculari
D. Yardimer sargilar

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LISTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Ana trafo gii¢ ¢ikis1 kablolarinin baglanti kontroliinii yaptiniz
mi?
2. Baglant1 klemensleri temizligi yaptiniz m?

3. Ana trafo sogutma yaginin nem ve yag sizdirmazlik kontroliinii
yaptiniz mi1?
4. Yag sogutucu motor ve faninin kontrollerini yaptiniz mi?

5. Ana konvertdr bakim ve kontrollerini yaptiniz mi1?

6. Enversor ve kontaktdr kontaklarinin bakim ve kontroliinii
yaptiniz mi?
7. Cer motoru bakim ve kontrollerini yaptiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1’iN CEVAP ANAHTARI

O B WIN|F-
(wiNelbdielh

OGRENME FAALIYETI -2°NiN CEVAP ANAHTARI

QI D WIN|F-
O|mgO|> 0

OGRENME FAALIYETI -3°UN CEVAP ANAHTARI

Ol B WIN|F-
oowmo>

OGRENME FAALIYETI -4#UN CEVAP ANAHTARI

Ol B WIN|F-
O|WO|>w

36



KAYNAKCA

> SOLTEKIN H., Elektrik Bilgisi, TCDD Egitim Merkezi.
> KALINBACAK 1., Ceken Arag Atélyesi, TCDD Egitim Merkezi.

»  AVDAN S., Elektrik Bilgisi, TCDD Egitim Merkezi.

37



