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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0015

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Tiim Dallar I¢cin Ortak
MODULUN ADI Fiziksel Biiyiikliiklerin Ol¢iilmesi

Fiziksel biiytikliklerin tanimlari, fiziksel anlamlari, farkl
birimleri, bu farkli birimlerin birbirine doéniistiiriilmesi ve

MODULUN TANIMI endiistride bu biiyiikliikleri 6lgmek i¢in kullanilan 6l¢ii
aletleri ile ilgili bilgilerin verildigi bir 6grenme
materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL
Fiziksel biiyiiklikleri ve anlamlarmi tanimlamak,

YETERLIK birimlerini bilmek, birimlerinin ust ve alt katlarini bilerek
cevrim yapmak, bu biiyiikliikleri ilgili 6l¢ii aletiyle dlgmek
Genel Amag

Fiziksel biytkliklerin ne ifade ettigini bilecek, bu

biiylikliikleri  ilgili  olgli  aletleri ile  Olgebilecek,

hesaplayabilecek, birimleri birbirine doniistiirebilecek,
birimleri ast ve iist katlarina doniistiirebileceksiniz.

Amaclar

1. Herhangi bir uzunlugu gerekli o6l¢ii aletlerini
kullanarak olgebilecek, diger uzunluk birimlerine
doniistiirerek ast ve iist katlarina gevirebileceksiniz.

2. Herhangi bir yilizey alanini gerekli olgii aletlerini
kullanarak olgebilecek, temel geometrik sekillerin
alanlarim1 hesaplayabileceksiniz. Bu oOlgiimleri diger
alan birimlerine doniistiirebilecek, bu birimleri ast ve
iist katlarina ¢evirebileceksiniz.

3. Herhangi bir cismin hacmini gerekli ol¢ii aletlerini
kullanarak oOlgebilecek, temel geometrik sekillerin
alanlarin1 hesaplayabileceksiniz. Bu 6l¢iimleri diger
hacim birimlerine doniistiirebilecek, bu birimleri ast ve
st katlarina cevirebileceksiniz.

4.  Sicaklik ve 1s1 hakkinda temel fiziksel bilgilere sahip
olacak, herhangi bir ortamin veya cismin sicakligini
gerekli olcii aletlerini  kullanarak o6lgebilecek, bu
Olgtimleri diger sicaklik birimlerine doniistiirebilecek,
bu birimleri ast ve iist katlarina ¢evirebileceksiniz.

5. Herhangi bir kesiti ve c¢apt ilgili Ol¢ii aletlerini
kullanarak 6l¢ebilecek, hesaplayabilecek, bu 6l¢iimleri
diger kesit, cap birimlerine doniistiirebilecek, bu
birimleri ast ve ist katlarina gevirebileceksiniz.

6. Hizin ve hizla ilgili fiziksel biiyiikliiklerin anlamlarin
kavrayacak, herhangi bir makinenin veya motorun hiz

MODULUN AMACI




ve devrini ilgili 6l¢ii  aletlerini  kullanarak
Olcebileceksiniz. Bu birimleri ast ve st katlarmna
cevirebileceksiniz.

7. Isik ve aydinhik seviyesi ile ilgili temel fiziksel
biiyiikliikleri 6grenecek, herhangi bir ortamdaki 151k
seviyesini ilgili 6l¢ii aletlerini kullanarak Slgebilecek
ve diger 151k miktar birimlerine doniistiirebileceksiniz.
Bu birimleri ast ve tist katlarina ¢evirebileceksiniz.

8. Ses siddetiyle ilgili temel biiyiiklikkleri &grenecek,
herhangi bir ortamdaki ses miktarin1 ilgili Ol¢i
aletlerini kullanarak 6l¢ebileceksiniz.

Ortam: Sinif, 6lgme laboratuvari, ilgili atdlye, internet, ev
vb.

l(gclf\;’!l:lg\llt/l/llf) A(;IT%/];M Donanlm: Moc_lﬁlde anlatilan 'ilgili. §1<;ﬁ aletleri_ ve
DONANIMLARI S|st(_em_le_*r; gerekli hesaplar1 yapabilmek i¢in hesap m_aklne5|
ve ilgili materyal; arastirmalar icin bilgisayar ve internet
baglantisi
Modiil i¢inde yer alan her O6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda Slgme aract (coktan se¢meli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insanlik tarihinin baslangicindan beri insanlar ve toplumlar barinma, beslenme gibi
temel ihtiyaclarin1 gidermek icin alet yapmaya ve bu aletleri yaparken de 6l¢meye ihtiyag
duymustur.

Insanlar, en basta ev yapmak, tarla ekmek, sulama kanallar1 agmak gibi isler igin
uzunluk ve alan Ol¢iimiine, kendi aralarinda aligveris i¢in agirlik Ol¢limiine, mevsimleri
belirlemek i¢in zaman Glgiimiine vs. ihtiyag duymustur.

Onceleri bes duyu orgam ile veya basit yontemlerle yapilan bu lgiimler, zamanla
ihtiyact karsilayamaz hale gelmis ve 6lgme konusunda standart belirleme ihtiyaci ortaya
cikmustir. Bu standardi saglama amaciyla uluslararasi bir kurulus olan “Uluslararasi Birim
Sistemi (SI)” nin yaptig1 tanimlamalar biitiin diinya tarafindan kabul edilmistir. Buna gore
biitiin diinyada “metre” veya “gram” denildiginde anlasilan biiyiikliik tamamen aynidir. Her
iilkenin de kendi standardini denetleyen resmi kuruluslari iilke iginde 6lgme konusunda
farklihiklarin ortaya ¢ikmasini dnlemektedir. Ornegin, alisveriste kullanilan kilogram veya
serit metrenin yurt icinde satisinin yapilabilmesi i¢in iilkemizde bu konuda goérevli “Tiirk
Standartlar1 Enstitlisii (TSE)” nden onay almasi gerekmektedir. Bu standart saglanmasaydi
bir terazide 1kg olarak 6l¢tliglimiiz meyve, baska bir terazide 900g 6l¢iilebilirdi.

Ayrica fiziksel biyiikliiklerin birimlerinde de bir standart belirlenmis ve tiim fiziksel
biiyiikliikler uzunluk, kiitle ve zaman cinsinden tanimlanmistir. Buna gore uzunlugun
“metre”, kiitlenin “kilogram”, zamanin da “saniye” cinsinden ifade edildigi “MKS” birim
sistemi giiniimiizde yaygin olarak kabul edilmistir. Bunun yaninda giiniimiizde yaygin
olmasa da bazi yerlerde santimetre, gram ve saniye “CGS” birim sistemi veya baska
sistemler de kullanilabilmektedir.

Bu modiilde hem giinliik hayatimizda hem de endiistride sik¢a kullandigimiz fiziksel
buyiikliiklerin tanimlarini, birimlerini, bu birimlerin ast ve st katlarini, birbirine nasil
doniistliriilecegini ve hangi bilyilikligii hangi yontem ve 6l¢li aletini  kullanarak
dlgebileceginizi dgreneceksiniz. Ogreneceginiz bu ydntem ve dl¢ii aletlerini de segeceginiz
dala bagli olarak ileri siniflardaki uygulamalarda da pek ¢ok yerde kullanacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Diinya tizerinde kullanilan temel uzunluk birimlerini 6grenecek, herhangi bir
uzunlugu, ilgili olgii aletlerini kullanarak Olgebilecek ve 6grendiginiz farkli uzunluk
birimlerini birbirlerine doniistiirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Evinizde ve ¢evrenizde bulunan uzunluk Olgme aletlerini inceleyiniz.
Buldugunuz iki farkli cetvelin veya farkli uzunluk 6l¢ii aletlerinin 6lgme
degerlerini birbiriyle karsilastirarak fark olup olmadigini gdzlemleyiniz.

> Internetten ve yap1 marketlerden uzunluk 6lgme amaciyla endiistride kullanilan
yontem ve 0Ol¢ii aletlerini arastiriniz.

1. UZUNLUK OLCME

Uzunluk, bir nesneye ait bilinmesi istenilen en temel biiyiikliiklerden biridir. Kendi
boyumuz, alacagimiz bir kumas veya ev yapmak igin kullanacagimiz kereste, demir ¢ubuk,
bir yere gitmek i¢in kat edecegimiz yol vs. hep uzunluklar ile tanimlanan biiyiikliklerdir.
Tim bu farkl yerlerde bilmemiz gereken uzunlugu hassas bir sekilde dlgebilmek icin de
farkli yontemler ve Olcii aletleri gelistirilmistir.

1.1. Uzunlugun Tanimi

Uzunluk, tek boyutlu dogru veya egrisel bir yolun boyunu kasteden bir niceliktir ve iki
nokta arasindaki mesafe olarak tanimlanabilir.

1.2. Uzunluk Birimleri

Bu mesafenin biiyiikliigiinii belirtmek i¢in genellikle “metre” denilen birim kullanilir.

Metrenin tamimi, 1983 yilinda 17. Agirliklar ve Olgiiler Genel Konferansi’nda 1s13im
boslukta 1/299.792.458 saniyede aldig1 mesafe olarak yapilmustir.

Bir nesnenin uzunlugunu metre olarak tamimladigimizda diinyanin her yerinde aym
uzunlugun kastedildigi anlasilir. Bu standardi saglama amaciyla uluslararasi bir kurulus olan
“Uluslararast Birim Sistemi (SI)” nin yaptigi tanimlamalar biitiin diinya tarafindan kabul
edilmistir.



1.3. Diger Uzunluk Birimleri

Diinya {izerinde metre yaninda bagka uzunluk birimlerinin de kullanildig1 yerler
mevcuttur.

Diinyada uzunluk i¢in birim olarak genelde metre kullanilsa da bazi iilkelerde ve bazi
sektorlerde baska uzunluk birimleri de mevcuttur. Bu farklilik dolayisiyla elektronik ve
mekanik elemanlarin 6l¢iilerinde “ing”, denizcilikte “mil” gibi farkli uzunluk birimleri de
kullanilmaktadir.

Ozellikle ABD ve Ingiltere heniiz metrik sistem kullanmamakta, buna bagl olarak da
ozellikle endiistriyel iiriinlerin kullaniminda bazi karisikliklar yasanabilmektedir. Ornegin;
1998 yilinda Mars gezegeninin atmosferini incelemek i¢in gonderilen bir uzay araci, bu
birimlerin birbirine g¢eviriminde yapilan bir hata nedeniyle Mars atmosferine girerken
yanmistir.

Asagidaki Tablo 1.1’de degisik uzunluk birimlerinin metre olarak karsiliklari yazilidir.

UZUNLUK METRE KARSILIGI
1ing 0,0254 metre

1 ayak (feet) 0,3048 metre

1 yarda 0,9144 metre

1 kara mili 1609 metre

1 deniz mili 1852 metre

> Tablo 1.1: Degisik uzunluk birimlerinin metre karsiliklar
1.4. Uzunluk Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

Bir uzunluk birimini bagka bir uzunluk birimine Tablo 1.1°deki karsiligina gore
cevirebiliriz. Ornegin; iki sehir arasinin kilometre cinsinden uzunlugunu biliyorsak bu iki
sehir arasin1 kara mili cinsinden de hesaplayabiliriz. Amerika’dan gelen bir cihazin uzunlugu
kullanim kilavuzunda in¢ cinsinden verilmigse bunun metre cinsinden uzunlugunu tespit
edebiliriz. Ornegin; bir makinenin boyu 150 ing olarak verilmis olsun. Bu degerin metre
cinsinden karsiligini bulmak i¢in Tablo 1.1°den faydalanarak

150 x 0,0254 = 3,81 metre
olarak buluruz.

55 ekran bir televizyonumuz varsa bu ekranin koseden kdseye uzakligi 55cm’dir. Ing
olarak karsiligimi

0,55/0,0254 = 21,65 ing
olarak buluruz.

17 ing bir bilgisayar monitdriimiiz varsa bu da santimetre cinsinden
17 x 0,0254 = 0,4318 metre yani 43,18 cm olarak bulunmus olur.

4



1.5. Uzunluk Birimleri Ast ve Ust Katlar

Uzunluk birimi olarak metre kullanmamiza ragmen 1 metre bazi mesafeler i¢in ¢ok
kisa, baz1 mesafeler icin de ¢ok biiyiik olabilir. Ornegin; arabayla gidilecek bir yol i¢in metre
degil bunun iist kat1 olan kilometre birimi kullanilir veya kiigiik bir vidanin boyu igin metre
cok biiyiik olacagindan ast katlar1 santimetre veya milimetre kullanilir.

> Metrenin ast katlar1

o Desimetre (dm): 1 metre 10 esit parcaya boliindiigiinde ortaya ¢ikan
uzunluk 1 desimetredir. 1 m = 10 dm’dir.

o Santimetre (cm): 1 metre 100 esit parcaya boliindiigiinde ortaya ¢ikan
uzunluk 1 santimetredir. 1 m = 100 cm’dir.

o Milimetre (mm): 1 metre 1000 esit pargaya boliindiigiinde ortaya ¢ikan
uzunluk 1 milimetredir. 1m = 1000 mm’dir.

Milimetreden daha kiigiik birimler de vardir. Bu birimler elektronik, bilgisayar, fizik,
biyoloji gibi alanlarda kullanilir. 1 metrenin 1 milyonda birine mikrometre (u m),
1 milyarda birine nanometre (nm), 1 trilyonda birine pikometre (pm) denir.

> Metrenin ust katlar1

o Dekametre (dam): 1 metrenin 10 kat1 olan uzunluktur. 1 dam =10 m
o Hektometre (hm): 1 metrenin 100 kat1 olan uzunluktur. 1 hm =100 m
o Kilometre (km): 1 metrenin 1000 kat1 olan uzunluktur. 1 km = 1000 m

Buradan anlagildigina gore uzunluk birimleri 10’ar 10’ar biiylr ve kiigiiliir. Her bir
birim kademesinde 10 ile ¢arpma ya da bdlme yapilir. Birimleri birbirine ¢evirmek igin
yukaridaki bir birime ¢evirmede bdlme, asagidaki bir birime g¢evirmede carpma islemi

yapmak gerekir.
ORNEK : 3,5 metre kag santimetredir?
COZUM: 1 m, 100 cm olduguna gore iki kademe asagidaki bir birime geviriyoruz.

Buna gore verilen degeri 100 ile garparsak
3,5 x 100 = 350 cm bulunmus olur.

ORNEK: 1500 metre kag kilometredir?
COZUM: 1 km, 1000 m oldugundan bu defa iic kademe yukaridaki bir birime

dondstiiriiyoruz. Verilen deger 1000’e boliiniirse
1500/ 1000 = 1,5 km bulunmus olur.

1.6. Uzunluk Olgii Aletleri



Giintimiizde uzunluk 6lgmek i¢in yere ve istenilen hassasiyete gore ¢ok farkli aletler
kullanilmaktadir. Bunlardan en basit ve sik kullanilani serit metredir. Genellikle 2, 3, 5 metre
gibi boylarda iiretilen serit metre daha uzun arazilerde kullanmak icin 50 metreye kadar
uzunluklarda da “arazi tipi serit metre” olarak tiretilmektedir (Resim 1.1, Resim 1.2).

Resim 1.2: Arazi tipi serit metre

Bunlarin yaninda gelisen teknolojiyle birlikte yine arazi gibi yerlerde veya diiz ¢izgi
halinde degil de dolambacglh yollarin uzunlugunun Ol¢limiinde pratik olarak kullanilan,
tizerinde dijital gostergesi olan ve cogu modelinde metre ile diger birimlerin otomatik olarak
donligiimiinii yapabilen “yol Ol¢iim tekerlegi” adinda Olgii aletleri de yaygin olarak
kullanilmaktadir. Tekerlek, uzunlugu merak edilen yol boyunca siiriilerek bu sayede yolun
uzunlugu ¢ok genis bir aralikta ve yiiksek dogrulukta 6l¢iilebilmektedir (Resim 1.3).



Resim 1.3: Yol dl¢iim tekerlegi

Bunlarin disinda ¢ok hassas Olglim istenilen veya serit metre ile 6l¢iim yapmanin
miimkiin olmadig1 yerlerde lazerli mesafe 6l¢limii yapan cihazlar da kullanilmaktadir (Resim
1.4).

Resim 1.4: Lazer mesafe ol¢me cihazi



Herhangi bir uzunlugu ilgili 61¢ii aletlerini kullanarak 6lgiiniiz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Degisik olgekte uzunlugu 6l¢iilecek » Kisa ve uzun 6l¢ekli degisik 6l¢timler
cisimler ve mesafeler belirleyiniz. yapmaya gayret ediniz.

» Uzunlugunu 6l¢eceginiz cisme uygun bir | » Kisa ve uzun cisimler i¢in degisik 6l¢ii

Olcii aleti se¢iniz. aletleri kullaniniz.
» Yaptigimiz 6l¢iim sonuglarini » Yaptigimz dl¢limler uyusmuyorsa tekrar
karsilastiriniz. Olclim yapiniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Olgiilecek uzunlugun tipini belirleyebildiniz mi?

2. Ol¢iim tipine gore 6lcii aleti belirleyebildiniz mi?

3. Serit metre ile 6l¢iim yapabildiniz mi?

4. Katlanabilir metre ile 6lgtim yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.




Asagida verilen climlelerde bos birakilan yerlere dogru sdzciikleri yaziniz.

1. Iki kilometre yol giden araba .................................metre yol alir.

2. 30santimetre ............cocoeenennns dm’dir.

3 25CM o ing’tir

4 TFOING v cm’dir

5. Masa uzunlugunu 6lgmek igin en uygun alet ................ooevenninnn... dir.

6. Bir ingaatin 5. katinin yerden yiiksekligini oOlgmek igin en uygun alet
............................ dir.

7. Bir bahgenin ¢evre uzunlugunu 6lgmek i¢in en uygun alet ................ dir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Herhangi bir yiizey alanin1 gerekli oOlcii aletlerini kullanarak olgebilecek, temel
geometrik sekillerin alanlarimi hesaplayabileceksiniz. Bu olglimleri diger alan birimlerine
dondstiirebilecek, bu birimleri ast ve {ist katlarina ¢evirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Evinizde ve ¢evrenizde ne tiir yiizeylerin alanlarini 6lgme ihtiyaci duydugunuzu
arastiriniz.

> Internetten ve kiitiiphanelerden alan dlgmek icin kullanilan ydntemleri ve dlcii
aletlerini arastiriniz.

2. YUZEY ALANI OLCUMU

2.1. Alanin Tanimi

Kapali bir geometrik seklin kenarlar1 arasindaki yiizeyin 6lgiisiine alan denir. Ornegin,
okuldaki siramizin kenarlar1 arasinda kalan iist yiizeyinin biyiikliigiiniin Sl¢iisii siranin
alanidir. Bir defter sayfasinin kenarlar1 arasinda kalan yiizeyin biiylikliigii sayfanin alanidir.
Duvarin yer ile tavan arasinda kalan kisminin yiizeyinin biiylikliigli duvarin alanidir.

2.2. Alan Birimleri

MKS birim sistemine gore alan birimi metrekare (m?) dir. Daha kiiciik yiizeyleri
ifade etmek igin santimetrekare, milimetrekare gibi ast katlari; biiyiik yiizeyler i¢inse doniim,
kilometrekare gibi iist katlar1 kullanilir. Burada birimlerin sonundaki kare ifadesi ile bir
kenar1 metre, milimetre, kilometre vs. cinsinden bir uzunluk biriminin kendisi ile ¢arpilarak
yiizey alan degerinin bulunmasi kastedilmektedir. Ornegin, 100 metrekare denildiginde bir
kenarinin uzunlugu 10 m olan kare seklinde bir yiizeyin alan1 veya buna esit bir alan degeri
kastedilir. Yiizeyin mutlaka kare seklinde olmasi gerekmez. Ornegin, bir kenar1 4 m, diger
kenar1 25 m uzunlukta olan bir dikdortgen yiizeyin alani

4 m x 25 m = 100 m?dir.
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2.3. Alan Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

Dekametrekare (dam?)

Birim Metrekare Cinsinden Degeri
. 2 lkmx1lkm=
Kilometrekare (km') 1000 m x 1000 m = 1000000 m?
2 l1hmx1hm=
Hektometrekare - Hektar (hm?) 100 m x 100 m = 10000 m?
Déniim — Dekar 1000 m?
1dam x 1 dam =

10 m x 10 m = 100 m?

Metrekare (m®)

1mx1m=1m?

Milimetrekare (mm?)

. 2 1dmx1ldm=
Desimetrekare (dm?) 01mx0.1m =001 m
. 2 lcmxlcm=
Santimetrekare (cm?) 0,01 m x 0,01 m = 0,0001 m?
1 mmx 1lmm =

0,001 m x 0,001 m = 0,000001 m*

Tablo 2.1: Alan birimlerinin birbirine doniisiimii

Tabloda en ¢ok kullanilan agirlik birimleri gosterilmistir. Bunlardan dekar (doniim) ve
hektar gibi birimler genellikle tarla veya arazi biyikliiklerinin ifadesinde kullanilir.
Konutlarin alan 6l¢iisii metrekare ile ifade edilir. Kagit, sac, tahta gibi yiizey alani ¢ok biiylik

olmayan cisimler i¢in de santimetrekare birim olarak kullanmak daha uygundur.

2.4. Alan Hesaplar

Bir ylizeyin alanimi hesaplamak igin yiizeyin geometrik sekline bagli olarak degisik
hesaplama yontemleri kullanilir. Temel bazi sekiller i¢in yiizey alan1 hesaplama ydntemleri

asagida verilmistir.

2.4.1 Ucgenin Alan Hesabi

Uggen, ii¢ kenar1 ve ii¢ kdsesi bulunan geometrik sekildir. Bu seklin alanim1 bulmak
icin degisik formiiller mevcuttur. Ancak en ¢ok kullanilan ti¢gen alan formiilii; taban

uzunlugu ile yliksekliginin ¢arpilip sonucun ikiye boliinmesidir (Sekil 2.1).

A

/
c

B

-

a

Sekil 2.1: Uggenin alami
12




a.h

Ucgenin alan formiilii A=——

ORNEK: Bir kenarinin uzunlugu 10 cm ve bu kenara ait yiiksekligi 8 cm olan bir iiggen
levhanin kapladig: alan

A= (10 x 8) + 2 =40 cm?dir.
2.4.2. Karenin Alan Hesabi

Kare, dort kenar da esit uzunlukta olan ve kose agilar1 90° olan geometrik sekildir. Bu
seklin alani, bir kenar uzunlugunun kendisi ile garpilmasiyla bulunur (Sekil 2.2).

Alan formili A=axa= a2

- -

Sekil 2.2: Kare
ORNEK: Bir kenar1 80 cm uzunlugunda olan kare seklindeki ilan panosunun alani
A =80 x 80 = 6400 cm’ veya A =0,8 x 0,8 = 0,64 m”dir.
2.4.3 Dikdortgenin Alan Hesab1

Dikdértgen, karsilikli kenar1 esit uzunlukta olan ve kdse agilar1 90° olan geometrik
sekildir. Bu seklin alani iki kenar uzunlugunun birbiri ile carpilmasiyla bulunur (Sekil 2.3).

Alan formiilii A=axb

Sekil 2.3: Dikdortgen
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ORNEK: Bir kenar1 60 cm, diger kenar1 1 m uzunlugunda olan dikdértgen seklindeki
masanin alani

A =60 x 100 = 6000 cm’veya A = 0,6 x 1 = 0,6 m*dir.

Carpilacak her iki kenar uzunlugunun da ayni birim uzunlugu cinsinden olmasi
gerekir.

2.4.4 Dairenin Alan Hesabi

Daire, bir merkez noktasi etrafinda sabit uzaklikta dolanarak ¢izilmis kapali bir
cizgidir (Sekil 2.4). Merkez noktasina olan bu sabit uzakliga yarigap denir. Dairenin gevre
uzunlugunun merkezden gecen ¢apinin uzunluguna orami tiim daireler igin sabittir ve bu
sabite pi sayis1 () denmektedir. Bu sabitin degeri 3,14159265... seklinde sonsuza kadar
giden bir sayidir. Ancak ¢ogu fizik ve miithendislik hesabinda ilk iki ondalik basamagi (3,14)
almak yeterli olmaktadir. Dairenin c¢evre uzunlugu ve alani yaricapma bagli olarak
hesaplanir. Buna gore dairenin ¢evre uzunlugu C ile alan1 da A ile gosterilirse r yarigap
olmak iizere

Sekil 2.4: Daire

Alan formiilii A = r x r’ geklinde bulunur.

ORNEK: Yarigap1 30 cm uzunlugunda olan bir dairenin gevre uzunlugu ve kapladig:
alan metrekare cinsinden hesaplanirsa 6nce verilen yarigap uzunlugu metre cinsinden yazilir.

r=30cm=0,3m
C=2x3,14%0,3=1,884m’
A =3,14 x 0,32 =0,2826 m dir.

Gortildiigii gibi tiim alan hesaplamalarinda uzunluk Olglimii gerekmektedir.

Dolayisiyla alan 6lglimii ig¢in de uzunluk 6l¢ii aletleri kullanilmali ve yukarida anlatildig
sekilde hesaplama yapilmalidir.
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2.3.4 Paralelkenar Alan Hesabi

Paralelkenar, karsilikli kenarlar1 esit olan ve i¢ agilart toplami 360 derece olan bir
dortgendir. Karsilikli kenarlari paraleldir (Sekil 2.5).

Alan formiilii: A=aXx ha

= a B
A
/ /48
/ [/
// /’ #f
i
// / /
/; h / / b

Sekil 2.5: Paralelkenar

ORNEK: Paralel kenarlardan birinin (a) uzunlugu 50 cm ve yiiksekligi 40 cm olan
paralelkenarin alan1 kag cm?® dir?

A=a x h,= 50 x 40= 2000 cm?

Burada yine formiilde yerine konulacak tiim uzunluklarin ayn1 birim cinsinden olmast
gerekir. Buna gore 1 metre olarak verilmis uzunluk 100 cm’ye gevrilir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/D%C3%B6rtgen

Herhangi bir alam ilgili formiilleri kullanarak hesaplayimz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Atdlye ve siifinizda bulunan masa,
tahta, dolap gibi cisimleri ve atdlyenin
yiizey alanini hesaplayiniz.

» Degisik geometrik sekiller bulmaya
gayret ediniz.

» Uzunluk 6l¢iimil i¢in uygun bir 6l¢ii aleti

- » Serit metre veya cetvel kullanabilirsiniz.
seginiz.

> Olgiim sonuglarimnizi simf
arkadaslarimizin buldugu sonuglarla
karsilastiriniz.

> Olgtiigiiniiz uzunluklara ve cismin yiizey
sekline gore alan hesabini yapiniz.

16



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1.0lgiilecek alanin tipini belirleyebildiniz mi?

2. Olgiim tipine gore dl¢ii aleti belirleyebildiniz mi?

3.Alan 6l¢timii yapabildiniz mi?
4.0lciim degerlerine gore alan hesab1 yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1.

40cm

i
Y

30cm

|

Yukarida verilen 30 cm eninde, 40 cm boyundaki dikdortgenin iginden 10 cm
yarigapl daire seklinde bir kisim kesilerek ¢ikarilmistir. Boyali yilizeyin alanini hesaplayiniz.
2.

4

20cm

10cm

T

‘ 15¢m Sem ‘ 10cm 10cm

Yukarida 6lgiileri verilen geometrik sekilde boyali yiizeyin alanini bulunuz.
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Yukarida verilen 1m yarigapli daire i¢inde dlgiileri verilen yamuk ve tiggenden olusan
geometrik sekilde boyali yilizeyin alanini bulunuz.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

19



OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Herhangi bir cismin hacmini gerekli Olcii aletlerini kullanarak Olgebilecek, temel
geometrik sekillerin alanlarin1 hesaplayabileceksiniz. Bu dl¢iimleri diger hacim birimlerine
donustiirebilecek, bu birimleri ast ve {ist katlarina ¢evirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Evinizde ve g¢evrenizde ne tir cisimlerin hacimlerini 6lgme ihtiyaci
duydugunuzu arastiriniz.

> Internetten ve kiitiiphanelerden hacim 6l¢iime amaciyla kullanilan ydntem ve
Olcli aletlerini arastiriniz.

3. HACIM OLCUMU

3.1. Hacim Tanimi

Bir cismin uzayda kapladigi yere o cismin hacmi denir. Tim maddeler bir hacme
sahiptir. Ornegin, bir su deposunun hacminden bahsedilirken o deponun i¢ine alabilecegi su
miktar1 kastedilir.

3.2. Hacim Birimleri

MKS birim sistemine gore hacim birimi metrekiip (m®) tiir. Daha kiigiik hacimleri
ifade etmek i¢in santimetrekiip, milimetrekiip gibi ast katlar1 kullanilir. Birimlerin sonundaki
kiip ifadesi ile bir kenar1 metre, santimetre, milimetre vs. cinsinden bir uzunluk biriminin
kiipiiniin alinarak degerinin bulunmasi kastedilmektedir. Ornegin, 1 metrekiip denildiginde
bir kenarinin uzunlugu 1 m olan kiip seklinde bir cismin hacmi veya buna esit bir hacim
kastedilir. Bu hacmin igine su doldurulursa bu su 1000 kg (1 ton) dir. Ayn1 hacme sudan
daha hafif zeytinyag: doldurulursa hacmi yine 1 m® tiir ancak agirligi 800 kg’dur.
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3.3. Hacim Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

Birim Metrekiip Cinsinden Degeri
Metrekiip (m°) Imx1lmx1lm=1m’
Desimetrekiip (dm®) — Litre | 1 dm x 1dm x 1dm =
) 0,1mx0,1mx0,1m=0,001 m’
Santimetrekiip (cm®) lcmxlcecmxlcm=

0,01 mx 0,01 m x 0,01 m = 0,000001 m*
Milimetrekiip (mm®) 1 mmx 1Immx 1mm =

0,001 m x 0,001 m x 0,001 m = 0,000000001 m?

Tablo 3.1: Hacim birimlerinin birbirine doniisiimii

Tablo 3.1°de en ¢ok kullanilan hacim birimleri gosterilmistir. Metrenin st kati
uzunluk birimlerinden de dekametrekiip, hektometrekiip ve kilometrekiip gibi hacim
birimleri tiiretilebilse de bunlar pratikte ¢ok kullanilan birimler degildir.

3.4. Hacim Hesaplar:

Bir cismin hacmini hesaplamak i¢in cismin geometrik sekline bagli olarak degisik
hesaplama yontemleri kullanilir. Temel bazi sekiller i¢in hacim hesaplama yontemleri
asagida verilmistir.

3.4.1. Prizmanin Hacim Hesab1
Prizma, kenarlari farkli uzunlukta olan ve kose agilar1 90° olan geometrik sekildir

(Sekil 3.1). Bu seklin hacmi, ti¢ farkli kenar uzunlugunun birbiri ile ¢arpilmasiyla bulunur.
Prizmanin hacim formiilii H=axbxc

Sekil 3.1: Prizma
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ORNEK: Kenar uzunluklart 50 cm, 80 ¢cm ve 1 m uzunlugunda olan prizma
seklindeki sandigin hacmi

H =60 x 80 x 100 = 480000 cm® veya
H=0,6x0,8 x 1 =0,48 m° tiir.

3.4.2. Silindirin Hacmi
Silindir, kesiti daire seklinde olan ve belirli bir yiikseklige sahip ti¢ boyutlu geometrik

sekildir (Sekil 3.2).
Silindirin hacim formiilii H=n x 12 x h

N
N

S

Sekil 3.2: Silindir

ORNEK: Yarigapt Smm, uzunlugu 10 cm olan silindir seklindeki tebesirin hacmi

H=3,14 x 0,5° x 10 = 7,85 cm” tiir.
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Herhangi bir cismin hacmini hesaplayimiz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Atolye ve sinifinizda bulunan dolap,
cekmece, kap, silgi gibi cisimlerin hacmini
hesaplaymiz.

» Degisik geometrik sekiller bulmaya
gayret ediniz.

» Uzunluk 6l¢timii igin uygun bir 6l¢ii aleti

- » Serit metre veya cetvel kullanabilirsiniz.
seciniz.

> Olgtiigiiniiz uzunluklara ve cismin sekline | » Olciim sonuglarinizi simif
gore hacim hesabinizi yapiniz. arkadaslarinizla karsilastirmiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1.0lgiilecek hacmin tipini belirleyebildiniz mi?

2. Olgiim tipine gore dl¢ii aleti belirleyebildiniz mi?

3.Hacim ol¢iimii yapabildiniz mi?
4.0l¢iim degerlerine gdre hacim alan hesab1 yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorular cevaplandiriniz.

1. Kenar o6lgiileri 50 cm, 80 cm ve 1,2 m olan dikdortgenler prizmasinin hacmini m®
cinsinden bulunuz.

2. Yaricapi 25 cm olan bir kiirenin hacmini hesaplayiniz.
3. Taban yarigapt 10 cm ve uzunlugu 1 m olan silindirin hacmini hesaplayiniz.

4, Cevresi 1 km olan kiire seklinde bir asteroidin hacmini bulunuz (Onceki konulardan
yararlanarak once asteroitin yarigapini bulunuz).

5. Her kenar1 1m olan kiip seklinde bir cismin i¢inden yarigap1 10 cm olan kiire seklinde
bir parca ¢ikarilmistir. Kalan cismin toplam hacmini hesaplayimiz.
DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

(AMAC )

Sicaklik ve 1s1 hakkinda temel fiziksel bilgilere sahip olacak, herhangi bir ortamin
veya cismin sicakliginm1 gerekli 6lcii aletlerini kullanarak Olcebilecek, bu Slglimleri diger
sicaklik birimlerine dénistiirebilecek, bu birimleri ast ve iist katlarina ¢evirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Evinizde ve c¢evrenizde ne tir cisimlerin sicakliklarini Glgme ihtiyaci
duydugunuzu arastiriniz.

> Internetten ve kiitiiphanelerden sicaklik dlgmek amaciyla kullanilan yontemleri
ve Ol¢ii aletlerini arastiriniz.

> Sicakligin cisimler iizerinde ne gibi etkilere yol agtigini arastirip tartiginiz.

4. SICAKLIK OLCUMU

4.1. Sicakhi@in Tanmimi

Sicaklik, bir maddeyi olusturan molekiillerin hareketinden, titresiminden dolay1 sahip
oldugu fiziksel bir biyiikliiktiir. Genellikle 1s1 ve sicaklik birbiri ile karistirilan iki fiziksel
biytikliiktiir. Is1, bir enerji birimidir.

Bir maddeyi olusturan molekiillerin sahip oldugu toplam hareket enerjisi (kinetik
enerji) miktaridir. Birimi kaloridir.

Sicaklik ise o maddeyi olusturan molekiillerin hareket enerjilerinin ortalama degeridir.

Maddeler, molekiillerden olusur. Bir futbol takiminin tiim oyuncularini madde olarak
diistiniirsek oyuncular molekiil olur. Takimimn timiiniin hareket enerjisi toplamina 1s1; bir
futbolcunun hareket enerjisinin ortalama degerine sicaklik diyebiliriz.

4.2. Sicakhik Birimleri

Cogu iilkede sicaklik birimi olarak santigrat (C°) kullanilir. Bu derece sisteminde
suyun donma sicakligi 0, kaynama sicakligi 100 alinarak 6l¢eklendirme yapilmistir. Amerika
gibi bazi iilkelerde fahrenhayt (F) denilen baska bir dlgcek kullanilir. Bu dlgege gore de
suyun donma sicaklig1 32, kaynama sicakligr ise 212 olarak alinmigtir. Daha ¢ok bilimsel
hesaplamalarda kullanilan kelvin (K) denilen bir sicaklik 6l¢egi daha vardir. Bu dlgekte ise
mutlak sicaklik 0 derece olarak kabul edilir.

Mutlak sicaklik: Bir cismin sicakliginin olabilecek en diisiik degeri mutlak sicaklik
olarak isimlendirilir. Sicakligi cismi olusturan molekiillerin ortalama hareket hizi olarak
tamimlamistik. Bu hiz diistiikce sicaklik degeri de diiser. Eger cismi olusturan molekiiller
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tamamen hareketsiz hale gelirse miimkiin olan en diisiikk sicakliga inilmis demektir. Bu
deger, sicaklik igin alt sinir degeridir ve bundan daha diisiik bir sicaklik degeri olamaz. Bu da
tiim cisimler igin sabit bir deger olup santigrat dlgegine gore -273 °C degerindedir (Sekil
4.1).

o

C
i

iy

K
[

100 212 373

o

Sekil 4.1: Degisik birimlerde termometre cesitleri

4.3. Sicaklik Birimlerinin Birbirine Doniistiimii

Yukarida anlatilan temel sicaklik oOlgekleri birbirine basit bir sekilde asagidaki
bagntilar yardimiyla dontistiiriilebilir.

C _F-32 K-273
100 180 ~ 100

ORNEK: 80 °C’nin fahrenhayt ve kelvin cinsinden karsiliklarin1 hesaplayiniz.
F=Cx(180/100)-32=80x1,8-32=112F

K=Cx(100/100)—-273=80-273=-193 K
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4.4, Termometre Cesitleri

Isininca genlesmeleri sicaklikla orantili olan kati, sivi, gaz maddelerden ¢esitli
termometreler yapilmstir. Cok yaygin olarak kullanilanlar, sivili ve metal termometrelerdir.

> Sivih  termometreler: Sivili termometrelerde genlesmeleri biiyiiyen ve
sicaklikla orantili olan sivilar kullanilir. Termometre, ince cam boru i¢indeki
sivi civa ise civali termometre, alkol ise alkollii termometre adini alir (Resim

4.1).

Resim 4.1: Sivili termometre

> Metal termometreler: Yine benzer sekilde boyca uzama prensibine gore
calisan metal termometreler vardir. Metal bir yay ucuna sabitlenmis gosterge,
sicakligin artip azaldigin1 yayin boyunun uzayip kisalmasiyla gosterir (Resim
4.2).

Resim 4.2: Metal termometre

Yukarida bahsedilen termometreler ile genellikle ¢ok yiiksek ve ¢ok diisiik degerde
olmayan ortam sicakliklar1 oOlgiiliir. Endiistriyel firinlarin veya ulasilmasi ¢ok zor yerlerin
sicakligmin dl¢iimiinde daha farkli prensiplerle calisan &lgii aletleri kullanilir. ileriki
siiflarda ilgili derslerde bu aletler de tanitilacaktir.
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4.5 Termometrelerin Kullanimi

>

Sivili termometrelerin kullammmi: Sivili termometreler kullanildiklar1 yerlere
gore gesitli isimler alir.

Duvar termometresi: Laboratuvar termometresi ve hasta termometresi gibi.
Hasta termometresi: Civali bir termometredir. Viicut sicakligini 6lgmede
kullanilir. 35 santigrat derece ile 42 santigrat derece arasindaki sicakliklart 1/10
hassaslikta Olger.

Civali termometrelerde civanin donma sicakligi olan[1-39 santigrat derece
minimum Olgme sicakhigidir. Cok soguk kis giinlerinde bu termometreler
kullanilmaz.

Bunun yerine donma sicaklig1 daha diisiik olan alkollii termometreler kullanilir.
Ciinki alkol, yaklasik olarak —115 santigrat derecede donar. Bu termometreleri
kutuplarda kullanmak miimkiindiir.

Metal termometrenin Kkullammmi: Civali ve alkolli termometreler ile
Olciilemeyen sicaklik derecelerini 6lgmek icin metal termometreler kullanilir.
Metal termometreler ile 1600 santigrat dereceye kadar olan yiiksek sicakliklar
oOlciilebilir. Fabrika ve firinlar kullanildig: yerlerdir.
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Herhangi bir ortamin veya cismin sicakligim gerekli Olgli aletlerini kullanarak
Ol¢iiniiz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Uygun bir termometre ile atdlyenizin
degisik yerlerinde sicaklik 6l¢iimii yaparak
farki gozleyiniz.

» Cam, kap1 ve kalorifer gibi sicakliklarin
farkli oldugu yerleri seginiz.

» Atélyenizin krokisi tizerinde 6l¢iim
yaptiginiz noktalardaki sicaklik degerlerini | > Sicak ve soguk bolgeleri renklendiriniz.
yaziniz.

» Farkli metalleri (bakir, demir,
aliminyum gibi) oda sicakliginda ayni
boyda keserek sicaklikla boylarindaki
degisme farkini gozleyiniz.

» Metal bir tel alip oda sicakliginda
uzunlugunu 6l¢iiniiz. Teli 1sitarak
uzunlugundaki degisimi 6l¢iiniiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

1.Istenen sicaklik birimine gére 6l¢ii aleti belirleyebildiniz mi?

2. Olgiim tipine gore dl¢ii aleti belirleyebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorular cevaplandiriniz.

1. 50 C’sicakligin fahrenhayt ve kelvin cinsinden karsiliklarini hesaplayiniz.

2. 100 F sicakligin santigrat ve kelvin cinsinden karsiliklarini hesaplayiniz.

3. 300 K sicakligin santigrat ve fahrenhayt cinsinden karsiliklarini hesaplayiiz.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Herhangi bir kesiti ve c¢ap1 ilgili olgli aletlerini kullanarak d&lgebilecek,
hesaplayabilecek, bu dl¢iimleri diger kesit, ¢ap birimlerine doniistiirebilecek, bu birimleri ast
ve Ust katlarina ¢evirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Evinizde ve g¢evrenizde ne tiir cisimlerin ¢apint 6l¢me ihtiyaci duydugunuzu
arastiriniz.

>  Internetten ve kiitiiphanelerden kesit 6lgme amaciyla kullanilan ydntemleri ve
Olcli aletlerini arastiriniz.

5. KESIT VE CAP OLCUMU

5.1. Kesitin Tanim

Kesit, herhangi bir cismin kesilen yilizeyin alaninin 6l¢iisiidiir. Yani kesit bir alan
degeridir. Elektrik-elektronik teknolojisinde genelde iletken kablolarin kesitini bilmek
gerekir (Sekil 5.1).

5.2. Capin Tanmim

Cap ise dairesel bir seklin merkezinden gegen dogrunun daireyi kestigi noktalar
arasindaki uzunlugudur (Sekil 5.1).

Sekil 5.1: Silindire ait kesit ve cap
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5.3. Capin Hesaplanmasi

Cap1 oOlgiilecek cisim, mikrometrenin hareketli ve sabit ¢enesi arasma tutturulur.
Analog veya dijital gostergede goriinen deger, o cismin yaricapidir.

Dairesel bir kesite ait ylizey alaninin 0lgiisii, dairesel kesitin yarigap1 Olgiilerek
hesaplanir. Buna gore kesit

S =& x r? formiiliiyle bulunur.

Kesit, alan 6lgiisii olduguna gore birimi de yarigap uzunlugunun birimine baglh olarak
m?, cm® veya mm? olabilir. Biz genellikle iletken tellerin kesitleriyle ilgilendigimiz i¢in
iletken ¢ap1 mm, kesiti de mm? cinsinden sdylenir.

5.4. Kesit ve Cap Olgii Aletleri

Kesit hesaplamak i¢in yarigapin, dolayisiyla ¢apin bilinmesi gerekir. Herhangi bir
dairesel kesitli cismin ¢ap1 genel olarak kumpas ve mikrometre denilen aletlerle olgiiliir.

5.4.1. Kumpas

Sabit bir cetvel ve ¢ene iizerinde hareket eden bir baska ¢eneden olusmus derinlik ve
cap Olgme aletidir (Sekil 5.2).

[
Jr ik .J".'.'.l = e |.|||||||||5T PO LT L e
0 o e
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- Dig cap élciimi icin sabit ve hareketli ceneler
- I¢ gap 8lciimii icin sabit ve hareketli ceneler
- Derinlik dlgiimi icin kilig

- Cetvel (cm dlcekli)

- Cetvel (ing dlcekli)

- Hassas dlgek (Verniyer) (mm)

- Hassas dlcek (Verniyer) (ing)

oo = O A R

- Hareketli ceneyi sikistirma mandali

Sekil 5.2: Analog kumpas boliimleri
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5.4.2. Mikrometre

Mikrometre, kumpasa gore ¢ok daha hassas seviyede c¢ap Ol¢iimii gerceklestirebilen
bir dl¢ii aletidir (Resim 5.1).

Hareketli cene

Sabit cene Tespit mandal

Resim 5.1: Analog mikrometre

Bunun yani sira giiniimiizde dijital gostergeli mikrometreler de tiretilmektedir (Resim

5.2).

Resim 5.2: Dijital mikrometre
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5.5. Kumpas Kullanim

Cap1 Olgiilmek istenen cisim, sabit ve hareketli ¢eneler arasina yerlestirilerek cetvel
tizerindeki deger okunur (Resim 5.3).

‘ ['54]
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Resim 5.3: Analog kumpas

Kumpasin cetvel kismiyla milimetre hassasiyetinde 6l¢gme yapildiktan sonra verniyer
Olgegi kullanilarak milimetrenin 1/50°si, 1/20°si ve 1/10°u hassasiyetinde 6l¢iim sonucu
almabilir. Bu sekilde hassas bir 6l¢iim yapmak i¢in asagidaki yontem izlenir.

> Once verniyer iizerindeki sifir ¢izgisinin cetvel iizerindeki karsilig1 milimetre
cinsinden okunur.

> Daha hassas sekilde kiisurat kismin1 bulmak igin verniyer iizerindeki Slgek
cizgilerinden hangisi cetvel lizerindeki ¢izgilerle tam olarak cakigiksa o deger
daha once 6lgiilen degere kiisurat olarak eklenir (Sekil 5.3).

2 3 4

}

0 10

Sekil 5.3: Analog kumpasta okuma yapmak

Ornegin, Sekil 5.3’te gosterilen kumpasta verniyerin 0 ¢izgisi 24 mm degerini biraz
geemis ama 25 mm degerinden kiiclik. Verniyer iizerindeki c¢izgilerden 4. c¢izgi cetvel
iizerindeki ¢izgi ile tam olarak ayni hizada. O zaman bu kumpasta okunan deger 24 mm +
0,4 mm olmak iizere 24,4 mm’dir.
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Bu tiir analog kumpaslarin yan sira giiniimiizde dijital gostergeli elektronik kumpaslar
da gelistirilmigtir. Dijital gosterge, Olglilen degeri direkt olarak gostermektedir. Hesap
yapmaya gerek yoktur (Resim 5.4).

Resim 5.4: Dijital mikrometre ile 6l¢cme

Kumpas kullanarak ¢ap 6l¢iimii yapilirken dikkat edilmesi gereken husus, 6l¢iilecek
cismi kumpasin ¢eneleri arasinda ¢ok fazla sikistirmamaktir. Aksi halde hem cisim o bélgede
ezilerek deforme olur hem de hatali bir 6lgme yapilir.

5.6. Mikrometre Kullanimi

Mikrometreyle 6l¢iilecek parca 6lcii milleri arasina yerlestirilir, mikrometrenin vidalt
sap1 cevrilerek Ol¢li milleri arasinda sikistirillmaya baglanir. Sikisma islemi bosluk
kalmayacak sekilde tamamlandiginda vidali sap otomatik olarak bosa donerek sikistirma
islemini durdurur. Boylece dl¢limii yapilacak parcanin deforme olacak sekilde sikistirilmasi
onlenir. Olgiilen degerin okunmast i¢in mikrometre iizerinde Sekil 5.4’te goriilecegi iizere iki
adet dlgek bulunur. Yatay eksende okunan deger, kumpastaki cetvel kismi gibi milimetre
cinsinden oOlgiilen degeri verir. Vida lizerinde donen kisimda bulunan 6l¢ek ise milimetre
cinsinden Olciilen degerin kiisurat kismini hassas bir sekilde okumamzi saglar. Yatay
olgekte her bir ¢entik, 0,5 mm uzunlugu gosterir. Burada mikrometrenin hassasiyetine bagli
olarak 0,5 mm, 50 veya 100 pargaya boliinmiistiir. Milimetrenin yiizde biri veya binde biri
hassasiyetinde oOl¢iim yapar. Vidanin 1 tam tur donmesi, sikigtirma milinin 0,5 mm
ilerlemesine yol acar. Vidanin bir doniisiiniin 50 par¢aya bdliinmesi 0,5 / 50 = 0,01 mm’lik
bir okuma hassasiyeti saglar (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4: Analog mikrometrede okuma yapmak

Ornegin, Sekil 5.1°deki analog mikrometrede dondiirme vidas: cetvel iizerinde 9 mm
¢izgisini gegmis ancak 9,5 mm’den kiigiik bir degerde. Dondiirme vidasinin gosterdigi deger
ise 0,41 mm. Buna gére mikrometre 9,41 mm degerini gostermektedir.

Resim 5.5: Dijital mikrometre ile degisik parcalarin ¢ap ol¢iimii
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Herhangi bir kesiti ve ¢api ilgili 6lcii aletlerini kullanarak 6l¢iiniiz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Atolyenizde bulunan iletken ve
degisik parcalarin ¢aplarimi kumpas
ve mikrometre ile Ol¢iiniiz.

» Degisik capta pargalar bulmaya
gayret ediniz.

> Aym parga 1§;1n"ku{npas Ve » Konu anlatiminda gosterildigi
mikrometre ile Slgiim yaparak ekilde 6l¢iimlerinizi yapini
kaydediniz. 3 ¢ yapiiz.

» Mikrometre ve kumpasla 6lctiigiiniiz > Olgiim sonuglarinizi sinif
degerlerin sonuglarini karsilagtirarak arkadaslarinizin sonuclariyla
hata payini bulunuz. karsilastiriniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

. e

Asagida verilen kumpas ve mikrometrelerin 6l¢tiigii degerleri okuyunuz.
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

(AMAC )

Herhangi bir makinenin, hizin1 ve devir sayisimi ilgili Ol¢ii aletlerini kullanarak
Olgebileceksiniz. Bu amagcla kullanilan 6l¢ii aletlerini taniyarak degisik yerlerde uygun 6lgii
aleti se¢imi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde ne tiir cisimlerin hiz ve devir sayisin1 6lgme ihtiyaci duydugunuzu
arastiriniz.

> Fizik kitaplarindan ve internetten hizin tanimim ve fiziksel anlamim aragtiriiz

> Internetten ve kiitiiphanelerden iz ve devir sayis1 6lgme amaciyla kullanilan
yontemleri ve 6lgii aletlerini arastiriniz.

6. HIZ VE DEVIR OLCUMU

6.1. Hizin Tanim

Hiz, bir cismin konumunun zamanla degisim miktarinin biiyilikliiglidiir. Baska bir
tanimla bir hareketlinin belirli bir zamanda (birim zaman) aldigi yola (yer degistirme
miktar1) o hareketlinin hiz1 denir. Ornegin, bir araba 1 saatte 60 km yol almigsa o aracin hizi
saatte 60 kilometredir. Bir merminin saniyede aldigi yol 800 m ise hizi saniyede 800 m’dir.
Bunu su sekilde formiil olarak yazabiliriz.

Yol X
Hiz=—— V=
Zaman
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6.2. Hiz Birimleri

Yol metre, kilometre gibi uzunluk birimleri; zaman ise saniye, dakika, saat gibi zaman
birimleri olabilir.

Dolayisiyla hiz birimi de formiilde yazilan yol ve zamanin birimine uygun olarak
genellikle kilometre/saat (km/h) veya metre/saniye (m/sn.) dir.

Bunlar disinda daha 6nce uzunluk 6l¢iimiinde bahsedildigi gibi baz iilkelerde metrik
sistem yerine feet, ing, mil gibi birimlerin kullanilmasi sonucu buralarda hiz i¢in yine mil/h,
feet/s, ing/s gibi birimler kullanilmaktadir.

6.3. Hiz Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

Hiz degerini bulmak i¢in hem alinan yol hem de bu yolun ne kadar zamanda
alindiginin dl¢iilmesi gerekir. Bu degerin km/h veya m/sn. gibi anlagilir bir birime ¢evrilmesi
gerekir. Bu da bize hareketlinin o yolu alirken sahip oldugu ortalama hizi verir.

ORNEK: Bir kosucu 50 m’lik mesafeyi 8 saniyede kostuguna gore bu kosucunun
hizin1 bulunuz.

COZUM: Verilen degerler hiz formiiliinde yerine yazilirsa
¥ 50 m

W= = =6,25 mfs
t 8s

olarak hiz bulunmus olur. Ancak bu hiz degeri bizim i¢in ¢ok agik olmayabilir. Bu
degerin saatte kag kilometre hiza karsilik geldigini ifade etmek burada daha agik ve anlasilir
olabilir. Bu ¢evrimi yapmak i¢in alinan yol, kilometre cinsinden; siire ise saat cinsinden
olmalidir ya da agagidaki gibi basit bir orant1 kurulabilir.

Kosucu 1 saniyede 6,25 metre yol aliyorsa saatte ne kadar yol alir? Bir saat 3600
saniye olduguna gore bu kosucu 1 saatte

3600 x 6,25 = 22500 metre yol alir. 1 kilometre 1000 metre oldugundan kosucu
22500/ 1000 = 22,5 km yol almis olur. Yani kogsucunun hiz1 22,5 km/h’dir.

ORNEK: Hiz1 90 knv/h olan bir arag 800 m’lik yolu ne kadar siirede alir?
COZUM: Bu soruyu basit bir dogru orant: kurarak ¢ozebiliriz.

1 saatte 90 km yol aliyorsa
t saatte 800 m yol alir
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Ancak alinan yol, metre cinsinden; ara¢ hiz1 ise kilometre/saat cinsinden verilmistir.
Bu iki birimin ayni olmasi gerekir. 800 metreyi 0,8 kilometre olarak geviririz. Siire saat
cinsinden hesaplanabilir ancak hiz1 saatte 90 km olan bir ara¢ i¢in 0,8 km ¢ok kisa bir
mesafedir ve bu yolu birka¢ saniyede alacaktir. Siireyi de saniyeye gevirerek orantimizi
yeniden yazarsak

3600 saniyede 90 km
t saniyede >< 0,8 km
3600 x 0,8
t=— =32 saniye
a0

olarak siireyi hesaplamis oluruz.

6.4. Hiz Olcii Aletleri

Hiz1 olgiilecek hareketlinin cinsine bagli olarak degisik yontem ve 6l¢iim cihazlari
kullanilir. Ornegin, bir arabanin hizim1 Slgen sistem ile bir ugak veya geminin hizin1 dlgen
sistem ¢ok farklidir. Riizgar hizim1 6l¢en cihaza anemometre denirken elektrik motorunun
hizin1 Slgen cihaza turmetre veya takometre denir. ileri siniflarda daha detayl gosterilecek
bu konulara girmeden devir sayisina bagli olarak hiz 6l¢limiinden bahsedecegiz.

6.5. Devir

Devir, donen bir cismin birim zamanda yaptigi tam doniis (tur) sayisidir. Devrinin
olgtilmesi istenilen cisim de elektrik-elektronik teknolojisinde genellikle bir motor mili veya
bir aracin tekerlegidir. Burada yine birim zaman s6z konusu oldugu i¢in

. Tur
Devir =
Jaman

seklinde formiile edilebilir.
6.6. Devir Birimleri

Bir elektrik motorunun devri i¢in birim zaman dakikadir. Bir motorun devir sayisini
aciklamak icin birim devir/dakika olur. Ornegin, bir dakikada 800 déniis yapan bir motor
mili i¢in 800 devir/dakika ifadesi kullanilabilir.

Bazi oOlgii aletlerinde veya motor etiketlerinde dakikadaki doniis sayisi RPM
harfleriyle de ifade edilmektedir. Bu da Ingilizce dakikadaki doniis sayis1 ifadesinin bas
harfleridir.
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6.7. Devir Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

Devir birimlerini birbirine doniistiirmek i¢in yine hiz birimlerinde oldugu gibi zamana
gore doniisiim islemi yapilmalidir.

ORNEK: Dakikadaki devir sayist 900 olan bir elektrik motorunun saniyedeki devir
sayisini bulalim.

COZUM: 1 dakikada 1500 devir yaptigina gore ve bir saniyede kag devir yaptigi
istendigi icin 900’1 1 dakikanin saniye degerine bolmemiz gerekir.

1 dakika = 60 saniyedir.

1500 / 60 = 25 devir olur.

6.8. Devir Olgii Aletleri
6.8.1. Takometre

En ¢ok kullanilan devir 6lgme araci takometre (turmetre) dir. Takometrenin de
yapisina, kullanim yerine ve hassasiyetine gore birgok modeli mevcuttur. Bir takometre,
devri 6l¢iilecek motorun miline degdirilerek motorla ayni hizda donen hareketli bir parga ve
bu hareketi dakikadaki tur sayismna ¢eviren bir sistemden olusur. Jeneratorlii ve dijital
modelleri vardir (Resim 6.1).

Jenerator, doniis hiziyla dogru orantili olarak gerilim {ireten bir makinedir. Buna gore
jenerator ¢ikisindaki gerilim degeri okunarak devir sayisi bulunur. Dijital modellerde ise
takometrenin milinin motor miline degdirilerek beraber donmesiyle birlikte her bir turda
elektronik bir devreye bir sinyal yollanir. Bu sinyaller elektronik devre tarafindan sayilarak
devir sayis1 bulunur.

Resim 6.1: Analog ve dijital takometreler ve cesitli baglanti uglari
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6.8.2. Stroboskop

Hizla donen bir tekerlege baktigimizda bazen tekerin duruyor veya geriye dogru
doniiyor gibi goriindiigiinii hissederiz. Bu bir géz yanilgisidir. Buna stroboskopik etki denir.
Bu etki kullanilarak dénen cisimlerin devir sayilar 6l¢iilebilir (Resim 6.2).

Stroboskop, ayarlanabilir frekansta yanip sonen bir lambadan olusan devir Olgii
aletidir. Yanip sonen 15181 devir sayis1 Olgiilecek motorun miline tutularak frekansi mil
duruyor goziikene kadar ayarlanir. Frekans ayarlandik¢a 15181n yanip sénme hizi degisecek
ve bir noktada motor mili sanki dénmiiyormus gibi goriinecektir. iste bu anda stroboskopin
frekans1 motor devrine esitlenmis demektir. Stroboskop iizerindeki frekans gostergesinden o
anki deger okunarak motor devir sayis1 dlciilmiis olur.

Stroboskobun bize sagladig yarar, takometrede oldugu gibi motor miline fiziksel bir
temas olmasma ihtiyag duymamasidir. Bazi yerlerde devri Olgiilecek sisteme
dokunamayabiliriz. Veya takometreyle dokundugumuzda doniis hizimi etkilemis oluruz ve
6l¢iimiimiiz yanlig ¢ikar. Stroboskop kullanimiyla bu tiir sakincalar giderilmis olur.

Lamba

Frekans Gostergesi Frekans Ayari Hassas Ayar

Resim 6.2: Stroboskop
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Herhangi bir makinenin veya motorun hiz ve devrini ilgili aletleri kullanarak 6l¢iiniiz

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Degisik devir sayilarinda asenkron veya
dogru akim motoru kullanabilirsiniz.
Dogru akim motoru devir sayisi
kolaylikla ayarlanabildiginden daha

» Devri 6l¢iilecek motoru ¢alismaya hazir
hale getiriniz.

uygundur.

» Motor devrini kademe kademe artirarak | » Dogru akim motoru kullaniyorsaniz devir
her bir devir i¢in takometre ve sayisini 200’er kademe artirarak 10
stroboskopla 6l¢lim yapiniz. 6l¢iim noktasi belirleyiniz.

» Her bir kademede yaptiginiz 6l¢limleri )
not alarak takometre ve stroboskop » Olglim sonuglarinizi siif arkadaslarinizin
arasinda fark olup olmadigini sonuglariyla karsilastiriniz.
gozlemleyiniz.
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Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Ses hizi normal sartlarda 340 m/saniyedir. Buna gore sesin 2 kat1 hizla ugan bir savag
ucaginin ka¢ km/h hizla ugtugunu hesaplayiniz.

2. Usain Bolt 2008 Pekin olimpiyatlarinda 100 metreyi 9,69 saniyede, 200 metreyi ise
19,30 saniyede kosarak iki dalda olimpiyat rekoru kirmistir. Buna gore her iki mesafe
i¢in de atletin ortalama hizini km/h cinsinden bulunuz.

3. Yaris stiresince ortalama hizi 240 km/h olan bir FI aracinin 5378 m uzunlugundaki
Istanbul Park yaris pistinde 50 turluk bir yarisi ne kadar siirede tamamlayacagini

hesaplayimiz.

4, Takometre ve stroboskopin kullanim ag¢isindan farklarini anlatiniz.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-7

(AMAC )

Isigin etkilerini ve yayilmasini 6grenerek herhangi bir ortamdaki 1s1k seviyesini ilgili
Olcii aletlerini kullanarak 6l¢ebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Isigin mahiyeti ve etkileri hakkinda fizik ders kitaplarindan ve internetten
arastirma yapiniz.

> Isik siddetinin dl¢limiine ne gibi yerlerde ihtiya¢ duyuldugunu arastiriniz.
7. ISIK SIDDETI OLCUMU

7.1. Isigin Tanim

Isik, dogrusal dalgalar halinde yayilan elektromanyetik dalgalara verilen addir.
Isigin ve tiim diger elektromanyetik dalgalarin temel olarak ti¢ 6zelligi vardir:
> Frekans: Dalga boyu ile ters orantilidir, insan gozii bu 6zelligi renk olarak
algilar.
> Siddet: Genlik olarak da geger, insan gozii tarafindan parlaklik olarak algilanir.
> Polarite: Titresim agisidir, normal sartlarda insan gozii tarafindan algilanmaz.

Isik, bir dalga formunda oldugundan belli bir frekans degerine sahiptir. Sahip oldugu
frekansa gore 151810 rengi degisir. Insan gozii kirmizi ve mor arasinda renkleri gorebilecek
yetenektedir. Eger 15181n frekansi daha da artarsa gérme sinirimizin disina ¢ikar ve morotesi
151k adini alir. Tam tersine frekans azalarak kirmizidan daha diisiik frekansa inerse kizilGtesi
151k adm alir. Ornegin, televizyon kumandas1 calisirken kizildtesi 1s1k yayar. Bunu ¢iplak
gozle gdremeyiz ancak bir cep telefonu kameras: ile bakacak olursak goziin géremedigi
frekanstaki 15181 gorebiliriz.

7.2. Isik Seviye Birimi

Isik siddeti ve aydinlanma ile ilgili bilinmesi gereken 3 tane biiyiikliik vardir. Bunlar
sirastyla asagida verilmistir.

7.2.1. Liimen

Isik yayan bir kaynagin birim zamanda yaydig1 151k miktar1 birimine limen (Im) ad1
verilir. Isik akis1 siddetidir.
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7.2.2. Candela

Belli bir liimen degerine sahip 151k yayan bir kaynagin 15181 degisik dogrultulara
yayilir. Ornegin; bir mumdan cikan 1s1k, odamin her yanma 360° dagilir. Veya bir el
fenerinden c¢ikan 1s1k belli bir ac1 genisliginde Oniinii aydinlatir. Bu yayilan 15181 belirli bir
yone dogru olan 1s1ma siddetinin birimine candela (cd) adi verilir. Isik siddetidir.

7.2.3. Lux

Belirli bir yiizey lizerine diisen toplam 151k miktaridir. Yani bir ylizeyin ne kadar
aydinlik oldugunun oSl¢iisiidiir. Kaynagin giicii liimen, aydinlanacak yiizey alani metrekare
olduguna gore birimi liimen / metrekaredir. Bu birim kisaca lux olarak da isimlendirilir.

7.3.Is1k Seviye Birimlerinin Birbirine Doniisiimii
Birim yiizeye diigen 151k akis1 8 = Ex1 ise;
A birim yiizeye diisen 151k akis1 6 = EXA olur.
Aydinlanma siddeti; E :% olur.

Dikkat: I siddetindeki bir kaynaktan birim yiizeye dik gelen 151k siddeti | ise ylizeyle
0 agis1 yaparak gelen 1inlarin yiizeye dik bileseni 1XC0SO olur.

IXxcoso
r2

Bu durumda aydinlanma siddeti: E = olarak hesaplanir.

ORNEK: Isik siddeti 2000 cd olan bir kaynagin 1 metre uzakliktaki bir yiizeye dik
olarak 151k gonderildiginde yiizeydeki aydinlanma siddeti kag liix’tiir? ( cos0° = 1)

CcOzZUM:

E_ IX cgsa
r

E_ 20020x1
1

E = 2000 liux olarak bulunur.

7.4. Isik Seviye Olcii Aletleri

Bir ortamda saglikl1 bir aydinlatma olup olmadiginin tespiti gibi alanlarda ortamin 151k
seviyesinin 6l¢iilmesi gerekir. Isik seviyesini 6l¢en bu tiir aletlere luxmetre denir.

7.5. Isik Seviye Ol¢ii Aletlerinin Kullanimi

Luxmetre, bir adet 151k detektorii ve bu detektérden 151k siddetine bagli olarak gelen
sinyali degerlendirip gosteren gévde kismindan olusur. Bu detektor, genel olarak bir giines
pilidir. Uzerine diisen 151k siddetiyle orantili olarak gerilim iireten bu elemanm ucundaki
gerilim degeri bize 151k siddetini verir. Bir ortamin 151k siddeti Olciilecegi zaman ortamda
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15181n esit olarak dagilmis olmasina dikkat edilir, luxmetrenin (Resim 7.1) detektorii 1s18a dik
olacak sekilde tutularak dl¢lim yapilir. Oda ¢ok genis veya 11k esit dagilmamigsa degisik
noktalardan 6lgiilerek degerlendirme yapilmalidir.

151k sensori gosterge

Resim 7.1: Luxmetre
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Herhangi bir ortamdaki 151k seviyesini ilgili 6l¢ii aletlerini kullanarak 6l¢iiniiz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Atblyenizin degisik yerlerinde 151k siddeti | » Cam kenari, kap1 ve koselerde 6lgiim
Ol¢limil yaparak farki gozleyiniz. yapiniz.

» Atélyenizin krokisi tizerinde 6l¢iim
yaptiginiz noktalardaki 11k siddeti » Aydinlik siddetine gore renklendiriniz.
degerlerini yaziniz.
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Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Is1gin dalga m1 yoksa pargacik mi olduguna ait yapilan deneyleri sdyleyiniz.
2. “Liimen”in tanimini yapiniz.

3. “Candela”nin tanimini yapiniz.

4, “Liix”lin tanimin1 yapiniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-8

(AMAC )

Sesin etkilerini ve yayilmasini 6grenecek, herhangi bir ortamdaki ses seviyesini ilgili
Olcii aletlerini kullanarak 6l¢ebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sesin ozellikleri hakkinda fizik ders kitaplarindan ve internetten arastirma
yapiniz.

> Ses siddetinin 6l¢iimiine ne gibi yerlerde ihtiya¢ duyuldugunu arastiriniz.

8. SES SIDDETI OLCUMU
8.1. Sesin Tanim

Maddesel bir ortamda (kati, sivi veya gaz) meydana gelen titresimler ses olarak
isimlendirilir.

Isikta oldugu gibi ses de olusan bu titresimlerin frekansina gore degisir. Bu degisik
frekanstaki sesler miizikte farkli notalar olarak isimlendirilir.

Insan kulag, kulak zar1 vasitasiyla bu ses titresimlerini hisseder ve beyinde duyma
olayr gergeklesir. Isikta belirli frekans araligindaki renkleri gorebildigimiz gibi ses
dalgalari1 da belirli bir frekansa kadar duyabiliriz. Bunun daha iistiinde frekanslar
duyamayiz.

Ses, yayilmak i¢in mutlaka maddesel bir ortama ihtiya¢ duyar. Yani boslukta ses
yayilmaz. Ornegin, ay yiizeyinde atmosfer olmadigindan atom bombasi patlamasi bile olsa
hi¢bir ses duyulmaz. Ses, iginde bulundugu ortamin yogunluguna gore degisik hizlarda
yayilir.

8.2. Ses Seviye Birimi

Ses, atmosferde yayilirken yayilma dogrultusunda basing farkliliklar1 olusturur. Ses
siddeti bu basing farkinin biiytikligiidiir. Ses siddeti birimi bel olarak ifade edilir. Bu biiyiik
bir birim oldugu i¢in 10 kat diisiik olan desibel (db) kullanilir.
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8.3. Ses Seviye Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

Desibel logaritmik bir biiylikliiktiir ve iki gii¢ arasindaki oram ifade eder. Ancak
ileriki simiflarda goreceginiz matematiksel ayrintilara simdilik girmeden desibel hakkinda
bilmeniz gereken insan kulag: i¢in 0 — 30 db arasi1 kisik sesler, 30 — 60 db aras1 giiriiltiilii
sesler, 85 db den fazlas: ise kulakta fiziksel hasarlar birakabilecek ses siddetidir. Ornegin,
normal konusma siddeti 40 - 50 db civaridir. Demir testeresi, kiiciik makineler 60 - 80 db
civarinda ses ¢ikarir. Asfaltlart delen havali kompresorler ise 90 db degerindedir. Bu siddette
sese uzun siire korumasiz maruz kalmak kalici fiziksel hasarlara neden olabilir.

Ornek: Bir demir testeresinin ¢ikardig1 ses siddeti 70 desibel (db) dir. Bu testerenin
ses siddeti kag¢ bel’dir?

Bel=db/10=70/10=7 bel

8.4. Ses Seviyesi Olg¢ii Aletleri
Ses seviyesini 6lgen aletlere desibelmetre denir. Desibelmetre, ses siddetini algilamak
icin bir mikrofon ve bu mikrofondan gelen sinyalleri degerlendirecek gévde kismindan

olugur. Mikrofondan gelen ses siddetiyle orantili elektrik sinyalini desibel cinsine
doniistiirerek ekranina verir (Resim 8.1).

/ Mikrofon

/ GaSterge

W 3308

Resim 8.1: Desibelmetre
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8.5. Ses Seviye Olcii Aletinin Kullanimi

Ses seviyesinin Olgiilme nedeni, insan kulaginm rahatsiz edici istenmeyen ses
dalgalarin1 6lgmek ve tedbir almak i¢indir. Bu rahatsiz edici ses dalgalarina giiriiltii denir.

Ses seviye 0l¢ii cihaz1 giiriiltiiniin dlgililecegi mekana getirilerek isleme baslanir. Siir
degerleri goz Oniine almarak mekanin degisik yerlerinde Olgiilen degerler kaydedilir.
Maruziyet sinir degeri 87 desibeldir. En yiiksek maruziyet etkin degeri 85 desibeldir.

En diisiik maruziyet degeri 80 desibeldir. Bu sinirlara uyup uymadigi kontrol edilir.

TSE’nin 2607 numaral1 belgesinde giiriiltii seviyeleri standart dlgiileri belirtilmistir.
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Herhangi bir ortamdaki ses seviyesini ilgili 6l¢ii aletlerini kullanarak 6l¢iiniiz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Ses siddeti degigmeyen bir miizik ¢alar

» Atblyenizde sabit siddette ses iiretiniz. o
ve sarki agabilirsiniz.

» Atolyenizin degisik yerlerinde ses siddeti | » Cam kenari, kap1 ve kdselerde dl¢tim
Ol¢imii yaparak farki gézlemleyiniz. yapiniz.

» At6lyenizin krokisi tizerinde 6l¢iim
yaptiginiz noktalardaki ses siddeti
degerlerini yaziniz.

» Ses siddetine gore krokiyi
renklendiriniz.
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Asagidaki sorulari cevaplayiz.

1. Sesin tanimini yapiniz.

2. Sesin yayilma hizinin nelere bagl oldugunu yaziniz.
3. “Desibel”in tanimin1 yapiniz.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimiz.

Metrenin 10’da birine ............... denir.

75 milimetre ................... santimetredir.

Ing, woveei i birimidir.

1,2 kilogram .............ccoeevennenn. gramdir.

300 kental ......cooevvviiniieinan. tondur.

Kenarlar1 2 m ve 3 m uzunlugundaki bir hali ............. m? dir.
Yarigap1 10 cm olan bir gemberin alant .................. cm? dir.

Bir liggenin alaninin SIglisl .........co.ovvvvennenn. formiiliiyle bulunur.
Metreklip .....ooovvvviiiniiiinn. birimidir.

Kenar olgiileri 3 m, 4 m ve yiiksekligi 2,5 m olan bir odanin hacmi ..................
tur.

Cap1 30 cm olan bir basketbol topunun hacmi .................... cm? tiir.
Fahrenhayt .......................... birimidir.
Kalori...coouvviiiiiiiii birimidir.

Kumpasiile ............... VE.utiiianeannnnns oOlciilebilir.

Mikrometreile .........................L Olculiir.

Birim zamanda alman yola ................ denir.

Dakikadaki doniis sayisina ................ denir.

Devir 6l¢en cihazlar .................. V€ ittt dur.
Bir 151k kaynaginin 1g1ma giiciine .................... denir.

Bir yiizeydeki aydinlik 6l¢iisiine ..................... denir.

Ses siddeti birimi ................ooiiii, dir.



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 2000 metre

2 3dm

3 9,824 in¢

4 177,8 cm

5 Serit metre

6 Lazerli mesafe olcer
7 Tekerlek metre

OGRENME FAALIYETI 2°NiN CEVAP ANAHTARI

1. 886 cm”
2. 300 cm?
3. 17750 cm?

OGRENME FAALIYETI 3°UN CEVAP ANAHTARI

1 0,48 m’

2 65416,6 cm®
3. 31400 cm®

4 0,0169 km®
5 0,00418 m’
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OGRENME FAALIYETI 4°UN CEVAP ANAHTARI

122 F, 323 K
37,7C, 310,7K

3. 27C,80,6 F

OGRENME FAALIYETI 5°iIN CEVAP ANAHTARI

59,9 mm
20,65 mm

15,9 mm

16,45 mm

8,9 mm
28,76 mm
32,4 mm
27,43 mm
31,26 mm

©O©| O N| O O | W N B~

OGRENME FAALIYETI 6’NIN CEVAP ANAHTARI

2248 km/h
37,3 km/h

1
2
3 1,12 saat
4

Takometre devri olciilecek
mile temas etmelidir.
Stroboskopla temassiz  bir
olciim yapilabilir.
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OGRENME FAALIYETI 7°’NiN CEVAP ANAHTARI

1 Young girisim deneyleri 15181in dalga
yapisinda oldugunu, fotoelektrik etki
ise tanecikli yapida oldugunu gosterir.

2 Isik yayan bir kaynagin birim zamanda
yaydigi 151k miktari lilmendir.

3 Yayilan 1s181in belirli bir yone dogru
1s1ma siddeti candeladir.

4 Bir yiizeye diisen toplam 151k
miktardir.

OGRENME FAALIYETI 8’iIN CEVAP ANAHTARI

1 Maddesel bir ortamda meydana gelen
titresimler ses olarak isimlendirilir.
2 Sesin yayillma hizi tamamen ortamin

yapisina baghdir. Sesin frekansina veya
siddetine bagh degildir.

3 Sesin atmosferde yayilirken siddetine
bagh olarak meydana getirdigi basin¢
farkhihklarimin ol¢iisiidiir.
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Desimetre

2 7,5

3 Uzunluk

4 1200

5 30

6 6

7 314 cm’

8 (Taban x Yiikseklik) / 2
9 Hacim

10 30

11 14130 cm®
12 Sicakhik

13 Enerji

14 Cap ve derinlik
15 Cap

16 Hiz

17 Devir

18 Takometre, stroboskop
19 Liimen

20 Liix

21 Desibel
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