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¥JRENME FAALIKY

(Amac )

M astik enjeksiyon Kikir me Kkalbi#epeksimn.k | ukl ar

(ARAKTIR)

0] Pl asti k kal e pyeldrinyaleteediniz. yapan at °|
u Pl astik enjeksiyon Ki Kir me kal ep b ok
y°nteml er i arakterenez.

1L.LENJEKSKYON k RHPKARMDBA K
J

' R' N BOKLUJU KkLEMEK

1.1 Tornalama

1.11. Tornané n Taneémeé

Kendi ekseni etraf éndiar dRreleinl, d es étka&j |vaen me&m
czerinden uygun a-éda bil enmie glodd iacial earor ynai
denir(Resim1.1).

Resim 1. 1: T



1111Torna Tezg®©heée ¢exkitleri

a 'nivewonsala tezg®©hl ar e
u ¥zekl em torna tezg©hl ar e
1 Revolver torna tezg®©he
| D¢key torna tezg©he
| Ot omat torna tezg®©he
| Hava torna tezg®©he
1 Kopyatorna e z g ©h é
1 Bilgisayarl e n¢gmeri k kontroll ¢ (CNC)
1112, ni varoganla tezg©hé ve késémlaré
kekil blrl1gdeversakésemhar éegg®©hénehmiktir

Araba tekeri

Araba 1 i
Talas kutusu Ayak

kekil 1.1: i niversal to

a Goevde@:k¢egmden yapeéediajnerv ek @ 20& miamdteémet ak é y an
organdér .

u Devir hezK-kwnwdes uf:ener mi | i ni vV e buna
bulundurur. Torna tezg©heénén devir sayé
u Kl erl eme :hé&lorkuatnesnut al ak milinenee ana
vermeye darheze-bhel i rl enmesini sajlaya
a Araba: Torna ¢zerinde kayét kezak aracel éj
lzerinde tabl a, sport, kal eml i k bul un

hareket etmektedir.



u Tabla: Kalemin fener mili eksenim  di k ol arak il erl emesir
il erl emesi i -in arabanén diklilerinden
1] Sport: A-é& b°l ¢nt ¢l ¢ tablaséndan yararl ané
yézeylerin tor rAg/lr@rcma selnlée skagdar il erl e
Kalemlik: Kal emi n dojrudan veya katerle torn
a Gezer punta Tornanén Kkayétlaré ¢zerine mont
et mektedir. lzerindeki punta ile ik p
mat kabén bajlanmaséné sajl amaktader.
a Torna yat dllramé dol abénda bul unan vV e u
destekl enmesini sajlayan el emandeér .
112 Torna Tezg®©hl arénda G¢gvenl i ¢al ékma |
0] ¢al ékmamena uygun (dakv e’ymal ¢ ol gdlymeanyi &zn v
lastikli).
a TezgO©hyice tanéyénéz ve °Jreniniz
0] Tezg®©hén bilmedijiniz yerlerini kurcal a
0] Tezloml exkérken yanéndan ayrél mayéneéez
Kakal akmayeéenez.
1] Di kkatini zi i Ke veriniz.
0] Tez@Ohlal ékérken aydénl atdmgznén yeterl i ¢
a Ayna anaht aa¥emaeé kkzesriinhdd&l®enut mayéenez.
a Uzun mal zemekbegOhi dEeekan-éeékan yerlerin
0] Tal akl ardini kbnubhmz g©khu lkloanngmuea. kapaj é
a ¢ékan talaklaré elinizle @2 mayeéneéz Tal
a Temxy @hr al ékéer ken ejjedyiilalpatclaik slainre zk eki | de
0] Tezg©hé durdurmadan kesinlikle °I-me ya
0] Ayna durmadan i kK par-aséna ve d°nen aks
a Torna karkésénda dengeld] bir kekilde du
1.13.Torna Kesicileri
1131 TomaKesi cil erininé Sénéfl andeéer &l mas

Kendi sine °zg¢ a-éltarl@akve&ak azirana K&l a&md eo

ma K i

ne glkeeir ti@reinalkém cecexki tl eri kKunl ardér :

Gere-g®reéene

1 Takeéeml ifJi kal eml er

| Seri- el i knlerk(ldSSePr ati kte =-ok kull aneéel ér .
HSS harfleri ile ifade edilir. Genellikle orta sertlikteki malzemelerin
i Kl enmesinde kull anél ér .

| Setmaden :al ate ve dayanémlareé vy¢iksel
i Kl enmesi nde Kkul-loakn el &lrl. a nReil yaans aldal eem
tezgO©hl arda bu(Rdsiml2ml er kull anél ér



Resim 1. 2: Cekitl Resi m 1t.13i: steerkti made
u Bi -imlerine g°re
i Saj ve sol kaba talak kalemleri
1 Saj olwankatemleri
il Al @malamakalemleri
il Kanalkalemleri
il Vida kalemleri
il Profil kalemleri
il Delik kalemleri
il Keskikalemleri
1132Kesicinin Tornalama kekline Uygun Se- il me
Tornal ama i Kl eml erinde her kal emi n bir k
kullané na ma c &€ v a r lwh&Etrbir torBd ma i ikk | e mi i Ibe r bibtaikikial d ki
iczerbrkde -exkit kal emle iklenecek -exkitli i K
i Kl eml ere uygun kalem se-il mesi gerekir.
Resimi4 @t dej i ki k profilde kalemlerin kull anée
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Resim 1. 4: Tornal ama Ke&€
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1.13.3.Torna Kesicilerinin Bilenmesi

Tornakes ci | er i kul I den e ledl@menamatecememaser t | i Ji
kerl enir ve Dbil epentedleervie ygaeraepgkarrat IBa | celmer . To
mal zemenin sertlie] igfhe evd ey d 7z Rgsimid).l€il taeg dian bi | €

A

E(‘=Ta|a$ acisi: 1I]?...2I]° =<
=d =Bogluk agisi: 6....10°
f‘? =Kama agisi: ﬁlf...?ﬁo
Resim 1. 5: Torn
Tornakesi ci | erini kelsdeci mii Ine neei kn sii nien g°r e t a
Pratik ol ar ak sert tlheei ¢i, | esréik bdi ol keauriuesra kykusmu
kesicileri bilerken b¢yéek tanel i, sert tak s

Resim 1.6: Ayakl e
1.1.4. Katerler

Ka emlije dojrudan bajl anamayan k¢- ¢k k e
prizmatik veya silindirikc et € ki t akéml ar dér .

1141 Kat er Cekitl eri
u D ¢ & p Katerler

Sert maden-u | katerler

Keskikaterleri

Delik katerleri

Vida kelemk katerleri

¥ z &dterler

[ et BN ent-BN ent-iN et



l1142Kal emin Katere, Katerin Kalemlije Bajl anég
Kalem kesme yaparken esnememes:i i -in katere
er ise kalemlije sékée ve emniyet]l.i bir

Kat
bajl an(@Resimd.d.éer

Resim 1. 7: Kesicini

115Kk Par-al arénée Bajl amak

1151Bajl ama Ara-1aré

1] | - vPert ayakl é& ¢niversal ayna

l -ayakhevaryqal arda silindirik ¢-gen, al t
nokted an bajl anmagResiml8)i n kull anél ér

Resim 1. 8: Il - ayi Resim 1. 9: D°rt aya

D°rt ayakl é& ¢niversal aynalarda d°rt nokt
kesitli ik @Resmi@) arjenibwé¢d aaleraynal arda b¢t ¢n
eder.



u Mengeneli gna

a Del i klyia d¢z a

Yuvarlak k ar e v eolmayarzdg®ikne | m¢ Kk ¢ ang cka plehd& jv | ad naar yea
yarar (Resim1.10). Her bir ayakbi r bi ri nden bajémséz hareket
i stenilen hassasiyette yapéelabilir.

Resim 1.10: Mengenel i ¢

0] Fer d°%mdg¢s éa
Kki punta arasénda tor real¢aznear i ynaep atbai kl énheakn i
esinlener ek buesimlsll)m veril miktir (R

Resim 1. 11: Feéer

1] Méknay& sl &€ a
Buaynalayi k par makamé@adhanma ©°zellifj]i il e al
kulll &mesér(lR)




u Pensler

Tam yuvarlak ve dirgprmarial anmhe kgrphya
kovanlara pens denir

u

Seri cretimde i kKin ©°zellijine g°re oluktu
1.152.Par - al aré Aynal ara Emni yjeltdma ve Salgéseéz

u KKk par-aséna uygun ayna se-iniz.

1] Ayakl ar i kK par-aséné ekKkit noktadan séka

a Uzun bajlanmasé gereken ik par-alaréne

a K K par - asé czerinde bajl anan férd°ndyg.|

kontrd ediniz.

1] K¢-¢k -aplée ik par-alaréné pens il e bafj

a Deli kli aynaya ik kal éplaréneée di kkatl:]

1] Aynaveayaklan t emi z veryajséz ol mal eédeé
1153 Kesme Séveése

Torna tezg©hl aréenda kalem il e ekKkekpiarrk eans
s¢rt¢e¢nmeden dol ayé meydana gelen éséyé azal
kaliteli ve rahaéykaeskesmaj stesimailcpaeamakul | anél

10



Resim 1. 15: Kesme SsSéveésén&n

1154Tornada ¥I| - me

Kkl eme esmtas énhdaas sadeyekumkadas!| ak| erhassas
mi kr omet r el Basim K160l dl kampas vee mikrometrenin torada kul | aneél
gesteril mixktir

Resim 1.16: Torna tezgO©heénd&kkumpa

Tona tezg®©heénda Kiefhp awmpeakenkumpaskve miknentetree
fener mil. ek slenmenei Wdli &kmi rbdoey uinke €ksenine pat
(Ancak bu kekilde dBEé¢zg®lRr - dlaénk éorkkuenna bk ¢ g ir n )
yapél mamal edér .

11



116.A1l én Tor nal ama

1161Kesme Hézéna GRe#ge PBleilreBayieshyarl| ama

Al @mrnal ama ikleminde kesme hézé bulunurk
Bu d e, jtabloldrdarveyak e s me h éz e f oanarakbl u¢l nudneanb ihleisraplKe s
akajéedaki form¢gl il e hesaplanér:

V=p.D.N /1000

v=YSavysS K®BI P o6Yk R
DI Tol SYBRAB yPY o LIP 6YYD
N=Tornai ST 3 NRKSEYARNY & k@ PAaP O RSOk R
pl' {Fo0Al &areP d6odmn U
mannl aloAld aleParP
NOT: ¢ap, t@ar@mal amada kalemin aldéjé vyoldan

¢tapén devambevidre] samésiénén draekstgirreikrl.i Blwej i K
tornal arda m¢mk¢n -aalpmad é&jnéa ria-ki (D.eatshaPd laanmmaa y a p ¢

Hesaplama iklemlerinde kesme heéze,;

u Malzeme cinsing
u Torna kaleminin cinsine
a Kaba ve ince tornalama durumuna g°re ta

¥rnetkapeé 60 ninz eomeanni nmaal énkkéeménxé eyYy@di dee
kesme hézé ne ol mal édeéer ?

Cevap:
D= 60 mm V=p.D,:.N /1000
N= 100 dev/d. V= 3,14 . 30. 100 /1000

Do = D/2 = 60/2 = 30nm V =9.42 m/k.

1162A1 ¥pzeynl Kaba ve Kasén€&oiwaaima

a Kabatornalama

Kaba t or nadeanmeal liikkleemifdeezalaan tnael rakke zvee rd djirpu
yapél er. Kaba tornal ama i kIl emi i -erveyak aba t
otomatik olarak verilirik | em t amaml anér .

a K n omalama

12



Knce tornal ama ikl emi kaba tornal ama i«kl e
yvapél mal édéena. i Khoei hoen dlemmloalnemié ns &-ail leimd i ] i
yeksekl i Ji ndHEkbeaajhddan fialc@d @rar - an é kaleme7 &) k € s mé
a-e verilmelidir. Kal eml e merkezden dékar éye

bitirilir (Resim1.17).

Yanlig | s

Resim 1.17: Knce

117.Punt a Deliji A-ma

Puntajidkelpgri- aséneéen aksgsilindrik iredglik iteeyana - € | me K
vezeyl er af%@AsAniak 6MaAvka bul unan koni k bir C

gereken (aynagezer punta araseéna) i K par-asénén g
yatakl anmasé ve destieklaenénieésri. iB°yn egeenttaor ae
par-asé merkezlenerek salgéséz d°nmesi sajl
i mal edit Bmimat papl Reseim1k8) | arPaaiingra mat kapl ar &
par-asénén -apé dikkate alénmaledeéer.

\ \

N

Resim 1. 18: F

Pnta deliji a-ma ikl emi

1] Punta delifJi atelzg®oknpakeasa thafjhaneéer
yapel ér

a Uygun tezg®©h devri se-ilir ve gezer pun

a Par-a punta mat kabé hi@llgetiriidkie mt s oy u aa s émn:
uygun punta matkabeée il e vy anerkegineipdnar | e me
del i ] (Resimi.I®). ér

Punta deWdikkat-marektiren bir i Ktir. Di k

mat kabée kérelér ve ikKin i-inde séekeéxkeér.

13



8 ~. punta matkah
12 | -
| ( "'}‘Jj: W
| TN
ig pargasi
\ sabit yatak

- ‘
i

. punta matkah

Resim1.19Punt a del i ] i
1.1.7.1.Tornada Delme

Tornada del | f&umt-anadedlkiljeimia- mak gi bi dir .
par-asénén del i k noeer kpeuzntnae dueylgidjain °g-eéll érk.inaM s
-ékarélarak uygun -aptaki Ilengezek puptadanahkrekéte r . L
verilerek tornat e zggnccha del i k a-ma i1 kKl emi Témenlamlahacx.l
i re®2i mod¢l ¢nden yararlaneéelabilir.

1.1.8. Silindirik Tornalama

Kk par-aséndan punta eksenine parabhbhr d@wo)
el de edi |l mesi &yasilindirig tarparmasadan(Resonl.20a | a m

Resi m 1.20: Kk par-aseén
1181.Si lindirik Dék Y¢igzey Tornal ama Kkl em Basas
Kk par-asé torna tezg®©heéna uygun «kKekil de
kesme hiérz.é See--iillen kesme heéezéena ogr et edzeg ©the&v
ayarl aneér . Akaj edaki i Kl Emt bas ama khfResim&h & mig °

1.21).

14



a Kiktor na tezg©heéena aayvneay ap ufnétrad®°amdgs éynar dén
arasécamembaljl

a Kalemucyt ona tezg®©hénda ayarl anép kalemli]j

u Kesmedbkérzé sayésée ve ilerleme hesapl ana

a Kalemi Kk par-asénén baklangé- noktaséna ge

1] Kal emi w- par-aséna t emas et tir edki r. Bu
séferl aner .

0] Kal eme istenilen talak derinliji verile

a Par-anén wucundan belirl:i bir boy torn
Ol - ¢l ¢,

a ¥l - ¢ tam dej er i ndpuyteseksenine paralal bayunahareketl e mi
ettirilerek silindii Kk t or nal ama i k|l emi tamamlaneér .

Resim 1.21: Torna tezg®©heénda

1.1.9. Kademeli Tornalama

1191Uygun Saj ve Sol Yan Kal emi Se-mek ve Haz

K K par - al arénén kademel erinin ol ukabil me
yézeylerine saj yan kadrearsi & n és oil knl iseapa dpdint! anleik Kk
kalem k ul | éResenll2 2 ) . Kademel i tornal ama i kKl emine
se-il meli, dafilhe sPincciel eakordualiag)! | aptmsatoe rt ielzdyi©jhia g i
bajl anmal édér .

Kkl em basamakéhkhlrénakktj &@d a

u Tezg®©h devri iklem -exkidine g°re ayarl a
a Par-a ikleme metodu di kkate alénarak to
u Tornal anacak kademe -exidine uygun k e

bajl aneéer .
a Kkin al neé aleéfnedraann sk aad eenheE ébko yYu -kga dearre ka -i &

15



0] Araba kademe byu kadar ilerletilir. Kalemlgp ar - a d°ner ken ok
verilerek par-anéen ¢zeri kadem®l -b¢oyu k
kontrol ¢ yapel ér.

a Par - aol kmdbla kademe -izgilknrne kadar tal a

a Yan kalemle kademe Kk°kesi i Kl enerek 1.

a Sonr aki kademe i-in uygun kalem bajl ana

u ¥l -¢ kontrolg¢ yapélarak i klem tamaml ané

soldaki kademe sagdaki kademe

—

Resim 1.22: Saj ve sol yan kal e

1192Di k Yan Y¢gzeyleri Tornal amak

Kademel erin dip iklenseekml arémé upgurt kradlem s

yézey
kul | a

[
neé

Resim 1.23: Soltorrdlankek ' Resim 1.24: Saj dik

16
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11.10Kademel ere Pah Keér mak

Torna edilereke | de edi | en silléinn dyi g2 ekyyesde kdskirl lee kK t i
kenarl| ar veya Kel ek esoilcuikyuir . i kP afhd &kMBalsAan ai KJd ¢
-evirip talakcxk é@éébanalervey akinhfsnz ¢ mpyrapéev e

Resim 1. 25: Eje ile tor

1.1.11.Malafa ile Tornalama

Kk par-asénémnarerdéelzi hdemboukapl an@ar évvéeya
Sonragenel | i kl e mal afa bir mile takeélarak di]
czerinde tornal ama 9§ &dleiniii, bnelr krezn ndé k lhias s
kavramal ar ,parijeaelrarmarkémeve i Kl enmesi zor ol a
i kKl emek i -in uygulaner.

Resim 1.26: Malafa

D¢z, ayarl é& ve vidal é d&inbi- o-kadigtizlai ktuil p tae ¢
Takém -elijinden yapeéel an, serret |heakstsiarsi |od iakrtaekn
silindirik bir -uUubuktur. Mal afa g°vdesine 1
koni kIl i k, par-anén sékékarak malafa ile bir
g°vdesi nden dahlaarnkéy +pnkglet adp¢) z6 btiorr nyag zey meyda
d¢z yfeardg°ndeg vi dasénénMaklaayfnmeanséénn éa leénng ey 4 ze y |
havkal & birer punta delijJi bulunur.

17



Mal af anén gleqmed K i -kdgeé ;s tnamm ddaarhta °K ¢ -¢e¢dke,n 0¢ yl¢ |
0O0lmmdaha b¢gyeéek ol ur . Koni kli k sebebiyle mal af

D¢z mal afatlt amdarmt,t c.apMalrafaaryam él)E+ ¢bke yuicku

ucu arte ( + ) ile belirtilir. Malafanén -ap

Malafanén ge-ec,sftiandalitk arap@ygun dejil se ay
kull anéel an ayarl é& malafa tipi, koni k bir mal
gel ir. Koni k mal af a, yéeksek i-inebgégyiérrdi JBu z

suretl e,mal afar -¢azseér i ne sékéeca takeél méek ol ur.
var deéer .

Vi dal é mal af al ar , i K par-aséneén vi dal ana
7 r

é
sékékteéreéelarak i kKl enmesini s a a

Par-ayé mal afbaya makk ma éi k| em

a KKk par-asénén -apéna uygun bir malafa s

1] Mal afa temizl enir abeakéazseér isnéger ¢ilnicre  byiar]
par-asé mal afaya sarar, hem deli k hem d

a Ke¢-¢k -apl ucu, girebildiji kadar del:i

Malaf a , i K

H -t

5]
ar - anmd médrm ip-riersé ndle] rbiast ér el é
-

p
0] Ej er mal af akupkani veylas aple vuiularaktmalafa b i r
takéel ér .

delijine

ig parcas!

Resim 1. 27: Kk par-a:¢
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12.Pl asti k Enjeksiyon Kkikirme Kal ép

Pl asti k enjekgpl poBndakanliehpaibkoakrl¢unk | ar énda
Ksteni lidyiij ibigri bgr¢n el de edebil ngekkeni haxal
czel vakBeéer°zehdilze& liemal at s¢recinde yardemcé

121.Kal ep ¢eki rdreji Mal zemel e
— -4 W b f ‘_':-;;-_/, e

Resim128:k i kK ikranhee b & mal zemesi ve ikl enmesi
I reti misndreeckaliée&-bén °mr ¢ vmal greagre ka&l-i tmés i
yer tutar .miMadlez eamea nsaen- i°zel |l i kIl er, kadept an
Kal ébén sermvizememkal vikiemki agaseélnldiakli ei akaj éed
MALZEME L{L T[ 9¢Y9b][ |DAYANIKLILIK
51 1YS RSYANIJ|TEA RSEAC aNlSYYSt
4St A T&8A RSEAT aN|lSYYSt
't NYA Y@ dzy aN|lSYYSt TéA
4Ay12 FEFOPYaN]lSYYSTt TéA
.SNRtedzy ol (aN]lSYYSt aN{SYYSt
Tablo 1.1 Kal ébén servis °mr¢ ve mal zeme kal it
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ki kKir mey¢rkeatliélbe c ek cthaecmisrmagg egéna dé k me de
er il

al ¢mi nyum, -inko al akéemeée ve b yumlu sert
daha fazl aoéaml idliktilkeryloifjjuinl uju nedeniyl e k.
ol maséné sajlayan kal,émlkékt ealcd mi ne/diirdu nmelit zar
malzemedery, r e t i Il-malzeme raN 8s @ 365 kal i t(é0delmadur, mi ny u
AZ 15K olarak @ isimeendirilenbum | zemenin °zel |l ikl eri Kunl ar c
1] ¢eli kten d°rt kat daha fazla ésél il etk
a D¢kegk yojunluju nedeni yl e hdfifeoluré ¢gahaa r ¢ -t
kol ay takéner.
1] Hezl & tal ak kalée-dek éd knadon d mek Cizeelldrnghi | ir
0] | s él i Kl em 4ersktisemeéezanGedama yapél abi
a Al ¢ mi ny um,taal kaékne mledlriek | keorrionzey ogna daha day
u Y ¢ zey &rem weyh fogfornikel kaplamailearer él abi | i r .
1] Sertli k ddj0eB| eeséell 8 ONmKokdaml.i Jji 130
U Yojunluk . 80akgi a&my’B/mnfdiod¢! ¢ 72.10
a Yéksek sécakl ekl ara dayamemé skgeshi swmar
AGdi r .
1] Ki my as al Culi22, Bik0.3GiMg 2.1-2.9, Cr 0.180.28 Zn 5.1:6.1, Si
0.4 Fe05Ti0.2Ti+Zr0.25k a | Ackur .

ki kirme kal épl adiénedra ntabédyeanmesalkaer d@irr ( sert

al akéemé) .
9f YI RdzNJ | ! AAAYHEX AQdzSWHRE 10823 yf NyR PINIYS
a Ki myas al;CodiNlleBe D.5ki a | Gudr @ u r
1] ¢°kel me sertl ekmesi ile sertlexktiril mio:t
sertlikte bakér al akémédeéer . Il sl ah ikl e
ésel iletkenliji vardér. Tel veya dal ma
1] Sertlik220126 0 HB araséndadér .
U Isélnliiljeit k300 W/ m./ckt ¢yojunl uk 8.8 g
Bu mal zemel er i n dékénda d° k me demir , y ¢ kK

alakemle -elikler -lhukslean dlegrhakatka d éerk.i r¥zel Imukkle
iyi parlat €1 ma olrele.l 27§ 4, 1. 2833, 1. 2738, 1.2718,
mal zemel er kull anél abil mektedir.

Pl asti k Ki Kirme kal ép mal zemes.i se-erker
hususlak unl ar deéer :

Ekonomi k ikl enebilirlik
| s eélmdiek leno kgt ¢dkejbi ki kI i i
Kyi parlatéelabilirlik

Yéiéksek baské mukavemet i
Yéksek akénma dayaneémé
Yeter |l i korozyon dayanéme

[t i et et i et I et ]
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Resim129:k i Kk ikramhee bé& el emanl! ar é

122.Kal ep Boklukl aré ve ¥zellikleri

Bir enj eks iy onbirkkai -k i edaremegkiand gellwié i r . cBymloar
Kekl ini tayin edecek dogl.amBui kikd g ndg ik i ¢ Eped kakkéas meé
tabandaakbepe¢en dip késména bi-im verir.

Kal ébén en °nemki dl rmapl aka wvkahaban kal
imal at awxlarhasdmdd a °zen g°steril mesi ger eken

her te¢rl ¢ kgsgnevaeypk&ri kankéyacakt ér .

Enjeksiyon kiakrwmek&g&akepl ar&apama baseé
ve plasti k kk yl¢daps eik -lmiarxdex-iifrome yhpkEé madaj ee
hafif mal zemel erden yapeéelér

nce
che h

Yukar @ad €kl anan skeibkeiprl neer deennj edkosliayyoén kal ép
kal ebé gemelInda ms ematl zaelmel er den yapeéel ér .

Kal ébeén h avk ikblay ok Imas e lai I, Mmé smaleemenin tercih
sebeplerindenb az éd ar @déd k¢ ki kKirilen par -al ar én g e
cretilen par-alara gé@€regeom&«t rdiashia Zoarv e@ling @i p
zor ol duj unedlaeirikrdragh ak @In&cp | ary@dag b ¢ @il gynai my a ma K
malzemeden (zamak) °© k e r € & y yBapb@sonra ya kopya frezega da¢, - boyut | u
pantogaf t e zlgatrhé nedigodu.i ki Imd i teknol ojinin gel i Kme s
t ezlg&&rhé nda i dridewi | eh egée bmae bHlia Fakead wnedyee titkel e me e
s¢resianief ekease parenajtenrkas i kyaolna ykhiegieer, ne ak g Imé ply a
(dural ¢mi nyum)y ap@&haamnmé&lberpd onEfnakt agkeadrek duyul
yeozeyi mlikned ykaap €.l abi | mektedir

Al ¢mi nyum -mdlgfedmeh,a pahkhbaEBdpr ma Belyyaantsiéer i n
ancaki K| eme s ¢r ec maiyetdengeesmehtedia s € i | e

Kal éplpaérldaac ayjka s er ivetierzeft @ e snmitkeksai rnéep gbPorkel uj

sayéerddiladanik al bpt aseferde birden -odkar(akdr -¢arniér
¢ I e tResimil.30).
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Resim 1. 30:i Yok!| ki kin

Kal ép bokluju m¢gmken oé ldrlekjmee kyacdzaery | pari | atka
ol malye éc a oréng ol uktumriami klkad rewé | m@wabulekdlear. &
ka-ékl £€kd e gkiadveeme | d | wkitziesytae mikl en kalmesiide ¢r ¢
engeller

13Enjeksiyon kikirme Kal ép Bokl ukl a

Pl asti k enjekdbieygnm ¢ni wiorkmaaklaazleghan giesledé nn
frezet e zlgadrhé v elekifo&rdxydima ki nel er i kul |l anél makt adeéer

131.Dal ma Erezyon Tezg®©Ohéeé

1943 yeéel énda arRargi satlikte wlurégaromkEe&le | cém at |l ama
metallerin Dbirbirlerrtniettakleaeader ki Ipdirk laesréinrei
keveéelceéem, reog K tmes avle dluchraad akmaya neden ol ur
esnada i K par-aséna herhangi b Elektroemoeykna n i k k
i Kl emi n kbuf a kil leynig dné skalm@lgalmesiheéyetmedi. 1980a r € n
sonunda el ektroni k kontrol,gsvenielml ervei hagea
kal dérma metodu ol ar aktlzlgahe egdrn ¢tdii | mey el &k

13.1.1 Elektroerozyon Y ° nieK mi e me ( Kév é | RaenmEregzyod Kk € nd € r m:

El ektroerezyon tezg®©hé ile metallerin ikl
i Kl eme y°geeamkl|l eyaraeak (ReamlBanheél mhkkadeer ozyon
y°ntemilna nyadyYgénl akmasémneé&kmns el akledod | mga eanii K1 g
i KI enmesi zor ol an metall erin kol ayl ekl a i
kéveéelcémla akeéendeéer ma EDieHektrital Digctiaige Machinmg@r oz y o n
di J er nektloetmear € il e yapeél amayan i - yézey K
yapabil mektediirok Bsertzelvlei kihekavemet|l i, S éc
malzemelerinK | enmesi nde °nemné&rz bet mektzeedrerl.er @ en
Kekilli wvWeyphsekhsmgkine ve kal ép par-al aré vy
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Resim 1.31: Elektroerozyon makinesi

1312.El ektroerozyon Kkleminin Tanémlanmasé

Kévélcémla akéndérma metodu ile ikleme o
adl &n dn@1t al i KI eme ametaséu,veb ibarlkhedtmedat rl ¢ zam
araleklaréenda y¢ksek akem kKiddeti ve bir k ¢
dojrudan metal talaké kaldérmak i-in kull anée

Bu y°ntemde i kKleyici t a kiélne tokleanr aikk kpua rl -aansé
meydana gelen el ektrikI:i Karjén olukturduju

kopar él arak «kek endirme ger -ekl-exjtumlidklra

i1
hidrokarbondan ol akamal dieeleéletrri IEl ekt reevaee-|
ve ger-eklextirilecek i1ikleme g°re yapeéeleér.
ergitme noktalé m¢kemmel bir elektrik iletke

istenir.

Elektrot normalo |l ar ak maki nenin bakl &jagnaask@®aijillaené
araseéendaki bokl uktan ge-er ve kéveéelceém tesi
par-aséna aktaréel éer.

Bu metot i-in yalnéz bir def adna20bdlittan kar j
daha b¢yéek bir voltajl aBwbadkdarna,s éhdravasada man e
séveée ortaménda yapeéel mal eder . Sabit ve periyc
akénma ger - ek lelekkrode eksensgldikh ggdip lgelmesipee r i yodi k ol ar
par-aséna mekani ksel temasé ve el ek.t3A kel
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I
u et ki ger ¢l ebi

kévél cém dekar | énén deji ki k

Resim 1. El ektri ksel kevel

A d—f £ 1 .rermorml AR X L rrMIA RN o0 Xiaes LoNaa

1313El ektroerozyon Tezg©heéneén
Resiml3 3edtbir el ektroerozyon
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GUC KONTROL DERINLIGINE KESMEDE SERWO KONTROL
KUTUSU VERNIYERLI GOSTERGE BASLIGI

CETWVELI s
GOVDE
o
J \
ELEKTROT BAGLAMA YALITKAN
PLAKASI AKISKAN
FILITRESI

TASMA TAKIMI

is paGLAMA
TABLASI

ELLE ILERLETME
TEKERLEGI

|~ UZUNLAMASINA
L - ILERLEME TEKERLEGI

AKISKANI 3
SIZDIRMAMASI 5 L~ YALITKAN AKISKAN
ICIN DEPO ON KAPAGI BASING MANOMETRESI

Resim 1. 33: El ektroero

1.31.4.Elektroerozyonile Kk | e me ni InavA& alhetzagvant aj | ar é

Elektroerozyon | e i Kkl emeni n avantajl ar e
Elektrikse | knelvae | a&@ éndér mhasylirkt emngde¢gstrisinde
kal épl arénda hemhan@giokbiufi uhacieedel ekine @@ - e ¢ ¢
yaygén ol arak kull anél maktader. Ayréca 1i«kle
°nceden sktropae Kordral eddebilmesi,y ap €l ac ak i Kin kalites
bakl amadan belirl enmesi Ve at°l yede -al exa
dejerl endi mmesi ai égseelangdhaenk s e | i KI eme yient eml «
écstenl ¢kl ere sahiptir. Bunl a
1] El ektri ksel iletkenlijseerdadahijp heéekkangei
i Kl eneBdiilkilre. a¥zéerlé gseelre n edkoskeuly ay oslalhairpl,a i
sertlextirilmik malizyeimesloenrui-n viekrliern mesi n
u Kkl em, sertldaktyiapiélnmbki |ldurunmBu sebepl e
meydana gelen deformasyon probl emi -0%2z¢
a El ektrot ve i kK par-asé (malzeme -ifti)
I K par-asé i-inde geril meler oluktur maz
u Kkl eme, -apakséz bir y°ntemdir
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a Kkarpasée ¢zerinde istenilen ince ve ke
kol ayca olukturulabilir.

a Pek -iock ni K ki naektroduk ul Ibannélrmasé ger ekmeye

u El ektrot, servo mekanizma ile ik par-a:
par aséna otomati k g°nderildijinden °1I|-¢
ger-eklexktirilebilir.

a Ayneé bamda&i Ki bir-ok elektroerozyon tez;q

0] Gel eneksel y°ntemle ¢reti mi i mk©nséz g
kol ayklleeknleab iil i r .

0] Cekitli kesme ve hacim kal éeplarée daha d

u Bir kal ép zéembiaseewielydi jdiikde kkailrépel ekt t
byl ece gerekl: kesme bokluju hazeér ol a

1] Bu ¢stipal kKdEMDdE neMmijak a] éda i fade edilen o
sahiptir.

Elektroerozyorn | e i kKl emenin dezavantajl ar e

1] Kk par-aséndan talak kaldérma mi ktar é a

u Kkl enen met al mal zemenin elektrik iletk

a l'retoaylueknl ar |, bokl ukl aktve fekiakl pek -ok
g°ster muktkonikkil i k her 6,35 mm i-in 0,
Kekilde kontrol edil ebilir.

a Bazé EDM t ezngaCshr atfilpd rlod@ znldée éenlmals € ol abi |
elektrodn ke k!l i ni korumak zordur.

1] Elektrotaén 0, 07 mmdden daha k¢-¢k -apta ol

a KK Vyé¢zeyi deOj@0bktman fzaakaatr bglP rledli &y I &kl
kal dérel abilir.

u ¢ ok az bir y ¢ Z e yanasgelebilirl Buxunla rbirildeb 8 z éme y d
duruml ar da ldewolatli. r ¢ st ¢nl ¢k

a EDM6énin performanséné etkileyen bir-ok
ar al ek s¢rel eridi esleerkvtor i e rsf dnviEosaEnnséen, ° 7
kontrol ¢ gé¢-lexktirmektedir.

a Kkl eme hdé,zx& k td @ h a Me s eE MO dteonr nm|0at mizgIlOih
hezl éeder .

u Kk par-asé y¢zeyinden kaldéereélan tal akeée

a Harcanan enerji Vazkbgd&nral i Mes®tihmj, sahne
met al tal ak fkrad deyenalkg®rnei Mm50 mi sl i C
t¢cketil mektedir.

1.31.5.ElektroerezyonileKk | emenin Sénéfl andér el maseée

c:

El ektroerezyon ile oyma, del me ikl emi
El ektroerezyon il e kesme i Kl emi
El ektroerezyon ile taxklama ikl emi
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EDMileoyma-d el me i k| e mi

EDM il e oyma, elakaso®ndalie drkt ad cgpndam aliga ] € |
dal ma hézée ile -akektéjeée be¢gten el eResimoer ozy
1.34).

Resim 1. 34: EDM

EDMi | e kesme i kKl emi

EDM il e k es me i KI emi | i K par-aséneén - e K
-enti klendiji skheghnlas@&méElethmmobEss.e(r R
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Resim 1. 35: EDM i

EDMi | e takl ama i k!l e mi

EDM il e taklama ikl emi, ekseni etrafénda
o per as ykoanpl saarneankaimd .86¢ r ( R

=

~

Resm 1. 36: EDM i |

Elektrotar zu edi |l en bi - i mde d enllendiribrvecbk sew@e y a o0y
mekani zmasé | k padakime & af ¢ plkeeevded kcderpetiotiia r a s é n
Resm1376de negati funkubtiurpl kuée veé leckétm oak éInkéeé r ma r
Kemati k ol arak g°sterilmiktir.
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SERYOD KONTROLL

YALITEAMN AKISKAN

:-E E
E o
g c
v 4
S ~@
]
_|_
DEPOD
Resim 1. 37: Negati f kut
K k par - asélnadm nk ¢k-oepkar par -aceéekl ar, yal ét kar
par-asé araséndaki bokluktan sojutul arak ake

1.3.1.6.Elektroerozyonda Kavramlar

Devreler
Keveéelcemakdeendrea Imar i i ki genel tiptedir:
a Z a Jagma tipi: Bi r direncin °nceden dirazerl ad
Kapasitesining, zer i nde ge¢venilebilir. Bu devren
orané -oktur vaeha aarzp mmaa |tziepnen daekné ndd é r ér
a ¢carpmaBui pir t¢p devr gesiiile olakily 8u deweansi st
araléeja kontroll ¢ endédejik&eédledbémmedakl uj
enerji mi ktarénén tam °1| - ¢l mesini kol ay
A k é whdetk
Oyujun ©°1 -¢s¢, akéndérélan k¢- ¢k pear - acék
meydanagelirBda kéveéelcém bokal eména verilen enerj|
Yéksek potansiyel, deji ki k bokluk i-inde
meydana getirecek ve ayné zamanda metal akKkeén

Al - aotansiygjdej i Ki ki -ddemkl ywk dokulakéwnwgneyni kohap
ke¢-¢lk omeydana get iaryencée kitki-ri.l i¥krtnee j4i namper | i k
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akéndér éban @ammieédamlik Ledefl adaablaendBuibhalyiel i
maki ne aklemé medjadl éakénAlaasm@é nd a® |--osjlaelné ramper
nispetler veya kuvvet kontrolleriyle ayarlanabiBu d egenelrkontrol tablosundan direkt

ol arak aléenabilir. Bazé makinelerde akem say
Aat 9w aT|! Lb!'b aTyYc¢! KIVILCIM FREKANSI K|
{11 ¢¢9 YYu AYAR

20 31.75 1 2

30 45.72 2 4

40 63.50 3 8

60 91.44 4 16

100 158.75 5 32

120 180 6 64

Tablo 1.2: EDM makine kesme tablosu

Frekans

Bajl anméck akém ki dd et abittrifdkee mu hktienl i & kK éknéavné |
frekansl arée da y¢zey dokusuna tesir eder. So

Yal egkleak an

Elektroerozyo tezgO©hénda akéndérma i Kl en
kull anel er . aké«lkahultliepriléjlehéiIdarodke‘arrb@ppetroIc
akédeaanllauIIané vaj. é,Bumdraaf,i ngpazsi |l i konl u yaj
erimik etilen alkolleridir. Bu akéakaflhamén
ol anlhhdrae deu :

u El ektrot ve ik par-asé araseénda bir yal

u Akéxkxkan iyonlareé ile kéevelcéeméen iyi il e

u Akéndeéreéelan par-alaré kéveéelcém bokl ujun

u Kk par-asénéen oksitlenmesini ©°nl emek
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Ti tresiyi K s

Bu bajmbkamé @i n ayarl anmaséna yardéem et mek
kull aneéel élkl@odiha vej eirk par-aséeneén yakenl é&j
ge°ré¢negkKe g°re sinyal sesi y¢kselerek duyu

Kutuplar

Kutuplar ak émén akék WkBamép beéekktaseéinaanakinka s gEa
sebebj elektrodin negati f kut upl u ol maegadf k@upludur.Ge n e |
Bazenelektrodn pozitif ol masée daha ivyi akéndér ma s

Servola k| ej é
Servo ,blekkodue ] € K parenaesséinmi ikoenrtlr ol eder .
voltajeée ile voltaj kaynajé araséendaki denge,

ile muhafaza edilir.

Keveéloxd mjh

Makine operasyon esnaséndayken i kK par-aseée
bokl uju deni r . Apaka zRemamelaerbdaek t Bakvur ul an
bokliugupar-asé ile elektrotkal ay Eekiredéni éry.al é

kesijinden daha b¢ye¢k bir bokluk meydana gel

Keveélcéem bokl ufeud &€ I baksl¢encca beetlkieedleer kKunl ar
a Akém kiddet.i
a Tespit edilen akeém
0] El ektrot ve ik par-asé mal zemel eri
0] Arzuedi | en bitirme yg¢zeyi kalitesi
Yakeén t olléekrmaanisar éa i - i n kevelcem bokluju
tablosundan veya denenerek bulunabilir. Kéev
araséndadge¢g- &yaré¢i 835 amper, frekans ayareée 3
mmoédi r .
13.1.7.Elektroerozyonile Kk | emeni n Prensi bi
u El ektrot takéemé ile ik par-asé araseénc
kaynaj éneén -al ékma dur umuna getiril me:
dielektrijin yerel il etkenlijéngel iexi ry.g
a Negatif ol arak «kar|j edi Il mik partike¢glle
par-asénén y¢észeyinden feérl ateéel ér. Bunl
kepr¢ olukturur. Vol t aj, s,esvei fyéer koal yabreat
devam €er.
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El ektr ot ttaikleemé nrdeagia t¢irfganyelektronfarap arl -é&d éak |
bul unan di elnéktt pa kit & oé kYed dntf ve-nagatip € K € r .
par-aceéekl ar cretmek ¢zere par-alaneéer.

dielektrik &k é k k anén i zol asyon etkisi bozul ur
il k akamaseéna yol g°steren (kéelavuzl uk
Bir buhar tenel i ol ukmaya bakl ar , ar a

yé¢ksel meye baxkl ar v eyeswmde lolananggatitl ve pazitif . Pat

par-acék ol ukWPmoui tdefVamaedacékregatf negat
par -ada@&kpazi tif ik par-aséna takénmaya
par-acéklarén etkisi, k¢- aldebidr, kglngn &gm .
Dekarj t¢neli, yanl amas é nnaa kgse nmuknae nuel yaek
Voltajsevi ye d.&eaemkdkdkaleirrken bir ®bwhar b?°
buhar habbesinirk(¢, mesiinde basén- y¢iksel mesi ol ur
Keveéelcem, Kimdiuremukdasdget!| ve azami ( 8¢
cretebil mektedir. Buhar habbesMoltag hézl &

ve akem ayn écElektekseigy,eedke kai leirjBuagdeackmesi |
sonu gelir ve elektrik pulsu biter.

El ektrikese®ill igr¢k-ken akeéemd ani bir d¢ Kme
par-acéklarén sayésénda ani bir d¢kekl
Dekarjén kanalé yok olur ve ikleme son
karéker Buradari%k®z¢s¢adikllen veiyal eakrtal €
aral éejéna talaklareéen birikmesini ©°nl eme
Buhar habbesi s°ner viek npadrz-earseé )- i gz e yl

s 0] u.tDiekinks évé tarafeéndan temizlenir ve Yy
Yenibirelk t r i ks el keveéel cem geaniden el¢kiEk tatbike t me k
etmederdi el ektri kt eki iyonlarén yok ol mas
EDM6de el ektrotlarda meydanaum,kahbaen ack
mal zeme ésé il etkenlérkakadeskyréejs&@magki kdea
baj | &deé relektroAveyankaap asé ¢zeri nddé axl kwjl d ez
e adl andéreéeléer. | Ueogesi ebetkd moy lad @k
det i, dexkar | S¢resiiknimard-eB%$@&9154 2 e 1l iem «
ktro®% 2zerkéntha el de et mek m¢gmkegnder .

e
e

D X Q
[plNeR 4

1.3.1.8.Elektroerozyon / EDM Terminolojisi

EDMe en -ok kull anélan :teknolojik terimle

a Anormalde k ar Zamanéndan °nce ark yapan deka

u Etkin elektrot uz un | Wdon): S(i | i ndi ri k bi-i mdeki kab:
i @emek i -in kulunann@lnaicnukm eul zeukntlruojdud ur .

a Ark: D¢ zgeéen dexkarjlarén bir serisidir. Ar
etkiye sahiptir.

u Ort al ama k-éarll@&@x Kl eam sagkraeasliénjcéend@amé ge- en
aritmeti k oesiml88.amasédeéer (R

a Kapasite:J ener at °rde dexkar|j enerjisini bel i

a Kirlenme: Ak éndér él méx talakk paesascsak)ar-éat
vezekhkeéoel cém (ark) aral ej éeddaki di el ekt
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Krater: Bi r kevélcemla akéndeéer él
taraféendan kE&mMla3KN@el an oyuk (R

'__'__'___‘Tlﬁm
t
¥

Resim 1. 38: Oort al Resim 1.39: Krater

Geckkmeg r esiVol t aj én bokluja uygafrasmasa i
ge-en zamasimldd).al éj é& (R

.

TA ! ' TA
40: G

ug

Resim 1. (

KyonsmazHak bir dekarjéeemnbbktasunda k

durumdan | et ken ol mayadr. bir duruma ge-i Ki
¢apsal kéevelEleank tmeosta fteasriaf éndan cretil
0l -¢s¢ il e aragdgdemdaki bokl ujun farkeéeé
Dielektrik sé vke-:i nde lellk&vwéalikésm dekarjl arén ol |
s édveéer

Dek aBrijr: pul saksegméens iemfceekdaérf (et kili) akeéexk
Dekarj t elpeek aalfénmkEevam eder HénlkBiu, eark € yng, k
Kiddet seviyeleri il e ayarlanabilir.
Dekagr e ssi TgamMgNABEK zamanBar ala@jaédearr.al
s¢resince bokluktan akém ge-er.
Dekadgljt-aGe:Dexkar j bpgrkkesjooeu-1| ardéérar asée
Mal zeme -iftine g°re 15 ila 25 V araseén
Elektrot: EDM6de kul |l anéld&m akéndéréece takeéem
Ar alGePk Kinde dexkarjl ar éyanol uealt @k wur obtol kal u ik
araseéndaki aral ekter .

Kenar ar a |l @&]: &lektrodin gird i | i i sti kamet eyanidi k ol
elektrodn y an vyi¢kz epyar -idseé a(ResimE 4l a ki aral ekt

33



[ et et entiN et

Resim 1. 41:

¥nral ekElekirdt ) :ca i k par - aster. Eektredsngm d @k ij i bo
i sti kamet e edmlkl).defj il dir (R

S¢releyaiar al ekl e : p ¢Astkmorstfneer i k baseaném 0
baséncé ar abekekridsa&v éfam kduérmrk ¢l asyonu
Kyani zasgbnvalltéegjéng&n et khel gel eanda.al B
dekarjé& hazdarelrayan bir zaman

Dekarj r(eplléujs®afdetll )Y BamahéekeéKk pul sl ar a

s ¢direBuusojuma i -in gereklidir.
Kkl eme dEf emxllielmejnii:n i | erddeweileanorda zenl i
dekar j | aridkalne mez adyidici esrel i | i J i

Tal ak kal deKmkapami kK& s & @hg nk/dinaghdené o E b & n
mi ktaréeder .

Kesme my &k | elekeodmun -apé il e kabaca ikl en
bokl wjpien a-r as & nedimk4l, RD-d).

Resim 1. 42:

Kutup: Elektroda bajl & volt aj kut budur .

Puls (Darbe) Kk par -asé ile elektrot arasénda
Pulsfr ek a®ia®i:yedekdéepul s sayése

PusgreKk: par-asé ve elektrotsasgséesddi
Geci kme s¢resi il e dekarj s¢resinin top
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0] Emniyetli k e s me : Tpeakynéo | oj i ye g°re hesapl anmécx
el ektrotl arénén °1| -¢s¢ alténdaki k es me
il e hassas bitirneeri elaerkatsréontd aakrié n gna h teekr
di kkate al énmasé i-indir.
a Kesa deelvea ket:r ot vV e i K par - aseé arasénda
ol UKt ur wWir&Zra r chlrirsnérme t k)i si  var der
a Spesi fik talak Kkal g&r mas ek dlatciasingem j / d
ki dér él andéal ak mi ktar é
a Vakumlu (emmeli) temizleme:Bo k|l ukt a at mosferi k baseén
basén-ta dielektrik sévéséneéen S|rk¢Iasy
u BitirmeKgyvaglegyéml a akéendeér el mé yézeyin
0] ¥ - ¢ fKawvwkédcem mesaflemeek iinii kaekéktayati
°]1 - ¢ farkeder (daha k¢-¢k).
a Akénkblaektrottan kal kan talak miktareéedér
a ¥n y axeyHeatrodmucunda °I| - ¢l enesass@€Bpmadér (
0] Doj r vaskaéln HElektrodn boyundlmeanpgbea akénmadeé
(Resim1.44).
¥ azinma
il Il ;i:g:fzsi 'y rn?asafesi
Resim 1.43: ¥r Resim 1.44:D§ r us al
1.3.1.9.Elektrot Malzemeleri ve Elektrot Ta k € m Kmal at &
Elektrott a k € mé
EDM6 de el ektrot takeme, yapeéel mak i stenen
Kekidlirréehmi kK akeéndsanrlds). Gelenk £enlaned enfeet CR | ar éndak
bazé el ektrot mal zemel er i, dijerlerinden dal
EIektrot takem mal zemesi , akaj edaki °czel |l i kil
u El ektrik ve ésé iletiminde iyi ol mal édeé
u Bi -imlendirme lii-ri nv ek omhaakyu li knhaelnieybeit e ol u
a Kk par-aséndan verimli met al talak kald
a Akéndérma iklemi boyunca deformasyona d
a Elektrott a k € m&rediana en dglkm&!l &d &rt.ar d a
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Elektrotmalzemeleri

EDM i | e i Kl emede ked lelka méoltmak a k¢ézmeér emal z e me
ekonomi k ve iyi bir maltaeakemdebey mgér makigadeylt
elektriksakehé@é&€emaeml a ¢irweltdarme nmeti adupnadra- an én
506isi @l ektér oma straakféem ol ukdluelkutrrrotBuar 8 adernlye k
kul |l atnhédemaessj i kendilijinden ortaya -éeékmaktad

Resim 1. 45: Cekit

Tungsten, tkuarrgositte h ubnagkgéimeg R, saré pirin-, b
mal zemel er , bamrémtave, -élhé&bt rmot takém mal zer
bul unmuck mal zemel erinin hi-Dbiri genel ama -
operasyonu, elektrot takem mal zemesinin se-i

Piyasadapek ok -ekit el mksirovatdkéem mBhkeker ot ma
grupta toplamak m¢gmkendyegr .

a Met al olan elektrot takém mal zemel er i
T El ektrolitik baker

T Bakér tungsten

i G¢egmgkK tungsten

T Al akéml é& al ¢mi nyum

il Pirin-

| Tungsten (genellikle tel bi-iminde)

i cel ik

M

1

M

1

a et al ol may amalzemeteli t r ot t akém
Grafitler
u etal ve met al ol mayan mal zeme kar ékKkémeé

Bakeér grafitler
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