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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0092

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montorliigii
MODULUN ADI Endiistriyel Aydinlatma Tesisatlar

MODULUN TANIMI

Endistriyel tesislerin i¢ ve dis aydmlatmasinin yapilmasi
hakkinda temel bilgi ve becerilerin kazandirildigi 6grenme
materyalidir.

SURE 40/ 24
ON KOSUL On kosul yoktur.
VETERLIK Kuvvet tesisi aydinlatma sistem montaj ve baglantilarini

yapmak.

MODULUN AMACI

Genel Amacg

Uygun ortam saglandiginda, TS ve Kuvvetli Akim
Yonetmeligi'ne uygun olarak, endistriyel aydinlatma
tesisatlarini yapabileceksiniz.

Amaclar

Gerekli ortam saglandiginda;

1. Atolye i¢ aydinlatma malzemelerini se¢ebileceksiniz.

2. Atolye i¢ aydinlatma tesisati kablolarimi ¢ekebilecek ve
eleman montajini yapabileceksiniz.

3. Binanin dis aydinlatma tesisati kablolarmi ¢ekebilecek
ve eleman montajini yapabileceksiniz.

ICTJ)(I;!I'T,‘OI\II:/I/II? AGRlTli“/TI‘EIM Kablolar, armatiir gesitleri, anahtarlar, montaj ara¢ geregleri,
DONANIMLARI malzeme kataloglari.

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
v sorulari ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE . :
DECGERLENDIRME Ogretmen modiil sonunda size 6lgme araci (uygulama, soru-

cevap) uygulayarak modiil uygulamalari ile kazandigimiz bilgi

ve becerileri dlgerek degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Endiistriyel yapilarin olusumunda aydinlatma; tretimin kaliteli olmasi, ¢alisanin
performansi ve is kazalarinin 6nlenmesi agisindan olduk¢a 6nemli bir faktordiir. Ayrica iilke
ekonomisi ve firma ekonomisi agisindan enerji tasarrufu, bu tiir yapilarda ¢ok Onem
tagimaktadir. Bu tesislerde miimkiin oldugunca giin 1s18indan dogal aydinlatma yontemleri
ile yararlanilmalidir.

Yasantimizin biiyiik bir bolimiinii iginde gecirdigimiz kapali yerlerin aydinlatilmasi,
saglhigimz icin dnemlidir. Is yerlerinin yeterli aydinlatilmasi is kazalarimi azaltacagi gibi
verimi de artirir. Ayni zamanda ¢aligsanlarin da sagliklarini korur.

Bu modiilde endiistriyel tesislerin i¢ ve dis aydinlatma tesisatlarinin yapilis1 hakkinda
bilgilendirileceksiniz. Buralarda kullanilan armatiirler, bunlarin kablolarmin c¢ekilmesi
konular1 hakkinda bilgilendirileceksiniz.

Elde ettiginiz bilgi ve beceriler sonucunda bu modiilii basar1 ile tamamladiginizda,
armatiir cesitlerini taniyacak, kablo ¢ekimi ydntemlerini 6grenecek ve is hayatindaki tiim
teknolojik gelismelere rahatlikla uyum saglayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Atolye i¢ aydinlatma malzemelerini TS ve Kuvvetli Akim Yonetmeligi’ne uygun
olarak secebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan atdlye ve fabrikalar1 gezerek, i¢ aydinlatma malzemeleri
olarak neler kullanildigini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri bir rapor halinde
siifinizda 6gretmeninize ve arkadaslariniza sununuz.

1. MALZEME SECIiMi

Atolyelerdeki aydinlatma tesisatlarinda kullanilacak malzemelerin listesi, ¢izimi
yapilan  kuvvetli akim projelerinin aydinlatma kisimlarindaki aydinlatma kesif Ozeti
kisminda belirtilmektedir (Tablo 1.1).

AYDINLATMA KESIF OZETI
Birim o Olgii ] I\gpnttzij Montaj tutari bMon?j It ¢ Niﬁgﬁd It
Fiyat | Yapilan isin cinsi cinsi Miktar tyati rm Iiyati
No YTL PIY YTL YKr YTL YKr YTL Izr

704.104 | Srvaiistii sac tablo 0,40mm? dahil Ad. 10 9 09 90 90 59 09 590 90
713.301 | Pako salter 2x16 A’e kadar Ad. 6 2 42 14 52 5 36 32 16
723.102 | Kondansatdr 250 V 45uF Ad. 43 - 86 36 98 - 93 39 99
724.101 | Bigakli sigorta 25 A kadar Ad. 3 1 85 5 55 8 75 26 25
727.108 | Besleme hatti 2x2.5mm? 14 P Mt. 31 - 76 23 56 1 19 36 89
727.109 | Besleme hatt1 2x1,5mm? 14 P Mt 102 - 7% | 77 52 1 03 105 06
736.101 | Etans normal sorti Ad. 2 10 61 21 22 20 01 40 02
736.104 | Etans paralel sorti Ad. 5 6 83 34 15 10 - 50 -

742.226 | R;2x40 W floresan armatiir Ad. 43 3 53 151 79 21 10 907 30
736.102 | Komiitatér sorti Ad. 1 11 59 11 59 28 23 28 23
739.103 | Bos boru ddsenmesi sortisi Ad. 135 13 08 | 1765 8 37 21 5023 35
780.109 | Etans adi anahtar Ad. 2 - 58 1 16 2 75 5 50
780.110 | Etans komiitator anahtar Ad. 1 - 58 - 58 2 96 2 96
780.135 | Balast40 W 220 V Ad. 43 - 93 39 99 5 66 243 38
780.146 | Floresan lamba soketi Ad. 172 - 49 84 28 - 97 166 84
780.154 | Floresan lamba starteri Ad. 86 - 17 14 62 1 45 124 70
742.125 | Ry 1x40 W floresan armatiir Ad. 7 2 - 14 - 9 36 65 52

Aydinlatma Kesif Ozeti Toplam1

Tablo 1.1: Bir atolyenin aydinlatma kesif 6zeti tablosu



1.1. Atolye I¢ Aydinlatma Kablo Ozellikleri

Atolye aydinlatmalarinda N tipi kablolar (NYA-NYAF-NYM-NYY) kullanilmaktadir
(Resim 1.1-1.2-1.3-1.4-1.5). Kullanilacak kablonun cinsi genel olarak projelerde
belirtilmektedir.

300/ 500 V HO5V-U ve 450/750 V HO7V-U, HO7V-R NYA

Resim 1.1: NYA kablo

300/ 500 V HO5V-K ve 450/750 V HO7V-K NYAF

Resim 1.2: NYAF kablo

300/ 500 v NYM

—

Resim 1.3: NYM kablo

0.6/1 kV YVV-U ve YVV-R NYY

A

Resim 1.4: NYY kablo



0.6/1 kV YVV-U ve YVV-R NYY

Resim 1.5: NYY kablo

1.2. Atolye I¢ Aydinlatma Armatiirleri

Biiytik agiklikli sanayi yapilarinda aydinligin yeterli olmayisi, hemen hemen biitiin
alanlarda, calisma hizinin diigmesi, hatali imalatin artmasi (malzeme ve enerji israfinin
artmast), is hastaliklar1 ve is kazalarinin artmasi, kaliteli is¢ilerin kisa siirede yipranmasi ve
benzeri sonuglarla, genel olarak, randimanin ve kalitenin disiikliigiiniin Gnemli
nedenlerinden birini teskil etmektedir.

Gereginden fazla aydinligin ise, nitelik bakimindan, teknigine uygun olmak sartiyla,
asir yiiksek degerlere ulasilmadike¢a, aydinlatma giderlerinin artmasindan baska sakincasi
olmamaktadir.

Dokiim sanayi

Cekirdek ve kalip yapimi

700 - 300 liiks

Mulajlarin dokiimii ve ayrilmasi

400 - 200 liiks

Yoklama — kontrol

2000 - 500 liiks

Kagit sanayi

Ogiitme, yogurma, silindirleme

300 - 150 liiks

Kagit makinesi (1slak yan)

600 - 300 liiks

Kagit makinesi (kuru yan), kontrol

800 - 400 liiks

Giyim sanayi

Agik renk kumas denetim

1500 - 3000 liks

Koyu renk kumas denetim

2500 - 5000 liiks

Agik renk kumas kesim 500 - 1000 liiks
Koyu renk kumasg kesim 1000 - 2000 liiks
Acik renk kumas dikim 750 - 1500 liikks

Koyu renk kumas dikim

1500 - 3000 liks

Boyama genel

200 - 400 liiks

Noyama renk ayrim

1500 - 3000 liks

Utiileme

750 - 1500 liks

Konserve sanayi

Firelerin ayrilmasi

200 - 400 liiks

Temizleme, yikama

200 - 400 liiks

Renk ayirmasi (kesme mahalli)

1000 - 2000 liks

Kesme ve kati kisimlarin ayrilmasi

300 - 600 liiks

Kurutma

300 - 600 liiks

Dolu kutularin yoklanmasi (6rnek alma)

1000 - 2000 liiks

Kutular iizerinde ¢alisma, yoklama — kontrol

1000 - 2000 liiks




Tekstil Fabrikalari

Pamuk agma

200 - 100 liiks

Pamuk tarama 400 - 200 liiks
Pamuk haddeleme 400 - 800 liiks
Hareketli parcalar 3000 - 1500 lLiiks
Ipek ve sentetik kumaslar 100 - 200 liiks
Koyu renkli kumaglar 750 - 1500 liiks
Dokuma 800 - 400 liiks

Yiinlerin agilmasi

200 - 100 liiks

Yin denetleme

800 - 400 liiks

Yiin tarama

400 - 200 liiks

Haddehane beyaz

400 - 200 liiks

Haddehane renkli

800 - 400 liiks

Dokuma beyaz

800 - 400 liiks

Dokuma renkli

1500 - 750 liiks

Otomobil Fabrikalari

Sasi montaj hatlari

400 - 200 liiks

Montaj hatlar1

800 - 400 liiks

Doseme hatlari

800 - 300 liiks

Genel birlestirme

800 - 400 liiks

Test ve denetleme

1500 - 750 liiks

Depolar
Magaza depolart 25 - 50 liikks
Fabrika depolari 50 - 100 liiks
Boya fabrikasi

Genel aydinlatma

300 - 150 liiks

Laboratuar ve test mekanlari

2000 - 1000 liiks

Seramik sanayi

Ogiitme 200 — 100
Form verme 300 - 150
Renklendirme 800 — 400
Ince detaylar 1500 — 750
Kimya sanayi

Elle yapilan isler 300 — 150
Uretim hatlar 300 — 150
Nitrasyon ve elektroliz gruplari 300 — 150

Tablo 1.2: Degisik endiistri alanlarinda gerekli olan minimum aydinhk degerleri

Cesitli sanayi kollarinin degisik ¢aligma birimleri ve buradaki gesitli calisma sekilleri
¢in gerekli minimum aydinliklar hesaplanarak genis ¢izelgeler diizenlenmistir (Tablo 1.2).

Aydinlatmada yiiksek kalite, uygun aydinlatma araglari kullanilarak saglanir. Bir yerin
aydmligmin iyi olabilmesi icin dikkat edilmesi gereken 6zellikler sunlardir:

Aydinlik siddeti

Isik dagitimm
Isik golgesi
Aydinlik esitligi

YVVVYY

Isigin gbz kamagtirmamasi



Aydinlatma armatiirlerinin se¢iminde ve montajinda dikkat edilmesi gerekan bir husus
da, hedeflenen mekandan farkli bir yerin aydinlatilarak enerji kaybina sebep olmamasidir
(Resim 1.6).

Resim 1.6: Isigin aydinlatilacak bélge sinirlar: disina tagsmasi

Aydinlatma araglarinin 1ginlarinin ¢alisma alanina yonelislerine gore aydinlatmanin
tiirleri sunlardir:
> Direkt aydinlatma: Isigin direkt olarak calisma yiizeyine yonlendirildigi
aydinlatma tiiridiir. Lamba ile ¢alisma ylizeyi arasinda bir gere¢ bulunmaz.
Aydinlatma araci, 15181 dar ve genis olarak yoOnlendirebilecek sekilde
yapilmistir. Atdlye, depo, yol ve caddelerde kullanmilir. Bu aydinlatma
araclarindaki verim %75°tir (Sekil 1.1).

GHIINS

Sekil 1.1: Direkt aydinlatma

> Yar direkt aydinlatma: Isigin bir boliimiiniin direkt olarak ¢alisma ylizeyine bir
bolimiiniin ¢evreye dagilmasmi saglayan aydinlatma tiliriidiir. Biiro, satig
yerleri, koridor, merdiven ve konutlarda kullanilmaktadir. Bu aydinlatma
araglarindaki verim %80’dir (Sekil 1.2).

l

—_— =
N
Sekil 1.2: Yar direkt aydinlatma
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> Dagitilmig aydinlatma: Isigin aydinlatma aracindan her yone esit olarak
dagitildigr aydinlatma tiirtidiir. Kamasma olaymin en az degerde olmasi
nedeniyle uygulamada ¢ok kullanilmaktadir. Bu aydinlatma araglarindaki verim
%80°dir (Sekil 1.3).

P
7N

Sl

ZIN

Sekil 1.3: Dagitilmis aydinlatma

> Serbest dagitim yapan uzun 11k kaynaklari ile aydinlatma: Floresan lambalarin
kullanildig1 aydinlatma tiiriidiir. Aydinlatma araglarindaki verim %100 olarak
kabul edilir.

> Yar1 endirekt aydinlatma: Isik akisinin biiylik bir boliimiiniin tavana, bir
kisminin da ¢alisma yiizeyine dogru yonlendirildigi aydinlatma tiiriidiir.

> Bu aydinlatma aracglarindaki verim %80°dir (Sekil 1.4).

y
At

= A

Sekil 1.4: Yar endirekt aydinlatma

> Endirekt aydinlatma: Isigin tamaminin tavana yonlendirildigi aydinlatma
tiiriidiir. Bu aydinlatma araglarindaki verim %70°dir (Sekil 1.5).

|17

Sekil 1.5: Endirekt aydinlatma

1.2.1. Tammm ve Gorevi

Aydinlatmada kullanilan armatiirlerin 151k dagilim 6zellikleri onemlidir. Atolyelerin
Ozelligine gore yapilacak aydinlatma direkt, yar1 direkt, esit dagilimli, yar1 endirekt ve
endirekt olabilir. Is yeri aydmlatma metodu, dekorasyon ile de iliskilidir.
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Armatiirlerde 151k ne sekilde yonlenirse yonlensin goz kamastirmamalidir. Gérmede
yorgunluk, bas agrilar1 ve 6nemli kazalara sebep olabilir.

Olusturulan aydmlatma sonucunda golge olusmasi, aydinlatilan is yerinde 151k
dagiliminin zayif oldugunu gosterir. Bunun igin atdlyelerin birkag noktadan, gélge meydana
gelmeyecek sekilde aydinlatilmasi faydali olur. Bu calismada rahatlik ve en az yorulmayi
saglar. Endistride binadaki esit olmayan aydinlatmalar 6nemli is kazalarina sebep
olmaktadir.

1.2.2. Cesitleri ve Yapilari, Baglant1 Prensip Sekilleri

Iyi bir aydinlatma yapabilmek igin, aydinlatma siddeti, aydinlatma sekli ne kadar
onemli ise tesiste kullanilacak armatiirlerin se¢imi de o kadar Onemlidir. Aydinlatma
tesislerinde kullanilan armatiirler Baymdirlik Bakanliginca belirlenmis ve 6zellikleri
saptanmugtir. Armatiir tipleri harflerle sembolize edilmistir. Proje iizerinde de harflerle
gosterilir. Aydinlatmada kullanilan armatiirlerin igerisindeki lambalarin gesitleri, bunlarin
giicleri, 151k akilari, kullanildiklar1 duylar ve dmiirleri tablo 1.3’te verilmistir.

Lamba Adi Giicii (W) | Isik Akisi (Lm) Duy Omrii (Saat)
15 90
25 230
40 430
60 730
Normal Ampul 75 960 E 27 1000
100 1380
150 2220
200 3150
18 1000
Floresan Ampul 36 2350 G 13 12000
58 3750
22 840
Simit (Dairesel 32 1670
FI(gresan ) 40 2480 G 10q 12000
60 3400
Metal Halide 70 6600 RX7s 6000
Ampul 150 14000 Rx7s-24
18 1800
Sﬁﬁj‘rfgiﬁglh 35 4700 BY22d 60000
55 7800
9 400
Kompakt Floresan 13 600
(Tasarruflu Ampul) 18 900 E27 8000
25 1200
150 2100
. 300 5600
Halojen Ampul 500 9500 R7s 2000
1000 21000
Yiiksek Basingli 70 5800 E 27 60000
Sodyum Buharli 100 9200 E 40

13



Ampul 150 14500 E 40
250 26000 E 40
400 47500 E 40
1000 120000 E 40
50 1800 E27
80 3700 E 27
125 6300 E 27
CWAa n}fgflarh 250 13000 E 40 9000
400 22000 E 40
700 40000 E 40
1000 53000 E 40

Tablo 1.3: Aydinlatma armatiirlerinde kullanilan lambalarin 6zellikleri

Aydinlatmada kullanilabilecek 1s1k kaynaklarinin (lambalari) teknik 6zellikleri ve
kullanim alanlar1 agagida agiklanmistir.

>

Akkor telli (enkandesen) lambalar : Etkinlik faktorleri ¢ok diisiik (~ 15
Im/W), Omiirleri kisa, fakat renksel oOzellikleri miikemmel olan bu 1s1k
kaynaklar1 (lambalar) dis aydinlatma amacina uygun degildir. Bu lambalar
sadece kisa siireler i¢in gergeklestirilen eglence, reklam amacl aydinlatmalarda
¢ok iyi ekranlanmis armatiirler i¢inde kullanilabilir. Su an i¢in var olan akkor
telli lambali tesisat, omiirleri sonunda Yonetmelige uygun farkli bir lamba
grubu ile degistirilecektir.

Kompakt floresan lambalar : Akkor telli lambalarin alternatifi olarak {iretilen
bu 151k kaynaklarinin (lambalarin) etkinlik faktorleri (~ 60 lm/W) akkor telli
lambalardan daha yiiksek ve Omiirleri daha uzundur. Sadece park, bahge, kap1
onii aydinlatmast amagh kullanilacak olan bu lambalarin, c¢alisma
karakteristikleri ortam sicakligina bagli olarak degismektedir. Bu nedenle
kompakt floresan lambali dig aydinlatma tesislerinde kullanilan lambalar dig
ortam kosullaria uygun tiplerden segilecek ve ¢ok iyi korumali armatiirler i¢ine
yerlestirilecektir. Balastin lambanin i¢cinde yer almadigi durumlarda,
standartlara uygun elektronik balastlar kullanilacaktir.

Tiip floresan lambalar : Etkinlik faktorleri 80 Im/W Civarinda olan uzun
omiirlii bu 151k kaynaklarinin (lambalarin) da calisma karakteristikleri ortam
sicakligindan c¢ok etkilenmektedir. Verimli bir aydinlatma yaratilabilmesi i¢in
bu lambalar da yine dis ortam kosullarina uygun olan tiplerden se¢ilecek ve iyi
korumal1 armatiirler igine yerlestirilecektir. Standartlara uygun elektronik
balastlar kullanilacaktir. Lambalar kesinlikle armatiirsiiz, ¢iplak olarak
kullanilmayacaktir. Uygun armatiirler ile 1siklar1 tamamen aydinlatilan yiizeye
yonlendirilmis olacaktir. Pariltilar1 olduk¢a disilk olan ve ¢iplak gozle
bakilabilen bu lambalar sadece reklam ve seyir amagh aydmlatmalarda uygun
diizeneklerle goriiniir sekilde kullanilabilir. Tiip fliioresan lambalar kesinlikle
yol, cadde, sokak, meydan aydinlatmasi amagli kullanilmayacaktir.

Yiiksek basin¢ch civa buharh lambalar : Etkinlik faktorleri 50 Im/W
Civarinda olan beyaz 1sikli bu lambalar sadece park, bahce aydinlatmasi i¢in
kullanilacaktir. Lambalar iist yar1 uzaya hi¢ 151k gondermeyecek sekilde
tasarlanmis ekranli armatiirler i¢ine yerlestirilecektir.
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> Metal halojen lambalar : Etkinlik faktorleri 80 Im/W Civarinda ve renk
ozellikleri iyi olan bu lamba grubu 6zel aydinlatmalar i¢in uygundur. Ekonomik
Omiirleri kisa olan bu lambalar sadece renkli TV ¢ekimlerinin yapilacagi agik
hava spor sahalarinda ve beyaz rengin vurgulanmak istendigi bina dis cephe
aydinlatmalarinda, ¢cok iyi ekranlanmis armatiirler i¢inde kullanilacaktir.
> Yiiksek basin¢h sodyum buharh lambalar : Bu lambalar en uzun 6miirlii 151k
kaynaklar1 (lambalar) olup, seffaf cam tiiplii olanlariin etkinlik faktorleri 130
Im/W Civarindadir. Sehir i¢i yol, cadde, sokak, meydan aydinlatmalarinin
tamaminda parlak beyaz-sari renkte 151k yayan bu lambalarin en verimli tipi
olan seffaf cam tiipliileri kullanilacaktir. Daha Once yiiksek basingli Civa
buharli lambal1 tesislerde enerji tasarrufu elde edebilmek amaciyla kullanilmig
olan yiiksek basin¢li sodyum buharli lambalarin atesleyicisiz tipi yeni tesislerde
kesinlikle kullanilmayacaktir.
> Alc¢ak basinch sodyum buharh lambalar : Renk ayirimimin énemli olmadig
tim tesislerde kullanilabilecek en yiiksek etkinlik faktorlii 151k kaynagidir.
Ekspres yollar, limanlar, yiikleme bosaltma alanlar1 ve giivenlik aydinlatmasi
icin uygun lambalardir. Isik kirliliginin 6nlenmesinin birinci derecede 6nem
tasidig1 dogal hayatin korunmasi gereken alanlardaki ve astronomi gézlemevleri
etrafindaki yol, sokak, meydan, alan aydinlatmalarinda sadece alcak basinglt
sodyum buharli lambalar kullanilacaktir.
1.2.2.1. Floresan Armatiirler
Floresan armatiirler, atdlye aydinlatmalarinda ¢ok kullanilan bir gesittir (Resim 1.7).
Tek olarak sirali bir sekilde kullanildigr gibi grup olarak da kullanilmaktadir. Lamba
devresinde floresan tiip, balast, starter ve soketler bulunmaktadir (Resim 1.8).

".

-

Resim 1.7: Floresan armatiir

Floresan lamba tiip seklinde yapilmistir. Tiipiin i¢ yiizeyi 151k vermeyi saglayan bir
madde ile kaplanmis, algak basingli, Civa buharli lambadir. Floresan lambalar TS 183’e gore
yapilirlar.

Starter, floresan lambay1 ¢alistirmak amaciyla, 6n 1sitma devresini agan ve kapayan bir
diizendir.

Balast, floresan lambalarin akimini ayarlamak veya belirli bir degerde tutmak iizere
elektrik kaynagi ile lamba arasina baglanan bir aragtir. Balast, floresan lamba devresine seri
baglanan bir sok bobinidir. Sebeke geriliminin hemen hemen yaris1 degerinde bir gerilim
diisiimiine neden olur.

Bir floresan armatiirde iki soket vardir. Soketlerin birinde, hem tiipiin fleman uclarinin
(ignelerinin) girebilecegi yuvalar hem de starterin takilabilecegi yuva vardir. Soketlere
floresan lamba duyu da denilmektedir.
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Resim 1.8: Floresan armatiiriin parcalar
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Floresan lambanin o6zellikleri sunlardir:

» Ustiinliikleri:

VVVYVYVVVY

Etkinlik faktorii biiyiiktiir

Kullanilig1 ucuzdur.

Fazla 1sinmaz.

Yiiksek aydinliklar elde etmeye elverislidir (Tablo 1.3).
Reflektorsiiz kullanilsa bile fazla géz kamastirmaz.
Cesitli beyaz renkleri vardir.

Omirii olduk¢a uzundur (Tablo 1.3).

Giindiiz 15181na yardimci olarak kullanilabilir.

> Sakincalari:

YV VVVVVY

Birden bire 151k vermezler.

Baglantis1 zordur.

Yardimci araglara gereksinim duyulur.

Kurulus masrafi fazladir.

Verdikleri 1s18a gore boylari biiyiiktiir.

Dogru ve iyi baglanti yapilmadiginda 15181 titremesi ve stroboskobik etki gibi
sakincalar1 vardir.

Bazi durumlarda ¢ikardiklari ses rahatsiz edici bir giiriiltii halini alabilir.

» Kullamldig: Yerler:

>

>

Reflektdrsiiz (yansitict aydinlatma araci) olarak kullanilmalar1 uygun degildir.
Reflektor icine ikili veya iiclii takilmalar1 iyi sonug verir.

Sicak renkleri 250 lix ve soguk renkleri 400 liix’ten fazla aydmliklar i¢in
kullanmak gerekir.

Yeterli ve iyi bir aydinliga gereksinim duyulan okul, biiro, atolye gibi yerler
i¢cin uygundur.

Resim 1.9: Floresan armatiirler

Nemli ve rutubetli yerlerde kullanilan Etans (antigron) floresan lambanin resmi,
(resim 1.10) arka kismu1 ve contalar1 (resim 1.11), boyutlar (sekil 1.6), degerleri (tablo 1.4),
olgiileri (tablo 1.5)’te gosterilmistir.
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Sekil 1.6: Etans floresan armatiiriin boyutlar:
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GERILIM

GFB 65 1X18W. 220V. 240 ¥ 50 Hz | T.8 Fluorescent Type
GFB 65 2X18W. 220V. 240 ¥ 50 Hz | T.8 Fluorescent Type
GFB 65 1X36W. 220V. 240 V¥ 50 Hz | T.8 Fluorescent Type
GFB 65 2X3I6W. 220V. 240 ¥ 50 Hz | T.8 Fluorescent Type
GFB 65 1X58W. 220V, 240 ¥V 50 Hz | T.8 Fluorescent Type
GFB 65 2X58W. 220V. 240 ¥ 50 Hz | 1.8 Fluorescent Type

Tablo 1.4: Etans flaresan armatiir degerleri

OLCU (mm)

DUy A B H

G.13 112 675,00 100 1.T
G.13 166 675,00 100 2.25
G113 112 1278,00 100 2.6
G143 166 1278,00 100 15
G143 112 1578,00 100 3T
G.13 166 1578,00 100 1.8

Tablo 1.5: Etans floresan armatiiriin ol¢iileri

Siva altinda ve siva istiinde kullanilan floresan armatiir gruplarinin resimleri resim
1.12-1.13, boyutlart sekil 1.7, boyut odlgiileri tablo 1.6, 1s1k dagilim egrileri sekil 1.8’de
gosterilmistir. Bunlar al¢ipan yapilmig basik tavanl yerlerde kullanilmaktadir.

Resim 1.12: Siva alt1 floresan armatiir
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Resim 1.13: Siva iistii floresan armatiirler

GFAT & .

GFST R
e
- B -
s —
o ey

Sekil 1.7: Siva alt1 ve siva iistii floresan armatiirlerin boyutlar:

GERiLIM
GFAT 1X18W 220 V/50Hz 595 [185| 90 1.80
GFAT 2X18W| 220 V/50Hz 595 (295| 90 3.30
GFAT 2X18W| 220 V/50Hz 595 (595 90 4.80
GFAT 1X36 W| 220 V/50Hz 1195 (185 90 3.50
GFAT 2X36 W| 220 V/50Hz 1195 (295 90 5.80
GFAT 4X36 W| 220 V/50Hz 1195 |595| 90 10.80

Tablo 1.6: Siva alt1 ve siva iistii floresan armatiirlerin boyut dl¢iileri
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Sekil 1.8: Siva alt1 ve siva iistii floresan armatiirlerin 151k dagihim egrileri

Resim 1.14’te W kompakt tip floresan armatiir goriilmektedir. Armatiirlerin monoblok
govdesi aliiminyum levhadan pres yontemiyle iiretilmistir ve parlak eloksal kaplamaya tabi
tutulmustur. Reflektor ideal yansitmayi yapacak sekilde dizayn edilmis ve maximum
yansitmay1 saglayacak sekilde parlatilmistir. Armatiir kapagi antiultraviole katkili akrilik
saydam malzemeden iiretilmistir. IP54 koruma sinifina uygun olan armatiirler her tiirlii iklim
kosullarinda kullanilacak sekilde harici olarak kompakt fluoresan ampul kullanimina uygun
imal edilmistir.

> Kullanim Alanlari: Sokaklar, g¢evre aydinlatmasi, gezinti yollari, 5 m

yukseklige kadar tiim dis ve i¢ aydinlatmalarda kullanilirlar.

Resim 1.14: W kompakt floresan aydinlatma armatiirii

ml N 5 (@)

] [
|

K / N S

A Cc

Sekil 1.9: W kompakt floresan aydinlatma armatiiriin boyutlar
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ISIK OLCULER
GERILIM AKISI DUY AGIRLIK (MM)

A B | C 1]
AYG 1. 2X11 W KOMPAKT (220 V50 HZ[2X900 | G23 2100 | 380 [ 190 [ 250 |43-60

AYG 1. 2X13 W KOMPAKT (220 W50 HZ[2X900 |G24-d| 2.100 | 380 | 190 | 250 |43-60
AYG 1. 2X18 W KOMPAKT |220 V50 HZ|2X1200|G24-d| 2.100 | 380 | 190 (250 |43-60

AYG 1. 2X26 W KOMPAKT |220 V/50 HZ{2X1800|G24-d| 2.100 | 380 | 190 (250 |43-60

Tablo 1.7: W kompakt floresan aydinlatma armatiiriin boyutlarinin élciileri

Floresan armatiirlerde i¢ baglanti sekli balast iizerinde gosterilmektedir (Resim 1.15).
TYPE: CV 0400 15N 60622/ 60923 ¥ ¥ m=

LAMP: HIGH PRESSURE MERCURY VAPO!
v EEw A C W ‘f
}720/230% 3.25] 50/60 | 0,55 | 260 250V 1301 1

s v (8

N —Ts {
WX 1 Madein TURK

Resim 1.15: Balast iizerinde baglant1 seklinin gosterilmesi

1.2.2.2. Civa Buharh Armatiirler

Civa buharli lambalarin yapisi prensip olarak sodyum buharli lambaya benzemektedir.
Yiiksek basincli civa buharli lambalar ve telli (flemanli) civa buharli lambalar olarak iki
sekilde yapilirlar.

Yiksek basingh civa buharli bosalmali lamba, yiiksek basingli (1 Atm. dolaylarinda)
civa buhar icinde meydana gelen elektrik bosalmasi ve dig ampuliin i¢ yiizeyini kaplayan
floresan ve yar1 saydam bir maddenin 1s1ldamasi ile 151k veren bir lambadir.

Yiiksek basingli civa buharli bosalmali lambalarin 6zellikleri sunlardir:

» Ustiinliikleri:

Isik etkinligi fazladir.

Omrii uzundur (Tablo 1.3).

Verdigi 1518a gore lamba boyutlar fazla biiyiik degildir.

Kullaniligi ucuzdur.

Sarsint1 ve darbelere kars1 olduk¢a dayaniklidir.

Ani 151 degismeleri ve kisa siireli gerilim yiikselmelerine kars1 dayaniklidir.

VVVYYYVY

> Sakincalar:

Yanma siiresi uzundur (devresi kapatildiktan 4-5 dakika sonra tam 1s181n1 verir).
Baglantisi zordur.

Her rengi ve o6zellikle kirmiziya bakan renkleri iyi gostermez.

Yardimci araglara gereksinim duyulur.

[lk tesis masrafi fazladir.

VVYVYYYV
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» Kullamhs 6zellikleri:

>
>
>
>

Yiiksek tavanl yerlerde 6zel yansiticilarla kullanilmasi iyi sonug verir.

Rengin 6nemi olmayan yerlerde ve 6zellikle depo, hangar ve benzeri yerlerde
kullanilmasi uygundur.

Yiizme havuzlari, park, bahce ve agaclikli yerlerin dolayli aydinlatilmasi icin
elveriglidir.

Yol ve caddelerin aydinlatilmasi i¢in ¢ok elverislidir.

» Telli (flemanl) Civa buharh lambalarin 6zellikleri sunlardir:

» Ustiinliikleri:

>
>
>
>

Baglantis1 kolaydir, yardimer araglara gereksinim duyulmaz.
Akkor flemanli lambalarin yerine takilabilir.

Hemen 151k verir (rengi 3-4 dakikada son durumunu alir).
Omrii uzundur.

> Sakincalar:

>
>
>

Sondiiriildiikten sonra tekrar yanmasi i¢in 4-5 dakika beklemek gerekir.
Cogu renkleri iyi gostermez.
Satin alinis1 oldukga pahalidir.

»  Kullamhs ozellikleri:

>
>

Akkor flemanli lambalara goére yapilmis eski tesisatlar1 degistirmeden 1s1k
takviyesi i¢in uygundur.

Atolye, depo, hangarlarda ve rengin onemli olmadig: yiiksek tavanl yerlerde
ozel reflektorlerle kullanilir.

Resim 1.16: Sokak aydinlatma armatiirii
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Armatiiriin 6zellikleri (Resim 1.16) sunlardir:

125 W Y.B. civa Buharly,

50/150 Y.B. sodyum buharli, ampuller igin

UV katkili polikarbonat kapak

UV katkilt polikarbonat monoblok govde

Toz ve suya karsi silikon conta ile donatili IP 65 koruma

En yiiksek armatiir verimine ve 151k dagilimina gore tasarlanmig aliiminyum reflektor

?42mm ve @60mm boruya gore montaj parcasi enjeksiyon dokiim aliiminyumdur.

-
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Sekil 1.10: Armatiiriin boyutlari

AGIRLIK OLCU(mm)

GERILIM AMPUL  KONDANSATOR ISIK AKISI DUY
¥ (ko) ‘A B | C

AGS 65 125 W]Z20 ¥ / 50 Hz|C.B./Mercury 10 6300 E2¥ 3.3 470|200 | 255
AGS 65 50 W |220 ¥ / 50 Hz| S.B./Sod. 10 3500 E27 3.5 470|200 | 255
AGS 65 70 W | 220 ¥ /50 Hz| 5.B./Sod. 12 3600 E27 3.2 470|200 | 25%
AGS 65 100 W|220 ¥ /50 Hz] 5.B./Sod. 12 2500 EZ2¥ 3.6 470|200 | 255
AGS 63 150 W|220 ¥ /50 Hz] 5.B./Sod. 20 14000 E2¥ 4.4 |4F0]200] 255

Tablo 1.8: Armatiiriin ozellikleri

e 1T A ST A

L e | ' -

= e i &1~ S
1] e -
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1

a) 50 W Sodyum b) 70 W sodyum ¢) 100 W sodyum  d) 100 W metal €) 150 W sodyum
Sekil 1.11: Armatiiriin 151k dagilim egrileri

Armatiiriin kullanildig1 yerler: Caddeler, ¢cevre aydinlatmalari, gezinti yollar1 vb.
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Resim 1.17: Armatiiriin darbe ve kirllmaya dayamkl olmasi

Resim 1.18: Armatiiriin yiiksek 1siya dayamikh olmasi

1.2.2.3. Sodyum Buharh Armatiirler

Sodyum buharli lambalar, sicak katotlu, al¢ak basingli ve algak gerilimle ¢alisan
desarj lambalaridir. Yani, sodyum buhari i¢inde meydana gelen elektrik bosalmasi ile 1g1k
veren algak basingl (0,001 Atm’den az) bir lambadir. Bir balast ile devreye baglanmasi
gerekir. Lambanin tutusma gerilimi 220 V , kararli ¢alisma gerilimi 50-60 V’tur. Gerilim
farki balastta olusur. Balast hem akim sinirlayict hem de kararli ¢alismay1 saglar.

Balast; besleme kaynagi ile bir veya birkag bosalmali lamba arasina baglanan ve
baslica gorevi lamba ve lambalarin akimini gereken degere ayarlamak icin kullanilan bir
aygittir. Sodyum buharli lambalar TS 897 ve balastlar1 TS 898’e gore yapilirlar.

» Sodyum buharh lambalarin 6zellikleri sunlardir:

> Ustiinliikleri:
> Isik etkinligi en fazla olan 151k kaynagidir.
> Omrii uzundur (Tablo 1.10).
> Kullanilis1 ucuzdur.
> Sisli havalarda goriise yardim eder.
» Sakincalar::
> Ik tesis kurulusu pahahdir.
> Renklerin ayirt edilmesine imkan vermez.
> Rengi saridir.
> Insanlarin siirekli bu 151k altinda ¢aligmalarinda baz1 sakincalar goriilmektedir.
»  Kullamldig: yerler:
»  Acik yerlerde veya havasi dumanli, buharli ve tozlu olan yerlerde.
> Stirekli ¢ok sisli yerlerdeki yollarda ve yol kavsaklarinda.
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> Sartya bakan renklerdeki yapilarin dis 1siklandirilmasinda.

Resim 1. 19: Sodyum buharh armatiir

Armatiirtin 6zellikleri (Resim 1.19):
Cam elyaf katkili polyester malzemeden imal edilmistir.

Civa - sodyum buharli - metal halide TS896/TS - EN 60922 - 23 TS - EN ISO 9002
TS 298 porselen duy E - 27 / E—40

1,5 - 2,5 mm’ TSE'li tek damarh kablo
125W HQL 4-6m, 250W HQL 7-10m, 400W HQL 8-14m,
50 cm @ 42 - 60 galvaniz kaplamali boru

Armatiirtin kullanildig1 yerler: Kent aydinlatma , yaya gegitleri , liman , otoyol ,
sanayi bolgeleri vb.

Resim 1.20: 90 W’lik sodyum buharh dis aydinlatma armatiiriiniin i¢ goriintiisii
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Resim 1.21: Dis aydinlatma armatiirii

Armatiiriin o6zellikleri (Resim 1.21): Armatiiriin govdesi, iki parcadan meydana
gelmistir. Her iki kisim eloksal kaplamali aliiminyum malzemeden imal edilmis olup, iki
parca arasindaki genis neopren lastik conta ile izole edilmistir. Armatiirde kullanilan diger
metal malzemelerde oksidasyona kars1 galvaniz kaplama ile korunmustur. Ust plastik kapak,
armatiiriin icerisinde yagmur suyunun girmesine imkan vermeyecek sekilde govdeye
gegmelidir ve stten plastik baslt bir vida ile tespit edilir. Yiiksek 1s1 ve darbelerde dayanikli
kirilmaz 6zellikteki malzemeden imal edilmektedir.

i

5 S| 4701 190 | 250

Sekil 1.13: Armatiiriin boyutlar:
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ARMATIUR TiP Gerilim(V) AMPULTIPi KONDAHSATOR ISIK AKISI DUY Agirhkikg)
IARG-1 125W 220 HAL 10 6300 |E.27| 2.900
[ARG-1 110W 220 HAV-E 10 3000 |E.27| 2.900
ARG-1 TOW 220 NAV-T 12 5100 |E.27| 2.850

Tablo 1.9: Armatiiriin ozellikleri
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HOL 125 W ed/ 1000 |Gmen

Sekil 1.14: Armatiiriin 151k dagilim egrisi

Resim 1.22: Sodyum buharh endiistriyel aydinlatma armatiirleri
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Sekil 1.15: Sodyum buharh endiistriyel aydinlatma armatiirlerinin boyutlari

oA . SIE oA . GDE

Sekil 1.16: Sodyum buharh endiistriyel aydinlatma armatiirlerinin boyutlar
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Sekil 1.17: Sodyum buharh endiistriyel aydinlatma armatiirlerinin 151k dagilim egrileri

L 0 V. 50 H

Writing Diagrams

Sekil 1.18: Sodyum buharh lambanin
baglant1 sekli

30

Sekil 1.19: Sodyum buharh armatiiriin
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1.2.2.4. Metal Buharh Armatiirler

Resim 1.23: Metal buharh armatiir Resim 1.24: Metal buharh armatiir

Armatiirlerin gdvdesi 1 mm DKP sactan imal edilmistir. Uzeri elektrostatik boya ile
kaplanmistir. Reflektorler parlak anodize edilmis aliimiinyumdan imal edilmistir. Toza ve
suya karst korumalidir. Yiiksek 1s1 ve darbeye kars1 dayanikli cam kullanilmaktadir.

Kullanim yerleri: Benzin istasyonlarmin kanopi tavanlarinda, yiiksek tavanh
atolyelerde vb...
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Armatir Ampul

Tipi Tipi
A|B|C|D|E|F
GEM 150 W| M.H. RXTs 425|425 350( 325 | 205 205
GBK 250 W| M.H. E.40 485|485 | 406| 406 | 205 205
GBK 400 W| M.H. E.40 485| 485| 406| 406 | 205| 205
GBC 250 W| N.H. E.40 520| 520| 446| 420 | 245| 245
GBC 400 W| M.H. E.40 520(520| 420| 420 | 245( 245

Tablo 1.10: Metal buharh armatiiriin olgiileri
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Sekil 1.21: Metal buharh armatiiriin 151k dagilim egrisi Resim 1.25: Hareketli metal
buharh armatiir

Sekil 1.22: 70 W metal halide lambali armatiir boyutlari
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22.01 17:03 22.01 17:08

Resim 1.27: Metal halide ampul Resim 1.28: Metal halide armatiirii

Resim 1.29: Metal halide armatiiriin parcalari

Bu armatiirlerin baglant1 sekilleri ignitdr lizerinde ve balast iizerinde belirtilir (Resim
1.30).
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Resim 1.30: Metal halide lambada kullanilan ignitér ve lambanin baglant1 sekli
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Resim 1.31: Armatiiriine yerlestirilmis metal halide ampul

Resim 1.32: Armatiire yerlestirilenbir metal halide ampul

Resim 1.33: Metal halide ampulii ¢alistiran Resim 1.34: Metal halide takili armatiir

i¢ baglanti elemanlar:
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Resim 1.35: Armatiirdeki baglanti elemanlarinin yeri

1.3. Atélye i¢ Aydinlatma Armatiir Kontrol Elemanlar
Atolyelerdeki armatiirler, degisik malzemelerle kontrol edilerek ¢aligtirilip
kapatilmaktadir.

1.3.1. Anahtarlar

Bir elektrik devresini acip kapamaya yarayan, el ile kumanda edilen devre
elemanlarina anahtar denmektedir. Anahtarlar 10 ampere kadar ve 220 voltu gegmeyen
gerilimlere kadar elektrik tesisat devrelerinin kumandasinda kullanilmaktadirlar. Atélye
aydmlatmalarinda yapilan tesisatin sekline gore kullanilan anahtarlarin tipi de degismektedir.
Anabhtarlar tesisin sekline gore tice ayrilmaktadir:
1.3.1.1. Siva Alt1 Anahtarlar

Siva alti tesisatlarda kullanilmakta olan anahtarlara siva altt anahtar denir. Siva
altindan yapilan tesisatlara yerlestirilen kasasiin igerisine, kablo baglantilart yapildiktan
sonra monte edilirler. Anahtar {izerindeki vidalar sikilarak anahtarin tirnaklarinin kasaya
iyice oturmasi saglanir ve montaj tamamlanmis olur.

1.3.1.2. Siva Ustii Anahtarlar

Siva Ustiine monte edilerek kullanilan anahtarlara siva {istii anahtar denilmektedir.
Stva tistii anahtarlar ahsap kisim varsa oraya monte edilir. Diibel ve agac vida kullanilarak da
s1va tlizerine monte edilirler.

1.3.1.3. Antigron Anahtarlar

Nemli, tozlu ve kimyasal yerlerde kullanilan anahtar tipine antigron (Etans) anahtar
denilmektedir (Resim 1.36). Siva iistiinde kullanilirlar.
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Resim 1.36: Antigron anahtar ¢esitleri
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Anahtarlar kullanilacaklar1 devre 6zelliklerine gore de adi anahtar, komiitator anahtar
ve vaviyen anahtar olarak c¢esitlenmektedir.

1.3.2. Anahtarh Otomatik Sigortalar (W Otomatlar)

Bu anahtarli otomatik sigortalar, 6zellikle biyiik atolyelerdeki aydinlatma armatiir
gruplarmin kontroliinde kullanilmaktadir (Resim 1.37). Hem olusacak kisa devrelerde aninda
devrenin akimini keserek koruma iglevi gérmekte hem de lamba gruplarinin kontroli igin
kullanilmaktadir.

Resim 1.37: Anahtarh otomatik sigortalar

Ug faz hattina béliinerek baglanan floresan lamba gruplart (ii¢ fazli aydinlatma
aygitlari) i¢in {i¢ kutbu birden agilip kapanan anahtarlar kullanilmalhidir (Resim 1.38). Bu
durumda ii¢ fazli akim devresinin iletkenleri bir boru i¢inde hep birlikte ¢ekilmeli ya da ¢ok
damarli yalitilmis bir iletkenin damarlar1 bu amagla kullanilmalidir.

Resim 1.38: Ug¢ kutbu birden acihip kapanan otomatik sigortalar

Anahtarli otomatik sigortalar pano icerisine monte edilirler (Resim 1.39). Anahtarlart
sayesinde bagh bulunduklar1 devrenin kolayca agilip kapatilmasini saglarlar. Herhangi bir
ariza durumunda sigorta otomatik olarak atarak, anahtar mandali asagi diiser ve armatiirlerin
enerjisinin kesilmesini saglar.
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20.01 14:48

Resim 1.39: Pano i¢erisindeki anahtarh otomatik sigortalar

1.3.3. Bus bar Sistemlerine Ait Anahtarlar
Bus-bar sistemlerinde kanallar boyunca yerlestirilen yuvalarma takilarak, bagl
bulundugu armatiiriin kontroliinde kullanilan bir aygittir (Resim 1.40-1.41-1.42-1.43-1.44).

20.01 14:43

Resim 1.40: Bus bar sisteminde armatiirii

kontrol eden bir anahtar

20.01 14:53

any

Resim 1.42: Bus bar anahtarimin 6n kism Resim 1.43: Bus bar anahtarinin yuvaya

(Kontaklarr) takilmasi
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Resim 1.45: Bir atélyenin i¢ aydinlatmasi Resim 1.44: Bus bar anahtarma bagh olan kablo

1.4. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Madde 9-SIGORTA, OTOMAT VE KESICILER

Tesilerdeki elektrik donatimlarinin agiri akimlara karsi korunmasi genel kural olarak
sigortalarla ya da otomatik anahtarlarla yapilacaktir.

Asir1 akimlara kars1 koruma diizeni, ariza oldugunda tehlike altinda kalan iletkenlerin
akimmin kesilmesini saglayacak bi¢imde yerlestirilmelidir. Buna karsilik topraklanmis
sistemlerde, asir1 akimlara kargi koruma diizeninin ¢aligmasi sirasinda topraklama tesisleri
sistemden ayrilmamali; topraklama tesisleri direnci yiikseltilmemelidir.

Sigortalar ve otomatik anahtarlar bulunduklar yerde olusabilecek en biiylik kisa devre
akimini giivenlikle kesebilecek degerde segilmelidir.

Madde 23-AYDINLATMA:

Biitiin tesis boliimleri olabildigince giin 15181 ile iyi big¢imde aydinlatilmalidir. Ayrica
bu bolimlere yeterli ve olabildigince diizgiin dagilimli elektrik aydinlatma tesisi
yapilmalidir. Elektrik aydinlatma tesisinden yararlanilamayan durumlarda manevra ve
denetleme yerlerinde tehlikesizce dolasabilmek ve gerekli calismalar1 yapabilmek i¢in 6zel
aydinlatma tesisleri kurulmalidir.

1 MVA’dan biiyiik giiclii transformatér merkezlerinde 6zel aydinlatma amaci ile
akiimiilator, diizenli yardimci lambalar kullanilabilir.

Madde 35-YAPI ICINDEKI TESISLERIN YAPILMASI

f) Aydinlatma ve havalandirma:
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Tesisler yeterli olarak aydinlatilmali, nemi giderilmeli ve damlalar &nlenmelidir.
Aydinlatma ve havalandirma tesislerinin iletkenleri, olabildigince arktan tehlike gérmeyecek
bicimde yerlestirilmelidir.

Uzerinde ¢aligilmast ya da bakim yapilmasi zorunlu olan tesis boliimleri (lamba
armatiirleri gibi) teknige uygun olarak ve dikkat edildiginde ¢alisanlar i¢in yiiksek gerilimli
tesis boliimlerine hi¢cbir dokunma tehlikesi bulunmayacak bicimde kurulmalidir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

) W—

Atolye i¢ aydinlatma malzemelerini se¢gmek ve i¢ baglantilarini yapmak.

Islem Basamaklari

Oneriler

vV Vv Vv VYV V VYV ¥V VV V VY

Bir at6lyenin aydinlatma projesindeki,
aydinlatma kesif 6zeti tablosundan
kullanilacak malzemeleri tespit ediniz.
Tesisatta kullanacaginiz iletken kablolar1
temin ediniz.

Uygun bir floresan armatiir ve
malzemelerini temin ediniz.

Floresan armatiir i¢ baglantisini yapiniz.
Uygun bir sodyum buharli armatiir ve
malzemelerini temin ediniz.

Sodyum buharli armatiir i¢ baglantisini
yapiniz.

Uygun bir civa buharli armatiir ve
malzemelerini temin ediniz.

Civa buharli armatiir i¢ baglantisini
yapiniz.

Uygun bir metal buharli armatiir ve
malzemelerini temin ediniz.

Metal buharli armatiir i¢ baglantisini
yapiniz.

Armatiir kontrol elemanlarinin ¢esitlerini
temin ediniz.

Temin ettiginiz kontrol eleman1
baglantilarinin i¢ baglantilarini yapiniz.

>

vV Vv V¥V VvV V¥V

Proje temin etmek i¢in bir elektrik
miihendisine veya piyasada elektrik
tesisat isleriyle ugrasan firmalara
basvurabilirsiniz.

Floresan armatiir malzemelerini
kullanacaginiz lambalarin giicline goére
se¢cmelisiniz.

Floresan armatiir baglantis1 i¢in, balast
iizerindeki baglanti seklini
uygulayabilirsiniz.

Kablolar klemenslere itina ile
takmalisiniz.

I¢ baglantmin dogru oldugunu tekrar
kontrol etmelisiniz.

Armatiirlerin enerji giris kablolarinin
yalittminin zedelenmemesine dikkat
etmelisiniz.

Sodyum buharli, civa buharl ve metal
buharl1 armatiirlerin malzemelerini
lambanin géziine gore se¢melisiniz.
Armatiir i¢ baglantis1 balast ve ignator
iizerinde bulunmaktadir.

Tiim armatiir lambalarinin cam
kisimlarina elinizle dokunmamalisinz.
Armatiirlerin kapaklarini1 agarken
dikkatli olmalisiniz.

Ise uygun el aleti kullanmay1 ihmal
etmeyiniz.

Is énliigiiniizii giyerek, gerekli el
aletlerini calisma masanizda 6nceden
bulundurmalisiniz.

Calistiginiz ortamin temiz olmasi,
calisma performansinizi olumlu yonde
etkileyecektir.

Calistiginiz ortamin yeterli
aydinlatilmasini saglamay1 unutmayiniz.
Kullandigiiz malzemelerin hepsinin
Tiirk Standartlari’na uygun olmasi
gerektigini unutmaymiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir ‘

1. Uygun bir atdlye aydinlatma projesi temin etmek
2. Aydinlatma kesif 6zeti tablosunu temin etmek
3. Tesisatta kullanilacak kablolar1 TS ye uygun olarak

secmek
4, Floresan armatiir segmek
5. Floresan armatiiriin malzemelerini lambaya uygun

segmek

6 Floresan armatiir i¢ baglantisin1 yapmak

7 Floresan armatiirii ¢calistirmak

8. Soyum buharli armatiir temin etmek

9 Sodyum buharli armatiir malzemelerini TS’ye
uygun olarak temin etmek

10. Sodyum buharli armatiir i¢ baglantisin1 yapmak

11. Sodyum buharli armatiirii caligtirmak

12. Civa buharli armatiir temin etmek

13. Civa buharli armatiir malzemelerini TS’ye uygun
olarak temin etmek

14, Civa buharl armatiir i¢ baglantisin1 yapmak

15. Civa buharli armatiirii caligtirmak

16. Metal buharh armatiir temin etmek

17. Metal buharli armatiir malzemelerini TS ye uygun

olarak temin etmek
18. Metal buharli armatiir i¢ baglantisini yapmak

19. Metal buharli armatiirii ¢alistirmak

20. Armatiir kontrol elemanlarini temin etmek

21. Armatiir kontrol elemanlarmin i¢ baglantilarini
yapmak

22. Ik bobinin sarildig1 oyuklari tespit etmek.

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
aragtirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Cevaplarmizin tamami
“evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.

42



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Atolye i¢ aydinlatma tesisatt kablolarin1 ¢ekebilecek ve eleman montajint
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan atélye ve fabrikalar1 gezerek, i¢ aydinlatma malzemeleri
olarak neler kullanildigimni arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri bir rapor halinde

siifinizda 6gretmeninize ve arkadaslariniza sununuz.

2. ATOLYE iC AYDINLATMASI

Yasantimizin bilylik bir boliimiinii icinde gegirdigimiz kapali yerlerin aydinlatilmas,
saghigimz icin dnemlidir. Is yerlerinin yeterli aydinlatilmas: is kazalarimi azaltacagi gibi
verimi de artirir. Ayn1 zamanda ¢aligsanlarin da sagliklarini korur.

Aydinlatmada cesitli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlerdeki genel amag
aydmlik siddetlerinin is yerine gore istenen degerlerde olmasini ve aydinlatma tesislerinin
istenen kosullar1 gerceklestiren sekilde yapilmasi ve kullanilisinda ekonomiklik saglamaktir.

Trunking systems

and battens

Resim 2.1: Bir otomobil fabrikasi i¢ aydinlatmasi
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2.1. Atolye I¢ Aydinlatma Armatiir Sayis1 Tespiti

Atolyelerdeki kullanilacak armatiir sayisi, ¢izilen projelerde bildirilmektedir. Genel
olarak aydinlatilacak ortamin toplam 1s1k akisi bulunduktan sonra, kullanilacak armatiirdeki
lamba cinsinin 11k akis1 (tablo 2.1-2.2-2.3) orantisi yapilarak bulunmaktadir.

Armatiir sayisi= 2

1

akisini, @ ise kullanilan lambanin 151k akisini ifade etmektedir.

formiilii kullanilmaktadir. Burada @, ortamin toplam 1s1k

AMPUL WATT | ORTALAMA ETKINLIK AKIM GEREKLI DUY | CAP | BOY
TiPl LUMEN FAKTORU | AMPER | KONDANSATOR | TiPi | mm mm
HPL 125 5100 40 1,15 10 mF E27 75 170

(Balasth) 250 11500 46 2,15 18 mF E 40 90 226

400 20000 50 3,25 25 mF E40 | 120 292

ML 160 2800 17 - - E 27 87 187

(Balastsiz) 250 5100 20 - - E40 | 106 230

Tablo 2.1: Civa buharh lamba degerleri
CAP UZUNLUK DUY ORTALAMA
WATT VOLT mm Mm TiPI LUMEN

15 220 50 104,5 E 27 120
25 220 60 104,5 E 27 230
40 220 60 104,5 E 27 430
60 220 60 104,5 E 27 730
75 220 60 104,5 E 27 960
100 220 60 104,5 E 27 1380
150 220 80 140 E 27 2220
200 220 80 140 E 27 3150
300 240 90 180 E 27 4750
300 240 90 190 E 40 4750
500 240 110 214 E 40 8400

Tablo 2.2: Aydinlatmada kullamilan flamanh lambalarin 6zellikleri
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loresan tipi Watt Cap mm Uzunluk Ortalama Etkinlik Omiir
mm Liimen Faktorii saat

Giin Isi@ 20 38 610 820 41 6000
40 38 1220 2100 53 6000

Tk Beyaz 20 38 610 975 49 6000
40 38 1220 2500 63 6000

Kutup Beyazi 20 38 610 935 47 6000
40 38 1220 2400 60 6000

Icten 20 38 610 820 41 6000
Reflektorlii 40 38 1220 2100 53 6000
Kirmiz1 20 38 610 60 3 6000
40 38 1220 160 4 6000

Sart 20 38 610 800 40 6000

40 38 1220 2000 50 6000

Yesil 20 38 610 1300 65 6000
40 38 1220 3300 83 6000

Mavi 20 38 610 250 13 6000

40 38 1220 650 16 6000

Tablo 2.3: Aydinlatmada kullanmilan floresan lambalarin 6zellikleri

Asagidaki Ornek tablolarda projeleri ¢izilerek uygulamaya girmis imalathanelerin
aydinlatma hesaplari sonucunda bulunan armatiir sayilar1 gosterilmistir (Tablo 2.4-2.5).

AYDINLATMA HESABI

ARMATURUN KULLANILDIGI YER ZEMIN KAT iIMALATHANE
Geniglik 10m

Uzunluk 14,6 m

Alan 146 m?

1 m® icin gerekli Armatiir giicii 12 W/m?

146 m” Alan icin gerekli Armatiir giicii

12 W x 146 m? = 1752 W

Kullanilan Armatiir giicii

BUHARLI

7 Ad x 250 W = 1750 W HOL. CivA

NOT: AYDINLATMA HESABI YAPILMAYAN MAHALLER iCiN 12 W/m? STANDARTI

KULLANILMISTIR.

Tablo 2.4: Bir imalathanenin aydinlatma hesabi

13

ARMATURUN KULLANILDIGI YER BODRUM KAT DEPO
Genislik (a) m 10m
Uzunluk (b) m 14,6 m
Alan A=axb m? 146 m?
Yikseklik m 57m
Armatiirle Yiizey arasindaki 3m
Yiikseklik (h) m
. axb 10x14,6
Oda endeksi K= ——— — =198
h(a+b) 3(10 +14,6)
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Yansima katsayisi (Tavan-Duvar-Zemin) 0,3-0,3-0,1
Liix E 50
Armatir tipi P1-2 x40 W
Isik Akisi (Liimen) ) 4100
Mabhal aydinlatma verimi n 0,3
125x E x A 1,25x50x146
Lamba sayisi n=———— —=742=8Ad
Ddxn 4100x0,3

Tablo 2.5: Bir imalathane deposunun aydinlatma hesabi

2.2. Stroboskobik (G6z Yanilmasi) Olay1

2.2.1. Tammmi

Alternatif akim devrelerinde c¢alisan her lamba alternatif akimin periyodik
karakteristigine uygun olarak degisen bir 151k akis1 verir. 50 Hz’lik bir alternatif akimda 151k
saniyede 100 kez sifir degeri ile en biiyiik deger arasinda degisir. Floresan lambalar ile donen
makinelar aym1 fazda ¢alistyorlarsa, floresan lambasinin 15181 altinda bulunan doénen
makineler insana duruyor veya ters doniiyor gibi goriiniir. Diger bir etkisi ise, goriis alani
icinde bulunan hareket eden bir cismin hareketi sigramali gibi goriiniir. Bu iki etkiye
stroboskobik etki denir.

2.2.2. Olus Nedeni

Floresan fosforlarin verdigi 151k daha siirekli bir 6zellige sahiptir ve akimin degismesi
sirasinda 151tk akist fazla degismemektedir. Bu Ozellik lambadan lambaya degisir.
Stroboskobik etki mavi 1gikli lambalarda c¢ok belirli, beyaz 1s1kli lambalarda daha az
belirlidir. Flemanli lambalarda da bir miktar stroboskobik etki vardir.

2.2.3. Onleme Yontemleri

Makineler ile bunlarin hareket eden parcalarinin aydinlatilmasinda ve bu gibi
makinelerin calistigi isletme yerlerinin aydinlatilmasinda 1siksal goriintii yanilmalarini
(storoboskobik etkileri) Onlemek ig¢in oOrnegin, uygun lamba se¢me, faz kaydirici
kondansatorlii dekalorlii balast kullanma ya da ii¢ fazli besleme gibi tedbirler alinmalidir.

Floresan tiiplii tesislerde bir yerin aydinlatilmasi igin alternatif akimla ¢aligan birden
fazla tiip kullanildiginda 1s1ksal goriintii yanilmalari en az olacak bi¢imde dekalorlii balast ya
da ¢ok fazli bir besleme bigimi kullanilmasi salik verilir.

Bir lamba olarak devreye baglanan floresan lambalarin stroboskobik etkisini azaltmak
cok giictiir. Fakat ayn1 bant i¢inde iki veya daha fazla floresan lamba var ise veya floresan
lambalar birbirine ¢ok yakin olarak yerlestirilmis ise, bir lambanin akimini digerine gore faz
bakimindan kaydirmakla stroboskobik etki azaltilabilir. iki lambali bantlarda bu is
lambalardan birinin balastina bir kondansatoér baglamak ve akimin fazimi 90° kaydirmakla
saglanabilir. Boylece bir lamba en ¢ok 151k verirken digeri az 151k verici duruma gegmektedir.

Atolyelerin aydinlatmasinda floresan lamba kullanildiginda ayni bant i¢inde bulunan
lambalar degisik fazlardan beslenmelidir.
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2.3. Atolye Aydinlatmasinda Kullanilan Armatiirlerin Yerine

Montaji

Bir atdlyede yapilacak aydinlatmada en 6nemli faktorii olusturan armatiirlerin montaji
icin gerekli asamalar agagida gosterilmektedir.

2.3.1. Montaj Yerinin Secimi

Atolye aydinlatilmasinda miimkiin mertebe, masrafsiz genel aydinlatmadan (giin 15181)
yararlanmak istenir. Bu da atolyenin mimari plani ile alakalidir. Elektrik aydinlatma
projelerinde mimari plan g6z Oniinde tutularak, armatiirlerin yerleri tespit edilir.
Armatiirlerin yerinin se¢iminde dikkat edilmesi gereken 6zellikler sunlardir:

YV WV VY VY

Calisma aydinlatmasinda ¢alisanin gélgesine dikkat edilmelidir.

Iyi diizenlenmis bir genel aydinlatma galisma yerine golge diismesini onler.
Calisma yeri i¢in ek bir aydinlatma yapilmalidir.

Direk 1siklar bakis yoniinde yatayda 30°’lik bir ag1 yapacak sekilde olmalidir.
Calisma yiizeyi goz kamastirmamalidir.

Direkt 1siklar 6yle ayarlanmalidir ki, parlak bir ¢alisma cisminden yansiyan
1s1iklar g6z kamastirmasin.

Calisma yeri veya calisilan cismin {izerine rahatsiz edici golge diismemesi i¢in
calisma yeri aydmlatmasi veya calisma yerine yonelik genel aydmlatma
miimkiinse soldan yapilmalidir.

Isik ne kadar yonlendirilmis olursa golgeler de o oranda sert olur. Dolayl
(endirekt) aydinlatma golge yapmaz. Onun igin cisimlerin plastik algilanmasi
zorlasir. Yonlendirilmis 151k arzu edilir. Temsil 6zelligi olan mekanlar i¢in
dolayli (gobmme) aydinlatma yapilabilir. Bunun isletme masraflar1 fazladir.
Gomme 15181in  kenar siperini lambalar goriinmeyecek kadar yiiksege
¢ikarmalidir.

Gomme 151k kenarindan tavana olan mesafe mekan genisliginin 1/8’idir.
Birlesme yerlerinde karanlik lekelere meydan vermemek igin lambalar
bindirmeli diizenlenmelidir. Bir 151k ne kadar dolayli ise, duvar ve tavanin
yansitma etkisi de o kadar biiyiiktiir.

Biiro mekanlarinda amaca uygun olarak kullanilan 1siklar ve 151k bantlari, gece
ve giindiiz ayni 1sik disiisi elde etmek igin, pencere kenarma yakin
diizenlenmislerdir. Derin mekanlarda mekanin 2/3 derinliginde 2.bir 151k band1
gerekir.

Cok kathi yapilarda genis yansitici floresan lambalar kullanilir. Genellikle
yerlerine paralel 151k bantlari, tavana dogrudan tespit edilir veya asilirlar.

Basik ve sed yapilarda floresan lambalar kullanilir. Tepe 1siklandirmasi ve
sedlerin konumu, armatiirlerin yerinin belirlenmesinde etkilidir.

Yiiksek hangarlarda aynali reflektdrli armatiirler gereklidir. Yiiksek basingh
desarj lambalar1 en ekonomik ¢6ziimdiir. Bakim yoniinden en uygun
diizenlemenin yapilmasina dikkat edilmelidir.

Gilin 15181 suni 1518a gore ¢ok fazla aydinlatacagindan aydinlatmalarda giin
1s1gindan istifade etmeye ¢alisgiimalidir.
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Resim 2.2: Armatiiriin konumu

Resim 2.3: Armatiirlerin konumu

2.3.2. Montajda Kullanilan Arac¢-Gerecler
Armatiirlerin montajinda kullanilan ara¢ ve geregler yapilan tesisatin 6zelligine gore
degismektedir. Siva alt1 yapilan bir tesisatta armatiir direkt olarak tavana veya duvara monte

edilecekse matkap, diibel ve beton veya aga¢ vidalar1 bu is i¢in yeterli olmaktadir (Resim 2.4
-2.5).

Resim 2.4: Tavana sabitlenmis bir Resim 2.5: Tavana sabitlenmis bir
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floresan armatiir etans floresan armatii

Tavandan asagiya dogru sarkitma yapilacaksa, yukaridaki malzemelerin yaninda
armatiirii tagiyabilecek kapasitede zincir veya aski tijleri kullanmak gerekmektedir (Sekil
2.1). Bu aski tijleri ile armatiirler aydinlatilacak bdlgeye yaklastirilip, uzaklastirilabilirler
(Sekil 2.2-2.3).

TR B

Sekil 2.1: Aski tijleri somun ve uzatma somunlari

3

Sekil 2.2: Tavana aski ile tutturulmus bir floresan armatiir

—.

110%

Sekil 2.3: Tavana aski ile tutturulmus bir floresan armatiiriin o6lciileri

1500

Lt

Kablo kanal sistemi ile yapilan tesisatlarda ise armatiirii kanallara monte edecek
baglanti vidalart kullanmak gerekmektedir (Resim 2.6).
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Resim 2.6: Bir atélyenin i¢ aydinlatmasinin kanal sistemi ile yapilmasi

Busbar sistemlerinde armatiirlerin takilacagi aparatlar sistemde mevcut bulunmaktadir
(Resim 2.7).

i

Resim 2.7: Aydinlatma bus bar kanal sistemine sabitlenmis bir floresan armatiir

Resim 2.8: Etans floresan ile yapilan atolye aydinlatmasi
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2.3.3. Yerine Montajin Islem Sirasi
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Sekil 2.4: Floresan armatiiriin tavana tutturulmasi élciileri

2.3.3. Yerine Montajin islem Sirasi

Resim 2.9: Armatiirleri duvara montede kullanilan blok
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Resim 2.10: Armatiir blogunun aski tijleri ile duvara asilmasi

Resim 2.11: Armatiiriin aski tijlerine ve duvara degisik baglantilar

Resim 2.12: Kanal sistemi ile déosenmis floresan armatiirler
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Resim 2.13: Kanal sisteminin duvara aski tijleri ile asilmas1  Resim 2.14: Floresan armatiiriin
parcalan

Busbar sisteminde dosenecek armatiir, ambalajindan ¢ikarilir (Resim 2.14).
Armatiir, busbar kanal sistemindeki yerine takilir (Resim 2.15).

Resim 2.15: Armatiiriin busbar kanalina takilmas1  Resim 2.16: Armatiiriin i¢ baglantisinin
yapilmasi

Armatiiriin i¢ baglantis1 yapilir (Resim 2.16).
2.3.4. Montajda Dikkat Edilecek Hususlar

> Aydinlatma tesislerinde yliriirliikteki standartlara uygun aydinlatma aygitlar
(armatiirler) ve donanimlar kullanilmalidir.

»  Aydinlatma tesislerinde 250 V’dan yiiksek sebeke gerilimi kullanilmamalidir.

> Anahtardan gegerek armatiir duyuna gelen faz iletkeni her zaman duyun i¢
(orta) kontagina baglanmalidir. Ters baglama belirlenirse tesise elektrik
verilmemelidir.

> Aydinlatma aygitlarinda faz ve notr iletkenleri olarak yalitilmis iletkenler
kullanilmalidir.  Aygitlarin  metal  parcalart  ndtr  iletkeni  olarak
kullanilmamalidir.
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Duylar aydinlatma aygitlarina ampuller ¢ikarilip takilirken doénmeyecek
bi¢imde tutturulmalidir.

Aydinlatma aygitlar1 hareket ettiklerinde iletkenleri zedelemeyecek bicimde
takilmalidir.

[letkenlerin gecirilmesi icin birakilan bosluklar, tellerin kolayca ve yalitkanlarin
zedelenmeden gegmesini saglayacak bicimde olmalidir. Bu bosluklardan birkag
lambanin akim devresi iletkenleri birlikte gegirilebilir.

Aydinlatma aygitlarinin aski diizenleri, 6rnegin tavan kancalari, en az 10 kg
olmak iizere asilacak aygit agirligimin 5 katin1 herhangi bir bigim degisikligine
ugramadan tasiyabilmelidir.

Siva alt1 tesislerde apliklere gelen iletkenler duvar kutularinda (buvatlar) sona
ermelidir. Tamamlanmig dosemeden 230 cm yiikseklige kadar tesis edilen aplik
sortileri koruma iletkenli olmali, yapida koruma topraklamasi yoksa,
sifirlanmalidir.

Aydinlatma aygitlarinin icine ¢ekilen iletkenler 1siya dayanikli olmalidir.
Armatiirlerin se¢ilmesinde, kullanma amacina uygunlugu, suya ya da toza kars1
korunma diizeni bulunmasi ve ortam sicakligina dayanikliligt g6z Oniinde
bulundurulmalidir.

Sabit aydinlatma aygitlari, besleme hatlarina bu aygitlara ait klemensler ile fis-
priz diizenleri ile ya da dogrudan dogruya baglanabilir. Tasinabilen aydinlatma
aygitlar1 sebekeye sabit baglant1 diizenleri ya da fis-priz diizenleri {izerinden
baglanabilir.

Tinel, galeri vb. gibi nemli ve 1slak yerler (madde 50 a.15)’e uygun olarak
taginabilen aydinlatma aygitlar1 ile aydinlatilabilecegi gibi bu amagla sabit
aygitlar da kullanilabilir. Bu durumda nemli ve 1slak yerlerde kurulacak elektrik
tesislerine ait hiikiimler uygulanmalidir.

Aydinlatma aygitlari, ¢ikardiklari 1s1 kendi iglerindeki ve yakinlarindaki
cisimlere zarar vermeyecek bigimde tesis edilmelidir.

Siva alti, siva {istli ve etans tesislerde zorunlu olmadik¢a lambadan lambaya
gecis yaptlmamalidir.

Dekoratif amagla zorunlu durumlarda (mimari geregi vb.) likstiir klemens vb.
gibi uygun diizenler kullanilarak lambadan lambaya gecis yapilabilir.

Kazan dairesi, banyo, hamam ve benzeri gibi nemli ve 1slak yerlerde lambadan
lambaya gecis yapilmasi tavsiye edilmez. Lambadan lambaya gecis yapilmasi
gerekli ise gecisler liikstiir klemens ve benzeri diizenler kullanilarak
yapilmalidir.

Gazli bosalma lambalarinda (floresan, civa buharli, sodyum buharli, vb.)
kullanilan tiim balanstlar kondansatorlii olmalidir.

Floresan tiiplii tesislerde bir yerin aydinlatilmasi icin alternatif akimla ¢alisan
birden fazla tiip kullanildiginda 1s1ksal goriintii yanilmalar1 en az olacak bicimde
dekalorlii balast ya da ¢ok fazli bir besleme bigimi kullanilmasi tavsiye edilir.
Ug faz hattina béliinerek baglanan floresan lamba gruplar (ii¢ fazli aydinlatma
aygitlari) icin li¢ kutbu birden agilip kapanan anahtarlar kullanilmalidir. Bu
durumda li¢ fazli akim devresinin iletkenleri bir boru iginde hep birlikte
¢ekilmeli ya da ¢ok damarh yalitilmis bir iletkenin damarlari bu amagla
kullanilmalidir.
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Armatiirler ya da dagitim tablolari i¢ine konulmayan balastlar, transformator ve
direngler toza ve dokunmaya kars1 bir mahfaza ile korunmalidir.

2.4. Kablolarin Cekilmesi

>

Hatlar mekanik yipranmalara karsi uygun yerlere dosenerek ya da elverisli ortii
ve kiliflar kullanilarak korunmalidir. El ile ulasilabilen uzakliklar iginde
ddsenen iletkenler mekanik darbelere karsi her zaman koruyucu kilifli olarak ya
da boru i¢inde ¢ekilmelidir (Elektrik isletme yerleri ve kuvvetli akim hava
hatlar1 bu hitkmiin digindadir.).

[letkenlerin korunma big¢imi, baglant: yerlerinde de siirdiiriilmelidir.

Doseme gegislerinde oldugu gibi, fazla tehlike s6z konusu olan yerlerde
termoplastik boru, ¢elik boru ya da koruncaklar (mahfazalar) iginden
gecirilmelidir. Yalnizca elektrik hatlarinin ¢ekilmesi i¢in kullanilmayan, icine
girilebilen kanallarda ve yap1 aydinliklari gibi yerlerde iletkenler ancak diizenli
olarak yerlestirilirse ve zararli etkilere acik olmazlarsa dosenebilirler.

Dokme ya da sikistirilmis betondan yapilan duvar, tavan ya da dosemelerin
icinde ve betonarme demirlerinin iistiinde ve altinda ancak beklenebilecek
zorlamalara dayanikli termoplastik dis kilifli iletkenler, ¢elik ya da termoplastik
borular iginde gegcirilen yalitilmis iletkenler kullanilabilir. Toprak iginde ya da
yapilarin disindaki, icine girilemeyen kanallarda yalnizca yer alti kablolari
kullanilabilir.

Siva i¢inde ve altinda ¢ekilen hatlar el ulagma alanlar1 diginda ve mekanik
bakimdan korunmus sayilirlar. Tavan ve duvar bosluklarindan gegirilen hatlar
mekanik etkilere kars1 ayrica korunmalidir.

Elektrik hatlar1 yerine gore duvarda, tavanda veya dosemede betona gomiilii
veya siva alti tesis edilebilir. Duvarlara tesis edilen hatlar siva altina tesis
edilirse gecis yerlerinin kestirilmesini saglayacak sekilde anahtar, priz,
aydinlatma sortisi, buat, tablo ve benzeri hizalarinda yatay ve diisey olarak tesis
edilmelidir. Duvarlara dosemelere ve tavanlara tesis edilen hatlar, betona
gomiilii iseler bunlarin giizergdhi i¢in yalnizca ekonomiklik ve tesis kolayligi
diistintilmelidir. Yapilarin icerisindeki bacalarin duvarlar {izerinden herhangi
bir elektrik tesisi gegirilmemelidir.

Boru i¢inde bir damarli iletkenler kullanilacaksa, bir boru i¢ine yalnizca bir ana
akim devresinin iletkenleri ile bu devreye ait yardimci akim devrelerinin
iletkenleri yerlestirilebilir.

Elektrik isletme yerleri ve kilitli elektrik isletme yerleri bu hitkkmiin digindadir.
Cok damarli yalhitilmis iletken ya da kablo icinde, birden ¢ok ana akim devresi
ve bu devrelere ait yardimci devreler birlikte bulunabilirler.

Yardimci akim devreleri ana akim devrelerinden ayri olarak c¢ekilecekse; birden
cok yardimci akim devresinin iletkenleri cok damarh iletkenler kullanildiginda
bir boru igerisine birlikte ¢ekilebilirler.

Kigiik gerilimli devrelerin iletkenleri bir arada cekilecekse; en biiyiik isletme
gerilmine uygun kablolar ve iletkenler kullanilmalidir.

Farkl1 linye ve kolon devrelerine ait iletkenler ayr1 borulardan gegirilemez. Ug
fazin iletkenleri ayn1 boru i¢inden gegirilebilir.
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Birden fazla ana akim devresi igin ortak sifir iletkeni ya da orta iletken
diizenlenemez.

Fakat barali tablolarda sifir iletkeninin ya da orta iletkeninin kesiti faz
iletkenlerinin toplam kesitine esit oldugunda buna izin verilir.

fletkenler kesilmeksizin bir gecis kutusundan gegirilecekse; birden fazla akim
devresi i¢in ortak gecis kutular1 kullanilabilir.

Bu kutularda baglantilarin yapilmasi gerektiginde kullanilacak klemensler
birbirlerinden yalitkan pargalarla ayrilmis olmalidir. Klemens dizilerek
kullaniliyorsa bu ayirma gerekmez.

YV Vv V V

2.4.1. Kablo Cekimi Yontemi Secimi

Atelydlerin biiytikliigiine gore kullanilan kablo déseme usulleri sunlardir:
2.4.1.1. Kablolarm Duvara ve Tavana Kroselerle Dosenmesi

Genel itibari ile kiigiik kapasiteli atolyelerde uygulanan bir yontemdir. Dagitim
tablolarindan aydinlatma armatiirlerine ve armatiir kontrol aygitlarina désenecek NVV-YVV
kablolar, duvar veya tavan iizerine bakalit kroselerle tutturularak tasinmaktadir (Resim 2.17).
Kroseler arasi uzaklik genelde 60-80 cm civarinda olmaktadir.

Resim 2.17: Krose

2.4.1.2. Busbar Enerji Dagitim Sistemleri

Busbar, elektrik enerjisinin dagitim ve taginmasi i¢in tasarlanmig prefabrik ve modiiler
bir sistemdir. Genel yapis1 metal bir govde icerisinde, standartlara uygun olarak, aliminyum
ya da bakir iletkenlerin izolasyon malzemeleri ve ortamlar ile birlesmesinden olusur.
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Sekil 2.5: Busbar kanal sistemindeki elektrik aksam parcalari

Busbar sistemi; elektrik iletim ve dagitiminda kolay montaj, uzun ve ekonomik omiir,
daha az hat sonu gerilim diisiimii, mekanik ve termik dayaniklilik, giivenlik, ¢ikis alma
rahatlig1 ve opsiyonu saglar.

Modern isletmelerde gerek kurulus, gerekse isletme sirasinda ihtiya¢ duyulan her tiirlii
makine ve gii¢ yerlesim degisikligine, yeni makine ilavesine, ¢esitli noktalarda enerji
teminine, tesisin ¢alisan kisimlarin1 aksatmadan imkéan saglamaktadir.
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Kanallarm yiiksek mekanik dayanikliliga sahip olmas1 aski vidalama merkezlerinin 6
metre 'ye kadar ¢ikmasini saglar. Bunu yaparken asilacak yiiklere dikkat etmek gerekir. Tek
bir vidanin sikilmasi, hat boyunca topraklanmay1 saglar.

Herhangi bir bus uygulumasi kapakli kablo kanali iizerinden monte edilebilir. Duman,
151k siddeti gibi degerler bir PLC ve router yardimi ile kontrol edilebilir.

Busbar kanal sisteminde kullanilan kisimlar resim 2.18 ile resim 2.43 arasinda
gosterilmistir.

Resim 2.18: Sagdan besleme iinitesi Resim 2.19: Soldan besleme iinitesi

£
AN

Resim 2.21: Fleksibel baglant

Resim 2.22: Sag nihai kapak Resim 2.23: Sol nihai kapak
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Resim 2.24: AB serisi igin figler Resim 2.25: Busbar feeder tinitesi

Resim 2.26: T birimi (sag ) A Resim 2.27: Nihai besleme kutusu

v

Resim 2.28 Kilitli besleme kutusu 2.29: Busbar feeder tnitesi
&

Resim 2.30: ikili yatay dirsek Resim 2.31: Cikis kutusu
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Resim 2.32: Asma braketi Resim 2.33: Duvar montaj braketi

Resim 2.35: Cift dirsek

[

Resim 2.36: 6 Cikish feeder birimi Resim 2.37: Dikey "T" {initesi
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Resim 2.38: Aski

Resim 2.40: Tavan montaj Kiti

Resim 2.42: Kapakli kablo kanali Resim 2.43: Armator montaj Kiti

Baglanti birimleri avantajlari, adapte edilebilir giic dagitim sistemi i¢in yer
gereksinimlerinden optimum yararlanmaya ve hem yatay hem dikey montaja izin verirler.
Kolay ve hizli montaj ii¢ asamada yapilir:

1. 1ki busbar1 baglamak igin bir busbar kenetleyici terminale yerlestirilir.

2. Terminal blogunu sikistirmak i¢in 12 mm'lik bir somun anahtari kullanilir.
3. Montaj i¢in herhangi bir uzman takim anahtar1 veya ustalik gerekmez.
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» Busbarin avantajlari:

>

>
>
>

Kolaylik: Kolay dizayn edilir giic dagilim ve temiz network yapisi, kolay
miihendislik ve kurma olanagi.

Giivenli: Disiik tutusma enerjisi ve yiiksek kisa devre degerleri, Busbar 'in
dizilisine ve tipine bakilmaksizin fabrika ¢ikist giivenlik.

Hizli: Cok az takim kullanarak hizli montaj. Busbar sistemleri hissedilir 6lgiide
montaj zamanini azaltir.

Esnek: Montajlar kolayca uzatilabilir ve modifiye edilebilir.

Sekil 2.7: Aydinlatma busbar sisteminin tavana dosenmesi
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Sekil 2.8: Busbar kanalindaki enerji uclari
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Resim 2.44: Busbar kanalina kablo girisinin yapilmasi

Sac govde igersinde, izole baralar vasitasi ile dagitilan enerjiyi, 6zel ¢ikis tiniteleri ile
istenilen noktalardan, giivenli olarak ve enerjiyi kesmeden almak miimkiindiir.

Coklu kablo tagima sistemlerinde kablo agirligina gore kablo tavalart kullanmak ideal
¢Oziimdiir.

Resim 2.45: Busbar sistemi ile dosenmis aydinlatma armatiirleri

Bu amagla kullanilacak kablo tavalarinin kablo c¢ekim sirasinda kablo kilifinin
zedelenmemesi istenir ve tavalardan kablolarin ¢ikiglart koseli contali yuvalardan ¢ikmast,
kablolarinin tavalarinin iki tane pang¢ arasina kablo bagi ile kolayca baglanmasi, tasima
aksesuarlarinin kabloya vidalanmasi, goriiniis itibari ile estetik olmasi ve yap1 i¢ dizaynina
uygun se¢ilmesi istenir.

Elektrik tesisatinin busbar sistemi ile yapilmasina karar verildikten sonra gerekli akim
degeri hesap edilir. Buna gore bus bar AB - HLP - SP tiplerinden se¢im yapilir. Tip
degerlerine gore elektrik projesi ¢izilir. Bu tiplere gore elektrik kesif raporu hazirlanir,

Teknik tarifi ise; busbar sistemi muhafazasi galvaniz sacdan profil makinesinde
sekillendirilerek birbirine kenetlenmis ve mekanik dayanikliligi artirilmistir. Ayrica kenet
yerleri soguk perginle sikistirilmis boylece mekanik darbeye karst giiglendirilmistir.
Iletkenler AB - HLP 'ler i¢in PVC izolelidir. Iletken sayis1 L1, L2, L3, N+Pe 4 iletkenlidir.
Notr iletken kesiti faz iletkenlerine esittir; topraklama olarak govde kullanilmigtir.
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SP tiplerinde kanal icinde aralikli olarak yerlestirilen yalitkan darbeye dayanikli alev
almaz malzeme ile desteklenen tarak igine yerlestirilen bakir iletkenlerle tamamlanmistir.
fletken sayis1 L1, L2, L3, N+Pe 4 veya 5 iletkenli imal edilir.

Standart tiretim 4. iletken + govde topraklidir.

Busbar sisteminin uzun diiz ve konfigiirasyon bir yapiya sahip olmasi miikemmel bir
dayaniklilik verir. Kanalda viprasyon olmasi durumunda aydmlatma gibi mekanik yiiklere
tolere edilir.

G

{
]
(aeossss)

Resim 2.46: Busbar kanalinin askiya takilmasi

20.01 14:41

Resim 2.47: Tavana asilms floresan Resim 2.48: Busbar sisteminde kullamlan
armatiirler floresan armatii
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Resim 2.49: Busbar sistemine monte Resim 2.50: Tavana asma tijleri

edilmis floresan armatiir

20.01 14:45

Resim 2.51: Tavandan gelen tijlerin monte edildigi blok Resim 2.52: Busbar sistemi

-
20.01 14:50 20.01 14:51

Resim 2.53: Busbar sistemindeki linyelerin Resim 2.54: Busbar sistemindeki gii¢ yuvasi

gosterilisi
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Resim 2.55: Busbar kanal sistemine floresan Resim 2.56: Busbar kanal sistemine floresan
armatiiriin montaji armatiiriin takilmasi

20.01 14:57

Resim 2.57: Konfeksiyon atélyesinde Resim 2.58: Tavana aski ile tutturulmus

bus bar sistemi floresan armatiirler

20.01 15:00°

Resim2.59: Atélye aydinlatmasimi kontrol eden tabloda W-otomatlar
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20.01 15:04

Resim 2.60: Busbar sistemine enerji girisi Resim 2.61: Busbar sistemine enerji girisi

20.01 15:10 01 'ﬂ@:ﬂ@v‘
Resim 2.62: Busbar sisteminin yiiksekliginin Resim 2.63: Bir konfeksiyon kesimhane
sonsuz tijlerle ayarlanmasi atolyesindeki dogal ve yapay aydinlatma

Resim 2.64: Bir konfeksiyon atélyesindeki tavandan ve kanal sistemi ile yapilan aydinlatma
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2.4.1.3. Kablo Kanal ve Aski Sistemleri
Kablolarin armatiirlere tasinmasinda ve armatiirlerin iizerlerine monte edilmesinde
kullanilan bir yontemdir. Kablolar kanal icerisine dosenir ve klipslerle baglanir.

] 8 “3) I‘I

Resim 2.66: Duvara montaj aparatlari

Resim 2.67: Kablo klipsleri Resim 2.68: Kablo kanah

ZPH 501 US

==

/,
C ZC5 398 CC-T400-AD
ZPS 498 CD l

%

ZPS 498 CP

ZPH 301 US
ZPH 401 US

ZCS 398 CC-T400-AD

Resim 2.69: Tavana monte edilmis floresan armatiirler
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Sekil 2.9: Standart tip kablo kanallari Sekil 2.10: Agir hizmet tipi kablo kanallar

Sekil 2.13: 90° Yatay doniis elemani Sekil 2.14: T Doniis elemam
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Sekil 2.15: Dortlii doniis elemam Sekil 2.16: Rediiksiyonlar

Sekil 2.17: EK parcasi, sperator ve kanal iistii prizlikler ~ Sekil 2.18: Gemi tipi kanallar

Sekil 2.19: Déseme alti normal ve patlamah Sekil 2.20: Déseme alt1 buat priz kasasi
ve kanal ve ekleri aksesuari
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Sekil 2.23: 90° Doniis elemani Sekil 2.24: T doniis elemam

LE ! B ELUBE 57

B2y

Sekil 2.27: Aski raylari ve kanal tasiyicilar

Sekil 2.29: Duvar konsolu civata somun ve Sekil 2.30: C tip kapakl kablo kanallar1
celik dubeller ek parcasi
r\. -’
¥FO
g B
f—..:ﬁifﬁﬁ“:'f"ﬂ
e

Sekil 2.31: Aski tijleri somun ve uzatma somunlari Sekil 2.32: Tij ile kanal tasiyicilar
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Sekil 2.33: Boru sistemi 025 ve 042 Sekil 2.34: C destekler

Sekil 2.35: | ve T profil tavan aski ve konsollar:

2.4.2. Kablo Cekimi islem Sirasi

Atolyede uygulanacak tesisat modeli belirlendikten sonra kablo ¢ekimi gergeklestirilir.
Kablo ¢ekimi yonetmeliklere uygun olarak yapilmalidir.

> Siva Ustii tesisatlarda;

> Kroselerin yerleri belirlenir ve matkapla kroseler duvara monte edilir.

Kablolar diizgiin bir sekilde agilir ve duvar veya tavana monte edilir. Krose kapaklar
kapatilir.

Busbar sisteminde; sistemin igerisinde kablolar doseli oldugundan yalnizca, ana
kontrol elemanlarindan gelen enerji girisi, sistemin besleme iinitesine kadar yapilir.

Kanal sstemi ile dosemede ise;

Kablolar kanallar igerisinde ddsenir, klipslerle tutturularak hareket etmesi onlenir.

2.4.3. Dikkat Edilecek Hususlar
Kablo ¢ekiminin Elektrik I¢ Tesisleri ve Kuvvetli Akimlar Yénetmelikleri’ne uygun
olarak yapilmas1 gerekir.

2.5. Armatiir Aydinlatma Kontrol Elemanlar1 Montaji

2.5.1. islem Sirasi

Armatiir aydinlatma kontrol elemanlarinin montajinda 6nce takilacaklar1 yerler
belirlenir. Matkapla delme islemi yapilir ve diibeller takilir. Kontrol elemanlart monte edilir
ve kablo baglantisinin yapilmasina hazir hale getirilir.
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2.5.2. Dikkat Edilecek Hususlar

Armatiir kontrol elemanlarinin montajinda i¢ Yonetmelik Ve Kuvvetli Akimlar
Yonetmeligi’ne uygun olarak hareket edilmelidir.

2.6. Kablo Baglantilarinin Yapimi

2.6.1. Baglanti islem Sirasi

[letkenlerin baglanmasi, ancak yalitkan parcalar {izerinde ya da yalitkan olarak vidali
klemens, vidasiz klemens, lehim ya da kaynak yapilmalidir. Coziinebilen baglanti yerlerine
(klemens baglantilar1 gibi) ulagabilmelidir. Dokme usulii ile yapilmis baglant1 yerleri
¢oziilmeyen baglantilara girer.

2.6.2. Dikkat Edilecek Hususlar

YV V VYV

YV VV V

A\
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Iletkenlerin baglanmasi borulu tesislerde ancak kutular icinde yapalabilir.

Cok damarli yalitilmis iletkenler ya da kablolarla yapilmis tesislerde ancak;
kutular ya da ek kutular (muflar) icinde yapilabilir.

Baglanti ve ¢ok parcalart baglanacak ya da eklenecek iletkenlerin say1 ve
kesitleri uygun nitelikte olmalidir.

Ekler duvarlarda 60 mm derinlikte olmak sartiyla kasalarda, tavanlarda ise
armatiir veya armatiire iliskin elemanlarla gizlenmis kutular (buatlar) i¢inde
yapilabilir.

Bu ekler kesinlikle klemensler ile yapilmalidir. Anahtar ve priz uglan ek
amaciyla kullanilmamalidir.

Kasalar ve butonlarin i¢ine su sizmamasi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.
Biikiilebilen iletkenlerin tiim baglantilari, gegici olarak konulan elektrik isletme
araclarinda da hatasiz ve 6zenle yapilmalidir.

Biikiilebilen iletkenlere baglanti noktalarinda ¢ekme ve kayma kuvveti
gelmemelidir. Iletken kiliflarinin  kaymamasi ve iletken damarlarinin
dénmemesi saglanmalidir.

[letkenlerin giris yerlerinde kivrilarak zedelenmesi, uygun tedbirlerle drnegin
giris yerinin yuvarlaklastirilmasi ya da agizliklarla énlenmelidir. iletkenlerde
kus gozii meydana gelmesi ve iletkenlerin isletme araglarina sabit olarak
baglanmasina izin verilmez.

Cok telden meydana gelen iletkenlerin tellerinin ezilmemesi ve kopmamasi igin
asagidaki tedbirler alinmalidir.

Uygun baglant1 klemenslerini kullanmak

Ornegin ezilmeye karst koruyucu kilifli klemensler kullanmak

fletken uglarinda uygun islemler uygulamak

Ornegin; kablo pabuglar1 kullanmak, damar uglarinda kovan kullanmak ya da
lehim ve kaynak yapmak.

Isletme geregi sarsintiya ugrayan baglanti noktalarinda lehim ve kaynak
yapilmasina ve lehimli kablo pabucu kullanilmasina izin verilmez.

10 mm? kesitine kadar tek telli iletkenler kablo pabucu kullanilmadan
baglanabilir. Daha biiylik kesitlerde kablo pabucu kullanilmalidir. Baglanti
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yerlerinde 6zel bir diizen varsa kablo pabucu kullamlmayabilir. Orgiili
iletkenler baglant1 yerlerinde lehimlenerek tek iletken durumuna getirilmelidir.
> Aydinlatma sortileri i¢in en az 1,5 mm? ve aydinlatma linyeleri i¢in en az 2,5
mm? kesitli bakir iletkenler kullanilacaktir.
> Aydinlatma ve priz devrelerine baglanacak gii¢, bir fazli devrelerde 2000
VA’den, ii¢ fazli devrelerde 6000V A’den fazla olmamalidir.

o High-bay
il luminaires

Resim 2.71: Bir fabrikanin i¢ aydinlatmasi

2.7. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Asagidaki yonetmelik maddelerini bulup inceleyiniz
Madde 9-SIGORTA, OTOMAT VE KESICILER
Madde 23-AYDINLATMA:

Madde 35-YAPI ICINDEKI TESISLERIN YAPILMASI
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2.8. Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

Madde — 53. AYDINLATMA AYGITLARI VE BUNLARA AIT DONANIMLAR
Madde — 57. YALITILMIS ILETKENLER VE KABLOLAR

b.YAPI ICINDE ACIK OLARAK CEKILEN ILETKENLER

¢.ELEKTRIK TESISLERINDE KULLANILAN BORULAR VE BORU TESISLERI
f. ACIK HAVADA ACIK OLARAK CEKILEN ILETKENLER
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Atolye i¢ aydinlatma tesisat1 kablolarini gekmek ve elemanlarin montajini yapmak.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Cevrenizdeki bir elektrik miithendisinden
veya elektrik tesisat1 yapan bir firmadan
yardim alabilirsiniz.

» Sececeginiz malzemelerde TS ye
uygunluk sartina dikkat etmelisiniz.

» Ekonomik ve uzun 6miirlii malzemeleri
tercih etmelisiniz.

» Ucuz maliyetin kalitesiz mal kullanarak

» Bir atlye aydinlatma projesi temin ediniz. gerceklesecegi mantigini kabul
» Aydinlatma tesisatini doseyeceginiz etmemelisiniz.
metqdp seemniz. ) » Tesisat i¢in en uygun giizergahi
» Sectiginiz metot i¢in gerekli olan secmelisiniz.
malzemeleri temin ediniz. - > Atdlyede galisilan bolgelerin
» Tesisatin désenmesi i¢in gerekli islem aydinlatilmasmimn genel amag oldugunu
sirasini belirleyiniz. unutmamalisiniz.
> Islem sirasina gore tesisat1 dogeyiniz. > Armatiirleri yerlerine saglam bir sekilde
» Armatiir baglantilarin1 yapiniz. monte etmelisiniz.
> Ar{natﬁr kontrol elemanlarmnin » Kablo baglantilarini ve ekleri
bag!antllarlm yapmiz. klemenslerle yapmalisiniz.
> Tes!sat1n1za enerji girigini yapiniz. » Kablolarin armatiir ve anahtarlara girig
» Tesisat1 ¢alistirarak kontrol ediniz. yerlerini siki bir sekilde yapmalisiniz.
» Baglantilarda gevsek vida
birakmamalisiniz.
» Siva Ustii tesisat uygulamasi yaptiysaniz,

antigron malzeme kullanmay1

unutmayiniz.

Tiim tesisatta géz zevkine hitap etmeyi

dikkate almalisiniz.

» Bunun i¢in oyuk siiriicii veya demir
testere kullanabilirsiniz.

A\
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Bir atdlye aydinlatma projesi temin etmek.

Aydinlatma tesisati doseme metodunu segmek.

Secilen metot icin gerekli olan malzemeleri temin etmek.

Tesisatin dosenmesi i¢in gerekli islem sirasini belirlemek.

Islem sirasma gore tesisat1 dosemek.

Armatiir baglantilarin1 yapmak.

Armatiir kontrol elemanlarinin baglantilarini yapmak.

ol N| O O &~ W[ N| =

Tesisatiniza enerji girigini yapmak.

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
aragtirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarmizin tamami “evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Atolye binasinin dis aydinlatma tesisat1 kablolarini ¢ekebilecek ve eleman montajini
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan atdlye ve fabrikalar1 gezerek, i¢ aydinlatma malzemeleri
olarak neler kullanildigini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri bir rapor halinde
siifinizda 6gretmeninize ve arkadaslariniza sununuz.

3. ATOLYE DIS AYDINLATMASI

Atolyelerin i¢ kisimlarinda verimin artmasi i¢in uygun standartlar da yapilan ig
aydmlatmadan sonra, atolye veya fabrikanin dig goriiniisiini giizellestirmek ve giivenlik
tedbirleri agisindan dig aydinlatilmasi da yapilmaktadir. Blok halindeki sanayi sitelerinde bu
aydinlatma, sokak aydinlatmasi olarak belediye tarafindan yapilmaktadir. Ozel muhitleri
olan endiistri firmalar1 ise hem giivenlik a¢isindan hem de bahge ve atdlye goriintiisiiniin
glizellestirilmesi agisindan bu islemi kendileri yapmaktadirlar.

Atolye dis aydinlatma armatiirleri, binanin dis duvarina monte edilecekse antigron
malzemelerle siva istii tesisat yapilmaktadir. Binanin haricinde bahge ve yollara
konulacaksa, direklere monte edilen armatiirlere enerji yer altindan gétiiriilmektedir.

Atolye dis aydinlatmalarinda genel itibartyla antigron geregler kullanilmaktadir.
Buradaki gerecglerin her tiirli dis etkilerden korunmasi gerekmektedir. Aydinlatmada
kullanilan armatiirler, bunlara ¢ekilen kablolar, kablolar1 tutan kroseler, anahtarlar, duylar,
buvatlar i¢lerine su, pislik, gaz ve nem girmeyecek sekilde yapilirlar. Bu tesisatlar1 yaparken
daha dikkatli ve 6zenli olmak gerekmektedir.

Aydinlatmadan azami o6l¢iide yararlanilabilmesi ve yasanilan ortamda gerekli
gilivenligin temini 6n planda tutularak gereken enerji tasarrufunun saglanabilmesi ve 11k
kirliliginin 6nlenebilmesi i¢in tasarimdan kullanima kadar tiim sathalarda uyulmasi gereken
temel prensipler asagida siralanmugtir:

> flgili standartlar ve Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu’nun yayinlar1 da takip

edilerek aydinlatilacak yere ve amaca uygun optimum ¢oziimiin elde
edilebilecegi aydinlatma Kriterlerinin belirlenmesi

> Fotometrik ve teknik oOzellikleri bilinen armatiirler ile gerekli tasarim

hesaplarinin yapilmasi, sadece aydinlatilacak alana 151k gonderen armatiir tip ve
sayilarinin saptanmast

> Aydinlik siddeti algilayicili ve/veya zaman kontrollu tesisat ile aydinlatmanin

gerek duyulan zamanlarda gerektigi 6lclide yapilmasinin saglanmasi
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3.1. Bina (Atdlye) Dis Aydinlatma Armatiir Sayis1 Tespiti

Atdlye disinda kullanilacak armatiirler, aydinlatma projelerinde belirtilirler. Onemli
olan igletme sahibinin dis aydinlatmadan beklentisini karsilayacak bir tesisin en giivenli
sekilde kurulmasini saglamaktir.

Dis aydinlatmada kablolama yapilmadan Once tesisin enerji kapasitesi, ileride
genisleme imkanlar1 incelenmeli ve yatirim ona gore yapilmalidir. 6 m’lik direk kullanimi
s0z konusu oldugunda yanlarda yapilan aydinlatma direkleri arasindaki mesafe 18,3 m
olmalidir.

3.2. Bina Di1s Aydinlatmasinda Kullanilan Armatiirlerin Yerine

Montaji

Di1s aydinlatma armatiirleri fizyolojik ve psikolojik kamasma olusturmayacak sekilde
yerlestirilmelidir. Asagida bir binanin dis cephe aydinlatmasi i¢in kullanilan armatiiriin,
yayalar i¢in olusturdugu kamasma etkisi goriillmektedir (Resim 3.1).

Resim 3.1: Goz kamasmasinin olusmasi Resim 3.2: D1s aydinlatma armatiirii

Armatiirlerin montaji kullanilacagi yere gore degisir. Eger bina diginda bir duvara
monte edilecekse, matkapla uygun delikler duvara agilir ve armatiir montaji yapilir.

'~

20 01lies
S

Resim 3.3: Armatiir duyuna lambasinin takilmas1  Resim 3.4: Armatiir 6n panelinin acilmasi
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Resim 3.5: Armatiiriin borusundan Resim 3.6: Bir armatiiriin i¢c baglantisinin
kablonun gecirilmesi yapilmasi

A0 17551

Resim 3.7: Armatiiriin etrafindaki izolasyon Resim 3.8: Armatiiriin gévde ve kapagim

tutan kelepce

»  Armatiiriin tespiti: Kuyruk bolimiindeki metal kapak iizerinde bulunan vida
sokiilerek yerinde agilir. Armatiiriin tespit edilecegi boru, lastik conta ile izole
edilmis menholden gegirilerek, kuyruk boliimiinde bulunan kelepgeye tespit
edilir.

Armatiirler her tiirlii iklim kosullarinda kullanilabilirler. Toz, yagmur ve nemden
etkilenmezler. GS3 tipi armatiirlerde teknik bilgileri belirtilen "NAV-E" ve"NAV-T" yiiksek
basingli sodyum buharli ampuller kullanilabilir. NAV-TTipi ampuller yol vericili (1gnitor)
kullanilir,

Eger armatiir direge monte edilecekse, direk dikilmeden Once armatiir gerekli
aparatlarla direge baglanir, kablo baglantilar1 yapilir. Direk igerisinden kablo gegirilerek,
direk dikime hazir hale getirilir.
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I
Resim 3.9: Direge monte edilmis bir armatiir Sekil 3.1: Direk boyutlari
1070
b %
p—
3000
Resim 3.10: Direge monte edilmis iki armatiir Sekil 3.2: Direk boyutlar

3.2.1. Montaj Yerinin Secimi

Direklerin zemin baglantilar1 armatiir tipini tasiyacak sekilde uygun olmalidir.

Di1s aydinlatma armatiirleri, kullanilis amaclarina en wuygun yerlere monte
edilmelidirler. Atdlye giris kapisinin istii, binaya giden yol gilizergahi, binanin ¢evresinin
giivenli bir sekilde goriintiilenmesi, bahcesinin aydinlatilmasi gibi 6zellikler montaj yerinin
seciminde dikkat edilmesi gereken etkenlerdir. Yapi disinda kullanilacak aydinlatma
aygitlari i¢lerinde su toplanmayacak bi¢imde yapilmis olmalidir.

Direkler yere ii¢ farkli sekilde monte edilebilirler. Gomme montaj, flanghi gomme
montaj ve gizli flangli montaj, diregin baglanacagi flans, beton igine dengeye alinmak
suretiyle somunlart sokiilerek yerlestirilir. Montaji yapilacak direk betona yerlesik flans
tizerine oturtulur ve somunlart sikilarak yerlestirilir.
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Resim 3.12: Aydinlatma direginin fabrika bahcesine yerlestirilmis hali
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3.2.2. Montajda Kullanilan Arag, Geregler

Resim 3.13: Yer altindan gelen kablonun Resim 3.14: Armatiire giden kabloyu
duvara boru ile ¢cikarilmasi tasiyan borunun duvara montaji

Resim 3.15: Armatiiriin duvara montaji

Yer altt kablolamas1 yapildiginda, bu tesisat diizeninde Oncelikle kablolama
kurallarina dikkat edilmesi gerekir. Ayrica uygun kesitteki kablolalar kullanilmalidir. Zira
uygun kesit olmaz ise gerilim diisiimleri meydana gelecek lambadan verim alinamamasina
yol agacaktir. 3 faza mimkiin oldugu kadar esit dagilim yapilmalidir ve topraklama
sistemleri onemlidir.

> Kablolarin yap1 disina dosenmeleri: Kablolar yap1 disinda toprak kanallara,
seramik ya da beton biizlerin i¢ine dosenebilir. Kablo gegecegi (glizergahi)
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olarak olabildigince yap1, kanalizasyon, su ve hava gazi borulari ile haberlesme
kablolarinin bulunmadig1 yerler segilecek ve kablolarin;

. Haberlesme kablolarina uzaklig1 en az 50 cm
. Kanalizasyon, su ve hava gazi borularina uzakligi en az 50 cm
. Yapi duvarlarina ve oteki tesislere uzakligi en az 70 cm olacaktir.

Kablo ge¢egi olarak, arsalarda iizerinde yliriiniilen yerler, sokak ve caddeler ile yay
kaldirimlart segilmelidir. Kablolarin dosendikleri yerler kimyasal, mekanik ve 1s1l etkilerden
olabildigince uzak ya da bunlara kars1 korunmus olmalidir.

Kanal derinlikleri;

. 1 kV’luk kablolar i¢in h=40-50 cm
. 1-10 kV’luk kablolar i¢in h=60-70 cm
. 10-35 kV’luk kablolar i¢in h=80-100 cm

. Yagl ve gaz basingl kablolar icin h= 100-120 cm olmalidir.

Bir kablo i¢in kanalin agiz genisligi 60 cm, dip genisligi 40 cm olmalidir. Ayni kanala
birden fazla kablo yan yana dosenecekse her kablo i¢in bu geniglikler 10’ar cm arttirilir. Ayni
kanal i¢indeki kablolar arasinda en az 7 cm agiklik olmalidir.

Kablolar koprii tizerinden yol, sokak, demir yolu, cadde, haberlesme kablosu, su, hava
gazi borusu altindan gegirildiklerinde koruncak (muhafaza) i¢ine alinacaktir. Bu koruncaklar
font boru, beton biir ya da profil demirinden olabilir. Koruncak borunun ¢api, kablonunkinin
1,5 kati, biiz ise 2 kat1 olacaktir.

Algak gerilim kablolar, direge ¢ikislarda gaz borulan igerisinden gegirilecek ve
kablonun alt ucu kablo gelis tarafinda yay biciminde kivrilarak betona gomiilecektir.
Borunun toprak iistiinde kalan boliimii 1,5 m’den az olmayacak ve boru direge en az 3
yerinden kroselerle baglanacaktir. Kablonun boru iistiinde kalan ¢iplak boliimleri de direge,
aralarindaki uzunluklar 1,5 m’yi gegmeyecek sekilde kroselerle tutturulacaktir.

Elenmuis, sikigtinlng toprak

Sekil 3.3: Bir kablonun toprak kanala désenmesi

3.2.3. Yerine Montajin Islem Sirasi

> Armatiiriin yeri tespit edilir.

> Armatiirin monte edilmesi i¢in matkap ile gerekli sayida delik acilir ve
diibellenir.

> Armatiiriin i¢ baglantis1 yapilir ve lambasi takilarak kapagi kapatilir.

> Cekilen tesisattan gelen kablo ile armatiir kablolar1 klemens ile eklenir.
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3.2.4. Montajda Dikkat Edilecek Hususlar

Armatiir montajinda tesisat yoOnetmeligine uygun olarak hareket edilmelidir.
Armatiiriin dis etkilerden zarar gormesi engellenmelidir. Bunun icin gerekli tedbirler
montajdan 6nce alinmalidir. Armatiiriin i¢ baglantisinin dogru ve saglam bir sekilde uygun
kablolarla yapilmasina dikkat edilmelidir. Armatiiriin kapag1 saglam bir sekilde
kapatilmalidir. Armatiiriin duvara veya direge montaji iyi yapilmalidir.

Biitiin armatiirler periyodik olarak temizlenmelidir. Temizlik olmamasindan dolay1
151810 kayb1 %30 seviyelerine ulasabilir. Armatiirlerin hafif 1slak bir bez ile temizlenmesi ve
statik elektrik olusumuna izin verilmemesi sarttir. I¢ reflektorlerin iyice sikilmis ve ¢ok hafif
islak bir bez ile temizlenmesi gerekir. Miimkiin ise pamuk ve bugu ile temizlenmelidir.
Lambalarin iizerindeki tozlanmada ayni sekilde temizlenmelidir. Ayrica lamba temizliginde
mutlaka eldiven takilmasi ve insan elindeki yaglarin lambaya bulagmamasi, metal halide
lambanin 6mrii ve verdigi 15181 seviyesi agisindan énemlidir. Lambanin émrii dolmak tizere
iken miimkiin ise tim lambalarin ayn1 anda degistirilmesi yapilmalidir. Lambalarin 6zelligi
dolayisiyla kirilmamasina 6zellikle igerdigi tehlikeli maddelerden dolay: dikkat edilmelidir.
Bu tip durumlarda mutlaka bir doktora bagvurulmalidir. Lamba duylart ve diger baglanti
parcalarinda zaman igerisinde oksitlenmeler olusabilir. Zira soguk sicak farkindan dolay:
ampul i¢inde zamanla nemlenme meydana gelmekte ve i¢ yapida oksitlenmeler
olusmaktadir. Degismesi gereken duy, kapasite, balast, ateslemeler belli bir periyotta kontrol
edilmeli ve gerekiyorsa orijinal pargalar ile degistirilmelidir. Ornegin ampul duylarinda
olusan oksitlenmeler ampulde kisa devreler meydana getirdiginden ampullerin bozulmasina
yol agmaktadir.

3.3. Kablolarin Cekilmesi

0.6/1 kV YVV-U ve YVV-R NYY

Resim 3.16: NYY kablo

> Kullanildig1 yerler: Aydmlatma, sebeke ve enerji kablosu olarak, harigte,
toprak altinda, kablo kanallarinda 6zel olarak iiretildiginde tath ve tuzlu suda
kullanilir.

0.6/1 kV YVV-U ve YVV-R NYY

I




Resim 3.17: NYY kablo
>

Kullanildig1 yerler: Aydmlatma, sebeke ve enerji kablosu olarak, haricte,
toprak altinda, kablo kanallarinda 6zel olarak iiretildiginde tatli ve tuzlu suda
kullanilir.

3.5/6 kv YXC7V-R 2xsY (YEsSV)
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Resim 3.18: YE;SV kablo
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> Kullanmildig1 yerler: Dielektrik kayiplar1 diisiik olan bu kablolar ani yiik
degisikliginin oldugu sebekeler ile kisa devre akimlarinin biiyiikk oldugu
yerlesme ve endiistri bolgelerinde kablo kanallarinda, toprak altinda ve harigte
kullanilir.
Armatiirler atdlye binasinin dig duvarina monte edilecekse, antigron geregler ile tesisat
yaparken agagida belirtilen iglemleri yapmak, zamandan kazang ve kolaylik saglar.

3.3.1. Kablo Cekimi Yonteminin Secimi
Antigron gerecler ile genelde siva iistii tesisat yapilir.

3.3.2. Kablo Cekimi islem Sirasi

3.3.2.1. Tletken Yolunun Cizilmesi

Iletken yolu verilen projeye gore ¢izilir. Antigron geregler mekanik darbelere karsi
dayaniksiz oldugundan ve 6zellikle siva iistii tesislerde kullanildigindan darbelerin az oldugu
yiikseklikte dosenilir. Iletken yolu cizgisinde krose, buvat, anahtar ve armatiir yerleri
isaretlenir. Yan yana dosenen kablolar arasindaki uzakliklar esit olmalidir.
3.3.2.2. Gegis Yerlerinin A¢ilmasi

Antigron kablosunu bir boliimden diger bdliime gecirmek i¢in duvar veya tavana
delikler agilmasi gerekir. Bu deliklere gecis yerleri denir. Duvardan gegislerde, delik
kenarlar1 yuvarlatilmalidir. Kablonun duvar iginde kalan kismi izole bantla sarilmali veya
kablo iizerine boru takilmalidir. Gegis delikleri ¢gimento ile kapatilmalidir. Bu iglem igin alg1
ve kire¢ (nem aldiklari i¢in) kullanilmamalidir. Tavan gegislerinde kabloyu darbelere karst
korumak i¢in tahta kaplama veya boru i¢ine alinmalidir. Koruma borusunun ¢ikisina muf ve
lastik contali kapak (rakor) kullanilir.

3.3.2.3. Kelepgelerin Takilmasi

Antigron kablosu duvar ve tavana kroseler ile tutturulur (Resim 3.1). Kroselerin kuru
yerlerde duvar ve tavana tutturulmasi i¢in agag takoz ve diibel kullanilir. Diibel yumusak
plastikten yapilmis olup, dis ¢aplarina gore adlandirilir (Resim 3.2). Diibeller beton, duvar
gibi yerlere elektrik tesis gere¢lerini tutturmak i¢in kullanilirlar. Secilen diibelin sunta vidasi,
trifon hatta sac vidasi ile kullanilabilir olmas1 gerekmektedir.

dnom L
Te ﬁzzﬁc

Resim 3.19: Antigron krose Resim 3.20: Plastik diibel Sekil 3.4: Plastik diibelin beton
duvara tespiti ve olciileri
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Olgiiler Montaj Mukavemet
dnom I d do hl Nd Vd
Diibel dis | Diibel Vida Delik Delik Cekme Kesme
cap1 boyu cap1 capi1 derinligi kuvvetikN kuvvetikN
mm mm mm mm mm
4 20 2.0 - 4 30 0.60 -
3.0
5 25 2.5 - 5 35 1.20 -
4.0
6 30 35— 6 40 1.40 0.60
5.0
8 40 45— 8 50 1.60 1.20
6.0
10 50 6.0 - 10 60 3.20 2.40
8.0
12 60 8.0 - 12 70 4.00 4.50
10.0
14 70 10.0 - 14 80 5.00 5.50
12.0
16 80 12.0- 16 90 5.80 6.60
14.0
20 90 14.0 - 20 100 8.00 7.30
16.0

Tablo 3.1: Diibel dlgiileri
Yatay dosemelerde kroseler arasinda uzaklik 30-60 cm, diisey dosemelerde 40-60 cm
olmalidir. Buvat, anahtar, priz ve armatiir giris ve ¢ikislarinda, bu gereglerden 10 cm
uzaklikta bir krose konulmasi gerekir. Cok sayida kablolar yan yana dosenecekse, ray tipi
krose kullanilmasi is¢iligi kolaylastirir.

3.2.2.4. Kablolarin Acilmasi ve Diizeltilmesi

Antigron kablolar1 piyasada kangallar halinde satilir. Kablolar1 dosemek i¢in acarken
krvrilip katlanmamalarina dikkat edilmelidir. Kablonun ag1s islemi su sekilde yapilmalidir:

Kablo kangali hafifce yerden kaldirilir. Kangal sarilma yoniiniin tersine gidilerek
acilir. Kablo agilirken ve dosenirken topraga siirtinmemelidir. Kablonun termoplastik dis
kilifi zedelenebilir. Kablonun diizeltilmesi el ile ya da diizeltme araci ile yapilir. Kursunlu
kablolar demir testeresi ile, termoplastik yalitkanli kablolar ise ¢aki ve yankeski ile kesilir.
Kesilecek parga uzunlugu, ek kutusundan ek kutusuna veya ek kutusundan anahtar, priz veya
armatiire kadar olan uzunluk 6l¢iiliip bu uzunluga baglant1 paylar1 eklenerek bulunur.
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3.2.2.5. Kablolarin Désenmesi ve Biikiilmesi

Kablolar daha dnceden duvar ve tavana tesbit edilen kroselerin alt pargasi iizerine
konulur. Kabloyu tutacak tist parga kablonun fiizerine konarak alt pargaya vidalanarak
baglanir. Ust parcalar fazla sikilmamalidir. Kablonun dis kilifin1 zedeleyebilir.

Kablolar siva {iistiine dosendiginden, yatay dogrultuda dosenen kablolarin tavana
paralel, diisey dogrultuda désenenlerin de dik olmasina dikkat edilmelidir. Kose doniisleri
de, doniis yarigcapi kablo dis capinin yaklasik 6-7 kati olmalidir.

3.2.2.6. Kablo U¢larimin A¢ilmasi

Kangal seklindeki antigron kablosununagilmasina, ek kutusundan baslanilip désemeye
baslanilan ucu, ise baslamadan agilir. Kablo, iki buat arasina dosenecekse, kablo ikinci buata
kadar kesmeden kroselerle baglanir. ikinci buata gelindiginde gerekli 6l¢ii alinarak kablo
kesilir. Kablo déseme isine bu sekilde devam edilir.

Buat, anahtar, priz ve armatiir uclarina baglanacak kablo uclarmin agilmasinda
asagidaki islem siras1 takip edilir:

1.Kablo iizerindeki dis kilifin ¢evresi, ucundan itibaren gerekli uzunlukta caki ile
cizilir.

2.Cizilen yerden ug¢ kisma kadar ¢aki ile derince ve diiz olarak ¢izilir. Pense ile tutulup
kivrilarak dis kalif ¢ikartilir.

3.D1s kilifin altindaki ortak yalitkan tabaka veya dolgu maddesi ¢aki ve pens yardimi
ile soyulur.

4 Meydana c¢ikan damarlarin ucundan 10-15 mm kadar bir kisminin yalitkani
soyularak bakir iletken agiga c¢ikarilir.

3.2.2.7. Anahtar, Priz ve Armatiirlerin Baglantis1

Bu elemanlara iletkenlerin girisleri ayni buvatlara iletkenlerin girisleri gibidir.

Resim 3.22: Antigron anahtar Resim 3.21: Bir antigron anahtarimn baglant1 uclar
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3.3.3. Dikkat Edilecek Hususlar

Yukaridaki bilgilerde anlatilan konulara titizlikle dikkat edilmelidir.

3.4. Armatiir Aydinlatma Kontrol Elemanlar1 Montaji

3.4.1. islem Sirasi

>

VVVYY

Projeye ve tesisat yonetmeliklerine uygun bir sekilde armatiir kontrol
elemanlarinin yerleri belirlenir.

Montajinin yapilmasi i¢in gerekli delikler matkapla acilir.

Agilan deliklere diibeller takilir.

Armatiir kontrol elemanlar1 diibellere vidalanir.

Armatiir kontrol elemaninin i¢ baglantisi yapilir.

Armatiir kontrol elemanlarinin kapaklar1 kapatilir.

3.4.2. Dikkat Edilecek Hususlar

VVVYYVY

Secilen armatiir kontrol elemanlarinin TS’ye uygun olmasi gerekmektedir.
Duvar montesinin saglam bir seklide yapilmas1 gerekmektedir.

I¢ baglantilarinin saglam olmas: gerekmektedir.

Etans tip armatiir kontrol elemanlar1 kullanilmalidir.

Fazdan gelen kablonun armatir kontrol elemanlarina baglanmasi
gerekmektedir.

3.5. Kablo Baglantilarinin Yapimi

3.5.1. Baglanti islem Sirasi

VV VYVV

\4

Kablo uglarinin birbiri ile eklenmesi yalniz ek kutularinda yapilir.

Ek kutularindaki baglantilar 6zenle yapilmalidir.

Kablonun buatlara giris yerlerinde kalan bosluklar metal ve lastik contalarla
kapatilmali, rakorlarla vidalanip sikigtirilmalidir.

Agilmig ucun lizerine O6nce rakor, sonra rondalali lastik halka gegirilir.

Ug, ek kutusuna girisinden buat igerisine dogru siiriiliir. Bu siiriilme islemi
kablo dis kilifinin buatin i¢ kenari ile ayn1 hizaya gelinceye kadar devam eder.
Rakor ile birlikte lastik halka ileriye itilir ve rakor vidalanarak sikistirilir.

Buat igerisine giren kablo uglar1 klemens vidalarina baglanarak birbirine
eklenir. Ekleme islemi yapilirken ilerideki onarimlar igin gerekli paylar
birakilmalidir.

Klemens vidalar iyice sikistirilmalidir.

Toprak iletkeni olan kablolarda, bu iletkenlerin de buat igerisinde birbirine
baglanmasi gerekir.

Buatta kullanilmayan giris yerleri varsa, bunlar kor tapalarla kapatilmalidir.
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3.5.2. Dikkat Edilecek Hususlar

Klemens kullanmay1 unutmayiniz.

Ekleri dogru bir seklide yapmalisiniz.

Baglanti islem sirasinda belirtilenlere uymalisiniz.
I¢ Tesis Yénetmeligi’ne uymalisiniz.

YV VY

Resim 3.23: Dis aydinlatmada armatiiriin agisi

3.6. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Madde 58 — Yer alt1 kablolart:
Bu yonetmeligin kapsamina giren tesislerde Tiirk Standartlarina ya da bunlar
bulunmadiginda taninan yabanci iilke standartlarina uygun kabloalr kullanilacaktir.

a.7- Mekanik kosullar:

kablo kullanilacag: yerdeki mekanik kosullar g6z 6niinde bulundurularak segilmelidir.
Mekanik zorlanma olan yerlerde, buna dayanikli kablo cinsleri secilmelidir. Ornegin gekiye
caligan kablolarin zirhi olmali, egimli yerlerde ve ek kutular1 yakininda kablolar ¢eki
kuvvetini tagtyan kelepgelerle tutturulmalidir.

a.8- Kimyasal etkiler ve dis etkiler:
Kablolar désendikleri yerlerdeki kimyasal etkilere, korozyona ve hava kosullar ile

oteki gevre etkilerine dayanacak tipte secilmelidir.

a.9- Kablolar kullanilma amaglarma uygun tipte secilmelidir. Ornegin normal ya da
agir isletme kosullarinda kullanilacak kablolar ayni tipte degildir.

a.10- Zorunlu durumlar disinda, bir elektrik tesisinde kablo kullanilabilmesi igin,
kablonun ekonomik olmasi gerekir.

a.11- Yer durumu:
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Kablolar désenecekleri yerlerin dzelliklerine uygun tipte se¢ilmelidir. Ornegin kuru ve
yas yerlerde ya da korozyon tehlikesi olan ve olmayan yerlerde aymi kablolar
kullanilmaz.

b) Kablolarin désenmesi:

b.1- Yer alti kablolarinin désendikleri yerler, kimyasal, mekanik ve 1sil etkilerden
olabildigince uzak ya da bunlara kars1 korunmus olmalidir.

b.2- Kabloyu ve cevresini yangin tehlikesinden korumak ve yanginin yayilmasini
onlemek i¢in kablolar yanict maddeler iizerine dosenmemelidir.

Kablolarin varsa yanici jiit tabakalart soyulmalidir.

b.3- yap1 girislerinde kablolar ¢elik boru i¢ine alinmali, kablo ile boru agzi arasindaki
bosluk bitum ya da benzeri bir madde ile doldurulmalidir. Bu amagla ¢imento
kullanilmaz.

b.4- Yaglh kablolarin bagliklar1 yag sizmayacak ve iglerine nem girmeyecek bigimde
yapilmalidir. Oteki kabloalrin basliklar1 da iclerine su ve nem girmeyecek bigimde
yapilmis olmalidir.

b.5- Kablolar birbirine ek kutularinda (muf) baglanmalidir. Ek yeri mekanik olarak
zorlanmamali, i¢ine su ve nem sizmasi Onlenmeli ve iyi bir elektrik iletkenligi
saglanmalidir.

b.6- Kablolarin koruyucu kiliflar1 ya da yalitkanlari bulunduklari yerlerde
zorlanmamal1 ve zedelenmemelidir. Kablolar gerektiginde koruyucu biiz ya da borular
icine alinarak korunmalidir.

b.7- Tek damarli kablolarin tutturulmasinda kullanilan kelepgeler ve bu kablolarin ek
kutular1 magnetik olmayan gereglerden yapilmis olmalidir.

b.10- Doseme sirasinda kabloyu ¢ekmek igin biitiin iletkenler bir araya getirilip ¢cekme
klemensi ile birbirine baglanmalidir. En biiyiik ¢ekme gerilmesi bakir iletkenler igin 6
kg/mm?, aliiminyum iletkenler igin 4 kg/mm?yi gegmemelidir.

b.11- Yer altina dbsenecek kablolar, sokak ve alanlarda en az 80 cm. derinlige
gomilmelidir. Bu yerlerin diginda derinlik en az 60 cm olabilir. Bu derinlik zorunlu
durumlarda 6zel koruyucu dnlemler alinarak 20 cm dolayinda azaltilabilir.

b.12- A¢ik havada dosenen kablolar, olabildigince giines 1sinlarina agik olmalhidir.

b.13- Kablolar duruma gore toprak igerisine, kablo kanallarina ya da duvarlara
tutturulan dolu ya da 1zgara biciminde raflara ddsenebilir. Toprak i¢ine ddsenen
kablolarin altinda ve istiinde, yaklasik 10 cm kalinlikta elenmis, tagsiz toprak ya da az
bal¢ikli kum bulunmalidir. Kablonun iizerindeki toprak ya da kumun {izerine tiim
kablo boyunca tugla, ¢imento ya da plastik vb. gereclerden yapilmis koruyucu
elemanlar yerlestirilmeli; bdylece ¢ukur acan isgilerin kazma darbelerinden kablo
korunmali ve orada kablo bulundugu 6nceden anlasilabilmelidir.
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3.7. Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

a.8-Yapt disginda kullanilacak aydinlatma aygitlar1, iclerinde su toplanmayacak
bigimde yapilmis olmalidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Binanin dig aydinlatma tesisat kablolarin1 gekmek ve elemanlarin montajini yapmak.

Islem Basamaklari

Oneriler

Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna

» Atolye dis aydinlatmasi igin uygun bir > Is énliigiiniizii giymeyi unutmayniz.
armatiir temin ediniz. » Yankeski, kablo yiiziikleri, klemensler,
» Armatiiriin i¢ baglantisini yapiniz. kablo acacaklar1 gibi malzemeleri
» Armatiirii uygun bir direge yerde monte yaninizda hazir bulundurunuz.
ediniz. » Calisacaginiz ortamin temiz ve diizenli
» Diregi monte etmek i¢in gerekli kuyuyu olmasin1 saglamalisiniz.
aciniz. » Standartlara uygun bir armatiir
» Armatiirden diregin alt kismina kadar secmelisiniz.
kabloyu uzatiniz. » Armatiir i¢ baglantisini inverter veya
» Enerji kablosunu yeraltindan gegirmek balast tizerindeki devre sekline bakarak
icin uygun giizergahi seginiz. yapabilirsiniz.
» Sectiginiz giizergahi yonetmeliklere » Armatiir i¢ baglantisinda kablo
uygun bir sekilde kaziniz. baglantilarini dikkatli bir sekilde yapiniz.
» Kabloyu kazdiginiz kanala yerlestiriniz. | » Kablo baglantilarinda pay birakmay1
» Kablonun iizerini yonetmeliklere uygun unutmayiniz.
bir sekilde kapatiniz. » Diregin yerine montajinda
» Kabloyu direk i¢in kazdiginiz kuyuya arkadaslarmizdan yardim istemelisiniz.
kadar getiriniz. » Armatiiriin a¢isin1 kullanma amacina
» Diregi kuyuya yerlestirip zemini gore ayarlamalisiniz.
saglamlastiriniz. » Kablo kanali kazarken kazma ve kiirek
» Armatiirden gelen kablo ile enerji gibi malzemeleri dikkatli bir sekilde
hattindan gelen kabloyu klemens ile kullanmalisiniz.
birbirine baglaymiz. » Kazi esnasinda ¢ikan topragi tekrar
» Armatiirii kontrol eden anahtara gerekli kullanacaginizi unutmamalisinz.
kablo tesisatini ¢ekiniz. » Armatiir kontrol elemanlarini etang
» Armatiir kontrol elemanimin bulundugu malzemeden se¢melisiniz.
yere montajini yapiniz. » Diregin ¢evresini beton ile
» Armatiir kontrol elemaninin kablo kapatabilirsiniz.
baglantilarini1 yapimiz. » Aygitlar arasindaki baglantiy1 ek kutulart
Tesisatiniza enerji vererek armatiiriiniizii kullanarak yapmay1 unutmayiniz.
caligtiriniz. » Cok zorunlu olmadikg¢a lambadan
lambaya ek yapmamalisiniz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

degerlendiriniz.
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DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir
Atolye dis aydinlatmasi i¢in uygun bir armatiir temin
etmek
Armatiiriin i¢ baglantisin1 dogru bir sekilde yapmak
Armatiirli uygun bir direge yerde monte etmek
Diregi monte etmek icin gerekli kuyuyu agmak
Armatiirden diregin alt kismina kadar kabloyu uzatmak
Enerji kablosunu yeraltindan gecirmek igin uygun
giizergdhi se¢mek
7. Secilen gilizergdh1 yonetmeliklere uygun bir sekilde
kazmak
Kabloyu kazilan kanala diizgiin bir gekilde yerlestirmek
9. Kablonun {izerini yonetmeliklere uygun bir sekilde
kapatmak
10. Diregi kuyuya yerlestirmek
11. Armatiirden gelen kablo ile enerji hattindan gelen
kabloyu klemens ile birbirine baglamak

12. Armatiirii kontrol eden anahtara gerekli kablo tesisatini
¢ekmek

13. Armatiir kontrol elemanmin bulundugu yere montajini
yapmak

14. Armatiir kontrol elemaninin kablo baglantilarini yapmak

15. Tesisata enerji vererek armatiirii caligtirmak

=

SERAIET RN

o

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarmizin tamami “evet” ise modiil degerlendirmeye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LISTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Is giivenligine yonelik dnlemleri alabiliyor musunuz?

2. Elektrik projesini inceleyebiliyor musunuz?

3. Kullanilacak arag-gere¢ ve ekipmani hazirlayabiliyor
musunuz?

4, Armatiirler igerisinde kullanilacak malzemelerin
saglamlik kontroliinii yapabiliyor musunuz?

5. Projeye uygun armatiirii temin edebiliyor musunuz?

6. Armatiirlerin i¢ baglantilarini dogru bir sekilde
yapabiliyor musunuz?

7. Ek alinmasi gerekli olan yerlerde klemens kullaniyor
musunuz?

8. Yapacaginiz tesisata uygun kablo se¢imini yapabiliyor
musunuz?

9. Busbar sistemini uygulayabiliyor musunuz?

10.  Swva istii tesisat cekimini uygulayabiliyor musunuz?

11.  Armatiirleri kullanilacaklar yerlere monte edebiliyor
musunuz?

12.  Armatiir kontrol elemanlarinin baglantilarini yapabiliyor
musunuz?

13.  Kablo uglarini diizgiin soyabiliyor musunuz?

14.  Kablo uglarina pabug veya yiiksiik takimini diizgiin
yapabiliyor musunuz?

15.  Kablolarin cihazlara baglantisini saglam ve dogru
yapabiliyor musunuz?

16.  Kablo demetlerine form verebiliyor musunuz?

17.  Direkleri yonetmeliklere uygun bir sekilde montaj
yapabiliyor musunuz?

18.  isletmeden gelen enerji girisini direge dogru bir sekilde
yapabiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Yaptigimmiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.

Modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size ¢esitli 6lgme araglar
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geciniz.
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ONERILEN KAYNAKLAR

VVVYYVY

Sanayi Tesislerinin Aydinlatma Projelerini Cizen Elektrik Miihendisleri
Sanayi Tesislerinin Aydinlatma Tesisatin1 Yapan Elektrik Firmalart
Armatiir Ureten Firmalarin Kataloglar

[¢ Tesisat Yonetmeligi

Kuvvet Tesisat Yonetmeligi
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