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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0038
ALAN Metal Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Elektrik Devreleri
Elektrik devreelemanlarimin tanitildigi,  devre g¢esitlerinin
MODULUN ogretildigi, basit faz kontrol yontemleri ile elektrik motorlart
TANIMI devir yonii degistirme adimlarinin kazandirildigr bir 6grenme
materyalidir.
SURE 40124
ON KOSUL
YETERLILIK Basit elektrik devresi kurarak calistirmak, basit faz kontrolii
yapmak ve basit miidahale ile motor devir yoniinii degistirmek
MODULUN AMACI | Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda basit elektrik devrelerini, faz
(enerji) kontrol islerini ve elektrik motorlarinda devir yonii
degisikligini I¢ Tesisat Y&netmeligine uygun olarak
yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Basit bir elektrik devresi kurarak ve galigtirarak elektrik
devresi mantigini kavrayabileceksiniz.
2. Basit faz (enerji) kontrol yontemleriyle kontrol
yapabileceksiniz.
3. Basit miidahale ile motor devir yoniinii
degistirebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM | Ortam: Metal atlyesi, elektrik atolyesi, smif

ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Donanim: Elektrik 6l¢ii aletleri, temel elektrik devre elemanlari,
kontrol kalemi, seri lamba

(")Lg:ME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen Olgme araglari ile kendinizi
degerlendireceksiniz.Ogretmen modiil sonunda &lgme araci
(coktan se¢meli test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma,
eslestirme vb.) kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz
bilgi ve becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Hayatimizin her alaninda kullandigimiz elektrik, yapmis oldugu isler siralandiginda
miikemmel bir enerji kaynagidir. Kontrol edilip dogru kullanildiginda insan hayatini
kolaylastiran ancak en kiiciik dikkatsizlikte insan hayatim1 yok eden bir enerjidir. Gozle
goriilemeyip elle tutulamamasi bu enerji kaynaginin tehlikesini katlamaktadir.

Elektrik Devreleri modiiliinde 6greneceginiz bilgiler ve yapacaginiz uygulamalar
elektrik enerjisine hitkmedebilmek i¢in size yardimei olacaktir. Bu modiilde temel elektrik
devrelerini taniyacak, devre elemanlarini 6grenecek ve basit devre kurma uygulamasini
gerceklestireceksiniz. Elektik enerjisinin varligini kontrol edecek ve onu dlgebileceksiniz. Is
hayatimizda sik¢a karsilasacaginiz asenkron motorlarin baglantilarim1 6grenecek, yapacaginiz
uygulama ile devir yonii degistirebileceksiniz.

Isteyerek ve heves ile takip etmeniz halinde is hayatmizda her zaman yanimizda olan
enerji kaynagi hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olabilirsiniz. Elektrik devrelerinde yapacaginiz
miidahalelerde enerjinin kesilmis oldugundan emin olunuz. Kendinize ait bir kontrol kalemi
temin ediniz.Elektrigin sakasi olmadigini aklinizdan hi¢ ¢ikarmayiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda uygun el takimlarini kullanarak basit bir elektrik devresi
kurup c¢alistirabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Elektrik malzemeleri satan herhangi bir elektrik¢iyi veya okulunuzdaki elektrik
atolyesini ziyaret ederek iletken, ireteg, alici, sigorta,anahtar ve temel el

takimlarini inceleyiniz.

1-BASIT ELEKTRIK DEVRESI KURMAK
VE CALISTIRMAK

1.1.Elektrik Devre Elemanlar1 ve Gorevleri
Elektrik akimimin {iretim noktasindan ¢ikip alici iizerinde is yaparak geri iiretim
noktasina donmesi i¢in izledigi yola elektrik devresi denir.

Bir elektrik devresinin ¢aligmasi i¢in devamli olarak elektrik enerjisi saglayan bir
iiretece, devrenin giivenligini saglayan bir sigortaya, devrenin istenildigi zaman ¢aligmasini
kontrol edecek bir anahtara, elektrik enerjisini ise doniistiirecek bir aliciya ve akimi tagiyacak
iletkenlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu devre elemanlar1 asagidaki gibi tanimlanabilir.

1.1.1.Uretec

Mekanik, kimyasal, 1s1, 151k gibi enerji kaynaklarini elektrik enerjisine doniistiiren
elemanlara iirete¢ denir. Resiml.1’de pil, akii, ve riizgar santrali gibi degisik tiretecler
gosterilmektedir.

Resiml.1.a: Pil Resiml1.1.b: Akii Resiml.1.c: Riizgar santrali



1.1.2.Sigorta

Elektrik devrelerinde olusabilecek arizalar sonucunda normal degerlerin {izerinde
akim ¢ekilmesi halinde iireteci korumak igin devre akimini kesmeye yarayan giivenlik
elemanina sigorta denir. Gilinimiizde Resiml.2’de goriilen otomatik sigortalar tercih
edilmektedir. Piyasada 6A, 10A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 50A ve 63A degerlerinde
otomatik sigortalar standart olarak bulunmaktadir. Sigorta, bagli bulundugu devrede tizerinde
yazan akim degerinden daha biiyiik bir akim ge¢mesi halinde kontaklarini agarak devrenin
enerjisini keser.

Resim1.2: Sigorta
1.1.3.Anahtar

Elektrik akiminin gegisini kontrol etmeye yarayan devre elemanina anahtar denir.
Anahtar kontaklar1 acik oldugu zaman elektrik akiminin gegisine izin vermez. Anahtar
kontaklar1 kapatildig1 zaman devreden akim geger.

Resim1.3: Tek kutuplu anahtar



1.1.4.Ahct

Elektrik enerjisi ile is yapan devre elemanlarina aher denir. Elektrik enerjisini 1g1k
enerjisine doniistiiren elemanlara ampul, mekanik enerjiye (donme hareketine) doniistiiren
elemanlara elektrik motoru, 1s1 enerjisine doniistiiren elemanlara ise elektrik sobasi denir.
Alicilar yapmig olduklari is karsiliginda bagli bulunduklari devreden akim g¢eker. Cok is
yapan ¢ok akim ¢ekerken az is yapan alicilar az akim c¢eker.

Resiml.4.a: Elektrik sobasi Resim1.4.b:Elektrik motoruResim1.4.c:Ampul
1.1.5.1letken

Elektrik akimin1 bir noktadan bir baska noktaya tasiyan genellikle bakirdan yapilan
devre elemanina iletken denir.

B

Resim1.5: iletken

Elektrik devrelerinde kullanilan {iretec,sigorta,anahtar,alict ve iletken asagidaki
tabloda gosterilen sembollerle ifade edilir.



S.N. Devre Elemam Sembolii

1 Dogru akim {ireteci (pil, akii) | |

9 Alternatif akim tireteci (sebeke A.C.
gerilimi, jenerator)

3 Sigorta —_— —

4 Anahtar —/—

5 Alict (ampul) 4®7

6 Alict (elektrik motoru)

7 fletken

Tablol.1: Devre elemanlar: sembolleri

1.2 Elektrik Devresi Cesitleri

Elektrik devreleri agik devre, kapali devre ve kisa devre olmak {izere ii¢ ¢esittir.




1.2.1. A¢ik Devre
Sigorta Anahtar

—

Uretecg + Alici
U=9V — Lamba
- o=\

Sekil 1.1: Acik devre

Elektrik devresinde anahtarin kontaginin ac¢ik olup akimin devresini tamamlamadigi
yani elektrik enerjisinin aliciya ulagsmadigi devrelere agik devre denir.

1.2.2. Kapah Devre

Elektrik devresinde anahtar kontaginin kapali, iletken baglantilarinin dogru yapildigi,
elektrik enerjisinin aliciya ulasabildigi ve alicinin is yaptig1 (alicinin ¢aligtigl) devrelere
kapali devre denir.

Sigorta Anahtar

CO—™

Uretec |+ Alici
U=9V —— ® Lamba
- 9=V

Sekil 1.2: Kapah devre
1.2.3.Kisa Devre

Anahtarin kapali oldugu ancak elektrik akiminin devresini aliciya ulasmadan direnci
¢ok daha disiik bir yoldan tamamladigi devrelere kisa devre denir. Bu devre sekli
elektrik¢ilikte istenmeyen durumdur. Kisa devre halinde alici galismaz. Devreden gecen



akim sonsuz degere c¢ikmak ister. Devre sigortast bu durumda iireteci korumak amaci ile

devreyi agar.

Ureteg

Sigorta Anahtar

U=9V

CO—

Kisa
Devre

Sekil 1.3: Kisa devre

Alici
Lamba
9=V



Anahtar

IIIIII

=7
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Resim1.6: Uygulama devresi

El takimlarim (pense, yan keski, kontrol kalemi) dogru ve is giivenligi kurallarna
uygun kullanarak Resim1.9’da gosterilen devreyi kurunuz. Agik devre, kapali devre ve kisa
devre olarak ¢alistiriniz ve ¢alismasini inceleyiniz.

islem Basamaklar Oneriler
» Devre igin gerekli 9 voltluk pil, sigorta,
anahtar, alic1 olarak 9 voltluk ampul ve
bir miktar iletken hazirlaymiz.

» Resim1.9°da gosterildigi gibi devreyi » Malzemelerin temini i¢in okulunuz
kurunuz. elektrik atélyesinden veya bulundugunuz
» Devredeki kontak anahtar1 agik konumda yerdeki elektrik malzemesi satan
iken lambay1 gozlemleyiniz. elektrik¢ilerden yardim aliniz.
» Devredeki kontakanahtari kapali > Iletken baglantilarii yaparken
konumda iken lambay1 gbzlemleyiniz. baglantilarin saglamligini kontrol ediniz.
» Devre, kapali devre iken anahtardan » El takimlarinmzi kullanirken ig giivenligi
lambaya giden iletkenle lambadan pile kurallarina uyunuz.
donen iletken hatlan kiigiik bir iletken » Kullandiginiz malzemenin tekrar
pargasi ile kisa devre ederek lambay1 kullanilabilecegini diisiinerek dikkatli
gozlemleyiniz. olunuz.

» GoOzlemlerinizi tamamladiktan sonra
devre baglantilarin1 s6kerek
malzemelerinizi teslim ediniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Devre i¢in gerekli malzemeleri segebildinizmi?
Resim1.9’da gosterilen devreyi kurabildiniz mi?
3. Devredeki anahtar agik iken lambanin yanmadigini
gozlemleyebildinizmi?
4.  Devredeki anahtar kapali iken lambanin 151k verdigini
gozlemleyebildiniz mi?
Devrede kisa devre olusturabildiniz mi?
6. Kisa devre durumunda anahtar kapali oldugu halde lambanin
yanmadigini gézlemleyebildiniz mi?

no

o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Elektrik akimimin {iiretim noktasindan cikip alici iizerinde is yaparak geri iiretim
noktasina donmesi i¢in izledigi yola ne ad verilir?
A) Iletim hatt1
B) Elektrik devresi
C) Kaynak
D) Alic

2. Mekanik, kimyasal, 1s1, 151k gibi enerji kaynaklarimi elektrik enerjisine doniistiiren
elemanlara ne ad verilir?

A) Sigorta
B) iletken
C) Motor
D) Ureteg
3. Asagidakilerden hangisi piyasada standart olarak iiretilen sigorta akim degerlerinden
degildir?
A)6A B) 10A C) 13A D) 16A
4. Asagidakilerden hangisi alic1 degildir?
A) Anahtar B) Elektrik motoru C) Ampul D)Firmn
5. . Yandaki sekilde gosterilen sembol hangi devre
elemanina aittir?
A) Urete¢ B) Alict C) Anahtar D) Sigorta

(2]

. Ureteg, sigorta, anahtar, alici(ampul) ve iletkenlerden olusan bir elektrik devresinde
baglantilar yapildiktan sonra ampul 151k veriyorsa bu devre nasil bir devredir?
A) Kisa devre
B) Kapali devre
C) Uzun devre
D) Acik devre

11



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda uygun el takimlarini kullanarak akim, gerilim ve direng
degerlerini 6lgecek ve basit faz kontrolii yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Elektrik malzemeleri satan herhangi bir elektrik¢iyi ziyaret ederekelektrik 6l¢ii

aletlerini, kontrol kalemlerini ve seri lambalari inceleyiniz.

2.BASIT FAZ (ENERJI) KONTROLU
YAPMAK

2.1.Genel Elektrik Birimlerinin Olciilmesi

2.1.1. Elektrik Devresi Akim, Gerilim, Direnc Birimlerinin Ol¢iilmesi

Elektrikli cihazlarin saglikli bir sekilde calisabilmesi igin sabit sebeke gerilimde
etiketlerinde yazili akim degerlerini g¢ekerek is yapmalar1 gerekir. Bu degerlerin zaman
i¢inde dlgiilmesi ve degerlerin normal sinirlar i¢inde oldugunun bilinmesi zorunludur.

Elektriksel biiyiikliiklerin 6lgiilmesinde elektrik 6l¢ii aletleri kullanilir. Elektrikgilikte
yapisina gore iki ¢esit 6l aleti vardir.

> Analog olgii aletleri: Olgtiigii elektriksel biiyiikliigii skala taksimat1 lizerinde
ibre ile gosteren Ol¢ii aletlerine amalog oOl¢ii aleti denir. Olgiilen degerin
okunmasi zor olmasina ragmen hassas Sl¢iim yapabilmektedir.

12
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Resim2.1: Analog olgii aletleri

> Dijital 6l¢ii aletleri: Olctiigii degeri dijital bir gdstergede rakamlarla gosteren
Olcii aletleridir. Kullanic1 i¢in okumasi analog Ol¢li aletlerine gore daha
kolaydir. Giiniimiizde daha sik kullanim alnina sahiptir.

Resim2.2: Dijital ol¢ii aletleri

Elektrik devrelerinde akim, gerilim ve direng degerleri analog veya dijital 6l¢ii aletleri
ile olgiiliir. Akim 6lgmek icin ampermetre, gerilim 6lgmek igin voltmetre ve direng dlgmek
icin ohmmetre kullanilir. Bu 6l¢ii aletleri elektrik devrelerinde asagidaki Tablo2.1’deki gibi
gosterilir.

S.N. Olcii Aleti

1 Ampermetre

2 Voltmetre

Sembolii
(A
&)
(V)
P

3 | Ohmmetre —@—

Tablo2.1: Ol¢ii aletleri sembolleri
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Akim 6lgme: Elektrik devrelerinde alicilarin yapmus olduklart is karsiliginda
tiretegten ¢ektikleri akim degerini Olgen Olgii aletlerine ampermetre denir.
Akim bir iletkenin herhangi bir kesitinden birim zamanda gegen elektrik yiikii
miktar idi. O halde akim 6lgebilmek i¢in ampermetre iiretegten aliciya giden
hat {izerine seri olarak baglanmalidir. Eger ampermetre devreye paralel olarak
baglanirsa devre ampermetre iizerinden kisa devre olur. Bu durum hem
ampermetrenin zarar gormesine hem de sigortalarin elektrik enerjisini
kesmesine neden olur. Ampermetrenin skalasindan okunan degerin birimi
amperdir.

Ampermetre

L&)

Ureteg | 4 Alic

29

Sekil 2.1: Ampermetre baglanti sekli

Gerilim 6l¢me:iki nokta arasindaki potansiyel farki (gerilimi) &lgen 6lcii
aletlerine voltmetre denir. Gerilim, iki nota arasindaki potansiyel farktir. O
halde voltmetre, gerilim degerini Gl¢ebilmek igin Olgiilecek noktalara paralel
olarak baglanmalidir. Voltmetre skalasindan okunan degerin birimi volttur.

Uretec | 4 Voltmetre Alici

X

Sekil 2.2: Voltmetre baglanti sekli

Diren¢ 6l¢me:Elektrik akiminin gegisine karsi gosterilen zorluga direng denir.
Bir alicinin iki ucu arasina potansiyel fark (gerilim) uygulanirsa o alicidan
gececek olan akim degeri alicin gostermis oldugu zorluk (direng) ile ters
orantilidir. O halde bir alicinin direncini 6lgmek i¢in o aliciya bir gerilim

uygulanir ve alicinin ¢ekdigi akim degeri Olgiiliir. Alicinin direng degeri
Gerilim

iseDirenc = dir yani B = %dll‘. Direng degeri 6l¢iimii yapilirken alicinin

Im

14



uclar1 arasindaki gerilim ve alicinin c¢ektigi akim degerleri Olgiilerek
hesaplanabilir. Bu yontem igin Resim2.4’deki baglanti sekli uygulanir.

Ampermetre
A
Uretec | 4 Y Alici
Voltmetre

Sekil 2.3: Direng dl¢iim baglanti sekli

Ampermetre ve voltmetre yardimi ile diren¢ dlgmek zor ve zahmetli bir istir.
Glinlimiizde bu islemi tek basina yapabilen ohmmetre isimli Ol¢ii aletleri mevcuttur.
Ohmmetreler i¢lerinde 9 voltluk bir pil sayesinde alici uglara bir gerilim uygular ve daha
sonra alicmin ¢ekmis oldugu akim degerini Olgerek hesaplar. Hesaplanan degeri
ohmmetreskalasinda“ohm” olarak okuyabiliriz. Ohmmetre ile direng 6lgtimii yapilirken alict
uclarinda baska bir iireticin bagli olmadigindan emin olunmalidir.

Piyasada akim, gerilim ve ohm degerlerinin hepsini &lgebilen Olgii aletleri de
mevcuttur. Bu 6l¢ii aletlerine amper, gerilim ve ohm kelimelerinin bag harfleri birlestirilerek
AVOmetre denir. Hangi deger 6l¢iilmek isteniyorsa 0l¢ii aletinin iizerindeki ayar anahtari o
degere alinarak ol¢lim yapilabilir. Analog ve dijital avometreler olmak {izere iki ¢esit olarak
uretilir.

2.1.2. Dogru Akim,Alternatif Akimin Tanimi ve Degerleri
»  Dogru akim: Zamana gore yoni ve siddeti degismeyen elektrik enerjisine
dogru akim denir. Pil,akii ve dinamolarin iirettigi elektrik enerjisi dogru akim

olarak tamimlanir. Uretimi ve dagitimi zor oldugu igin yaygm olarak
kullanilmamaktadir.

15



+V

t(zaman)

Cizim 2.1: Dogru Akim

Alternatif akim: Yonii ve siddeti zaman gore degisen elektrik enerjisine
alternatif akim denir. Alternatorler ile diretilir. Uretimi ve tasimasi kolay
oldugu igin su anda iilkemizde alternatif akim kullanilmaktadir. Alternatif akim
sifirdan baslayip + maksimum degere ulasarak yeniden sifir olur. Bu sefer ters
yonde yani — maksimum degere ulasarak baslangi¢ noktasi olan sifir degerine
yeniden ulagir. Bu grafik siniis dalgasina benzedigi i¢in siniisoidal olarak da
isimlendirilir. Olugan her bir siniis dalgasi alternatif akimda bir saykil olarak
adlandirilir. Bir saniyedeki saykil sayis1 frekans olarak tanimlanir. Ulkemizde
frekans 50 hertzdir. Yani iilkemizde tiretilip dagitilan alternatif akimda(Cizim
2.2) bir saniyede 50 saykil olusur. Alternatif akim degisken
degerlere sahip oldugu i¢in bu degerler siniflandirilmistir. Alternatif akimda ani
deger, maksimum deger, ortalama deger ve etkin deger olmak iizere dort deger
vardir.

+V
0 270 360
9 180 (zaman)
Savykil
-V

Cizim 2.1: Alternatif Akim
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o Ani deger: Alternatif akimin olusturdugu siniis dalgasi tizerinde herhangi
bir anda alinan akim veya gerilim degerine ani de@er denir. Ani deger
akim igin “ i ”, gerilim i¢in *“ u* harfi ile gosterilir.

o Maksimum deger: Siniis dalgas: iizerinde ulasilan en yiiksek tepe
noktasina maksimum deger denir.Maksimum deger akim igin “ Imax”,
gerilim i¢in “ Umax‘ sembolleri ile gosterilir.

o Ortalama deger: Zaman ¢izgisinin ist veya alt tarafinda kalan kisim
iizerinde alinan ani degerlerin aritmetik ortalamasina ortalama deger
denir. Ortalama deger akim igin “ lort”, gerilim i¢in “ Uort* sembolleri
ile gosterilir. Akim igin ortalama deger Iort=0,636xImax. Gerilim i¢in
ortalama deger Uort = 0,636 x Umax olarak ifade edilir.

o Etkin deger: Dogru akimin yapmis oldugu ise esit is yapan alternatif
akim degerine etkin deger denir. Baz1 kaynaklarda efektif deger olarak
da isimlendirilir. Zaman ¢izgisinin iist veya alt tarafinda kalan kisim
iizerinde alman ani degerlerin geometrik ortalamast olarak da
tanmimlanabilir. Ampermetre ve voltmetrenin Olctiigii degerler etkin
degerdir. Etkin deger akim igin “ 17, gerilim igin “ U “ harfi ile gosterilir.
Akim i¢in etkin deger 1 = 0,707 x Imax, gerilim i¢in etkin deger
U=0,707xUmax olarak yazilir.

Alternatif akimin degerleri i¢inde Olgiilebilen tek deger etkin degerdir. Maksimum,
ortalama ve ani degerler Sl¢iiliip elde edilen etkin deger {izerinden hesaplanarak bulunur.

2.2 Enerji Kontrolii
2.2.1.Enerji Kontroliiniin Gerekliligi ve Onemi:

Metal teknolojileri alaninda gerek okunuzdaki atolye ortaminda gerekse piyasa
deneyimlerinizde kullanacaginiz makine ve teghizatlarin biiyiik cogunlugu 220V veya 380V
sebeke gerilimde ¢alismaktadir. 65V ve tizerinin insan sagligi igin 6ldiiriicii bir deger oldugu
diistiniildiigiinde miidahale edeceginiz elektrik arizalarinda enerji altinda ¢alismak sizler igin
biiyiik risk olusturacaktir.

Elektrik devrelerinde olusabilecek arizalarin giderilmesinde giivenli ¢aligma ortaminin
saglanabilmesi icin enerjinin kesilmesi gerekir. Elektrik gézle goriiliip elle tutulur bir deger
olmadigindan elektrigin varligi kontrol elemanlar tarafindan test edilmelidir.

2.2.2.Enerji Kontroliinde Kullanilan Teknikler
2.2.2.1. Kontrol Kalemleri

Elektrik devresinde, prizde, duyda veya herhangi bir elektrik baglanti noktasinda
gerilim olup olamadigim1 kontrol eden, i¢inde kii¢iik bir ampul bulunan ucu tornavida
seklinde ve kaleme benzeyen basit kontrol elemanlarina kontrol kalemi denir.Ucuz bir el
takim1 olmasi sebebi ile yaygin bir kullanim alanina sahiptir.
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Resim2.3: Kontrol kalemi

Kontrol kalemi, iginde kiigiik bir lambayla bir direng ve arkasindaki yaydan olusur.
Ucundaki metal kisim, kontrolii yapilacak olan noktaya temas ettirilir ve arkasindaki noktaya
parmak ile dokunulur.Kontrol kalemi igindeki lamba yaniyor ise kontrol edilen noktada
gerilim vardir. Kontrol kalemi i¢indeki lamba yanmiyorsa gerilim yoktur.

> Kontrol kalemi kullanihrken dikkat edilecek hususlar:

o Saglam oldugundan emin olmadiginiz kontrol kalemlerini ilk defa
kullanirken bir prizin enerji olan tarafina kontrol kaleminin metal ucunu
yerlestiriniz. Kontrol kalemini avucunuzun igine almadan elinizin tersi ile
arkadaki metal kisma dokununuz. Eger kontrol kalemi arizali ise elinizin
dis1 ile dokundugunuz igin istem dis1 olarak kolunuz kontrol kaleminden
uzaklasir ve 6liim tehlikesine kapilmaktan kurtulursunuz.

o Kontrol kalemleri iginde cam bir ampul barindirmaktadir. Elinizden yere
diismesi halinde biiyiik bir olasilikla kontrol kaleminiz bozulabilir. Yere
diismiis olan kontrol kalemlerine kesin saglam gozii ile bakmayiniz.

o Kontrol kalemi enerjinin varligin1 test eden bir ol¢ii aletidir. Kontrol
kalemini bir tornavida gibi biiyiik vidalarin sokiiliip sikilmasi
islemlerinizde kullanmayiniz.

o Temin edilmesi en ucuz el takimi kontrol kalemidir. Kendinize ait bir
kontrol kalemi edininiz ve bagka hi¢ kimsenin kontrol kaleminin
saglamhigina giivenmeyiniz.

o Kontrol kalemi ile enerji kontrolii yapilirken kontrol kaleminizin ucunu
tek bir baglant1 noktasina temas ettiriniz. Ayni anda birden fazla baglanti
noktasina temas etme durumu kisa devre olusturabilir.

. Saglam kontrol kalemi sizin giivenli bir ortamda ¢alismanizi saglarken
bozuk kontrol kalemi sizin i¢in ciddi 6liim tehlikesi olusturabilir.

2.2.2.2. Seri Lambanmn Calisma Prensibi

Elektrik devrelerinde iletken kablolarm kopuklugunu veya devre elemanlarmin
saglamligini kontrol etmek icin kullanilan ampul, fis ve kablolardan olusan ilkel dl¢ii aletine
seri lamba denir.Piyasada akim, gerilim ve diren¢ olgmek igin kullamilan olgii aletleri
(avometre) ucuzlugu nedeni ile seri lambalarin yerini almigtir.
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Olciim icin
ks kullanilan uclar

220V A .

Ampul

Cizim 2.3: Seri lamba

Seri lamba Resim2.8’de gosterildigi gibi hazirlanir. Hazirlanan diizenekte fise 220
voltluk sebeke gerilimi uygulanir. Seri lambanin A ve B uglar1 birbirine temas ederse lamba
151k verir.

> Seri lambayla kontrol:

Olgii aletleri yayginlasmadan once genellikle elektrik bobinajcilar1 tarafindan seri
lamba siklikla kullanilir idi. Fis 220V’luk bir prize takildigi zaman A ve B uglar1 kontrolii
yapilacak devre elemani veya iletken uglarina temas ettirilir. Lamba 151k verir ise kontrol
edilen elemanda herhangi bir kopukluk yoktur denilir. Eger lamba 151k vermiyor ise eleman
arizalidir veya kontrol edilen iletken kopuktur. Seri lamba fiste iken A ve B uglarinda
elektrik olacagindan ¢ok dikkat edilmelidir.
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Kontrol kalemi ve 6l¢ii aleti kullanarak bir fazli ve {i¢ fazli prizlerde faz ve notr
uglarim tespit ediniz. Olgii aleti kullanarak prizlerde faz-nétr ile faz-faz arasinda gerilim

degerlerini dl¢iiniiz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

>

Kontrol kaleminizle 6nce bir fazli
prizde, prize ait iki baglanti noktasini
kontrol ediniz. Testleriniz sirasinda
kontrol kaleminizin 1g1ginin yandigi ucu
faz, yanmadigi ucu notr olarak
isaretleyiniz.

Olgii aleti ile enerjini varhigimdan emin
oldugunuz prizin iki ucu arasindaki
potansiyel farki dl¢iiniiz.

Enerji kontrolii islemini metal
teknolojileri atolyenizde yer alan ii¢
fazl1 prizlerle yenileyiniz. Kontrol
kaleminizle ii¢ fazli prizde bulunan dort
ucu da kontrol ediniz. Kontrol
kaleminizin 1g181n1n yandig1 uglar sirasi
ile 1.faz, 2.faz, ve 3.faz olarak
isimlendiriniz. Kontrol kaleminizin
151811 yanmadig1 ucu nétr olarak
belirleyiniz.

Olgii aleti ile ii¢ fazl prizde 6nce her bir
faz ile notr arasindaki gerilim
degerlerini dl¢tiniiz. Ardindan fazlar
arasi gerilim 6l¢iimlerini
gergeklestiriniz.

Olgtiigiiniiz degerleri asagidaki
Tablo2.2’ye kaydediniz.

Giivenliginiz i¢in yipranmig kontrol
kalemlerine giivenmeyiniz.

Kontrol iglemini yapacaginiz kontrol
kalemini ¢evrenizde elektrik
malzemeleri satan herhangi bir
elektrik¢iden ucuz fiyatlarda temin
edebilirsiniz.

Faz kontrolii islemi yaparken kontrol
kaleminizin ucundaki metal kisma temas
etmeyiniz.

Kontrol kaleminizi sadece izole
kismindan tutunuz.

Elektrik enerjisinin oldugundan emin
oldugunuz baglanti noktalarina ¢iplak
elle veya izolesiz metallerle
dokunmayiniz.

Olgii aleti ile gerilim degeri dlgerken
olgti aletinizin 400V gerilim degerinin
tizerindeki degerleri Ol¢ebilen bir ol¢ii
aleti oldugundan emin olunuz.

Olgii aletinin kablolarinin saglam
izolelerinin eksik olmadigindan emin
olunuz.

Tablo 2.2: Uygulama Faaliyetinde Alinan Degerler Tablosu

S.N.

Olciilecek Nokta

Olgiilen Deger

Bir fazli prizde faz ile notr arasi 6l¢iilen gerilim degeri

Ucg fazli prizde 1.faz ile ndtr arasi dlgiilen gerilim degeri

Ucg fazli prizde 2.faz ile nétr arasi dlgiilen gerilim degeri

Ug fazli prizde 3.faz ile nétr arasi dlgiilen gerilim degeri

Ug fazli prizde 1.faz ile 2.faz arasi 6lgiilen gerilim degeri

Ug fazli prizde 1.faz ile 3.faz arasi 6lgiilen gerilim degeri

N[OOI WIN|EF

Ug fazli prizde 2.faz ile 3.faz arasi 6lgiilen gerilim degeri




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Kontrol kalemini se¢ebildiniz mi?

2. Bir fazli prizde faz ile notr hatlarini kontrol kalemi ile
belirleyebildiniz mi?

3. Bir fazli prizde faz ile n6tr arasinda 220V gerilim
degerini 6l¢iip tabloya kaydedebildiniz mi?

4. Ug fazli prizde 1.faz, 2.faz, 3.faz ve notr uglarini kontrol
kalemi ile belirleyebildiniz mi?

5. Ug fazli prizde 1.faz ile nétr, 2.faz ile nétr ve 3.faz ile
notr arasindaki gerilim degerini 220V olarak dl¢iip
tabloya kaydedebildiniz mi?

6. Ug fazli prizde 1.faz ile 2.faz, 1.faz ile 3.faz ve 2.faz ile
3.faz arasindaki gerilim degerini 380V olarak 6l¢iip
tabloya kaydedebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Olgtiigii elektriksel bilyiikliigii skala taksimat1 iizerinde ibre ile gdsteren olgii aletlerine
ne ad verilir?
A) Voltmetre
B) Ampermetre
C) Analog 6l¢ii aleti
D) Dijital olgii aleti

2. Elektrik devrelerinde alicilarin yapmus olduklari is karsiliginda iiretegten ¢ektikleri akim
degerini 6lgen Slcti aletlerine ne ad verilir?
A) Ampermetre
B) Ohmmetre
C) Voltmetre
D) Sigorta

3. Akim, gerilim ve direng degerlerinin hepsini 6l¢ebilen 6l¢ii aletlerine ne ad verilir?
A) Avmetre
B) Vometre
C) Aometre
D) Avometre

4, : Yandaki sekilde goriilen Olgii aleti asagidakilerden hangisinin

semboliidiir?
A) Ampermetre
B) Voltmetre
C) Ohmmetre
D) Avometre

5. 220 voltluk sebekede 10A akim ¢eken bir alicinin direnci kag ohmdur?
A)22Q B)11Q C)10Q D) 5Q

6. Asagidaki iireteclerden hangisinin iirettigi enerji dogru akim elektrik enerji degildir?
A) Pil B) Akii C-) Jenerator D) Dinamo

7.  Alternatif akimda bir saniyedeki saykil sayisina ne ad verilir?
A) Akim B) Frekans C) Direng D) Gerilim
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8. Asagidakilerden hangisi dogru akimin yapmis oldugu ise esit is yapan ve 6lgii aletleri
olciilen alternatif akim degeridir.
A) Ani deger
B) Maksimum deger
C) Ortalama deger
D) Etkin deger

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda uygun el takimlarimi kullanarak bir fazli ve i¢ fazli
elektrik motorlarinin devir yonii degisikligini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Atdlye ortamimizda ve ¢evrenizde gordiigiiniiz elektrik motorlarinin etiketlerini

okuyunuz. Piyasadaki elektrik motorlar1 ¢esitlerini inceleyiniz.

3.BASIT MUDAHALE jLE MOTOR DEVIR
YONUNU DEGISTIRMEK

3.1.Elektrik Motorlari

Elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren makinelere elektrik motoru denir.
Dogru akim elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren makinelere dogru akim
motoru, alternatif akim elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren makinelere
asenkron motor denir.

Resim 3.1: Asenkron motor

3.1.1.Bir Fazhi Motorlar

220 voltluk sebeke geriliminde faz ve notr hatlarina baglanarak calistirilan alternatif
akim elektrik motorlaridir. Ug fazli sistemin bulunmadigi veya c¢ok fazla gii¢ gerektirmeyen
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yerlerde bir fazli asenkron motor kullanilir. Yaygin olarak su pompalari, buzdolabi, el
matkaplar1 gibi yerlerde kullanimi mevcuttur. Piyasada en biiyilk 2HB (iki beygir) veya
1,5kW giiciine kadar iiretimi vardir.

Yapilarina gore piyasada yardimer sargili, {iniversal, yardime1 kutuplu, repiilsiyon ve
reliiktans olmak tizere gesitli bir fazli asenkronlar vardir. Bu 6grenme faaliyetinde gerek
atolyenizde gerekse piyasa deneyimlerinizde sik¢a karsilasacaginiz yardimci sargili bir fazl
asenkron motorlari 6greneceksiniz.

220V Sebeke Gerilimi
Faz NOtr

/[ardlmm sarglyl devreden
_.ull"'"_

Ana Sargi tkaran anahtar

Motor Mili Yardimci Sargi

Sekil 3.1: Bir fazh asenkron motor yapisi

Bir fazli yardimci sargili asenkron motor, donme hareketinde gii¢ harcayan ve is
yapan ana sargl, ilk kalkis i¢in ana sargiya yardim eden ve motor milinin doniis yoniinii
belirleyen yardimci sargilardan olusur. Motor milinin hareketi,sargilarda olusan manyetik
alan ile olusur. Dénme hareketinin problemsiz bir sekilde baslayabilmesi i¢in ana sargi ile
yardimer sargi aralarinda 90 derecelik a¢1 olacak sekilde yerlestirilir. Motor mili donmeye
baslayip normal devrine ulastiginda yardimci sarginin bu motor i¢in bir fonksiyonu kalmaz.
Yardimci sarg1 motor normal devrine ulastiktan sonra ¢esitli yontemlerle devreden ¢ikartilir.

3.1.2.Bir Fazh Motor Klemens Baglantilari

Bir fazli yardimer sargili asenkron motor klemensinde 2 adet ana sargi uglari, 2 adet
yardime1 sargi uglart ve 2 adet ana sargi ve yardimei sargi arasindaki agiy1 elektriksel olarak
da 90 derece yapabilmek i¢in kullanilan kondansator uglari olmak iizere 6 adet ug vardir.
yardimci sargl ve kondansator birbirine seri olarak baglanir. Ana sargi kalin telden sarilir.
Yardimc sargi ise ince telden sarilir. Motor klemensinde ana sargi ile yardimci sargi bu
yontemle ayirt edilir. Yardimer sargi devresi ana sargiya paralel olarak devreye baglanir.
Motor normal devir sayisina ulastiktan sonra yardimci sargi kondansator ile birlikte devreden
cikartilir. Resim3.3’te yardimci sargili bir fazli asenkron motorun prensip baglanti semast
goriilmektedir.
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Y1
Al Yardimci
Ana Sargi
220V Sargl c1% Y2
Alternatif Gerilim Kondansatdr
c2
A2 Yardimci sargiyi
devreden gikaran
N = anahtar

Sekil 3.2: Bir fazh asenkron motor baglantisi

Bir fazli yardimci sargili asenkron motorlarda genellikle kondansator klemens tablosu
icine yerlestirilir. Bu motorlarin klemens tablolar1 6 adet ug cikarilmig olarak tiiketiciye
ulastirilir. Klemens baglantis1 motorun kullanilacagi yerde elektrikgiler tarafindan yapilir.

XN @) vi (D c1(d)
Azo 20} 20

Sekil 3.3: Bir fazh asenkron motor klemens sekli

3.1.3. Bir Fazli Motorda Devir Yonii Degistirme

Bir fazli motorlar kullamim yerlerine goére doniis yoniinde farkliliklar
gosterebilmektedir. Her iki yonde de donebilen bu motorlarda devir yoniinii degistirme
islemi motor klemens baglantisinda yapilacak olan kiiciik bir degisiklik ile miimkiindiir. Bir
fazli yardimer sargili asenkron motorlarda donme iglemi igin gii¢ harcayan ve is yapan ana
sargidir. Yardimci sargi motorun ilk kalkis aninda motorun doniis yoniinii belirleyerek ilk
harekette ana sargiya yardimci olur ve devreden ¢ikar. O halde bir fazli motorlarda yardime1
sargidan gegen akimin yoniini degistirmek motor milinin de doniis yoniini degistirir. Yani
motor klemensinde bulunan Y1 ile Y2 uglar1 yer degistirilirse motorun donis yonii
degisir.Motor doniis yOniiniin sabit olmasi istenen durumlarda (6rnegin ayakli matkap
tezgahinda) devir yonii degistirme motor klemensinden yapilir. Motorun her iki yonde
dehareket etmesi gereken durumlarda (6rnegin elektrik kontrollii olarak acilip kapanan
bariyer kapilarda) devir yonii degistirme islemi motor kumanda devreleri ile yapilir.
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Re Re
Y1 Y2
Al Yardimci Al Yardimci
Ana Sargi Ana Sarg|
220v %8 220V Sarg
A
A2

Y2 Y1
A L . AA. 1 N
ondansator Kondansator
Cc2 c2
Yardimci sargiy A2 Yardimci sargiyi
devreden gikaran devreden gikaran
N = anahtar N = anahtar
a-) Saat Yoninde Donis b-) Saat Yoniinin Tersi Déniig

Sekil 3.4: Bir Fazli Asenkron Motor Devir Yonii Degistirme
3.2. U¢ Fazh Asenkron Motorlar

Sanayide kullanilan ve agir isler yapan elektrikli cihazlarin ¢ogu ii¢ fazl olarak calisir.
Cok biiylik giiclerde iiretilen ii¢ fazli makineler arasinda ii¢ fazli asenkron motorlarda yer
almaktadir. . Piyasada 2HB (iki beygir) veya 1,5kW giiclinden daha biiyiik motorlar {i¢ fazli
olarak fiiretilmektedir. Bu motorlara her bir faz i¢in aralarinda 120 derece fark olacak sekilde
ayr1 sargilar yerlestirilir. 120 derece farkla yerlestirilen sargilar her hangi bir yardimci
kuvvete ihtiya¢c duymadan olusturduklari1 doner manyetik alan sayesinde motorun kalkinmasi
ve yiik altinda dénmesini gergeklestirir.

3.2.1. U¢ Fazhi Asenkron Motorlarda Klemens Baglantilari

Ug fazli asenkron motorlarda klemens baglantilarii dogru yapabilmek igin motor
uclarinin dogru olarak bilinmesi veya isimlendirilmesi gerekir. Bu motorlarda her bir faz i¢in
bir sargt vardir. Her bir sarginin bir giris birde ¢ikis ucu olduguna gore ii¢ fazli asenkron
motorlarda alt1 adet u¢ bulunur. Uglara verilecek olan isimlerin diinya genelinde belirli bir
standarda kavusturulmasi icin Ingiliz alfabesinin son dokuz harfi kullanilir. Buna gore ii¢
faza ait isimler ve i¢ fazli asenkron motor uglarmin isimleri asagidaki Tablo3.1’de
gosterilmistir.
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Sembol Edilen Harf Semboliin Anlami

R 1.Faz

2.Faz

3.Faz

1.Faza ait asenkron motordaki 1.sarginin giris ucu

2.Faza ait asenkron motordaki 2.sarginin giris ucu

3.Faza ait asenkron motordaki 3.sarginin giris ucu

1.Faza ait asenkron motordaki 1.sarginin ¢ikis ucu

2.Faza ait asenkron motordaki 2.sarginin ¢ikis ucu

olo|N|o|uo|a|w|N|ek
N|<|X|ZS|<|C|H|w»n

3.Faza ait asenkron motordaki 3.sarginin ¢ikis ucu

Tablo3.1: Ug fazh asenkron motor klemens uclarinmn isimleri
Ug fazli asenkron motorlarda yildiz ve iiggen olmak iizere iki cesit baglant vardir.

> Yildiz baglanti: Ug faz ile ¢alisan ancak cok fazla giic gerektirmeyen ve 5,5kW
giicten daha kiiciik motorlar yildiz olarak baglanir. Bu baglant1 yapilip motor
calistirildiginda motora uygulanan ii¢ fazli sebekede fazlar arasi gerilim 380V
iken motorda bulunan her bir faza ait sargi u¢larinda 220V gerilim vardir.

1.Faz

R S T
| 1.Faza ait g &
220V
Sargi
380V

2.Faza ait

T Yildiz Sargi Baglantisi S Yildiz Klemens Baglantisi
Sekil 3.5: U¢ fazli asenkron motor yildiz baglanti

> Ucgen baglanti: Giicii 5,5 kW’tan biiyiik {i¢ fazl1 asenkron motorlar bu biiyiik
giic ihtiyaclarini karsilayabilmeleri i¢in iiggen olarak baglanir. Bu baglanti
yapildiginda motorda bulunan her bir faz sargisina 380V gerilim uygulanir.
Ucggen calisacak olan biiyiik gii¢lii motorlar iiretimleri sirasinda faz sargilar
380V gerilim degerine dayanabilecek kapasitede iiretilir. Ucgen calisan
motorlar ilk kalkis anininda ¢ok fazla akim ¢ektikleri i¢in genellikle 6nce yildiz
olarak ¢alistirilir ve motor devrini alidiktan sonra baglanti tiggene doniistiirilir.
Bu islem motor klemesinde degil kumanda devreleri veya yildiz-iiggen
salterlerle yapilir.
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Ucgen Sargi Baglantisi Ucgen Klemens Baglantis
Sekil 3.6: U¢ fazh asenkron motor iicgen baglanti

3.2.2. U¢ Fazh Motorlarda Devir Yonii Degistirme

Torna tezgahlan, freze tezgadhlari, rayll kapi sistemleri ve asansdr gibi yerlerde
kullanilan ii¢ fazli asenkron motorlarin her iki déniis yoniine de ihtiya¢ duyulmaktadir. Ister
yildiz ister iiggen bagli olan motorlarda U, V, W uglarina baglanan R, S, T fazlarindan
herhangi bir tanesi sabit kalip diger ikisi yer degistirilirse motor milinin doniis yonii degisir.

H !
(7 Y

Saat Yonunde Donus
S R T S
éﬁ W
O — (¥

Saat Yonunun Tersine DOniis

Sekil 3.7: U¢ fazh asenkron motor devir yonii degistirme
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Ug fazli asenkron motorlarda devir yonii degistirme islemi her seferinde klemens
tablosu sokiilerek yapilmaz. Bu islem icin ileri geri kumanda devreleri veya ileri geri
salterler kullanilir.
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El takimlarini (pense, kargaburnu, yan keski, kontrol kalemi ve tornavida) dogru ve is
giivenligi kurallarina uygun kullanarak okulunuz metal teknolojileri atdlyesinde bulunan iig¢
fazli motor ile calisan ayakli matkabin devir yoniinii degistiriniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Okulunuz metal teknolojileri alinanda

bulunun ii¢ faz ile ¢alisan ayakli matkabi
calistiriniz ve doniis yoniinii tespit
ediniz.

Motor klemens tablosunu sékmeden
matkaba ait salterleri kapatiniz ve figini
prizden ¢ekiniz.

Motorun klemens tablosuna ait kapagi
tornavida yardimi ile sokiiniiz.
Enerjinin kesildiginden emin olmak i¢in
klemens tablosunda bulunan uglari
kontrol kaleminiz ile kontrol ediniz.
Klemens tablosuna baglanan ii¢ fazdan
bir tanesine hi¢ dokunmadan diger
ikisini yer degistiriniz.

Degistirdiginiz kablolarin saglam
baglandigindan emin olduktan sonra
klemens tablosu kapagin1 geri kapatiniz.
Matkabin figini takiniz ve salterini
ac¢iniz, motorun doniis yoniinii tespit
ediniz.

Matkab1 durdurunuz, salterini kapatiniz
ve figini prizden ¢ikarin.

Matkabimizi dogru doniis yoniine geri
getirmek i¢in klemens tablosunda
yapmis oldugunuz islemleri tersine
tekrarlayiniz.

Uygulama sirasinda kullanacaginiz el
takimlarinin izolelerinin saglam
olmasina dikkat ediniz.

Motora ait klemens tablosu kapaginm
acamadan salterlerin kapali oldugundan
ve matkap figinin ¢ekildiginden mutlaka
emin olunuz.

Giivenliginiz i¢in klemens kapagini
actiktan sonra saglamligindan emin
oldugunuz kontrol kalemiyle enerjinin
olup olmadigimi tekrar kontrol ediniz.
Degistirdiginiz kablolar1 yerlerine
baglarlarken baglanti vidalarini saglam
olarak siktiginizdan emin olunuz.

Faz kablolarinin kisa devre olmamast
i¢in birbirine dokunmamasina 6zen
gosteriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Uygulamaya baslamadan 6nce matkabin doniis yoniinii tespit
edebildinizmi?

2. Motor klemensini agtiginda enerji kontrolii yapabildinizmi?

3. Motor klemensindeki herhangi iki fazin yerini degistirebildiniz
mi?

4. Klemensi kapatip matkap motoruna yeniden enerji verdiginde
matkap ters yonde dondii mii?

5. Matkabin doniis yoniinii ilk haline diizeltebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi bir fazli asenkron motor ¢esitlerinden degildir?
A) Yardimci sargilt B) Universal C) Jeneratér ~ D)Yardimei kutuplu

2. Bir fazli asenkron motorlar i¢in agagidakilerden hangisi yanlistir?
A) 380 voltluk sebekede ¢alisir.
B) Cok fazla gii¢ gerektirmeyen yerlerde kullanilir.
C) Buzdolabi,su pompalari, el matkaplar1 kullanim yerlerine 6rnek verilebilir.
D) En biiyiik 2HB veya 1,5kW giiciinde iiretilir.

3. Bir fazli yardimci sargili asenkron motorlarda donme hareketinin problemsiz bir sekilde
baslayabilmesi i¢in ana sargi ile yardimci sargi arasinda kag derecelik ag1 farki
olmalidir?

A) 60 B) 70 C) 80 D) 90

4. Asagidakilerden hangisinde {ii¢ fazli asenkron motorlarin klemens tablolarinda
kullanilan harflerin karsilig1 yanhs yazilmigtir?
A) U: 1.faza ait asenkron motordaki 1.sarginin giris ucu
B) V:2.faza ait asenkron motordaki 2.sarginin giris ucu
C) W:3.faza ait asenkron motordaki 3.sarginin ¢ikis ucu
D) X:1.faza ait asenkron motordaki 1.sarginin ¢ikis ucu

5. Ug fazli asenkron motorlarda y1ldiz baglant: igin asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Klemens tablosunda X, Y, Z uglar1 birbirine baglanir.
B) Yildiz bagli motorlar fazlar aras1 220V gerilimde ¢alistirilir.
C) 5,5 kW’tan daha kii¢iik motorlar yildiz galistirilir.
D) Fazlar aras1 380V sebeke gerilimde ¢alisirken her bir faz sargisi uglarinda 220V
gerilim vardir.

6. Ug fazli asenkron motorlar i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Devir yonii degistirmek i¢in herhangi iki fazin yeri degistirilir.
B) 5,5kW’tan daha biiyiik motorlar yildiz olarak ¢alistirilmalidir.
C) Klemens tablosunda U,V giris X, Y ¢ikis olmak tizere dort ug vardir.
D) Uggen baglantida her bir faz sargisina 220V gerilim uygulanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

El takimlarint (pense, kargaburnu, kablo soyma pensesi, yan keski, ¢aki, kontrol
kalemi ve diiz tornavida) dogru ve is glivenligi kurallarina uygun kullanipii¢ fazli asenkron
motorda yildiz baglantiyr yapip @i¢ fazl fis ve 4x2,5 mm? kesitli TTR kablo ile elektrik
vererek calistirmiz.

Ug fazh fis baglantist

Uc fazh asenkron motor klemens baglantisi
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KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Kabloyu seg¢ebildiniz mi?

2. Ug fazli asenkron motorun klemens tablosunda yildiz
baglantiy1 yapabildiniz mi?

3. Ug fazli fisi 4x2,5mm? kesitli TTR kablonun ucuna
baglayabildiniz mi?

4. 4x2,5 mm? kesitli TTR kabloyu ii¢ fazli asenkron
motorun klemens tablosunda U, V, W uglarina
baglayabildiniz mi?

5. Enerji vererek motor milinin donmesinisaglayabildinizmi?
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—((”)LCME VE DEGERLENDIRME

1. Asagidakilerden hangisi iirete¢ degildir?
A) Pil
B) Aki
C) Ampul
D) Riizgar santrali

2. Elektrik akimini bir noktadan bir bagka noktaya tasiyan genellikle bakirdan yapilan

devre elemanina ne ad verilir?
A) Ureteg
B) Anahtar
C) Sigorta
D) iletken

3. Elektrik devresinde anahtarin kontaginin agik olup akimin devresini tamamlamadigi
yani elektrik enerjisinin aliciya ulagsmadigi devrelere ne ad verilir?

A) Kisa devre
B) Kapali devre
C) Uzun devre
D) Acik devre

4. Olgtiigii degeri bir gostergede rakamlarla gosteren &l¢ii aletlerinin genel ad1 nedir?

A) Dijital 6l¢ii aleti
B) Ampermetre
C) Analog 6l¢ii aleti
D) Voltmetre

5. Zamana gore yonii ve siddeti degismeyen elektrik enerjisine ne ad verilir?

A) Ani deger

B) Dogru akim

C) Alternatif akim
D) Etkin deger

6. Ulkemizde iiretilip dagitin yapilan alternatif akimin frekansi kag hertzdir?

A) 50 Hertz
B) 60Hertz
C) 70Hertz
D) 80Hertz
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Bir fazli yardimci sargili asenkron motorlar i¢in asagidaki se¢eneklerden hangisi veya
hangileri dogrudur?

I-iki adet ana sarg1 ucu vardur.

I11-Klemens tablosunda toplam alt1 u¢ bulunur.

111- Ug adet yardimer sargi bulunur.

A) Yalniz |
B) YalmzIl
C) lvell

D) I 1lvelll

Bir fazli yardimci sargili asenkron motorlarda devir yonii nasil degistirilir?
A) Fis baglantilar1 yer degistirilerek

B) Yardimci sargi uglari yer degistirilerek

C) Kalkis kondansatorii iptal edilerek

D) Fazile nétr yer degistirilerek

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

9.

10
11
12

13

14.

15
16

( )Elektrik akiminin gegisini kontrol etmeye yarayan devre elemanina anahtar denir.

(' )Pil ve akii alternatif akim elektrik enerjisi lireten iireteglerdir.

( )Elektrik devrelerinde alicinin gektigi akimi 6lgmek i¢in voltmetre kullanilir.

(' )Piyasada akim, gerilim ve diren¢ degerlerinin hepsini 6lgebilen 6l¢ii aletlerine
avometre denir.

(' )Dogru akimin yapmis oldugu ise esit is yapan alternatif akim degerine etkin deger
denir.

( )Elektrik devresinde, prizde, duyda veya herhangi bir elektrik baglanti noktasinda
gerilim olup olamadigini kontrol eden kontrol elemanlarina tornavida denir.

( )Ug fazli asenkron motorlarda U, V, W motor sargilarinin ¢ikis uglaridir.

( )Ug fazli asenkron motorlara baglanan ii¢ fazdan herhangi bir tanesi sabit kalip diger
ikisinin yeri degistirildiginde motor devir yonii degisir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 D
3 D
4 A
5 B
6 A
7 C
8 B
9 Dogru
10 Yanhs
11 Yanhs
12 Dogru
13 Dogru
14 Yanhs
15 Yanhs
16 Dogru
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