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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI039
ALAN Metal Teknolojisi
DAL/MESLEK Ortak Alan
MODULUN ADI El ile Kesme
- El ile kesmeyle ilgili bilgi ve becerilerin verildigi 6grenme
MODULUN TANIMI materyalidir,
SURE 40/16
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Malzemeleri el ile kesmek

Genel Amag

El testeresi ile talag kaldirarak kesme yapabilecek, ince sac

malzemeyi el makasi ile kesebileceksiniz.

Amaclar

MODULUN AMACI 1. El testeresini dogru durus, tutus sek.h .1le uygun kesme
kuvvetinde ve hizinda kullanabileceksiniz.

2. Kesilecek malzemenin sekline gore uygun agizli sac
makasi kullanabilecek, kesilecek malzemeyi markalama
cizgilerine gore  makas agzina  yerlestirerek
kesebileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM Ortam: Atélye ortami

ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Donanmim: Markalama takimlari, el testeresi, kollu makas, sac
makast, el keskisi, boru keskisi gibi ara¢ ve geregler

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil ig¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
6leme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan secmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gilinlimiizde herhangi bir meslegi 6grenmek, uygulamali bilimsel egitimden ge¢cmeyi
zorunlu hale getirmektedir. Artik hi¢bir meslek, ilk 6grenildigi bicimde kalmamakta; her
meslek kendi alaninda yenilenmeyi zorunlu kilmaktadir.

Bu nedenle yasaminiz boyunca mesleginizle ilgili teknolojik yenilikleri izlemek, firsat
bulduk¢a uygulama yapmak zorundasiniz.

Bu modiilii basar1 ile tamamladiginizda el ile kesme konusunda 6l¢ii almayi, talagh ve
talagsiz kesmeyi, giivenli calismay1 uygulayarak kavramis olacaksiniz.

Bu modiilii kavradiginizda ve bu modiiliin gerektirdigi islemleri tam uyguladiginizda
metal sektorii isverenleri tarafindan tercih edilen, aranan bir eleman olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun atolye ortamu saglandiginda el testeresini dogru durus, tutus sekli ile uygun
kesme kuvvetinde ve hizinda kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde el ile kesme yapan is yerlerinde kesme iglemlerinin ne sekilde

yapildigini izleyiniz. Gordiiklerinizi rapor haline getirip 6gretmeninize sununuz.

1. EL ILE TALASLI KESME YAPMAK

1.1. Kesmenin Tanimi ve Amaci

Parcalari, malzemelerden istenen Olciilerde, cesitli metotlarla ayirma islemine kesme
denir.

Is parcast markalanir, kesilir ve sekillendirilir. Metallerin istenilen &lgiilerde is
parcasina doniistiirilmesi, markalama ve kesme ile baslar.

1.2. Kesme Cesitleri

Metaller genel olarak talas kaldirarak, talas kaldirmadan ve ergiterek kesilebilir. Bu
modiilde metallerin el ile talas kaldirarak ve talas kaldirmadan kesilmesi ele alinacaktir.

Parg¢adan talas kaldirarak kesme islemi el testereleri ve testere makineleriyle; talas
kaldirmadan kesme islemi ise makaslar ile yapilir. Keskilerle hem talas kaldirarak hem de
talas kaldirmadan kesme yapilabilir.

1.2.1.Talash Kesme

Uretimde kullanilan is pargalarinin kesilme sekillerinden biri de gesitli metotolar ile
talag kaldirilarak yapilan kesme islemidir. Talas kaldirarak kesmede testere kalinligi her
zaman dikkate alinmalidir.

> Testere cesitleri

El testeresi

Boru keskisi

Serit testere makinesi
Tepsi testere makinesi



o Kollu profil kesme makinesi
o Hidrolik testere

1.2.3. El Testeresi ile Kesme

El testeresi, kesici kisim olan testere lamasi ve bunun baglandig1 koldan olusan kesme
takimidir (Resim 1.1).

Testere Kolu

5". O ——

Testere Lamas

Resim 1.1: El testeresi

El testeresi, parca iizerinde ileri dogru uygun basma kuvveti ile itilirken testere
dislerinin metalden pargaciklar koparmasi saglanir. Testere geri ¢ekilirken basma kuvveti
uygulanmaz. Bu islem, is parcasi koparilincaya kadar ayn1 kesme dogrultusunda ileri geri
hareketle devam eder.

El testeresi ile c¢apir fazla biiylik olmayan i¢i dolu yuvarlak, kare, dikdortgen, lama
malzemelerin yani sira sanayi borularinin kesimi de yapilir.

1.2.4. El Testeresi Koluna Lama Takma

Piyasada kaba, orta ve ince disli olmak tlizere ii¢ ¢esit testere lamasi vardir. Bu
lamalardan hangisinin secilecegini kesilecek malzeme kalinligi belirler. Malzeme sert ise
ince disli lama, malzeme yumusaksa kaba digli lama ile kesme yapilmalidir.

Testere lamalar1 takim c¢eliginden (WS) veya hava geliginden (HSS) yapilir. Testere
lamasinin kesme sirasinda i1sinmamasi ve kanalina sikismamasi i¢in digleri ¢aprazlanmistir.

Testere lamasi, testere koluna disleri ileri gelecek sekilde yerlestirilir. Lama
deliklerine pimler takilip kelebek somun sikilarak lama, gergin hale getirilir.

1.2.5. El Testere ile Kesme Kurallari
> Is pargasi, belirtilen 6l¢iide markalanur.

> Testere lamasmin disleri ileri gelecek sekilde takilir ve gergin hale getirilir
(Sekil 1.1).



Sekil 1.1: Testere lamasi disi ve kesme yonii

Is parcasi, kesme yapacak kisinin tam karsisinda olur ve miimkiin oldugu kadar
mengeneye kisa baglanir.
Is parcasi, mengene yiizeyine paralel, kisa ve diizgilin baglanir (Sekil 1.2).

Sekil 1.2: Is parcasimin mengeneye baglanmasi

Kesme baglangi¢ noktasi, bagparmak yardimi ile izlenir (Resim 1.2).

Resim 1.2: Kesme baslangi¢ noktasi

Testere, ileri dogru hareket ettirilirken testere koluna baski kuvveti uygulanir,
geri cekilirken uygulanan baski kuvveti kaldirilir. Testere, bu esnada kesilen
parcaya dik tutulur (Sekil 1.3).

Kesme islemi sirasinda testere lamasinin biitiin boyu kullanilir.

Testere, kesme islemi sirasinda hafif¢ce 6ne dogru egik tutulur.



> Kesme islemi yapan kisi, is parcasini karsisina alir; bacaklar1 6ne dogru agilmig

vaziyette, dik ve yere saglam basacak sekilde olur, sadece kollar ileri geri
hareket eder (Sekil 1.3).

Sekil 1.3: Is parcasi karsisinda durus ve kesme islemi

> Kesme islemi sirasinda ortaya ¢ikan ¢apaklar ¢iplak el ile alinmamali, mutlaka
eldiven takilmalidir. Bu tiir parca temizlikleri kil fir¢a ile yapilmalidir.

> Talaslar iiflenerek masadan uzaklastirilmamalidir. Talas tozlar1 géze kagabilir.

> Sanayi borular ezilmeyecek sekilde, boru mengenesi veya ara parga ile Sekil
1.4’te oldugu gibi mengeneye baglanir.

Sekil 1.4: Sanayi borularmin mengeneye baglanmasi

1.2.6. Malzemeyi El Testeresi ile Olgiisiinde Diizgiin Kesme

Kesme, normal bir hizda yapilmalidir. Hizli kesmede testere lamasi kirilabilir, diizgiin

kesmenin kontrolii zorlagir. Testere lamasi ¢abuk yipranir ve yaralanmalar olabilir. Yavag
kesmede ise zaman sarfiyati artar.



1.2.7. El Keskisi ile Kesme

El keskileri, parcalarin koparilarak soguk sekillendirilmesinde kullanilan el aletleridir.
Sapli keskiler ise pargalarin sicak kesilmesinde kullanilir.

Keskiler sekillerine gore diiz, tirnak ve ay keski olarak adlandirilir. Yapilacak isin
sekline ve amacina gore uygun keski se¢ilir (Sekil 1.5 abc).

1.2.7.1. Diiz Keski ile Kesme

Diiz keski ile kesme islemi yaparken gozler is parcasindaki kesilme noktasina
bakmali, keski avuglanarak tutulmali ve ¢ekic ile keski basina dik gelecek sekilde vurularak
kesme islemi yapilmalidir (Sekil 1.5.a). Keski ucu agis1 60° dir.

1.2.7.2. Tirnak Keski ile Kesme

Isin kullamm amacina uygun olarak dar alan oluklarmnin agilmasinda kullanilir
(Sekil 1.5b).

1.2.7.3. Ay Keski ile Kesme

Ay keski, kama yuvasi ve kanal agma islemlerinde kullanilan el aletlerindendir (Sekil
1.5¢).




= =1

Sekil 1.6: Keski ile ¢alisma sekli
Not:

Giivenlik 6nlemleri mutlaka alinmalidir.

Keski ile kesme sirasinda karsinizda kimsenin bulunmamas: gerekir. Gerekirse
paravan kullanilmalidir.

Cekici elinize vurabilirsiniz. Ceki¢ tutan kol bir mile baglhiymis gibi diizgiin
hareket etmelidir.

Darbe sonucu keski baglar1 ve keski agizlari, zamanla bozulur. Bu tiir keskiler
diizeltilmeden ve bilenmeden kullanilmamalidir.

vV WV VYV

Sekil 1.7: Tirnak Keski ile calisma
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1.2.8. El ile Boru Malzemeleri Kesme
Borularin el ile kesilmesinde el testeresi ve boru keskisi kullanilir.

Borularin degisik araglar kullanilarak kesilmesi miimkiindiir. Biiyiik capli olan
borular, eritilerek kesilirken daha kiigiik ¢apta olan borular, testerelerle ve boru kesme
aparatlariyla kesilebilir.

1.2.9. Boru Keskileri

Yumusak metallerden firetilen, kiiciik capli ve et kalinlig1 ince borularin kesilmesinde
kullanilan kesici el aletleridir. Boru keskileri tek veya ti¢ bigakll olarak iki ayri tipte imal
edilir.

Kesici bigaklar parcaya dik olarak yerlestirilir ve vidali kismi sikilarak normal bir
kuvvet uygulanir.

Kesilecek is pargasinin boru mengenesine baglanmasi ve kesilmesi islemi Resim
1.3’te goruldigi gibi yapilir.

Boru mengenesi

Resim 1.3: Borunun boru mengenesinde kesilmesi
Kesmeyi ¢abuklastirmak igin kolun asir1 sikilmasi1 hem bigaklar1 zorlar hem de boru
tizerinde bigaklarin dondiiriilmesini zorlastirarak boru mengenesinin kasilmasina neden olur.

El testeresi ile borular kesilirken borular boru mengenesine baglanmalidir (Borularda
ezilme olugsmamalidir.).



Sekil 1.8: El testeresi ile borunun kesilmesi

> Kesme makineleri

Burada talas kaldirarak kesme yapan kesme makineleri hakkinda kisa bilgi
verilmektedir. Bu makinelerde kesme ile ilgili konu ve faaliyetler Makinelerde Kesme
modiiliinde daha detayl1 olarak iglenecektir.

> Kesme makinesi ¢esitleri
. Hidrolik testere makinesi

Bu testereler, hidrolik sistemi yardimu ile ¢alisir ve kesme giiclinii motordan alir.
Testere, alagimli ¢eliklerden tek yonlii dis agilarak imal edilir ve testere disleri makineye ileri
konumda baglanir. I¢i dolu malzemelerin kesilmesinde kullanilir (Resim 1.4).

Resim 1.4: Hidrolik testere makinesi

o Tepsi testere makinesi

Boru ve profillerin kesilmesini saglayan ve giiciinii motordan alan makinedir. Mile
bagli tepsi seklindeki kesici bigagi ile dairesel hareket ile kesme islemi yapar (Resim 1.5).
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Resim 1.5: Tepsi (daire) testere makinesi
. Serit testere makinesi
Ici dolu malzeme ile bos profillerin kesilmesinde kullanilir. Giiciinii motordan alir ve

seridin iki kasnak tizerinde donmesi ile kesme islemi yapar. Bu tip makineler, yatay ve diisey
konumlu olarak imal edilir (Resim 1.6).

Resim 1.6: Serit testere makinesi ve serit bicagi

o Kollu profil kesme makinesi

Aliminyum, piring ve bakir gibi yumusak malzemelerden imal edilen profil borularin
kesilmesinde kullanilan makinelerdir (Resim 1.7).

11



Resim 1.7: Kollu profil kesme makinesi ve bicagi

o Disk zzimpara makinesi

Is parcalarmin yiizey temizliginde ve kesme tasi takilarak profil borularmn
kesilmesinde kullanilan elektrikli ve hava basinci ile galisan zimpara taglaridir. Yiiksek
devirde ¢alisan bu makinelerde kesme islemi yapilirken parca kii¢iik ise mengeneye baglanir.

Parcga biiyiik ise kesme sirasinda kesme tasinin sikismayacagi sekilde konumlandirilmalidir
(Resim 1.8).

Resim 1.8: Disk zzimpara makinesi ve kesme tasi

12



Ogretmen tarafindan &lgiileri ve islem basamaklar1 verilen is pargasini istenilen yerden
el testeresi ile kesiniz.

Kalmlik 10 mm.

v
F 3

&
v

Kesilecek is parcasi

islem Basamaklar1 Oneriler
» Kesme sonuna dogru kuvveti azaltiniz.
> Kesilecek malzemenin tizerine dlgiilerine | » Kesme baslangic noktasina dikkat
gore markalama yapiniz. ediniz.
) . » Diizgiin kesme i¢in saglam durunuz.
> Malzemeyi mengeneye baglayiniz. > s onliigii ve eldiven kullaniniz.
» Testere koluna testere lamasini disleri one > E(; .al.etle”m brraktigimiz yere dikkat
(ileri) bakacak sekilde takiniz. ediniz. -
> El aletlerine zarar vermeyiniz.
» Boru keserken malzemeyi ezmeyiniz.

» Testere lamasinin gerginligini ayarlayimniz.

» Kesme islemi yapilacak yere bagparmak
yardimi ile kesme agz1 aginiz.

» El testeresini dogru ve dengeli bir tutusla
kesilecek malzemenin karsisinda durunuz.

13



Testereyi one dogru egik bigimde
kesilecek yere yerlestiriniz.

Testereyi tam kurs boyu (lamanin tiimii)
calisacak sekilde ileriye dogru kesme
kuvvetini uygulayacak sekilde siiriiniiz ve
geri ¢cekerken kuvvet uygulamayi
kaldirarak kesiniz.

Kesilen yiizeyleri temizleyiniz.

Malzemenin 6lgiilerini kontrol ediniz.

i$ BITIMINDE
BULUNDUGUNUZ
YERI TEMIZLEYiNiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet |Hayr

Markalama

1. Markalama takimlarini kullandiniz mi?

2. Olgiisiinde markaladiniz m?

El testeresi

3. Lama dislerinin yoniinii kontrol ettiniz mi?

4. Lamanin gerginligini aldiniz m1?

Parcanin mengeneye baglanmasi

5. Pargay1 mengene ylizeyine paralel bagladiniz m?

6. Parcayr mengeneye miimkiin oldugu kadar kisa bagladiniz mi?

Durus

7. Parcanin tam karsisina gectiniz mi?

8. Bacaklarimizi ileri ve yana acarak yere saglam bastiniz mi?

Parcay1 kesme

9. Basgparmak yardimi ile kesme agzi1 agitiniz mi?

10.Kesme sirasinda testereyi 6ne dogru hafif egik tuttunuz mu?

11.Normal bir hizla kesme islemini yaptiniz mi1?

12.Kesme sirasinda sadece kollart ileri geri hareket ettirdiniz mi?
13.Kesme sirasinda testere lamasini tiim olarak kullandiniz mi?

Kesme sonu

14.Kesme sonuna dogru uygulanan kuvveti azalttiniz mi?

15.Kesilen parc¢anin 6l¢iisiinii kontrol ettiniz mi?

16.Kesilen pargay1 temizlediniz mi?

Giivenlik onlemi

17. Calisma sirasinda is 6nliigii ve eldiven giydiniz mi?

Kurallara uyma

15



18. Calistigimiz takimlarn yerli yerinde kullandiniz m1?

19. Takimlar1 6zenli kullandiniz mi?

20. Is bitiminde kullandiginiz takimlar1 yerine koydunuz mu?

21. Calistigimiz bolgeyi temizlediniz mi?

Zaman

22. Ise baslama zamanini planladiniz mi1?

23. Isi bitirme zamani planladiniz mi1?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”’ye geginiz
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Markalama iglemi neden yapilir?
A) Cizgi ¢izmek i¢in
B) Pargayi istenilen 6l¢iide kesmek igin
C) Markalamay1 6grenmek i¢in
D) Markalama yapilmaz.

2. El testeresine lama takilirken lama diglerinin yonii calisma sekline gore nereye
bakmalidir?
A) Geriye
B) Yukari
C) Yere
D) One

3. Diiz keskinin agiz agisi agsagidakilerden hangisidir?
A) 25°
B) 40°
C) 50°
D) 60°

4, Asagidakilerden hangisi keski ¢esitlerinden degildir?
A) Diiz keski
B) Yuvarlak keski
C) Ay keski
D) Tirnak keski

5. Parg¢a tizerinde oluk agilmasi istenirse ne tiir keski kullanilmalidir?
A) Diiz keski
B) Tirnak Keski
C) Ay keski
D) Yuvarlak keski

6. El testeresi ile kesmeye basladigimizda neden bagparmak yardimina ihtiyag vardir?
A) El testeresini saglam tutmak i¢in
B) El testeresinin diizgiin gidip gelmesini saglamak igin
C) Kesim baslangi¢ noktasinin markalama ¢izgisinde olmasi igin
D) Testere lamasinin gergin olmasi igin

7. Kesilcek is parcasim1 mengeneye baglarken dikkat etmezsek nasil bir sorunla
karsilasabiliriz?
A\) Is parcas1 mengenede diizgiin durmaz.
B) Kesilecek kisim mengene genesinin diginda kalir.
C) Istenilen dlgiide kesme islemi yapilamaz.
D) Diizgiin kesilemeyebilir.

17



8. El takimlarini “yerli yerinde” kullanmaktan ne anliyoruz?
A) El takimlarini yerine koymay1
B) Is yaparken el takimi kullanacagimizi
C) Ise uygun el takimlar1 kullanacagimizi
D) El takimlarini koruyarak kullanacagimizi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarmizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun atblye ortami saglandiginda kesilecek malzemenin sekline gbre uygun agizh
sac makasi kullanabilecek, kesilecek malzemeyi markalama ¢izgilerine gore makas agzina
yerlestirerek kesebileceksiniz.

CAMSTIRMA )

> Sanayide kollu makas ile talas kaldirmadan malzemelerin kesilmesini izleyiniz

ve bu konuda rapor hazirlayarak 6gretmeninize veriniz.

2. EL ILE TALASSIZ KESME YAPMAK

2.1. Talass1iz Kesme

Sac ve hadde yapigi malzemelerin istenilen Olglide talas kaldirmadan Kkesilmesi
islemidir.

Talas kaldirmadan el ile kesme iglemleri makaslar ve kollu makaslar ile yapilir. Daha

onceki faaliyette anlatilan diiz keskiler de zaman zaman makaslama yaptirilarak kesme
islerinde kullanilir.

2.2. El Makasi ile Kesme

El makaslari, ince sac parcalarin kesilmesinde kullanilan el aletleridir. El makaslar ile
genellikle 1 mm ve daha ince kiiglik sac parcalari kesilir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1: El makas1
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2.2.1. El Makaslarmin Cesitleri

El makaslar sekillerine gore siniflandirilir. El makaslari, kesilecek isin sekline gore
degisik ebatlarda bulunmaktadir. Bunlar genel olarak diiz, kavisli ve agili sekillerde olabilir.

El makaslarimin isin amacina uygun simflandirilmasi

Diiz ve dig bitkev seklindeld
saclarm kesilmesinde

kullanalar.

Acili kesmelerde kullamlsr.

Sag ve sol olarak devamli
sac kesmelerde kullanilir.

Kavisli saclarm
kesilmesinde kullamlir.

Sekil 2.2: El makaslari ¢esitleri
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2.2.2. El Makaslari ile Kesilebilen Malzemeler

1 milimetreye kadar et kalinlig1 olan yumusak metal, sac ve tenekeler sac makasi ile

kesilebilir.

2.2.3. El Makas ile Kesmede Dikkat Edilecek Hususlar

>
>
>

Kesilecek is par¢asi markalanmaldir.

Kesilecek sekle uygun makas secilmelidir.

Makasin c¢eneleri pargaya yerlestirildiginde geneler arasindaki ag1 20 dereceden
kiigiik olmalidir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3: Parcanin makas agizinda dik tutulmasi

Makas ¢eneleri, parcanin yiizeyine dik gelecek sekilde yerlestirilmelidir.
Kesilecek is parcasi, makas g¢enelerine yerlestirilir, parca mengene ya da el ile
sikica tutulur, makasa kesme kuvveti uygulanarak diizgiin kesme islemi
yapilmalidir.

Kesme islemi sirasinda markalama g¢izgileri goriilecek sekilde kesilmelidir
(Sekil 2.4).

Markalama cizgisi gecilmemelidir !

Sekil 2.4: Parcayr kesme sekli
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Kesme islemi sirasinda makas agizlar1 tam kapanmamalidir. Makas agiz1 tekrar agilip
kesme islemine devam edilmelidir. Makasin bicaklar1 tam kapandiginda parca iizerinde
yirtilmalar olabilir.

>

>

El makaslar ile uzun pargca kesiminde elin rahat hareket edebilmesi igin is
parcasinin kesilen kisimlar birbirinden ayrilmaldir (Kesilen parca asagi dogru
egilmelidir.).

Markalama cizgilerinin birlestigi koselerde kesme islemi durdurulmali ve kose
¢izgi gecilmemelidir.

Dar acili bir kdseden kesme islemi yapilmak isteniyorsa makas tam koseye
yerlestirilmemeli, yan tarafindan kesmeye baslanmalidir.

Dairesel kesmelerde kesme islemi makas agzi ile kisa kisa yapilmalidir (Sekil
2.5).

a—

Sekil 2.5: El makasi ile dairesel ve diiz kesme

Parcanin i¢ kisminda kesme islemi yapilacaksa once bir delik acilmali ve
kesmeye buradan baglanmalidir (Sekil 2.6).

_ Matkap ile delik acalir,
.. makasm ucu ile kesmeve
buradan baslanir.

>

Sekil 2.6: ici bosaltilacak parca sekli

Yumusak sac ve tenekelerin dogrultulmasinda aga¢ tokmak kullanilmalidir.

2.2.4. Kollu Makaslar ile Kesme

El makaslar ile kesilemeyen kalin sac ve lamalarin kesilmesinde kullanilan

makaslardir.
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2.3. Kollu Makas Cesitleri

Genellikle 1 ile 5 mm et kalinlig1 olan levha ve degisik dlgiilerdeki lama pargalarin
kesilmesinde kullanilir. Kollu makas ve kollu giyotin makas olarak cesitlendirilebilir.

2.3.1. Masa Ustii Kollu Makaslar

Bu makaslarin masa {izerine monte edilen tipinin yani sira yere monte edilen tipleri de
vardir (Resim 2.1).

Resim 2.1: Kollu kesme makasi

Et kalinlig1 2 mm’ye kadar olan metallerin diizgiin ve uzun kesimi i¢in kolla galigan
giyotin makaslar sanayide yaygin olarak kullanilmaktadir.

Kollu makaslarin agiz agilart 12 derecedir, 200 mm uzunluktaki pargalarin
kesilmesinde de kullanilir.

2.3.2. Ayaklh Kollu Makaslar

Kare, lama, yuvarlak, dolu malzemeler ile kosebent, “T” ve “L” profil gibi
malzemelerin kesildigi, masa tipi kollu makaslara nazaran daha biiylik olan makaslardir.

Her parga icin iizerinde ayr1 bir kesici bicagi yer alir. Kesme isleminde zaman
kazandirmasi1 ve ekonomik olmasindan dolayr yaygin olarak kullanilir. Ancak seri kesme
islerinde kullanilmaz (Sekil 2.6).
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Kare ve yuvarlak
par¢a kesimi

yapar.

Profil Sac le}'ha kesimi
kesimi yapar.
yapar.

Sekil 2.7: Ayaklh kollu makas

2.3.3. Kollu Makas Bigcaklarimin Ozellikleri

> Kollu makas bigaklari, takim celiginden ¢esitli ebatlarda yapilip 1s1l isleminden

sonra gerekli agilarda taglanir. Taslanan bu bigaklar, kollu makaslara vidali
olarak takilir.

> Makas bigaklarinin kesme egim agis1 12° olmalidir.
> Makas bigaklari st iiste bindirilmemelidir. Bigak agizlar1 bozulur.
»  Makas bigak boslugu, kesilecek parca kalinliginin % 5’i kadardir.

2.3.4. Kollu Makaslarda Kesme Yaparken Dikkat Edilecek Hususlar

> Ein ozelligine gore is onliigl giyilmelidir.
> Is parcasi olgiisiinde markalanmalidir.
> Makas agiz boslugu, kesilecek parca kalinligina uygun olmalidir (Sekil 2.7).

st Bigak
]

(|

Sekil 2.8: Bicak boslugu
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Iki bicak arasindaki bosluk, biiyiik olursa kesilen parcada ¢apak olusur.
Malzemenin kesilmesi islemi sirasinda par¢anin yukari dogru kalkmasinm
onlemek icin elle ya da 6zel bir aragla baski kuvveti uygulanmalidir.

Baski kuvveti kesilecek parca kalinligina gore ayarlanmalidir.

Baski pargasi yok ise pargaya uygun kuvvetle basilmalidir (Resim 2.2).

VYV VYV

]

Resim 2.2: Parca el ile siki tutulmasi

» Kollu makaslarda eni dar, boyu kisa malzemeler kesilmelidir. Biiyiik boy ve
kalin sac levhalarin kesilmesi giyotin makastla yapilmalidir.

ARV RN EMRR RN R RMA RN AR

Olciivii kontrol etmeden
kesme islemine
gecmeyiniz.

Kesilecek kismn él¢iisiinii kontrol ediniz.

> Makas bicak agizlarinda kopma, bozulma ve ezilme varsa bigaklar bilenmeden
kullanilmamalidir.
> Makas kolunun diigmemesi i¢in énlem alinmalidir.

Kollu makas ile kesim yaparken
etrafimzda kimsenin olmadigim
kontrol ediniz.

Resim 2.3: Kollu makas ile kesme
25
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Kollu makas ile kesme islemi sirasinda kolun inig ve kalkiginda etrafinizda
baska birileri olmamalidir.

Makas ile kesim yaptigimiz zeminde yag ve benzeri artik maddeler
bulunmamali ve zemin temiz olmalidir.

Kesme iglemi sirasinda markalama ¢izgisi gorilmelidir.

Kesilecek kisim uzun ise makas kolu yukar1 kaldirilarak parca ileri stiriilmelidir
(Makasin agizina dogru).

Kesme islemi sirasinda kesinlikle bir baska is diisiiniilmemeli ve el sakasi
yapilmamalidir.

Kollu makasin hareket eden baglanti ve mil yerleri zaman zaman yaglanmalidir.
Calisan kisi is disiplinine uymalidir.

Is disiplini, giivenligin en énemli sartidir.

Ogretmenin giivenlik konularindaki uyarilar1 dikkate alinmalidir.
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Ogretmeniniz tarafindan &lgiileri ve islem basamaklari verilen is parcasini istenilen
yerden kollu makas ile kesiniz.

Vi
2
3 Kalnhk 3 mm
Kollu makas ile kesilecek parca
50
- >
B
Islem Basamaklar Oneriler

» Kesilecek malzemeyi 6lgiilerine gore
markalayiniz.

» Kesilecek malzemeyi, yapilan markalamaya
uygun olarak makas bigaklarina yerlestiriniz.

Yaralanmalara kars1 6nlemlerinizi
almiz.

Is giivenligi tedbirlerini almiz.
Parca kalinligina uygun makas
secimi yapiniz.

Makas bicaklarinin bogluk

» Baski papucunu ayarlayiniz. kontroliinii yapiniz.

YV VV V

» Malzemeyi uygun baski kuvveti ile
markalama cizgilerinden kesiniz.

» Kesilen par¢anin dlgiisiinii kontrol ediniz.

» Kesme sirasinda olusan garpilmalari
diizeltiniz.

27



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri | Evet | Hayir

Markalama
1. Markalama takimlarini kullandiniz m1?

2. Olgiisiinde markaladiniz mi1?

Makas bicaklarinin kontrolii

3. Makas bigak agizlarin kontrol ettiniz mi?

4. Makas bigak boslugu bu parga i¢in uygun mu?

Parcanin makas bicagina yerlestirilmesi

5. Parcay1 markalamaya uygun makas agizina yerlestirdiniz mi?

6. Parcanin kalinligina gore baski papucunu ayarladiniz mi?
Parcay1 kesme
7. Parcay1 uygun kuvvet ile kestiniz mi?

8. Kesme sirasinda markalama ¢izgisini gordiiniiz mii?

Kesilen parcanin kontrolii

9. Kesilen parganin 6lgiisiinii kontrol ettiniz mi?

10. Kesme sirasinda olusan ¢arpilmalari diizelttiniz mi?

11. Pargayi temizlediniz mi?
Kurallara uyma
12. Ise uygun takimlar kullandiniz mi1?

13. El takimlarin1 kullanmada 6zenli davrandiniz mi?

14. s bitiminde takimlar1 yerine koydunuz mu?

15. Bulundugu bolgeyi temizlediniz mi?

Giivenlik onlemi

16. Is onliigii giydiniz mi?
17. Is eldiveni giydiniz mi?
18. Kesme sirasinda etrafinizi kontrol ettiniz mi?

19. Calistiginiz zeminin temiz olmasina dikkat ettiniz mi?
Zaman
20. Siireyi not aldimiz mi1? | |

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidaki el takimlarindan hangisi talassiz kesme yapar?
A) Tepsi testere B) El makasi
C) Serit testere D) El testeresi
2. El makasi ile et kalinligi kag mm’ye kadar olan sac levhalar kesilebilir?
A)3mm B) 2,5 mm
C)4 mm D) 1 mm

3. Is parcasi kollu makasta nasil kesilmelidir?
A) Parca, makas agizinin u¢ kisminda kesilmelidir.
B) Markalama c¢izgisi goriiliicek sekilde kesilmelidir.
C) Par¢a, makas agizina agili yerlestirilmelidir.
D) Baski kuvveti uygulanmadan kesilmelidir.

4, Makas bigaklar1 hangi tiir ¢elikten yapilir?
A) Adi gelikten
B) Yumusak ¢elikten
C) Dokiim ¢eliginden
D) Takim geliginden

5. Calisma sirasinda neden “is eldiveni” takilmalidir?
A) Pargayi1 saglam tutmak i¢in
B) Olabilecek is kazalarin1 6nlemek igin
C) El yaralanmalarini 6nlemek igin
D) Giizel goriinmek igin

6. Dairesel kesmelerde el makasi ile is parcasi nasil kesilmelidir?
A) Markalama agizindan diiz kesilmeli
B) Markalama ¢izgisinde makas agiz1 kisa kisa ilerletilerek kesilmeli
C) Is parcas1 biikiilerek kesilmeli
D) Markalama ¢izgisinden bosluk birakilarak kesilmeli

7. Makas bigaklar asagidaki hangi islemden sonra kullanima hazir duruma gelir?
A) Fabrikadan ¢iktig1 gibi
B) Agiz bileme islemi yapildiktan sonra
C) Agiz agist verildikten sonra
D) Isil islemden gegirildikten sonra

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida sekildeki gibi sac lizerine @200 mm c¢apinda bir daire gizerek el makasi ile
kesme islemi yapiniz?

Modiil faaliyetleri ve arastirma ¢aligmalari sonunda kazandiginiz bilgi ve becerilerin
o6l¢iilmesi i¢in gretmeniniz size dlgme araglart uygulayacaktir.

Olgme sonuglarina gére sizin modiil ile ilgili durumunuz Sgretmeniniz tarafindan
degerlendirilecektir.

Bu degerlendirme i¢in 6gretmeninize bagvurunuz
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI
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