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A¢IKLAMALAR 

A¢IKLAMALAR 
KOD 521MMI041 

ALAN  Metal Teknolojisi 

DAL/MESLEK  Ortak Alan  

MOD¦L¦N ADI Eĵme B¿kme 

MOD¦L¦N TANIMI 
Eĵme b¿kme iĸleminin el ve makinelerde yapēmē ile ilgili 

bilgilerin verildiĵi ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/16 

¥N KOķUL Bu mod¿l¿n ºn koĸulu yoktur. 

YETERLĶK Eĵme b¿kme yapmak 

MOD¦L¦N  AMACI 

Genel Ama­ 

Gerekli ortam ve donanēm saĵlandēĵēnda el ile ve makine 

yardēmē ile eĵme ve b¿kme yapabileceksiniz. 

Ama­lar 

1. Ķĸ par­asēnē mengeneye uygun b¿k¿m noktalardan baĵlayēp 
­eki­le ya da kol kuvveti ile b¿kebileceksiniz. 

2. Ķĸ par­asēnē markalama ­izgilerine dikkat ederek b¿kme 
makinelerine baĵlayacak ve b¿kebileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam: Sēnēf ve atºlye ortamē 

Donanēm: Mengene, markalama takēmlarē, ­eki­, b¿k¿lecek 

gere­ ve b¿kme makineleri 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l i­inde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºl­me ara­larē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºl­me aracē  (­oktan se­meli 

test, doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) 

kullanarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºl­erek sizi deĵerlendirecektir. 

A¢IKLAMALAR 
 

A¢IKLAMALAR 
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GĶRĶķ 
Sevgili ¥ĵrenci, 

 

D¿nyada ve ¿lkemizde her ge­en g¿n sanayi ve end¿stri geliĸmektedir. G¿n¿m¿zde 

bilgili, becerikli ve iyi yetiĸmiĸ personele bu sektºrde ihtiya­ vardēr. Bu mod¿lde size 

ºĵretilmek istenen eĵme b¿kme iĸleri de bu sektºr¿n can damarlarēndandēr. 

 

G¿n¿m¿zde eĵme b¿kme konusunda faaliyet gºsteren b¿y¿kl¿ k¿­¿kl¿ binlerce 

iĸletme vardēr. Bu iĸletmeler i­in makine, takēm, kalēp imalatē yapan iĸletmeler de 

azēmsanmayacak kadar ­oktur. Bu mod¿lde elde edeceĵiniz bilgi ve beceriler ile sektºrlerde 

iĸ imk©nē bulacaksēnēz. Bu iĸletmelerden bazēlarē; ­elik eĸya, konstr¿ksiyon, makine, s¿sleme 

demirciliĵi, otomotiv, demir doĵramadēr. 

 

GĶRĶķ 
 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

 
 

Ķĸ par­asēnē mengeneye uygun b¿k¿m noktalardan baĵlayēp ­eki­le veya kol kuvveti 

ile b¿kebileceksiniz.  

 

 
 

ü Yaĸadēĵēnēz ortamlarda eĵme b¿kme iĸlemi ile imal edilmiĸ cisimleri araĸtērēnēz. 

ü Eĵme b¿kme konusunda faaliyet gºsteren iĸletmeleri araĸtērēnēz. 

ü Araĸtērdēĵēnēz cisimleri ve iĸletmeleri rapor halinde sēnēfa sununuz. 

 

1. EL ĶLE B¦KME YAPMAK  
 

1.1-Eĵme B¿kme 
 

Isē ile veya ēsē yardēmē olmadan, talaĸ kaldērmadan yapēlan bir bi­imlendirme 

iĸlemidir. Burada gerecin bir kēsmē, m¿mk¿n olduĵu kadar kesitini koruyarak ilk 

konumundan baĸka bir konuma ge­er. 

 

Metal gere­leri istenilen ĸekilde ve a­ē altēnda b¿kmek i­in kullanēlan ­ok ­eĸitli 

makineler olmakla birlikte bu iĸlem, bazen basit el takēmlarē yardēmēyla veya bu takēmlarē 

kullanmadan kuvvet uygulanmasēyla da yapēlabilir. 

 

Resim 1.1: El ile tel b¿kme uygulamasē 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
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1.2. Eĵme B¿kmenin Tanēmē 
 

Metal par­alarēn kalēcē bi­im deĵiĸimine (plastik ĸekil deĵiĸimine) uĵrayacak ĸekilde, 

eĵme kuvveti altēnda ĸekil deĵiĸtirmesine b¿kme denir. ķekil 1.1ôde eĵme kuvveti 

uygulanarak b¿kme iĸleminin yapēlmasē gºsterilmektedir. 

 EĴME KUVVETĶ 

MENGENE MALZEME 

 

ķekil 1.1: B¿kme iĸlemi 

1.3. Eĵme B¿kmenin Gereĵi ve ¥nemi 
 

Ķĸ par­alarēnēn tasarlanmasēnda ve ¿retilmesinde deĵiĸik iĸlemler uygulanabilir 

(markalama, kesme, delme, kaynak vb.). Bu iĸlemlerden biri de b¿kme iĸlemidir. Saclarēn, 

i­i dolu malzemelerin ve boru profillerin, eĵme b¿kme iĸlemlerini; ­elik eĸya, dekoratif 

demircilik, makine imalat, ­elik yapē gibi bir­ok sektºrde gºrmekteyiz. 

 

B¿kme iĸlem; iĸ par­asēnē deĵiĸik ĸekillerde ¿retmek ve ince saclara ĸekle baĵlē olarak 

dayanēm kazandērmak amacē ile yapēlēr. 

 

1.4. Eĵme B¿kme Bºlgesindeki Deĵiĸimlerin ve Tarafsēz  (Nºtr) 

Eksenin Tanēmē 
 

B¿kme esnasēnda iĸ par­asēnēn dēĸ y¿zeyi ­ekme kuvvetleri etkisiyle uzar. Ķ­ y¿zey 

basma kuvvetleri etkisi ile kēsalēr (ķekil 1.2). Ķkisinin arasēnda bulunan bir merkez eksen ise 

sabit kalēr, uzama veya kēsalma meydana gelmez. Bu uzama veya kēsalmanēn olmadēĵē 

eksen, nºtr eksen adēnē alēr. ķekil 1.3ôte ­ekme ve basma bºlgesindeki deĵiĸim 

gºr¿lmektedir.  
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ķekil 1.2: B¿kme esnasēnda eksenler 

 

ķekil 1.3: B¿kme sonrasē malzemede meydana gelen deĵiĸimler 

 

1.5. Eĵme B¿kmede A­ēnēm Boyu Hesabē 
 

Eĵme b¿kme iĸlemleri ºncesinde mutlaka bir a­ēnēm boyu hesabē yapēlmasē gerekir. 

Deneme yanēlma yolu ile iĸin doĵru bir ĸekilde yapēlmasē hem zaman hem de malzeme 

israfēna sebep olacaktēr.  

 

B¿k¿lecek malzemenin b¿k¿m ºncesi boyunun hesaplanmasē, malzemenin ĸekli ve 

cinsine gºre farklēlēk gºstermektedir. En ­ok kullanēlan hesaplama yºntemi nºtr eksene gºre 

yapēlan hesaplamadēr. Ancak sac malzemelerde bu yºntem olumlu sonu­lar vermemektedir. 

Sac malzemelerin fazla hassas olmayan b¿kme iĸlerinde sac kalēnlēĵēnēn kenar uzunluklardan 

d¿ĸ¿lmesi yºntemi uygulanēr. Her iki yºntemle ilgili a­ēnēm boyu hesaplamalarē 

yapēlmalēdēr. 
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1.5.1. Dolu Malzemelerin A­ēnēm Boyu Hesabē 
 

Par­alar yay oluĸturacak ĸekilde b¿k¿lecekse oluĸacak yay boyu hesaplanērken nºtr 

eksen, dolayēsēyla nºtr yarē­ap esas alēnēr. Aĸaĵēda bununla ilgili iki ºrnek verilmiĸtir. 

 

¥rnek 1: ķekil 1.4ôte, 10x10 kesitli malzemeden 55 mm yarē­apēnda bir halka 

yapēlmēĸtēr. Malzemenin ka­ mm uzunluĵunda kesilmesi gerektiĵini bulunuz? 

R
B(4

5)

RN(?)

1
0

10

 

ķekil 1.4: Dolu malzemelerin b¿k¿lmesine ait ºrnek 

Par­anēn i­ yarē­apē 45 mm ve kalēnlēĵē 10 mm olduĵuna gºre nºtr yarē­ap 50 mm 

olur. Dolayēsēyla kesilecek boy: 

 

L= A­ēnēm boyu (Kesilecek par­a boyu ) (mm) 

RB= B¿k¿len par­anēn i­ yarē­apē (mm) 

RN=B¿k¿len par­anēn nºtr ekseni (mm) 

R¢= B¿k¿len par­anēn ­ekilen ekseni (mm) 

a = B¿k¿len par­anēn kalēnlēĵē (mm) 

Ŭ= B¿kme a­ēsē  

L= 2 x ʃ x RN x Ŭo/360o 

L= 2 x 3,14 x 50 x 360o / 360o 

L= 314 mm (Kesilecek par­a boyu) 
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¥rnek 2: ķekil 1.5ôte 10 mm kalēnlēĵēndaki malzemeden yarē­apē 60 olacak ĸekilde 

b¿kme iĸlemi yapēlēyor. Resme gºre a­ēnēm boyunu (malzemenin kesilecek boy ºl­¿s¿) 

hesaplayēnēz? 

 

RN=?

S
(1

0
)

45°

L4
(1

70
)

L3(200)

L
2

(2
0
0
)

L1(150)

R
60

 

ķekil 1.5: Dolu malzemelerin b¿k¿lmesine ait ºrnek 

B¿k¿m¿n i­ yarē­apē 60 ve par­a kalēnlēĵē 10 mm olduĵuna gºre nºtr yarē­ap 65 

mmôdir. 

Dolayēsēyla a­ēnēm boyu: 

 

L=L1+ ( 2ˊRN90
o 
)
 
/ 360

o
  + L2+( 2ˊRN90

o
)/ 360

o
   +L3+( 2ˊRN45

o 
)/ 360

o
   +L4 

L=150 +(2 x3,14x65x90) /360 +200+(2x3,14x65x90)/360 +200+(2x3,14x65x45)/360+170 

L=975.125 mm (Kesilecek boy) 

 

1.5.2. Sac Malzemelerin A­ēnēm Boylarēnēn Hesaplanmasē 
 

Sac malzemeler kenet tezg©hēnda kºĸeli olarak (yay oluĸturmayacak ĸekilde) 

b¿k¿lecekse par­alarēn i­ kºĸe ºl­¿leri dikkate alēnarak a­ēlmēĸ boy hesabē yapēlēr. ķekil 

1.6ôda b¿kme iĸlemi yapēlan saclarēn a­ēnēm boylarēnēn bulunmasē verilmiĸtir. 
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  I  II  

2

1
5

35

25

1
5

3
0

35

33

4
0

60

3
0

2

(3
8
)

(2
8
)

(56)

38 56 28

3
0

L=122

 

ķekil 1.6:  A­ēnēm boylarē hesaplanacak sac malzemeler 

  I       II  

 

L=(40-2)+(60-4)+(30-2).                   L=(35-2)+(30-4)+(25-4)+(15-4 )+ (35-4)+(15-2) 

L= 38+56+28                                L=33+26+21+11+31+13 

L=122                                          L = 135 

 

Saclarēn b¿kme resimlerinde ºl­¿lendirme genellikle dēĸ kºĸelerden yapēlēr. 

Hesaplamalar, yukarēdaki ºrnekte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi i­ kºĸelere gºre yapēldēĵēnda ºl­¿den sac 

kalēnlēĵē d¿ĸ¿l¿r. 

 

1.6. Eĵme B¿kme Yºntemleri 
 

Malzemelerin b¿k¿lerek ĸekillendirilmesi, imalat sektºr¿nde en ­ok uygulanan 

iĸlemlerden biridir. Eĵme b¿kme metal sektºr¿nde artēk CNC tezg©hlarēnda yapēlmakta her 

ge­en g¿n bu iĸlemi yapabilecek ºzel tezg©hlar kullanēlmaya baĸlanmaktadēr.  

 

B¿t¿n bu geliĸmelere raĵmen eĵme b¿kme iĸleminin en basit yºntemle yapēlēĸēnēn 

bilinmesi b¿y¿k ºnem arz etmektedir. Bu, en basit yºntemde b¿k¿lecek par­anēn bir 

noktadan sabitlenmesi ve en uzak bir iki noktadan kuvvet uygulanmasē ile yapēlan b¿kme 

iĸlemidir.  

 

Bu basit b¿kmelerde en ­ok kullanēlan yºntem, b¿k¿lecek gerecin mengeneye  

baĵlanarak kuvvet uygulanmasē ile yapēlan b¿kme iĸlemleridir. 

 

B¿kme iĸlemlerinde kullanēlan pek ­ok makine vardēr.  
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B¿kme iĸlerinin seri bir ĸekilde yapēldēĵē ¿­¿nc¿ yºntemimiz de kalēplarda b¿kme 

yapēlmasēdēr (bk. Seri Ķĸ ve Montaj Kalēplar ve Soĵuk ķekillendirme Kalēplarē mod¿lleri).  

 

1.6.1. Mengenede Eĵme B¿kme Yºntemleri 
 

Mengenelerde eĵme b¿kme iĸlemi, ­eki­, tokmak ve yardēmcē ara­lardan yararlanarak 

ger­ekleĸtirilir. Aĸaĵēda mengenede yapēlan b¿kme yºntemlerine ait ºrnekleri gºrecek ve 

uygulayacaksēnēz.  



 

  10 

 

 

 

ķekil 1.7: Tokmakla eĵme b¿kme 

ü Eĵilecek ince par­alar, tokmak yardēmēyla 

eĵilmelidir. Elin baskēsē ile ilk gerilim 

alēnēr. Ķlk darbeler eĵilme ­izgisinin yanēna 

vurulmaz. Tokmak darbeleri, baĸ kēsēmdan 

baĸlanarak eĵilme ­izgisine doĵru yavaĸ 

yavaĸ yakēnlaĸtērēlēr. 

 

ü Eĵerken darbeler daima sabit ­ene ¿zerine 

indirilir.   

 

ķekil 1.8: D¿zeltme par­asē ile eĵme b¿kme 

ü Daha kēsa par­alar, m¿mk¿n olduĵu kadar 
d¿zg¿n bir y¿zey elde etmek amacēyla 

d¿zeltme par­asē ile b¿k¿l¿r.  

 

ü Bºylece par­a y¿zeyinde darbe izleri 
meydana gelmez. 

 

ķekil 1.9: Geniĸ gere­lerin mengenede 

b¿k¿lmesi 

ü Geniĸ ve kēsa b¿k¿ml¿ malzemeler, 
kademeli bir ĸekilde birka­ defa yatērēlarak 

istenen a­ēya getirilir. 

 

ü Bir defa da eĵme iĸlemi yapēlmaya 
­alēĸēlērsa y¿zeyde ond¿le (katlanma) 

oluĸur.  

UYGULAMA  FAALĶYETĶ 
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ķekil 1.10: Y¿zeyin d¿zeltilmesi 

ü Sonunda bir d¿zeltme takozu ile y¿zey d¿z 
h©le getirilir (ķekil 2.4). 

 

ķekil 1.11:  Bi­imlendirme par­asē ile 

b¿kme 

ü Par­alara istenilen ĸekilleri vermek i­in 

bi­imlendirme par­asē kullanēlēr.  

 

ü B¿k¿lecek par­alar, ĸekillendirme par­asē 

ile birlikte mengeneye baĵlanēr. 

 

ü Bundan sonra b¿k¿lecek par­a, mengene 
¿zerine yatērēlarak b¿kme yapēlēr. 
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1.6.2.Profiller Arasēndan Par­a ¢ēkararak Eĵme B¿kme 
 

Profil borularda yay oluĸturacak ĸekilde veya kºĸeli b¿kme yapēldēĵēnda b¿k¿m¿n i­ 

kēsmēnda kalan basma bºlgesinde ezilme ve yanlara doĵru yayēlma meydana gelir. ķekil 

1.12ôde bu ĸekilde bozuk bir ĸekilde b¿k¿lm¿ĸ bir profil gºr¿lmektedir. Profiller Resim 

1.2ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi kºĸeli b¿k¿lecekse sºz edilen ĸekil bozukluklarēnēn oluĸmamasē i­in 

b¿kme bºlgesinin i­ kēsmēndan par­a ­ēkarēlarak b¿kme yapēlēr. Profiller yay oluĸturacak 

ĸekilde b¿k¿lecekse i­leri doldurularak b¿k¿l¿r veya b¿kme makinelerinde kalēplar 

yardēmēyla ezilmeden b¿k¿l¿r.  

 

 

 

ķekil 1.12: Bozuk bir ĸekilde b¿k¿lm¿ĸ profil  

 

Resim 1.2: Kºĸeli b¿k¿lm¿ĸ profil 

 

ķekil 1.13: B¿k¿lmeden ­ēkarēlacak taranmēĸ 

bºlge 

 

ķekil 1.14: B¿k¿lm¿ĸ profi 

 

Profiller arasēndan par­a ­ēkararak eĵme b¿kme yºntemi, saclarēn b¿k¿lmesi ile 

oluĸturulan ºzel sac profillerin b¿k¿lmesinde sēk­a kullanēlēr. Par­a, saclarēn b¿k¿lmesi ile 

oluĸturulan profillerin arasēndan profil h©linde b¿k¿lmeden ­ēkarēlēr. 
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Sac malzeme, profil ĸeklinde b¿k¿lmeden markalanēr. ķekil 1.13ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi 

taranmēĸ bºlge, b¿k¿lmeden ­ēkarēlēr. Par­anēn ­ēkarēlmasēndan sonra sac, profil oluĸturacak 

ĸekilde b¿k¿l¿r ve daha sonra bu profil ķekil 1.14ôteki gibi b¿kme iĸlemine tabi tutulur.  

 

Bºylece par­a, profil h©lini alan sacdan b¿k¿mden ºnce ­ēkarēlmēĸ olur. ķekil 1.14ô¿ 

inceleyiniz. Profil h©lini alan malzemeden par­a ­ēkarēldēĵē i­in b¿kme iĸlemi 

ger­ekleĸmiĸtir. 

 

1.6.3. Kēlēcēna B¿kme 
 

Malzemenin kēlēcēna b¿k¿lmesi genellikle lama malzemeler i­in kullanēlan bir tabirdir. 

Lama malzemeleri dikdºrtgen kesitli olup nºtr eksenini dikkate aldēĵēmēzda hangi tarafa 

daha kolay b¿kme yapēlabileceĵini kolaylēkla sºyleyebiliriz. Nºtr eksenden kenara yakēn 

kēsma doĵru b¿k¿m yapmak i­in daha az kuvvet uygularken (ķekil 1.15) nºtr eksenden uzak 

olan kenarē b¿kmek i­in daha ­ok kuvvet uygulamak gerekir (ķekil 1.16). 

       

ķekil 1.15: Nºtr eksenin kenara yakēn kēsmēna doĵru b¿k¿m  

      

ķekil 1.16: Nºtr eksenin kenara uzak kēsmēna b¿kmek  
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Kēlēcēna b¿kme iĸi, diĵer b¿kme iĸlerinde olduĵu gibi ­eki­le makinelerde ve 

kalēplarda yapēlabilmektedir. Kēlēcēna b¿kmeyi ister makinede ister ­eki­le yapalēm b¿k¿len 

tarafta kesit kalēnlaĸērken dēĸ tarafta kesitte incelme meydana gelir. ¢eki­ ile kēlēcēna b¿kme 

ķekil 1.17ôde gºr¿lmektedir. 

 

      

 ķekil 1.17:  ¢eki­ ile kēlēcēna b¿kme       ķekil 1.18: B¿kme sērasē/sonrasē ­atlamalar 

 

Not: Uzun s¿reli ­eki­le dºverek/vurarak yapēlan her t¿rl¿ b¿kme iĸlerinde ­atlamalar 

meydana gelebilir. Malzemenin sert veya yumuĸak olmasē ºnemlidir. 
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Aĸaĵēda ºl­¿leri ve b¿k¿m ĸekli verilen iĸ par­asēnē mengenede b¿k¿n¿z. 
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UYGULAMA  FAALĶYETĶ 
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Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Resmi inceleyiniz. B¿kmeden ºnce 

a­ēnēm boyunu bulunuz. 

ü Par­ayē, resimde belirtilen ºl­¿lere 

gºre markalayēnēz. 

ü Par­ayē, markaladēĵēmēz a­ēnēm 
boyuna gºre tekniĵine uygun kesiniz. 

ü A­ēnēm boyuna gºre kesilen par­ayē, 
eĵeleyerek kºĸelere pah kērēnēz. 

ü Markalama ­izgisi, mengenenin b¿kme 
kºĸesine gelecek ĸekilde par­ayē 

mengeneye baĵlayēnēz. 

ü Aĸaĵēdaki ĸekilde gºsterildiĵi gibi 

par­ayē biraz b¿k¿n¿z.  

 

 

 

ü Bir ºnceki iĸlemde b¿kt¿ĵ¿n¿z b¿k¿m 

­izgisini, 20 mm ­apēnda bir 

ĸekillendirme par­asēnēn ortasē ile aynē 

hizada mengeneye baĵlayēnēz.  

 

ü A­ēnēm hesaplarēnē dikkatli yapēnēz. Yanlēĸ 

bulacaĵēnēz a­ēnēm boyu, par­anēn hatalē 

kesilmesi ve hurdaya atēlmasēna sebep olur. 

 

ü Markalama mod¿l¿nde ºĵrendiĵiniz 

yºntem ve teknikleri dikkate alēnēz. 

 

ü Kesme mod¿l¿nde ºĵrendiĵiniz yºntem, 
teknik ve g¿venlik kurallarēnē uygulayarak 

iĸlemi yapēnēz. 

 

ü Eĵeleme mod¿l¿nde ºĵrendiĵiniz, yºntem, 
teknik ve g¿venlik kurallarēnē uygulayarak 

iĸlemi yapēnēz. 

 

ü ¢eki­ ile eĵme-b¿kme iĸlerinde 

kullanacaĵēmēz ­ekicin sapēnēn ­atlak 

olmamasēna, ­eki­ sap kamasēnēn olmasēna, 

g¿venliĵiniz i­in dikkat etmelisiniz. 

 

ü ¢eki­ ile eĵme b¿kme iĸleminde aĸērē g¿­ 

kullanmayēnēz. Aĸērē g¿­, par­anēn 

mengenenin ve diĵer takēmlarēn zarar 

gºrmesine neden olur. 
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ü ķekillendirme par­asē ile par­a arasēnda 
boĸluk bērakmadan mengeneye baĵlayēnēz ve 

b¿kme iĸlemini bu kenar i­in de 

tekrarlayēnēz.  

 

 

ü Markalama ­izgilerini mengenenin b¿kme 
kºĸeleri ile aynē hizaya getiriniz. Aĸaĵēdaki 

ĸekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi b¿kme iĸlemini 

tamamlayēnēz. 

 

 

 

ü Mengeneye par­ayē ­ok sēkmadan 
­eki­ ile malafa ve sac arasēndaki 

boĸluk alēnmalēdēr. 

 

ü Bu iĸlem safhasēndan sonra yandaki 
ĸekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi par­anēn kenar 

u­larē aynē seviyede olmalēdēr. 

ü  

ü B¿kme iĸlemi tamamlandēktan sonra 
ºl­¿ ve kontrol aletlerini tekniĵe 

uygun kullanarak iĸ par­asēnēn 

ºl­¿lerini kontrol ediniz. 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler i­in Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 

1. Ķĸ ºnl¿ĵ¿, eldiven vb. g¿venlik kurallarēnē uyguladēnēz mē?   

2. Alet, takēm ve ­eki­ kamalarēnēn kontrol¿n¿ yaptēnēz mē?   

3. A­ēnēm boyunu doĵru buldunuz mu?   

4. Doĵru markalama yaptēnēz mē?   

5. Par­ayē ºl­¿s¿nde kestiniz mi?   

6. Eĵeleme ve pah kērma yaptēnēz mē?   

7. Markalama ­izgilerini, mengene b¿kme ­enesine doĵru baĵlandēnēz 
mē? 

  

8. Baĸlangē­ b¿k¿m¿n¿ yaptēnēz mē?   

9. Par­ayē ĸekillendirme par­asē ile b¿kt¿n¿z m¿?   

10. Kenarlarē 90Á olacak ĸekilde b¿kt¿n¿z m¿?   

11. Par­ayē gºnyesinde ve ºl­¿s¿nde b¿kt¿n¿z m¿?   

12. Par­anēn y¿zeyinin ve kesilen kenarlarēnēn temizliĵini yaptēnēz mē?   

13. Par­anēn y¿zeyinde ­eki­ izleri olup olmadēĵēnē kontrol ettiniz mi?   

 

 

DEĴERLENDĶRME 

 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise bir sonraki uygulama faaliyetine ge­iniz. 
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Yukarēda ĸekli verilen b¿kme iĸlemini ºl­¿lerine uygun olarak yapēnēz. 

 

  

UYGULAMA  FAALĶYETĶ 
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Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Resmi verilen par­anēn a­ēnēm boyunu 

hesaplayēnēz. 
 

ü Par­ayē, hesaplanan a­ēnēm boyu ve 
b¿kme a­ēsēna uygun markalayēnēz. 

ü Markalama ­izgilerine uygun kesme 
iĸlemini yapēnēz. 

 

ü Kesme y¿zeylerini gºnyesinde 
eĵeleyiniz. 

 
 

ü Par­ayē mengeneye gºnyede baĵlayēnēz. 
ķekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi par­a ile 

mengene arasēndaki gºnyeyi kontrol 

ediniz. 
 

 

 

ü A­ēnēm hesaplarēnē, ºĵrendiĵiniz b¿kme 
hesaplamalarē konusunu inceledikten sonra 

dikkatlice yapēnēz. 

 

 

ü Markalama mod¿l¿nde kazandēĵēnēz 

yºntem ve tekniklere uygun markalama 

yapēnēz. 

 

 

ü Kesme mod¿l¿nde ºĵrendiĵiniz yºntem, 

teknik ve g¿venlik kurallarēnē uygulayēnēz. 

 

 

ü Eĵeleme mod¿l¿nde ºĵrendiĵiniz yºntem 

ve teknikleri uygulayēnēz. 

 

 

ü Gereci gºnyede baĵladēnēz mē? 

 

 

ü Gere­ gºnyede baĵlanmazsa b¿kme 

iĸleminden sonra par­ada ­aprazlēk oluĸur. 
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ü Markalama ­izgisini, mengene b¿kme 
kºĸesi ile aynē hizada olacak ĸekilde 

baĵlayēnēz.  

 

 

 

ü ¢eki­leme iĸlemi mengenenin sabit 
­enesine doĵru yapēlacak ĸekilde 

par­ayē baĵlayēnēz.  

 

Sabit ­ene 

 

ü Markalama ­izgisi, mengene b¿kme kºĸesi 
ile aynē hizada mē? 

 

 

ü Markalama ­izgisi, b¿kmenin yapēlacaĵē 
mengene kºĸesinden d¿ĸ¿k ise ºl­¿ kēsa, 

y¿ksek ise ºl­¿ fazla olur. 

 

 

ü Par­a, mengenenin sabit ­enesi yºn¿nde 
­eki­lenecek ĸekilde baĵlanēr. 

 

 

 

ü Par­a, hareketli ­ene yºn¿nde baĵlanmēĸ 
ise par­a gevĸeyebilir ve mengene i­indeki 

vida diĸleri hasar gºrebilir. 

 

 

ü B¿k¿lecek par­a, mengene ­enesinin yan 
kenarēna m¿mk¿n olduĵu kadar yakēn 

baĵlanmalēdēr. 



 

  22 

ü Mengeneye baĵlanan par­ayē profiller 

arasēndan ­ēkarēlan boĸluk kapanacak 

ĸekilde, gºnyesinde, ­eki­ ile b¿k¿n¿z. 

 

 

ü ¢eki­ darbelerini, b¿kme ekseninden 
uzaĵa indiriniz. B¿kme iĸlemi esnasēnda 

darbeleri eksene doĵru yaklaĸēnēz. 
 

 

 

ü B¿kme iĸlemine par­anēn arasēndan 
­ēkarēlan boĸluk kaybolana ve b¿kme 

a­ēsē oluĸana kadar devam ediniz. 
 

 

 

ü B¿kme iĸlemi, zayēf ­eki­ darbeleriyle 
b¿kme a­ēsē aĸēlmadan tamamlanmalēdēr. 

 

 

ü ¢ekicin par­a y¿zeyinde darbe ve 

zedelenme izleri bērakmamasēna dikkat 

ediniz. 

 

 

ü ¢eki­ darbeleri par­anēn kºĸesine 
indirilmelidir. Kenara vurulmasē h©linde 

par­ada burulma meydana gelebilir. 

 

 

ü B¿kme iĸleminde ­eki­ darbeleri par­a 
y¿zeyine dik indirilir. ¢ekicin kºĸesi, 

par­a y¿zeyine indirilirse y¿zey zedelenir. 
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ü B¿kme iĸleminden sonra par­anēn ºl­¿ 
ve gºnyesini kontrol ediniz. 

 

ü Ķĸ par­asēnēn diĵer a­ēda b¿kme iĸlemi 
i­in aynē iĸlem basamaklarēnē tekrar 

ediniz. 

ü ¥l­me ve Kontrol mod¿l¿nde 
ºĵrendiĵiniz yºntem ve tekniklere uygun 

olarak iĸlemi tamamlayēnēz.  

 

 

ü A­ēlē b¿kme iĸlemlerinde a­ēlē gºnye 
kullanēlmalēdēr. 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler i­in Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 

 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri  Evet Hayir  

1. Ķĸ ºnl¿ĵ¿, eldiven vb. g¿venlik kurallarēna uydunuz  mu? ¢eki­ 

saplarēnē ve kamalarē kontrol ettiniz mi? 
  

2. Par­anēn a­ēnēm (kesilecek ºl­¿) boyunu buldunuz mu?   

3. Resme uygun markalama yaptēnēz mē?   

4. A­ēnēm boyu ve resme uygun kesme yaptēnēz mē?   

5. Kesme y¿zeylerini eĵelediniz mi?   

6. Par­ayē mengeneye gºnyesinde baĵladēnēz mē?   

7. Markalama ­izgisi, mengene ­enesi ve b¿kme kenarēnē 

hizaladēnēz mē? 
  

8. Par­a y¿zeyinde ­eki­ izleri olup olmadēĵēnē kontrol ettiniz mi?   

9. B¿kme iĸleminden sonra gºnye ve ºl­¿lerin resme uygunluĵunu 

kontrol ettiniz mi? 
  

10. Par­anēn kesme kenarlarēnē ve y¿zeylerini temizlediniz mi?   

11. B¿kme iĸlemini zamanēnda tamamladēnēz mē?   

12. B¿kme iĸleminde kullanēlan takēmlarē yerinde kullandēnēz mē?   

 

 

DEĴERLENDĶRME 

 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥l­me ve Deĵerlendirmeò ye ge­iniz. 

  



 

  25 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 

 

1. Aĸaĵēdakilerden hangisi b¿kme iĸleminin ama­larēndandēr? 

 

A) Ķnce saclara dayanēm kazandērmak 

B) Saclarēn boylarēnē kēsaltmak 

C) Kalēn par­alara dayanēm kazandērmak 

D) Kalēn par­alarēn boylarēnē kēsaltmak 

 

2. B¿kme eksenlerinde ne t¿r deĵiĸmeler meydana gelir? 

 

A) ¢ekme y¿zeyi kēsalēr, nºtr eksen uzar, basma y¿zeyi deĵiĸmez. 

B) ¢ekme y¿zeyi uzar, nºtr eksen kēsalēr, basma y¿zeyi deĵiĸmez. 

C) ¢ekme y¿zeyi uzar, nºtr eksen deĵiĸmez, basma y¿zeyi kēsalēr. 

D) ¢ekme y¿zeyi kēsalēr, nºtr eksen deĵiĸmez, basma y¿zeyi uzar. 

 

3. Par­alarēn a­ēnēm boylarēnē hesaplarken nºtr eksene gºre hesaplama yapēlērsa b¿kme 

iĸleminde aĸaĵēdakilerden hangisi ger­ekleĸir? 

 

A) Par­anēn boyu ºl­¿den kēsa olur. 

B) Par­anēn boyu ºl­¿den uzun olur. 

C) Par­anēn boyu ºl­¿de olur. 

D) Hi­biri  
 

4. Kenet tezg©hēnda b¿kme iĸlemi yapan bir kiĸi, par­anēn ºl­¿den b¿y¿k olduĵunu gºr¿yor. 

Nasēl bir hata yapmēĸ olabilir? 

 

A) Dēĸ ºl­¿lere gºre hesaplama yapmēĸtēr. 

B) Ķ­ ºl­¿ler gºre hesaplama yapmēĸtēr. 

C) Ķ­ ºl­¿lerden sac kalēnlēĵēnē d¿ĸmemiĸtir. 

D) Dēĸ ºl­¿lerden sac kalēnlēĵēnē d¿ĸm¿ĸt¿r. 
 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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5. Yukarēda resmi verilen, dēĸ ­apē 900 mm olmasē istenen, 20x20 i­i dolu kare par­anēn 

a­ēnēm boyu ne olmalēdēr? 

 

A) 2825.1 

B) 2763.2 

C) 2700.4 

D) 2900.6 

 

6. Aĸaĵēda ĸekli ve ºl­¿leri verilen iĸ par­asēnēn ilkel (a­ēnēm) boyu hangisidir? 

 

R20

200

2
5
0

200

4

 

 

 A) 650.75  B) 719.08  C) 812.03  D) 811.75 
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7. Aĸaĵēdaki resimde 1 mm kalēnlēĵēnda sacdan b¿k¿len bir par­anēn a­ēnēm boyu 

hangisidir? 
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A) 133   B) 134   C) 131   D) 132 

 

8. Aĸaĵēdaki resimde 2 mm kalēnlēĵēnda sacdan b¿k¿len bir par­anēn a­ēnēm boyu 

hangisidir? 

 

25

4
5

78

3
5

 

 

A)169   B)171   C)173   D)175 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 
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ĴRENME FAALĶYETĶ-4 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 
 

 

 

Ķĸ par­asēnē markalama ­izgilerine dikkat ederek b¿kme makinelerine baĵlayacak ve 

b¿kebileceksiniz. 

 

  
 

ü Kenet tezg©hē ile ¿retim yapan iĸletmelerin faaliyetlerini araĸtērēnēz. 

ü Kenet tezg©hēnda eĵme-b¿kme iĸlerini, diĵer eĵme b¿kme yºntemleri ile 

karĸēlaĸtērarak rapor h©linde sēnēfa sununuz. 

ü Silindirde b¿kme iĸlemiyle ¿retilmiĸ cisimleri araĸtērēnēz. 

ü Silindir makineleriyle ¿retim yapan iĸletmeleri geziniz. ¦retim tekniĵi hakkēnda 

rapor hazērlayēnēz. 

ü Araĸtērdēĵēnēz konularē rapor h©linde sēnēfa sununuz. 

 

2. MAKĶNEDE B¦KME YAPMAK 
 

2.1. Cakada Eĵme B¿kme (Kenet B¿kme Tezg©hē) 
 

Genellikle saclarē b¿kme iĸleminde kullanēlan bir makinedir. ¢eĸitli kapasitelerde 

¿retilen makine, genellikle 2 mm kalēnlēktaki ince ve yassē gere­lerin b¿k¿lmesi amacēyla 

kullanēlēr.  

 

Sac b¿k¿mlerinde ters b¿k¿mler resim ¿zerinde kesik ­izgi ile ifade edilir ve sacēn 

arkasēna markalama yapēlēr. 

 

Resim 2.1: Kenet b¿kme tezg©hē 

ARAķTIRMA

RMA  

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 

AMA¢ 
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Resim 2.2: Kenet b¿kme tezg©hē  

Kenet tezg©hē ¿­ kēsēmdan oluĸur. ķekil 2.1ôde kenet tezg©hē ve kēsēmlarē 

gºr¿lmektedir. 

 

ü Sabit ­ene 

ü ¦st sēkma ­enesi 

ü Hareketli eĵme ­enesi 

 

  

ķekil 2.1:Kenet tezg©hē ve kēsēmlarē                                    Resim 2.3: Kenet tezg©hē 

 

ü Sabit ­ene 

 

Y¿zeyi d¿zg¿n ve sertleĸtirilmiĸ ­eliktir. Kenet tezg©hēnēn dºk¿m gºvdesine vidalar 

ile baĵlanmēĸtēr. Malzeme bu kēsēm ¿zerine yerleĸtirilir.  

 

ü ¦st sēkma ­enesi 

 

B¿kme kavisini par­aya veren ve sēkma iĸlemini yapan kēsēmdēr. Y¿zeyi d¿zg¿n ve 

sertleĸtirilmiĸ ­elikten yapēlan ­ene, dºk¿m hareketli gºvdeye vidalē birleĸtirme ile 

baĵlanmēĸtēr. Aĸēnma ve b¿kme kavisinin zedelenmesi h©linde sºk¿lebilir. ¦st sēkma 
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­enesinin aĸaĵē yukarē en fazla hareket ettiĵi boya, kurs boyu denir. Sēkma hareketi, motorlu 

ya da bir kolun dºnd¿r¿lmesi ile verilir. Yukarēda resimlerde (Resim 2.1 ve  2.2); motorlu ve 

elle sēkma - gevĸetme yapan kenet tezg©hē resimleri verilmiĸtir. 

 
ü Hareketli eĵme ­enesi 

 
B¿kme kavisinin ekseni etrafēnda dºnd¿rerek par­anēn b¿k¿lmesini saĵlar. Eĵme 

kuvvetini gerece uygulayan kēsēmdēr. Gerecin kalēnlēĵēna gºre sabit ­ene seviyesinden aĸaĵē 

yukarē hareket ettirilir. Sabit ­ene seviyesinden sac kalēnlēĵē kadar aĸaĵē indirilir. 

 

Hareketli eĵme ­enesi ayarēnēn yapēlmadēĵē durumlarda b¿kme bºlgesinde hatalar 

oluĸur. ķekil 2.2 ve 2.3ôte hatalē b¿k¿mler gºr¿lmektedir. 

 

 

Resim 2.4: ¢enenin ayarēnēn yapēmē 

 

Resim 2.5: Eĵme ­eneleri 

Par­anēn kalēnlēĵēna gºre hareketli eĵme ­enesinin ayarlanmasē, yukarēdaki resimlerde 

gºsterilmiĸtir (Resim 2.4 ve Resim 2.5). 

 

ķekil 2.2: Hareketli eĵme ­enesi sac 

kalēnlēĵēndan d¿ĸ¿k iken b¿k¿lm¿ĸ hatalē 

par­a 

 

ķekil 2.3: Hareketli eĵme ­enesi sac 

kalēnlēĵēndan fazla iken b¿k¿lm¿ĸ hatalē par­a 






































