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ACIKLAMALAR

ALAN Laboratuvar Hizmetleri
DAL/MESLEK Tarim Laboratuvar Teknisyeni/ Tarim Laboratuvari
MODULUN ADI Doku Preparati-1
MODULUN TANIMI Bu,mf)(,lul’ QOkularm "[ES[‘)I.tI ve k?mlklerde dekaIS|_f|I_<asyon
ile ilgili bilgi ve becerileri igeren 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Doku preparat: hazirlamak
Genel Amacg
Bu modiil ile gerekli ortam, ara¢ ve geregler saglandiginda
teknigine uygun olarak dokularin tespiti ve kemiklerde
MODULUN AMACI dekalsifikasyon yapabileceksiniz.
Amagclar
1. Doku numunelerinin tespitini yapabileceksiniz.
2. Kemiklerde dekalsifikasyon yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Laborat}lvar ortami o
Donamim: Tespit kaplari, bisturi, pens, meziir, pipet, balon,
ORTAMLARI VE . : .
DONANIMLARI tqram, ceker ocak, doku _numunesi, saf su, fprmaldehlp
kimyasal maddeler, dekalsifikasyon kaplari, kemik testeresi
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6l¢me araci (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Patoloji laboratuvari; organ, doku ve hiicrelerin normal yapilarini1 bozan, ¢iplak gozle
ya da g¢esitli mikroskoplarla goriilebilen degisikliklerin; yani morfolojik lezyonlarin
varliginin arastirildigi laboratuvardir.

Bu modiilde hiicre ve dokular hakkinda kisa bilgi verilmistir. Patoloji laboratuvari
calismalarinda, makroskopik tanimlama ve dokularin &rneklenmesi basamagi harig, tiim

islemlerde teknisyenlerin rolii ¢ok dnemlidir.

Bu modiilde doku preparati hazirlama ve dekalsifikasyon iglemlerini 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyetinde verilen bilgi ve becerilerle dokularin tespiti islemini eksiksiz
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Patoloji laboratuvarlarina gelen materyal cesitlerini, kontrol ve kabuliinii
gbzlemleyiniz.

Gozlemlerinizi arkadaglarinizla paylaginiz.

Patoloji laboratuvarmin, diger laboratuvarlardan farkliliklarini tartisiniz.
Histopatoloji ve sitopatoloji arasindaki farklar arastiriniz.

Konu ile ilgili c¢alismalarinizi rapor haline getirerek sinifta

VV VYV

arkadaslarinizla paylasiniz.

1. DOKULARIN TESPITI

1.1. Hiicre

Bir canlinin yapisal ve islevsel Ozelliklerini gosterebilen en kii¢iik birimine hiicre
denir. Boliniip gogalabildiginden her hiicre farkli bir hiicreden meydana gelir. Belirli bir
siire iglevini yaptiktan sonra yaglanir ve oOliir. Hiicrelerin yasam siireleri olusturduklar
organizmanin émriinden bagimsizdir.

Resim 1.1: Mikroskopla bakildiginda hiicrenin yapisi, keratin (kirmuzi) ve DNA (yesil)
1.1.1. Hiicre Morfolojisi

Hiicrelerin sekilleri, boylar1 ve biiyiikliikleri birbirinden farklidir. Yassi, yuvarlak,
prizmatik, ipliksi, kiibik, yildiz ve kirpiksi sekilde olanlart vardir. En biiyiik hiicre


http://tr.wikipedia.org/wiki/Canl%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Keratin
http://tr.wikipedia.org/wiki/DNA

kanatlilarda 4 cm’ye kadar ulasan olgun yumurta hiicresidir. En kii¢iik hiicre 3-4 mikron
capinda olan sinir hiicresidir. Baz1 hiicrelerin boylar1 birka¢ mikron iken sinir hiicresinin
(néron) boyu, uzantilariyla birlikte 1,5 metreyi bulur. Organizmay1 olusturan hiicrelerin
cogunlugu ortalama 15- 10 mikron ¢apindadir.

Hiicrenin yapisinda proteinler, lipidler, karbonhidratlar, enzimler, vitaminler,
hormonlar ve pigmentler gibi organik maddeler ile su, potasyum, sodyum, kalsiyum, fosfor
ve demir gibi inorganik maddeler vardir.

Hiicre dis ortamdan madde alarak yasamim stirdiirebilir. Biinyesine aldig1 maddelerin
bir kismini pargalayip temel unsurlarina ayrilarak gereksinim duyduklari enerjiyi agiga
cikarirlar bu olaya katabolizma denir. Diger kismimi da daha yiiksek kurulustaki yeni
maddelere doniistiirerek hiicre i¢inde yapr malzemesi olarak kullanilirlar. Buna da
anabolizma denir.  Hiicrenin katabolik ve anabolik fonksiyonlarmin ikisine birlikte
metabolizma denir.

Resim 1.2: Hiicre yapisi



1.1.2. Hiicre Cesitleri

Hiicreler, ¢ogunlukla bir zar igerisindeki sitoplazma ve g¢ekirdekten meydana gelir.
Ancak viriis ve bakteri gibi hiicrelerin ¢ekirdekleri yoktur. Sitoplazmalarinda mitokondri gibi
zarli organeller yoktur. Kalitim maddesi olan DNA sitoplazma igerisine dagilmig
durumdadir. Ribozomlar1 vardir. Bu hiicrelerin hayati faaliyetleri sitoplazmada ve hiicre
zarinda gerceklesir. Bu hiicrelere prokaryot hiicreler, olusturduklar1 topluluklara da
prokaryotlar denir. Bunlar digindaki hiicreler genetik materyalini ¢ekirdeklerinde
tagidiklarindan okaryot hiicreler, boyle hiicrelerden meydana gelen organizmalara da
okaryotlar denir.

Resim 1.3: Okaryotik bir hiicrenin yapis1 1)Cekirdekgik 2) Cekirdek 3)Ribozom 4)Vezikiil
5)Graniillii (Tanecikli)Endoplazmik Retikulum 6)Golgi Aygiti 7)Sitoiskelet 8)Graniilsiiz (Diiz)
Endoplazmik Retikulum 9)Mitokondriler 10)Koful 11)Sitoplazma 12)Lizozom 13)Sentriyoller

(Sentrozom))

»  Hiicre zan
"Plazma zart” da denir. Hiicreyi dis ortamdan ayiran, secici gegirgen canli yapidir.

Hiicreyi ¢evreleyen birim zar ortalama olarak 75 Angstrom (75x10-7 mm) kalinligindadir.
Hiicre zar1 protein, lipid ve az miktarda karbonhidrattan yapilmustir.
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Resim 1.4: Hiicre zarinin yapisi
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Sitoplazma
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ekirdek
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sitoplazma
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mitokondri
http://tr.wikipedia.org/wiki/DNA
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ribozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Protein
http://tr.wikipedia.org/wiki/Lipid

o Hiicre zarmin gorevleri
o Sitoplazmay1 c¢evreleyerek hiicreye sekil verir ve dagilmasini
engeller.
Madde alis verisini diizenler.
Ozmatik dengenin diizenlenmesinde gorev alir.
Salg1 gorevi vardir.
Enzimleri tastyict gorevi vardir.
Uyari iletimi yapar.
Hiicrelerin birbirlerini tanimalarini saglar.

O O O O O O

»  Sitoplazma

Hiicre zar ile ¢ekirdek zar1 arasinda kalan hiicre boliimiine denir. Sitoplazma
inorganik maddeler (cesitli iyonlar metal tuzlari, asit ve bazlar), organik maddeler, (protein,
yag, karbonhidrat, niikleik asitler, hormonlar) ve %60-95 arasinda degisen sudan ibarettir.
Sitoplazmanin igerisinde cesitli canli yapilar (organeller) ve cansiz yapilar (inkliizyon
cisimcikleri) bulunur. Canli hiicre maddesine “protoplazma” denir. Protoplazma, yapi
bakimindan sitoplazma ve ¢ekirdekten olusur.

Biiyiikk oranda sudan ibaret oldugu halde ne sivi ne de kati ozellik gosterir yani
kolloidal yapidadir. Sitoplazma ¢6ziinmiis ve dagilmus tanecikler igerir. Bu ¢6ziinen
taneciklerin miktar1 hiicre tiirline gore degisiklik gosterir. Iginde bulunan genel organeller
sunlardir:

Yapi Prokaryot Bitki Hiicresi Hayvan Kisaca Gorevi
Hiicre Hiicresi

Hiicre zar Var Var Var Madde alig-
verisi ve
sitoplazmay1
ortamdan
ayirmak

Hiicre ¢eperi Var Var Yok Koruma ve
destek

Ribozom Var Var Var Protein sentezi

Mitokondri Yok Var Var Enerji (ATP)
tiretim merkezi

Plastitler Yok Var Yok Cesitli
pigmentleri
tasimak,  besin
depo etmek

Klorofil Var Var ( gogunda) Fotosentez

(bazilarinda) yapmak
Sentrozom Yok Yok (basit | Var Hiicre
bitkilerde var) bolinmesinde

gorevli



http://tr.wikipedia.org/wiki/Sitoplazma
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ekirdek
http://tr.wikipedia.org/wiki/Su
http://tr.wikipedia.org/wiki/Prokaryot
http://tr.wikipedia.org/wiki/Prokaryot
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hayvan
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre_zar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Madde
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sitoplazma
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre_%C3%A7eperi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ribozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Protein
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mitokondri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Enerji
http://tr.wikipedia.org/wiki/Adenozin_trifosfat
http://tr.wikipedia.org/wiki/Plastit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Pigment
http://tr.wikipedia.org/wiki/Besin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Klorofil
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fotosentez
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sentrozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/B%C3%B6l%C3%BCnme

Lizozom Yok Benzeri var Var Hiicre ici
sindirim yapmak
Golgi aygit1 Yok Var Var Hiicre disina
salg1 yapmak
Endoplazmik Yok Var Var Madde
retikulum tasinmasi ve
depolanmasi,
lipid sentezi
Koful (Vakuol) | Yok Var (biiyiik) Var (kiigiik) Gegici depolama
birimi
Cekirdek Yok Var Var Hiicrenin
kalitim ve
yonetim merkezi
Cekirdekeik Yok Var Var DNA ve
ribozom sentezi

Tablo 1.1: Hiicrelerdeki farkh ve benzer yapilar

Endoplazmik Retikulum (ER): Sitoplazmanin kesecikler halinde
bulunan bosluklari, birbirleriyle birlesip kanalciklar sistemini
olusturur. Olusan bu kanalciklar sistemine, endoplazmik retikulum
denir. Bu kanal ve keseciklerin etrafi zarla cevrilidir. I¢inde sivi
vardir bu sistemler bir uglariyla sitoplazmik zara, diger uclariyla
cekirdek zarina tutunur. Boylece hiicre icinde ve disinda madde
tasinmasinda rol oynar. Endoplazmik retikulum iizerinde ribozom
adli organeller varsa graniillii endoplazmik retikulum, Yyoksa
graniilsiiz endoplazmik retikulum adin alir.

Ribozom : Ribozomlar hiicre igi protein sentezler. Hiicre i¢indeki
en kii¢iik organeldir. Graniillii yapilar olup 10- 20 nanometre
capindadir. Graniillii endoplazmik retikulum iizerinde sitoplazmada
serbest halde bulunur.

Mitokondri 2-3 mikron uzunlugunda 0,5 mikron g¢apinda
elektron mikroskobuyla kolayca goriilebilen elips biciminde
parcalardir. Sosis veya c¢omak bi¢imindedir. Mitokondrinin
yapisinda 2 zar bulunur. Hiicrenin enerji meydana getirici
tiniteleridir. Hiicre solunumunun sitrik asit devri (Krebs dongiisii)
burada gergeklesir. Organik molekiillerden kimyasal baglarin
kopmasiyla acgiga c¢ikan enerji burada ATP sekline c¢evrilir.
Mitokondriyalar ¢ok aktif organel oldugu i¢in hiicrenin enerjiye
ihtiya¢ duydugu bolgelere go¢ edebilirler. Buralarda birbirleriyle
birleserek  biiyliyebilir ya da  boliinerek  ¢ogalabilirler.
Mitekondriyalarin  bagimsiz  hareket etme ve boliinmeleri,
matrikslerinde DNA ve RNA molekiilleri tagimalarindandir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Lizozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Golgi_ayg%C4%B1t%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Salg%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Endoplazmik_retikulum
http://tr.wikipedia.org/wiki/Endoplazmik_retikulum
http://tr.wikipedia.org/wiki/Lipid
http://tr.wikipedia.org/wiki/Koful
http://tr.wikipedia.org/wiki/Vakuol
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ekirdek_%28biyoloji%29
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ekirdek%C3%A7ik
http://tr.wikipedia.org/wiki/DNA
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ribozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ribozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Krebs_d%C3%B6ng%C3%BCs%C3%BC
http://tr.wikipedia.org/wiki/Adenozin_trifosfat

o Lizozom : Hiicrenin sindirim organelidir. Etraflart ¢ift katli lipit
yapida zarla cevrilidir. I¢inde gesitli enzimler bulunan lizozom bu
enzimlerle hiicrenin sindirim ve savunma gorevini yapar. Bircok
genetik hastalikta lizozomal enzimlerin yoklugu gdsterilmistir;
etkilenmis  hiicrelerde  sindirilemeyen  materyal  hiicrenin
genigslemesine ve normal hiicresel islevlerin bozulmasina neden
olur.

o Golgi aygit1 : Golgi cisimcigi, aygitt ya da kompleksi, zarimsi tiip
ve keseciklerin biraraya gelmesiyle meydana gelir. Genellikle
cekirdege yakindir. Paketleme ve salgi gorevi yapar. Salgi
bezlerinin hiicrelerinde sayilar1 daha fazladir.

o Sentrozom : Hiicre cekirdegine yakin yerlesen, silindir seklinde,
birbirine dik konumda olan kisa borucuktur. Hiicrenin hareket
merkezidir ve bolinme (mitoz bdliinme) esnasinda kromozomlarin
tutunduklari iplik¢ikleri yapar ve bu ipliklerin hareketlerini yonetir.

) Mikrotubulus : Mikro bosluklardir. Bosluklar proteinin alt
birimlerinden olusur. Sentrozom tarafindan iiretilir. Graniil, vezikiil
ve mitokondrilerin taginmasinda rol oynar.

o Mikrofibriller : Ipliksi olusumlardir. Protein molekiiliinden olusur.
Kas, sinir ve epitel hiicrelerinde bulunur. Bulunduklar1 yapiya gore
adlandirilir. Mikrofibriller, kas yapida bulunup kasilmay1 saglar.
Norofibriller, sinir hiicresinde duyu iletimini, epitel hiicrelerdeki
tonofibriller de hiicreler aras1 baglant1 yapar.

o Silialar : Hiicrelerin bazilarinda sitoplazma disa dogru hareketli
uzantilar yapar. Bunlara, silia denir. Epitel hiicrelerin de iplik,
kamgci, kuyruk ve kirpik seklinde olanlar1 vardir. Hiicrede hareketi
saglar.

»  Hiicre cekirdegi (Nukleus)

Hiicre ¢ekirdegi yani niikleus, tanecikli ve lifli bir yapiya sahiptir. Hiicreyi yonetir.
Cekirdek zari, niikleoplazma, kromozom ve ¢ekirdek¢ikten olusur. Cekirdek zari iki tabaka
halinde ve ¢cok gozenekli bir yapiya sahiptir. Niikleoplazma ise ¢ekirdegin 6zii olup 6zellikle
protein ve tuzlar icerir. Islevi hiicrenin yasamni siirdiirmek ve calismasini diizenlemektir.
Cekirdek olecek olursa, hiicre de oliir. Cekirdek ayrica hiicre ana maddesi i¢indeki birgok
kiiciik organelin birbirleriyle uyumlu olarak c¢alismasini saglar. Cekirdegin hiicre
boliinmesinde rolil vardir. Rolii gorevi hiicre bolmesi oldugu i¢in gekirdek ¢ok dnemlidir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Salg%C4%B1

1.2. Doku

Cok hiicreli canlilarda, yap1 ve islev yoniinden birbirine benzeyen hiicreler ile hiicreler
arast maddeden olusan yapiya, doku denir. Biitiin doku ve organlar, embriyonun ii¢ germ
tabakasindan (ektoderm, endoderm ve mezoderm) meydana gelir.

Dokular1 olusturan hiicrelerin etrafinda, yine bu hiicrelerce sentezlenip salgilanan bir
ara madde ile g¢evrilmislerdir. Bu ara madde, yine dokularin o6zelliklerine gore degisik
kivamlarda bulunur. Ornek; kan dokusunda sivi, kikirdak dokuda jelimsi ve kemik
dokusunda sert bir madde seklinde bulunur. Ara madde, organik ve inorganik maddelerden
meydana gelmistir. Ayrica ara maddede, doku hiicrelerince sentezlenen dokunun
destekliligini ve dayanikliligini artiran fibriller yer alir.

1.2.1. Dokunun Tanimi

Cok hiicreli canlilarda, yap1 ve islev yoniinden birbirine benzeyen hiicreler ile hiicreler
arast maddeden olusan yapiya doku denir.

1.2.2. Doku Cesitleri

Dokular genel olarak dort grupta toplanir.

—{ ORTO EPITELI —{ BAG DOKUSU ]

J

I

)
»—a’l BEZEPITELI | —{ KAN DOKUSU

r"ir — ™
—  DUYU EPITEL J —{KIKIRDAK Doxusu]

Sekil 1.1: Doku cesitleri

»  Epitel doku

Epitel doku, embriyonik hayatin gelisimi sirasinda ektoderm ve mezoderm
tabakasindan koken alir. Viicudun i¢indeki ve disindaki bosluklara bakan yiizeyleri sarar ve
salg1 bezlerinin esas kismini olusturur.



Epitel doku; ortii epiteli, bez epiteli ve duyu epiteli olmak {izere ii¢ cesittir.

o Ortii epiteli : Viicut bosluklarin1 ve dis yiizeyini orterek viicudu
dis etkilerden korur. Solunum yollarinin i¢ yiizeyinde bulunan
tilysli uzantilar halindeki epitelyum hiicreleri hareketleri ve mukus
araciligtyla solunum yollarina giren toz ve yabanci maddeleri,
disar1 dogru itip wuzaklastirir. Ortii epitel hiicreleri, bazal
membranda dizilislerine ve hiicre bigimlerine gore siniflandirilir.

TEK KATLI COK KATLI

| Tek kath yassi epitel Gok Katii yass: epitel }_
L 7/ L
' Y g

== Tek kath kiibik epitel Cok kath kiibik epitel }—
- 7 \
\ £

— Tek kath silindirik epitel Cok kath silindirik epitel }—
S -

== Yalanci ¢ok kath epitel Degisici epitel J—
. ~ N

Sekil 1.2: Ortii epitel gesitleri

o Salg epiteli (bez epiteli): Salgi yapma gorevini listlenen epitelyum
hiicreleridir. Salgi dokusunu olusturan hiicreler, ¢esitli kiiciik
molokiilleri kandan alarak onlar1 hiicre 1i¢1 biyosentez
mekanizmalariyla daha karigik yapili iiriinler haline dontstiiriir.
Hiicrelerin, olusturduklar1 bu {iriinleri kendi metabolizmasinda
kullanmayarak bagka bolgelerde kullanilmak {izere dis ortama
vermesine, salgilama (sekrasyon) denir. Salgilama isi igin
ozellesmis hiicre ve hiicre gruplarina salgi bezleri denir. Salginin
verildigi yere gore ekzokrin bezler (dis salgi bezleri) ve endokrin
bezler (i¢ salgi bezleri) olmak {izere iki ¢esit bez vardir.

o Endokrin bezler : I¢ salgi bezini olusturan hiicrelerde

kutuplagma yoktur. Salgilarini, viicudun diger bolgelerindeki
hedef hiicrelere ulastirabilmek amaciyla kana veya lenf
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dolasimina veren bezlere denir. Salgilarina hormon denir.
Ornek, Hipofiz, tiroid ve adrenal bezler.

o Ekzokrin bezler: Salgi yapan hiicreler, ortalarinda bir bosluk
olusturacak sekilde gruplasir. Salgi bu boslukta toplanir.
Toplanan salgi gerekli yerlere gonderilir. Bu sekilde
irlinlerini i¢ ya da dis ylizeye agilan kanallara bosaltan
bezlere ekzokrin bezler denir. Ornegin tiikriik bezleri.

. Duyu epiteli : Ortii epiteli icine yerlesmis bulunan duyu hiicreleri
(reseptor hiicreler) dis ortamdan gelen fiziksel, (isitme vb.)
kimyasal, (koku, tat) mekaniksel (basing) ve optik (gérme) uyarilari
alip sinir uyarisi haline ¢eviren 6zellesmis hiicrelerdir. Noroepitel
hiicreler olarak da adlandirilan bu 06zellesmis hiicreler, ¢evreden
algiladiklar1 degisiklikleri sinir sistemine iletir.

o Kassel epitel : Kasilma 6zelligine sahip epitelyum hiicrelerdir. Kimi
ser6z ve miik6z bez epitelyum hiicrelerinin bazal yiizleri ile bazal
membran arasindaki dar bolgeye yerlesmis yassi hiicrelerdir.
Tiikriik, gbzyasi, siit bezleri gibi dis salg1 bezlerinde goriiliir.

> Destek dokular

Destek dokular; cesitli yapilart birbirine baglar, destek saglar, yag depolar, kan
hiicrelerini iiretir, enfeksiyonlara karsi viicudu korur ve doku hasarlarinda onarima yardimci
olur. Kafada bulunan bazi destek dokular hari¢ tiim destek dokular embriyonik mezoderm
tabakasindan gelisir. Tiim destek dokularda, hiicreler arasi boglugu dolduran zemin maddesi
(matriks) doku hiicreleri ve fibriller bulunur.

Bag doku, kan doku, kikirdak doku ve kemik doku olmak {izere dort gesit destek doku
vardir.

o Bag doku: Bag doku; dokulari organlara, organlari sistemlere
baglayan yapidir. Bu doku, matriks denen bir zemin maddesi ile bu

ortamda yer alan hiicreler ve fibrillerden olusur.

Bag doku, asagidaki sekilde belirtilen elamanlari igerir.
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Sekil 1.3: Bag doku elemanlari

Bag doku; fibrillerinin siki veya gevsek diizenlenisine ve doku hiicrelerinin veya

matrikste bulunan elamanlarin yogunluguna gore asagidaki gibi siniflandirilir.

BAG DOKU CESITLERI

FiBRILLERIN DUZENLENISINE GORE

1. GEVSEK BAG DOKU
2. SIKI BAG DOKU

a- Diizenli siki bag doku

b- Diizensiz siki bag doku

BIRIMLERIN YOGUNLUGUNA GORE

3. ELASTIK BAG DOKU
4. YAG DOKU
5. PIGMENT DOKU

1. MEZENSIMAL BAG DOKU
2. MUKOZ BAG DOKU
6. RETIKULER BAG DOKU

Sekil 1.4: Bag dokusu cesitleri

° Kan dokusu : Kan, hiicreler aras1 maddesi sivi olan bir destek doku
cesididir. Plazma adi verilen bu sivi ortamda, gesitli islevleri yerine
getiren; kan hiicreleri, proteinler, (albumin, globulin ve fibrinojen)
iyonlar halinde bulunur. Kan, viicut hiicreleri ve dis ortam arasinda
madde taginmasimi gerceklestirir ve sabit bir i¢ ¢evre olusmasina
katkida bulunur. Kan hiicreleri; alyuvarlar, (eritrositler) akyuvarlar
(1okositler) ve kan pulcuklaridir (trombositler)

o Eritrositler( Alyuvarlar): Memelilerde yuvarlak (deve ve
lamada oval sekilli), cekirdeksiz olan alyuvarlar, balik,
kurbaga, siiriingen ve kuslarda oval ve ¢ekirdekli hiicrelerdir.
Kana kirmizi rengini verir. Yapilarinda hemoglobin bulunur.
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Hemoglobinin gorevi, kan gazlarin1 (O2 ve CO2 ) baglayarak
gerekli yerlere tagimaktir. 1 mm® kanda 4,5-5,5 milyon kadar
eritrosit bulunur.

Lokositler( Akyuvarlar): Grimsi beyaz renkte gekirdekli
hiicrelerdir. Biiytikliikleri, 7-20 mikrondur. Yetigkin bir
insanin 1 mm: kaninda 65000-10000, képekte 9000, kedide
10000, atta 9000, sigirda 8000, koyun ve kegide 12000,
domuzda 15000, tavukta 28000’dir. Kanda; sayilarinin
artmasina lékositoz, azalmasina Iékopeni denir. Lokositler,
genelde viicudun savunma sistemi hiicreleridir. Yapilarinda
graniil tastylp tasimadiklarina goére smiflandirilir. Graniil
tasiyanlara; graniilosit, tasimayanlarina ise agraniilosit denir.

Trombositler : Trombositlerin goérevi, kanmn pihtilasma
mekanizmasini aktive etmektir. Memelilerde ¢ekirdeksiz olan
trombositler, balik, kurbaga, siiringen ve kuslarda
cekirdeklidir. Memelilerde c¢ekirdek tasimadiklar: i¢in gercek
bir hiicre sayilmaz. Sitoplazma parcaciklar1 seklindedir. Bu
nedenle bunlara memelilerde kan pulcuklar1 (platelet’ler)
denir.  Sekilli elemanlarin en kiigiigiidiir. Caplart 2-3
mikrondur. Kemik iliginde bulunan megakaryosit denilen
hiicrelerin pargalanmasiyla olusur. Trombositler 1 mm:kanda
200-400 bindir. Sayilarmin; 200 binin altina diismesine
trombositepeni, 400 binden fazla olmasina trombositoz denir.
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KAN HOCRELERI

ALYUVARLAR AKYUVARLAR TROMBOSITLER
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GRANULLO LOKOSITLER GRANOLSUZ LOKOSITLER
NOTROFILLER LENFOSITLER
EOZINOFILIK LOKOSITLER MONOSITLER
BAZOFIL LOKOSITLER

& y A

Sekil 1.5: Kan dokusu hiicreleri

. Kikirdak doku: Kikirdak doku, destek dokunun 6zel bir ¢esididir.
Kondrosit denen hiicrelerden, jelimsi kivamda ara maddeden
(matriksten) ve bu matrikse gémiilii halde bulunan fibrillerden
meydana gelmistir. Kondrositler, ara maddesi sentezinden
sorumludur. Kondrositler lokuna veya kondroplast adi verilen
bosluklarda 2-4’lii gruplar halinde bulunur. Diger destek
dokularinda bulunan kan damarlar ve sinirler kikirdak dokusunda
bulunmaz. Eklem ylizeylerini orten eklem kikirdag:i disinda kalan
yerlerde, kikirdagi distan kusatan kompakt fibréz tipte Tip I
kollajenden zengin perikondrum denen bir bag dokusu kilifiyla
cevrilidir. Kan damarlariyla getirilip buraya birakilan besin
maddeleri buradan diflizyon yoluyla hiicrelere ulasir. Kikirdak
dokunun geng hiicrelerine kondroblast, olgun hiicrelerine ise
kondrosit denir. Kikirdak doku {i¢ gruba ayrilir. Bunlar;

o Hyalin kikirdak : Mavimsi beyaz renkte 1s18a karsi yari

gecirgen goriiniimdedir. Organizmada en yaygm olarak
gorilen kikirdak tiiriidiir. Fetal iskeletinin kikirdaklari,
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erigskinlerde, eklem bolgeleri kikirdagi, burun, larinks, trakea,
brons, dis kulak vb. yerlerde bulunur.

o  Elastik kikirdak : Hyalin kikirdaktan daha saydamdir.
Sarims1  renkte ve biikiilebilme o6zelligindedir. Kulak
kepgesinde, dis isitme kanal1 duvarinda ve burun kanatlarinda
bulunur.

o Fibroz kikirdak : Grimsi — beyaz renklidir. Viicutta yogun
bag dokusunun bazi bdlgelerinde bulunur. Omurlar arasi
disklerde, kal¢ca kemiklerinin birlesme yerinde, tendonlarin
kemiklerle baglant1 boélgelerinde ve uyluk kemigi
ligamentinde bulunur. Kdpeklerde, kalp iskeletinde atrial ve
ventrikiiler kalp kasini birbirine baglamak tizere bulunur.

Kemik doku : Destek dokular arasinda gergek anlamda destekleme
gorevi yapan dokudur. Diger dokularda oldugu gibi hiicreler,
hiicreler aras1 madde ve fibrillerden olusur. Kemik matriksinde,
kalsiyum fosfat ve kalsiyum karbonat gibi kemige sertlik veren
mineral tuzlar ile kemigin saglam bir yap1 kazanmasini saglayan
kollajen fibriller bulunur. Birka¢ istisna disinda kemikler,
periosteum denen Ozel bir bag tabakasiyla g¢evrilidir. Kemikler
sekillerine gore; uzun, kisa, yassi ve diizensiz olarak siniflandirilir.
Bu kemikler yapisal olarak siingerimsi kemik (spongiy6z kemik) ve
sert kemik (dolgun kemik, kompakt kemik) olarak siniflandirilir.
Kemik dokusunun hiicreleri osteoprogenitor, osteoblast, osteosit ve
osteoklast hiicrelerdir.

o Osteoprogenitor hiicreler: Kemik hiicresi olma yoniinde
kosullanmis, mezensim hiicrelerdir. Hiicreler kemiklerin
normal biliylimesi sirasinda aktiftir. Eriskinlerde de hareketsiz
dururken kemikte yaralanma ve kiriklarin iyilesme
bolgelerinde ve kemigin i¢ten yeniden diizenlenmesi
sirasinda aktive edilerek mitozla boliiniip ¢cogalirlar. Cogalan
bu hiicrelerin bir bolimii, kemigi olusturan osteoblastlara
doniisiir.

o Osteoblastlar: Kemik olusumundan sorumlu hiicrelerdir. Bu
hiicreler kemik matriksinin organik kismini; yani kollajen
fibrilleri, proteoglikanlari, glikozaminoglikan ve
glikoproteinleri salgilar.
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o Osteositler :  Kalsiyum tuzlarinin birikmesiyle kireclesmis
kemik matriksi iginde hapsolan osteoblastlara osteosit denir.
Dolayisiyla osteositler, tamamen olgunlasmis kemik
hiicrelerdir. Osteositlerin kemigin diger hiicre tiplerine
dontisebilme 6zelligi vardir.

o Osteoklastlar : Kemigin yeniden bi¢imlenme sliresince
¢coziiniip c¢evre dokularca emilmesinden sorumlu, ¢ok
cekirdekli hiicrelerdir.

Sert kemikler icinde damarlarin yer aldig: iki kanal sistemi vardir. Bunlar, havers
kanali ve volkman kanalidir.

KEMIK DOKSUSUNUN YAPISAL ELEMANLARI
| | | ) |
HOCRELER LIFLER AMORF ARA MADDE I
— T T
[ “OSTEOPROJENITOR HOCRE |
.OSTEOBLAST “ORGANIK KOMPONENT
-OSTEOSIT *KOLLEJEN TIP | INORGANIK KOMPONENT
L «OSTEOKLAST

Sekil 1.6: Kemik dokusu yapisal elemanlari
»  Kas doku

Kas, kimyasal enerjiyi kasilma ve gevseme vasitasiyla mekanik ise doniistiiren
ozellesmis bir dokudur. Kas hiicrelerine miyosit adi verilir. Bu hiicrelerin i¢inde kasilip
gevseme Ozelligi gosteren, ince ipliksi, stoplazmik proteinler yer alir. Bunlara miyofibril
veya miyofilament denir. Kas dokusu, yapisal ve fonksiyonel 6zelliklerine gore; diiz kas,
cizgili kas (iskelet kas1) ve kalp kas1 olmak iizere ii¢ gesittir.

DUZ KAS CIZGILI KAS ] [ KALP KASI ]

(ISKELET KASI)

Sekil 1.7: Kas dokusu cesitleri

. Diiz kas: Ici bos organlarin duvarlarinda bulunur. Mekik seklinde
tek cekirdek tasiyan hiicrelerden olusur. Otonom sinir sistem
tarafindan kontrol edilen diiz kaslar istem dis1 ¢alisir. Diiz kaslar
bulunduklar1 organlarin belli bir gerginlikte kalmalarmi (tonus)
saglar.
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. Cizgili kas (iskelet kas1) :Cizgili kaslar kemiklere bagli kaslardir.
Cok ¢ekirdekli silindirik yapili hiicrelerden olusmustur. Cizgili kas
hiicrelerinin miyofilamentlerinin diizenli yerlesim gostermesiyle
kas ¢izgili goriiniir. Istege bagli olarak calisir.

. Kalp kasi: Kalp kasi, yalniz kalpte bulunur. Hiicreler aras1 diskler
araciligiyla birbirine baglanan, dallanma gdsteren ve tek ¢ekirdekli
hiicrelerden olusur. Tek cekirdek icermesiyle kendine has 6zellikler
gosterir. Kalp kast istek dis1 ¢alisir. Miyofibrilleri enine ¢izgilenme
gosteren kalp kasi telleri, ¢izgili goriiniimiinden dolay1 iskelet
kasina benzer.

> Sinir dokusu

Sinir hiicrelerine ndron denir. Noron govdesine perikaryon adi verilir. Perikaryondan
cikan kisa uzantilara dendrit; uzun uzantilara akson denir. Noronlar uyarilart dendritleri
araciligiyla alirlar. Alinan sinir uyarisi, hiicrenin aksonlariyla diger sinir hiicrelerine, kas
hiicrelerine veya salgi bezlerine iletilir. Uyarimlarin sinir hiicresinden bagka hiicrelere
iletildikleri noktalara da sinaps denir.

Cekirdek Sitoplazma

Sinaps

Hhﬁﬁhﬁ%ﬁ

Lentrit  Aksen Miyelin Kilif  Akson Ucu

Sekil 1.8: Noron hiicresi yapisi

Sinir dokusu hiicreleri olan noronlar yapilarma gore bir kutuplu, iki kutuplu; ¢ok
kutuplu ve yalanci bir kutuplu néronlar iglevlerine gére duyu néronlari, ara néronlar ve
motor noronlar olmak iizere siniflandirilir.

Sinir sisteminin kendine 6zgii bag dokusuna néroglia denir. Alt1 gesit ndroglia hiicresi
vardir. Bunlar;

Astrositler hiicreleri
Oligodendrositler hiicreleri
Mikroglia hiicreleri
Ependim hiicreleri
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. Schwann hiicreleri
. Satellit hiicreleri (uydu hiicreleri)

1.3. Doku Preparati Hazirlama

Organizmadan alinan organ ve doku Orneklerinin mikroskopta incelenecek hale
gelinceye kadar gecen islemin tiimii histolojik teknikler olarak tanimlanir. Organ ve doku
ornekleri yapilan bir seri islemin sonunda mikroskopta incelenebilir hale gelir. Diger taraftan
histolojik incelemeler canli ve cansiz hastalikli veya normal dokular ile hastalikli veya
normal viicut sivi (genital sivi, gozyasi, tiikiiriik) ve igerikleri (diski), doku kiiltiirii gibi
organik materyaller ya da toprak, tas gibi inorganik bir¢ok materyal {izerinde yapilir.

> Canl ornek incelemeleri

Canli dokular ¢abuk bozulduklar: i¢in kisa siirede incelenmelidir. Canli inceleme ya
dogrudan faz kontrast mikroskop ya da vital veya supravital boyalar kullanilarak 1sik
mikroskop ile yapilir. Canli inceleme yontemlerinde ¢ini miirekkebi, tripan mavisi gibi vital
0zel boyalar kullanilir. Buna karsin supravital boyama organizmadan ¢ikarilan ya da doku
kiiltiiri gibi ¢ogaltilan hiicrelerin bulundugu ortama boya maddesinin verilmesiyle olur.
Nétral kirmizi, krezil viyolet gibi boyalar bu amagla kullanilir.

> Cansiz ornek incelemeleri

Cansiz doku, siv1 ve igeriklerin incelenmesi fiziksel (kaynatma, kurutma, dondurma)
ve kimyasal (alkol, civa, formalin) olarak tespit edilmis ve boyanmis doku kesitleri iizerinde
ya da digki gibi boyanmamus preparatlarda direkt olarak 1s1k mikroskopla yapilir. Diger
taraftan usuliine uygun sekilde alinan sivrisinek, kene, bocek gibi canlilar da tiir tayini ve
degisik amaclarla stereo- mikroskopla direkt olarak incelenir. Ultrastrukturel diizeyde
incelemeler farkli islemlerden gegirilerek elektron mikroskopta yapilir.

>  Ornek alma ve makroskobik degerlendirme

Olen hayvanlardan nekropsi (Hayvanlarin neden &ldiigiinii ortaya koymak ya da
deneysel amagla oldiiriilen hayvanlardaki bulgular1 saptamak amaciyla 6liim sonrasi yapilan
incelemeye denir.) sirasinda, canli hayvanlardan farkli biyopsi yontemleriyle (delme, ince
igne, endoskopik) veya operasyon sirasinda alinan organ ve doku 6rneklerinin alinmasinda
ozellikle dikkat edilmesi gereken nokta otolizi (Oliimden sonra doku ve hiicrelerin enzimatik
olarak yikima ugrayip kendi kendini eritip sindirmesine denir.) dnlemektir.
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Resim 1.5: Makroskopik ¢alisma
>  Ornek alma

Nekropside makroskobik olarak lezyonlu organ ve dokulardan alinan ornekler
siiphelenilen hastalik veya hastaliklara gore degisir. Eger salgin bir hastalik s6z konusu ise
sistematik olarak tiim organ ve dokulardan laboratuvar incelemeleri i¢in 6rnek toplanmalidir.
Farkli laboratuvar incelemeleri i¢in alinacak drnekler de farkli saklama yontemlerine gore
alinarak ilgili laboratuvara gonderilir.

Resim 1.6: Doku ve organ numunesi

o Mikrobiyolojik incelemeler
Bu amagla alinan 6rnekler steril ve olabildigince yipratilmadan taze bir sekilde plastik

kutu veya naylon torba igerisine soguk zincirde laboratuvara ulastirilmalidir. Kuru buz
kullanislt olmasina karsin bir takim sakincalar icerir. Bunlar;
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Baz1 mikroorganizmalar 6zellikle baz1 viriisler kuru buzdan agiga ¢ikan C02 buharlar
sonu kismen ya da tamamen yok olur. Bu nedenle alinan 6rnekler hava gegirmeyen bir kap
icerisine konulmalidir.

Ulagimda olusabilecek gecikme kuru buz kitlesinin tamamen buharlasmasina neden
olur. Bu da kutu i¢indeki 1siy1 hizla yiikseltir. Bu nedenle ayri bir kutuya yerlestirilen
orneklerin etrafina gazete kagidi ve talas konularak hava gecirebilecek sekilde kutuya
yerlestirilir. Kuru buz bulunmadigi durumlarda ayni sekilde hava gecirmeyen kaba alinan
ornekler, icerisinde buz bulunan bir termosun ortasina yerlestirilerek gerekli Onlemler
almmus bir sekilde konulur. Alinacak 6rneklerin kullanilacagi kaplarin steril, vida kapakli ve
plastik olmasi tercih edilir.

o Parazitolojik incelemeler

Paraziter hastaliklarin kesin tanisi i¢in bunlarin parazitolog tarafindan belirlenmesi
gerekir. Uygun kosullarda bu belirleme taze olarak toplanmis parazitler iizerinde yapilir. Dig
parazitler kadavra sogumaya baslayinca hayvandan ayrilir. Bu nedenle bu parazitlerin olgun,
larva veya yumurtalari hayvanin 6liimiinden 6nce veya hemen sonra aranip toplanmalidir.
Ozellikle derinin kepekli veya kalinlasmis bolgelerinden kazinti alinmalidir. Buralardan
alman ornekler olabildigince ¢abuk incelenmelidir. Eger yapilamiyorsa %5 formalin veya 70
derecelik etil alkolde tespit edilerek korunmalidir. I¢ parazitlerin bazilar1 ciplak gozle
secilebildiklerinden organlarin incelenmesinde dikkatli olunmalidir. Cogunlukla sindirim
kanalinda, akcigerlerde, hava ve yemek borularinda, karacigerde, bobrekte, kalpte, kaslarda
ve kanda rastlanir. Ozellikle hayvanlarda rastlanan kan protozoonlari igin mutlak surette kan
frotisi yapilmalidir. Digki 6rnekleri olanakli ise hemen incelenmelidir. Eger laboratuvara
gonderilecekse soguk zincirde veya %10’luk sicak formalin soliisyonunda tespit edilmelidir.

o Kimyasal ve toksikolojik incelemeler

Zehirlenmelerin hangi kimyasala ait oldugunun saptanmasi gerekir. Bu amagcla
almacak ornekler siiphelenilen zehre gore olmalidir. Genellikle karaciger, bobrek, mide ve
bagirsak icerikleri bilyiik hacimlerde laboratuvara gonderilir. Bazen kan ve idrar 6rnekleri de
gerekebilir. Alinan ornekler higbir koruma islemi uygulanmadan temiz ve akmayan
kavanozlara konulmalidir. Ornekler antiseptiklerle temas etmemeli ve kimyasal koruyucular
kullanilmamalidir. Soguk zincirde kisa siirede labotatuvara ulagtirtlmalidir.

o Histopatolojik incelemeler

Nekropsi sonrasinda histopatolojik incelemeler i¢in alinacak organ ve doku ornekleri
siiphelenilen hastaliga gore degismektedir. Eger belirli siiphelenilen hastalik bulunmuyorsa
lezyonlu olanlardan veya sistematik olarak tiim organ ve dokulardan &rnek almir. Ornek
almada kullanilan bigak, bisturi ve makas gibi kesici aletler keskin olmalidir. Organ ve
dokular iizerine uygulanacak kesitler baski uygulanmadan siiratli ve diizglin olmalidir.
Bloklar halinde kesilen dokularin otolizden belli 6lgiide korunabilmesi i¢in 0,5 cm’den fazla
kalinlikta olmamasina dikkat edilmelidir. Yeterli genislik ve uzunlukta kesilen dokularin
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kesit yiizleri birbirine paralel olmalidir. Doku bloklari ¢iplak gozle goriilebilen patolojik ve
bunlara komsu olan normal doku kisimlarini igermelidir.

Resim 1.17: Doku érnegi
o Sitopatolojik incelemeler

Erken tani ve etkin sagaltim igin viicut sivilarindan (kan, vagina, mukus, idrar,
tiikiiriik) palpe edilebilir kitlelerden ince igne aspirasyonu ile 6rnekler alinir. Bu 6rneklerden
amaca uygun olarak lam {izerine direkt ya da indirekt yayma teknigi kullanilarak preparat
hazirlanir. Kuduz hastaliginin hizli tanisinda hayvan tiiriine bagh olarak ilgili dokulardan (
gevisgetirenlerden beyin kokii ve beyincik; etgilerde beyin kdkii ve ammon boynuzu) alinan
taze doku drnekleri lama basingla dokundurularak (tuse preparat) 6rnek alinir.

~
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Resim 1.8: Sitolojik ¢calisma 6rnekleri Resim 1.9: Materyal yaymalari

° Elektron mikroskobik incelemeler

Deneysel c¢alismalarda elektron mikroskobik diizeydeki degisiklikleri veya saha
caligmalarinda etkenleri (bakteri, viriis, protozoon) saptamak i¢in doku 6rnekleri alinir. Bu
amacla alinan 6rnekler 0,5-1 mm? gibi kiiclik boyutlarda olmalidir. Etkenleri direkt olarak
gbzlemek icin 6rneklerden hazirlanan siispansiyonlardan veya doku kiiltiirleri karbon kapl
gridlere dogrudan degdirilerek alinir.

. Makroskobik degerlendirme
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Nekropsi sonrasi veya farkli kliniklerden biyopsi materyali olarak gonderilen organ ve
doku oOrneklerinin makroskobik olarak ciplak gozle degerlendirilmesi ve mikroskobik
inceleme i¢in alanlar belirlenmesi makroskobi odasi olarak tanimlanan aydinlik ve iyi
havalandirilmis bir odada yapilir.

Resim 1.10: Mikroskobi ¢alisma kabini (giivenlik kabini)

Trimleme (Mikroskobik kesitler i¢in organ ve dokulart keserek kiigiiltme islemine
denir.) bu odanin igerisinde bulunan makroskobi kabininde yapilir. Bu kabinde ek bir
aydinlatma ve havalandirmanin yam sira trimleme alani, lezyonlarin veya tiimoral kitlenin
boyutlarii 6lgmek igin sabit bir cetvel, drneklerin konuldugu raflar, formalin tanki, ¢esitli
boyutlarda kesici aletler, kiiciik lezyonlar1 degerlendirmek igin biiyiite¢, doku kasetleri, etiket
kutular ile sicak-soguk su musluklari ve evyesinde kemik de 6giitebilen bir 6giitlicti vardir.

Resim 1.11: Doku kasetleri

Makroskobi odasinda ayrica buzdolabi, fotograf ¢ekim diizenegi, tart1 diger tespit
soliisyonlar1 bulunur. Trimleme islemi yapildiktan sonra organ ve doku &rnekleri
kapsadiklar1 hacimle uyumlu olarak plastik kasete konularak tespit soliisyonuna atilir.
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Resim 1.12: Dokuya kesit atilmasi Resim 1.13: Doku drneginin kasete alinmasi

Resim 1.14: Kasetleme

Eger alinan doku érnekleri ¢ok kanamali ise birkag saat tespit soliisyonunda kaldiktan
sonra tespit soliisyonu degistirilir. Iyi bir tespit i¢cin doku kalinligr 3-5 mm’yi gegmemelidir.
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Resim 1.15: Makroskobik ¢alismada doku érneginin incelenmesi

Ancak bazi 6zel boyamalar igin (spiroketler= leptospirozis) kesitler cok daha ince
almmalidir. Alinan doku 6rnegi icerisinde kireglenmis veya kemiksel yapilar bulunuyorsa
dekalsifikasyon islemi uygulanmalidir.

1.4. Doku Numunelerinin Tespiti

Histopatolojik degerlendirmede yanilgilara diismemek icin dikkatli ve iyi bir tespit
isleminin yapilmasi gerekir. Fikzasyon islemi fiziksel ve kimyasal yollarla yapilabilir.
Kaynatma ile yapilan tespitin hiicresel yapilar {izerine yikici etkisi olmasindan dolayi
giinimiizde pek kullanilmamaktadir. Veteriner patolojide zorunlu hallerde kuduz gibi
zoonoz hastaliklarin hizli tanisinda bu tip tespitten yararlanilmaktadir. Kurutma ile tespit,
kan ve kemik iligi yaymalarinda kullanilir. Dondurma ile tespit, ¢dziiniir maddelerin (lipid,
enzim) kaybini, hiicresel yapilarin yer degistirmesini, kimyasal degisiklikleri, protein
yikimlanmasmi en aza indirir. Diger taraftan dondurma ile tespit, hiicresel yapilarin
histolojik degerlendirmesi ¢ok diizgiin olmamakla birlikte hizli tanida kullanilir. Kimyasal
tespit ise en c¢ok kullanilan yontemdir. Bu yontemle alinan o6rnekler dogrudan tespit
sollisyonuna atilir ya da hayvan anestezi altinda iken organi besleyen atardamar yikanir ve
basingla verilerek yapilir.

»  Kimyasal tespit soliisyonlari

o Aldehitler (formaldehit, glutaraldehit, glioksal)

o Okside ediciler (osmium tetroksit, potasyum permanganat,
potasyum dikromat)

o Protein yikilmayanlar ve pihtilagtiranlar (asetik asit, metil alkol, etil
alkol)

o Diger capraz bag olusturanlar (karbodiimidler)

o Diger (civa klorid, pikrik asit, aldehid i¢germeyenler) olmak iizere
siniflandirilirlar.

Histopatolojide tespit 6zel bir éneme sahiptir. Ancak hemen eklemek gerekir ki

basaril1 bir tespit isleminden sonra bunu izleyen agamalarda ayni 6zen gosterilmezse iyi bir
sonuca ulagilamaz. Tespitte uygun kosullar ¢esitli faktorlere baglidir.
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»  Tespit soliisyonunun amaca gore secimi

Doku ve hiicrelerin canli hayattaki yapilarina en uygun sekilde tespit birinci derecede
osmium tetroksit ikinci derece de ise formalindir. Bu iki tespit soliisyonunun proteinlerin
yapisint bozmadan ¢ok az bir ¢cokelmeye neden olmasi iyi bir koruyucu oldugunu gosterir.

»  Tespit soliisyonunun miktari

Tespit soliisyonu ile bu soliisyon igerisine konulacak doku drneginin orani dnemlidir.
Tespit soliisyonuna fazla 6rnek konursa soliisyon i¢indeki kimyasallar yetersiz kalir ve
uygun bir tespit olugsmaz. Bunun i¢in 1:50- 1:100 orani ile iyi sonuglar alinir.

»  Tespit soliisyonunun pH’1

Genellikle hiicre ¢ekirdek ve stoplazmasi birbirine zit pH degerlerinde iyi sonug verir.
pH asit oldugu icin ¢ekirdek stoplazmaya gore, alkali oldugunda ise stoplazma gekirdege
gore daha iyi korunur.

»  Tespit siiresi

Doku orneklerinin tespit soliisyonu igerisinde bulundurulma siiresini etkileyen c¢esitli
faktorler vardir. Bunlar;

. Ornegin biiyiikliigii : Uygun bilyiiklikte alman ornekler her
taraftan tespit soliisyonuyla karsi karsiya oldugundan tespit
sollisyonu doku Orneginin en derin kisimlarima bile otoliz
sekillenmeden ulagir.

o Tespit soliisyonunun difiizyon giicii : Tespit soliisyonlarinin
diflizyon giicii ¢esitlidir. Osmik ve pikrik asitler ¢ok yavas yayilma
gosterir. Buna karsin trikloroasetik asit, formalin ve asetik asit ise
oldukga hizl1 bir bigimde derinligine etkilidir. Tespit soliisyonunun
difiizyon giicii sadece soliisyona degil tespit edilen organ ve doku
orneginin yapisal ve fonksiyonel 6zelligine de baghdir.

o Ortamin 1s1s1 : Ortam 1s1s1 diisiik oldugunda tespit gecikir. Bu
gecikme diisiik 1s1da difiizyon giiciinilin zayiflamasina baglidir.

. Amag : Siirenin belirlenmesinde 6nemlidir.

o Doku 6rneginin yapisi : Embriyonal dokular ve yumusak dokular
daha kisa stirede tespit edilirken sert dokular ya da organ kapsiilleri
daha uzun bir siirede tespit edilir.

»  Tespit uygulama teknikleri

Tespit isleminde iki yontem uygulanir.
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. Immersiyon (daldirma): Genis agizli ve agz1 iyi kapanan kaplar
icerisinde tespitin yapilmasidir. Tespit edilecek organ ve doku
orneklerinin biitlin yiizeylerinin soliisyonla dogrudan temasinin
olmasi1 gerekir. Bu amagla tespit kabinin zeminine filtre kagidi veya
pamuk konur. Beyin gibi yumusak dokularin tespitinde organin
kaba asilarak zemine dokunmamasmi ve her yiiziiniin tespit
sollisyonuna temasinin saglanmasi gerekir. Tespit siiresince
kaplarin ara ara ¢alkalanmasi ve karistirilmasi gerekir.

. Perfiizyon (basin¢ uygulama) : Deneysel calismalarda anestezi
altinda hayvanin kani bosaltilarak hangi organdan 6rnek alinacak
ise o organin atardamar sisteminden viicut isisinda diigiikk basing
altinda izotonik soliisyon verilerek damar sistemi yikanir. Daha
sonra tespit soliisyonu ayni1 yolla verilerek organ c¢ikarilir ve tespit
sollisyonuna alinir.

Tespit hatalar (artefakt)

Tespit islemi hiicreleri yasamdaki sekil ve kimyasal yapilarina yakin olarak korumak
olmasina karsin tespit soliisyonunun bizzat kendisi hata olusturur. Bu genellikle patoloji
laboratuvarlarinda sik kullanilan formalin soliisyonunda uzun siire tespit edilen ozellikle
kandan zengin doku orneklerinin histolojilerinde gdzlenir. Bunlarin patolojik sekillenen
pigmentlerden ayirt edilmesi gerekir. Bu amagla formalin pigmentini uzaklastirmak i¢in en
etkili yol boyanmamis doku kesitlerinin alkolle doyurulmus pikrik asit uygulamasiyla
formalin pigmentini uzaklagtirmaktir.

1.4.1. Tespit Soliisyonlar:

Histolojik teknikler igerisinde en genis yeri tespit agamasi tutar. Bu amagla kullanilan
maddeler ¢ok cesitlidir. Bunlar aseton, etil alkol, asetik asit gibi ya tek baslarina veya bir
kag1 bir arada olmak iizere hazirlanan tespit soliisyonlarinin igine girer.

>

>

Aseton: Hizli tan1 amaciyla kullanilir. Suyu ¢ekerek hiicreyi biizer. Daha
cok diger tespit soliisyonlarinin bilesimine katilir.

Etil alkol : Etkisini aseton gibi hiicredeki suyu c¢ekerek yapar.
Proteinlerin yapisim1 bozmaz. Ozellikle karbonhidratlar icin ¢ok
uygundur. Lipidler {izerine eritici etkisi vardir. Saf olarak kullanildiginda
ornekler en fazla 5 mm kalinliginda olmalidir.

Asetik asit : Ender kullamilir ve iyi sonu¢ vermez. Diger tespit
soliisyonlartyla birlikte kullanilir.

Formalin : Tek basina kullanilabildigi gibi diger tespit soliisyonlarinin
icine katilir. Bir kisim stok formalin %37-40) 9 kisim su ile karigtirilir.
Genel amaclar i¢in en bilinen tespit soliisyonudur. Tespit siiresi oda
sicakliginda 6rnegin yap1 ve boyutuna degismekle birlikte 24 saattir.
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»  Birkac kimyasal iceren ve cok kullanilan tespit soliisyonlari

o Notral buffer formalin (%37-40 formaldehit 100 ml + distile su
900 ml + sodyum dihidrojen fosfat monohidrat 4 g + disodyum
hidrojen fosfat anhidroz 6,5 @) : Ozellikle sinir sistemi
dokularinin tespitinde kullanilir. Ideal ve en ¢ok kullanilan bir
tespit soliisyonudur.

o Carnoy’un tespit soliisyonu (saf etil alkol 60 ml + kloroform 30
ml + glasial asetik asit 10 ml) : Dokulardaki glikojeni saptamak
icin tercih edilir. Tespit siiresi 3-6 saattir.

. Bouin’in tespit soliisyonu (pikrik asitin suda doymus soliisyonu
75 ml + %40 formaldehit 25 ml + glasial asetik asit 5 ml) :
Kullanmadan hemen oOnce hazirlanmalidir. Tespit siiresi 1-3
giindiir. Yikama dogrudan %95’lik alkolle yapilir.

o Zenker’in tespit soliisyonu (distile su 100 ml+ potasyum
dikromat 2,5 g+civa Kkloriir 4-5 g+glasial asetik asit 5 ml
sodyum siilfat 1 g): Tespit siiresi 4-24 saattir ve kontrollii
yapilmalidir. 8-10 saatten fazla tespit hiicre ¢ekirdegi boyanmasini
azaltir. Miikkemmel bir genel tespit soliisyonudur. Kismen hizl
doku derinliklerine ulasir. Tespit sonrasi gece boyunca
yikanmalidir.

1.4.2. Doku Numunelerinin Tespit Edilmesi

Hazirlanan yayma ve tuse preparatlarda tespit 1slak ya da kuru olabilir. Islak tespit i¢in
hazirlanan preparat, ¢ogunlukla %96’lik etil alkolde 10 dakika birakilarak yapilir. Bu tiir
tespitte antijenik yapilar iyi korunur. Ayrica metanol ve aseton da tespitte kullanilabilir.
Kuru tespitte hazirlanan preparat havada birakilir ya da elle sallayarak veya fon makinesi
kullanarak sicak hava ile tespit hizlandirihir. Kuru tespitte dikkat edilmesi gereken nokta
hazirlanan preparatin her tarafinin ayn1 kalinlikta olmasidir. Eger ayni1 kalinlikta olmazsa
kalin taraf kurumayacak, kolay kuruyan ince tarafta ise yapilarda artefaktlar olusacaktir.

»  Elektron mikroskopide tespit

Tespit sivist olarak birinci tespitte en ¢ok stok soliisyonundan hazirlanmig %2,5°lik
buffer glutaraldehit (%25 gluteraldehit stok soliisyon 10 ml + 0,1 mol/L kakodilat buffer pH:
7,4) ikinci tespitte ise sulu %2’lik osmium tetroksit (osmium tetroksit 1,0 g +
distile/deiyonize su 50 ml) kullanilir. Elektron mikroskopta iyi bir tespit i¢in parganin boyu,
soliisyonlarin yogunlugu, pH ve 1sis1 ile tamponun uygunlugu énemlidir. Bu amagla alinacak
doku 6rneklerinde otolizden kaginmak i¢in deneysel ¢aligmalarda miimkiinse perfiizyondan
hemen sonra alinmasi ve diiz bir camda tespit soliisyonunun igerisinde trimlemesi
yapilmalidir. Tespit sivilarinda pH’1nin nétr (7,2- 7,4) olmast ve doku 6rneklerinin buzdolabi
sicakliginda (4°C) birakilmasi 6nerilir. Ayrica parafinde bloklanmig materyallerden de geri
doniis yapilarak elektron mikroskop i¢in kesit aliabilir.
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e JYGULAMA FAALIYETI

) W

Doku numunelerinin tespitini yapimz.

Islem Basamaklar: Oneriler

Tespit soliisyonu hazirlaymiz. An.e.lhz ein gereken tespit
sollisyonlarini hazirlaymiz.

Doku orneginden yeterli biiytikliikte Steril ortam kosullarina uyarak
parc¢a aliniz. calisiniz.
Doku pargasim1  kiigiik pargalar Doku pargast kesme kurallarina
halinde kesiniz. uyunuz.
Tespit soliisyonlarini tespit kaplarina Tespit kaplarinin hacimlerini
aktariniz. belirleyiniz.

Dokular1 tespit soliisyonlar1 igine
koyunuz.

Doku tespit soliisyonu kurallarina
uyunuz.
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AOLCME VE DEGERLENDiRME h

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi, kemik dokusunun temel maddesindeki inorganik ogelerin
basinda gelir?
A) Kalsiyum hidroksit
B) Magnezyum stilfat
C) Kalsiyum fluorid
D) Kalsiyum fosfat

2. Asagidakilerden hangisi, kemik olusumundan sorumlu hiicrelerdir?
A) Osteoblast
B) Osteosit
C) Osteoklast
D) Osteojenik hiicreler

3. Kikirdak dokunun olgun hiicrelerine ne ad verilir?
A) Kondron
B) Akson
C) Kondrosit
D) Kondroblast

4, Nekropside ornek alirken hangi noktalara dikkat edilmez?
A) Ornek alirken kullanilan kesici aletler keskin olmasina
B) Ornekleme yapilacak kesitler baski uygulanmadan siiratli ve diizgiin olmasina
C) Alinan 6rnegin kalinlig1 0,5 cm’den fazla olmasina
D) Orneklerde sadece patolojik alanlar bulunmasina

5. Asagidakilerden hangisi, en sik kullanilan ideal tespit soliisyonudur?
A) Notral buffer formalin(%10)
B) Formalin(%37-40)
C) Bouin soliisyonu
D) Zenker soliisyonu

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

C AMAC )

Bu 6grenme faaliyetinde verilen bilgi ve becerilerle kemiklerde dekalsifikasyon
islemini yapabileceksiniz.

CARASTIRMA )

»  Veteriner kliniginin patoloji laboratuvarina giderek dekalsifikasyon
incelemesini izleyiniz.

» Konu ile ilgili c¢aligmalarinizi rapor haline getirerek siifta
arkadaglarinizla paylasiniz.

2. KEMIKLERDE DEKALSIFIKASYON

Patoloji laboratuvarma gelen kemik dokulari, mikrotomda kesit alinamayacak
derecede serttir. Bu dokularin, mikrotomda kesit yapilacak duruma getirilmeleri gerekir. Bu
amagla kemik gibi sert dokular1 asitler iginde bekletilerek dokudaki kalsiyum uzaklastirilir
ve doku kesit i¢in uygun hale (yumusatilmasi) getirilir. Bu isleme dekalsifikasyon denir.

Bazi nekropsi ve timor materyallerinde (6zellikle kopek meme tiimdrleri) veya
kikirdak ve kemik gibi sert dokularin tespit islemi farkli teknik uygulamalar1 gerektirir. flk
olarak bu sert dokular icerisinde bulunan kalsiyumun uzaklastirilarak dokunun
yumusatilmasi gerekir. Bu amagla kullanilan kimyasal dekalsifikasyon soliisyonlari etkilerini
iki yolla yapar. ilki ¢oziilebilir kalsiyum tuzlar1 olusturan asitlerle digeri ise ozellikle
kalsiyum ve magnezyum iyonlarini baglayan ajanlarla (etilendiamintetraasetikasit= EDTA)
yapilir. Asit dekalsifikasyon soliisyonlar1 da giiclii inorganik (hidroklorik, nitrik) ve zayif
organik asitler (formik, asetik ve pikrik) olarak ayrilir. Uygun biiyiikliige getirilen kemik
doku, laboratuvardaki genel tespit soliisyonlarinda tespit edildikten sonra amaca yonelik
olarak yukarida belirtilen farkli dekalsifikasyon soliisyonlarina aktarilir. Dekalsifikasyon
yapilacak soliisyonun se¢imi, islemin sonucunun hizli istenip istenmedigine, kapsadigi
kalsiyum diizeyine ve istenen boyama 6zelligine gore yapilir. Hayvan tiirii (kopek, tavuk) ve
yasi (geng, ergin) gibi faktorlerde dekalsifikasyon soliisyonun se¢iminde etkilidir. Dokularin
boyanma ozellikleri kullanilan dekalsifikasyon soliisyonlarin kapsadiklar1 asite ve
dekalsifikasyonunun hizli ya da yavas olusuna gore degismektedir. Dekalsitkasyon
esnasinda karistirict kullanilmasi kalsifikasyon siiresini hizlandirdigi gibi soliisyonun her
yone esit dagilmasimi saglar. Eger yapilamiyorsa miimkiin olan kisa siirelerde soliisyon
degistirilmelidir.

2.1. Dekalsifikasyon Metotlar:

Dekalsifikasyon metotlar1 asagida agiklanmustir.
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2.1.1. Nitrik Asit | Metodu

%5-10’1uk yogunlukta onerilen basit sulu soliisyonlar1 kullanilir. Hizli dekalsifikasyon
olusturulursa da doku siskinligine ve 24-48 saatten uzun siire soliisyonda kalirlarsa dokuda
ciddi yikima neden olurlar. Histokimyasal ve immunolojik boyamalar i¢cin uygun degildirler.
Sulu nitrik asit %5-10 (Clayden 1952); (nitrik asit 5-10 ml + distile su= toplam 100 ml)-
Perenyi’nin soliisyonu (Perenyl 1882); (%10 nitrik asit 40 ml + saf etil alkol 30 ml + %0,5
kromik asit 30 ml) en sik kullanilanlaridir.

2.1.2. Nitrik Asit 11 Metodu
Ayn1 zamanda fiksasyon da yaptig1 i¢in dokuyu daha iyi korur.
2.1.3. Formik Asit-Sodyum Sitrat Metodu

Formik asit en sik kullanilanidir. Asetik ve pikrik asitler doku sismesine neden olur.
Hizli ve kiigiik kireglenmeler i¢in uygundur. Sulu formik asit (%90 stok formik asit5-10
ml+distile su= toplami 100 ml)- Buffer formik asit (Evans&Krajian 1930); (%20 sulu
sodyum sitrat 65 ml+ %90 stok formik asit 35 ml) en bilinen dekalsifikasyon soliisyonlaridir.

2.1.4. Versenate (EDTA) Metodu

Yavas islem hizina sahiptir. Zaman uygun ise milkemmel bir dekalsifikasyon
soliisyonudur. Doku yikimi ve boyanma iizerine olumsuz etkisi yoktur. Formalin EDTA
(Hilleman & Lee 1953); (EDTA disodyum tuzu 5,5 g+distile su 90ml+ %35-40 stok
formaldehit 10 ml) en bilinenidir.

2.2. Dekalsifikasyon Son Noktasinin Belirlenmesi

Dekalsifikasyonun durdurulmasi i¢in dokunun kontrolii, esnekligine bakilarak veya
toplu igne batirilarak yapilir. Igne zorlanmadan dokuya batiyorsa dekalsifikasyon
tamamlanmig demektir. Sartlar uygunsa rontgeni ¢ekilerek kontrol yapilabilir.
Dekalsifikasyon sollisyonu igerisinde dokunun fazla kalmasi boyanma &zelliklerini
etkilediginden kontrollii sekilde yapilan dekalsifikasyon islemi hizla sonlandirilmalidir.
Sonlandirma ise %5°lik sodyum siilfatta 2-3 saat bekletilerek yapilir. Daha sonra dokular
suda yikanarak normal isleme gegilir.

»  Dekalsifikasyon sonrasi islemler

Seliiloz nitrat dehidratasyonu veya parafin isleminin 1. basamagindaki % 70'lik alkole
dokular direkt olarak alimir. Eger, frozen kesit preparatlar1 yapilacaksa suda yikanir ve
depolayarak bekletmek igin %10’luk formal-salin kullanilabilir.

Frozen kesitler, kemik ve kemik tiimorleri igin kullanmishdir. Dekalsifiye kompakt

kemigin kiiciik parcalari dondurma mikrotomunda kesilir ve herhangi bir destek ortamina
gerek yoktur. Ancak silingerimsi kemik trabekiillerinin ve kemik iligi hiicrelerinin islem
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sirasinda kaybolmamasi i¢in gomiilebilir. Frozen kesit yontemi ile daha ¢abuk preparasyon
yapilabilir.

Parafin bloklara gomme, sakincalarina ragmen kemik patolojisinde rutin metottur. Cift
gomme, parafin ve selilloz nitrat kombinasyonu daha avantajli bir gomme ortamudir.
Ozellikle siingerimsi kemik gibi hem sert hem de yumusak doku igeren yapilarda, plastik
materyallerde bu ¢ift materyale gdbmme gibi avantaj saglarlar. Gdmme ortami segildiginde,
dehidratasyondan sonra impregresyon is-lemine gecilir. Gomme materyali ile kemikler
gomiiliir. Otomatik doku takip makinasi ile 16-24 saatlik kisa islem spongioz kemigin kiigiik
parcalar1 ve kemik iligi i¢in uygun degildir. Parafin impregrasyonu i¢in vakum firininin
kullanilmasi onerilmektedir. Seliiloz nitrat (celloidin veya LVN), kemikte 2 6nemli amag
icin kullanilan degerli bir gomme ortamidir.

o Vertebralar gibi degisik yogunluktaki genis doku kitleleri ve
femurun orta siitunu gibi dens, kortikal kemik preparasyonlarindaki
kolayligi,

° Orta kulaktaki daha hassas kemiksi yapilarda olusan biiziilme,
bi¢cim bozulmalarint 6nemli dl¢iide azaltir. Bu avantajlarina karsin
siirecin yavashgr ve kesit kalinliginin 15-20 mikron olmasi
dezavantajlandir.

Kemik preparatlart ¢ok keskin bigakli agir mikrotomla kesilir. Kesit kalinligi 6-8
mikron olmalidir. Alinan Kesitlerin yapistiricili bir lama alinmasi ve dikkatli olarak
kurutulmasi gereklidir.

2.2.1. Kimyasal Metot

»  Materyal tespit edilir. Tespitsiz materyal, dekalsifikasyon asitine
alinmaz.

Tespit isleminden sonra belirlenen uygun soliisyon (soliisyonlar %10’ luk
nitrik asit veya %10’luk Formik asit) i¢ine alinir.

Dekalsifikasyon sivisi, dokudan 50-100 kat fazla hacimde olmalidir.
Dekalsifikasyon soliisyonu doku yumusaymncaya kadar giinliik
degistirilir.

Araliklarla kap karistirilir.

Bistiiri ucu ile dokunun kontrolii yapilir. Dekalsifikasyon islemi, doku
bistiiri ile kesilecek kivama gelinceye kadar siirdiirtiliir.

Yumusamis kemik dokusundan ornekler alinarak doku takip kasetine
yerlestirilir ve doku takibe alinir. Kalan doku, tekrar formaldehit i¢inde
saklanir.

YV VYV VYV

32



_(UYGULAMA FAALIYETI

—

Kemiklerde dekalsifikasyon yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Kemikleri kiigiik parcalar halinde
kesiniz.

Dekalsifikasyon 6n  hazirliklarim

yapiniz.

Dekalsifikasyon
hazirlaymiz.

soliisyonlarini

Soliisyonu tartim kurallarina ve
yiizde oranlarina gore hazirlayiniz.

Kemik pargalarii dekalsifikasyon
solisyonu igine koyarak 24 saat
bekletiniz.

Doku materyalinin dekalsifikasyon
soliisyonu igerisinde yeterli siire
kalmasina dikkat ediniz.

Dekalsifikasyonun gercgeklesip .
gerceklesmedigini kontrol ediniz. Uygun kontrolleri yapmz.
Delfa151ﬁkasyon .tamamlanmadlysa Dekalsifikasyon tamamlanmamigsa
sollisyonu yenileyerek tekrar 1

o uygulama tekrar edilir.
bekletiniz.
Delkalsifikasyon gergeklesinceye Dekalsifikasyonun gergeklesmesi
kadar 4. ve 5. basamaklar iy Sl S

icin gerekli 6zeni gosteriniz.

tekrarlayiniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi dekalsifikasyon sollisyonunun se¢iminde belirleyici degildir?
A) Sonucun hizli istenip istenmedigi
B) Ornegin alindig1 hayvanin cinsiyeti
C) Ornegin alindig1 hayvanin yast
D) Ornegin alindig1 hayvanin tiirii

2. Bir kimyasal ¢6zeltinin i¢ine konan parcalara daha kolay islemesini saglamak i¢in,
daha c¢ok tespit, dekalsifikasyon gibi iglemleri hizlandirmak amaciyla kullanilan
araglara ne ad verilir?

A) Kesit 1s1tic1

B) Manyetik ve mekanik karistiricilar
C) Kriyostal

D) Mikrotom

3. Asagidakilerden hangisi giiglii inorganik asittir?
A) Formik asit
B) Asetik asit
C) Hidroklorik asit
D) Pikrik asit

4.  Asagidakilerden hangisi zayif organik asit degildir?
A) Formik asit
B) Asetik asit
C) Pikrik asit
D) Nitrik asit

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Doku islenmesi siirecinin ilk ve 6nemli agamasi nedir?
A) Parafin emdirme

B) Dehidrasyon

C) Tespit

D) Saydamlastirma

Asagidakilerden hangisi deneysel ¢aligmalarda en sik kullanilan tespit soliisyonudur?
A) Perfiizyonla formalin tespiti

B) Is1 ile tespit

C) Kurutma ile tespit

D) Immersiyonlu formalin tespiti

Hemoglobin hangi kan hiicresinin stoplazmasinda bulunur?
A) Akyuvar

B) Alyuvar

C) Trombosit

D) Lenfosit

Akyuvarlarin kanda artmasina ne ad verilir?
A) Lokositoz
B) Lokopeni
C) Fagasitoz
D) Polisitemi

Asagidakilerden hangisi akyuvarlarin gorevidir?
A) Kanin pihtilagsmasi

B) Oksijen tagimast

C) Viicudun savunma sistemi

D) Diyapedez

Kemik hiicresi olma yoniinde kosullanmis mezensim hiicrelerine ne ad verilir?
A) Osteoblastlar

B) Osteositler

C) Osteoprogenitor hiicreler

D) Osteojenik hiicreler

Asagidakilerden hangisi kemik yikimindan sorumlu hiicrelere verilen addir?
A) Osteoblastlar

B) Osteoklastlar

C) Osteoprogenitor hiicreler

D) Osteositler
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8. Kikirdak hiicrelerinin kikirdak dokuda yerlesmis olduklar: yar1 sert matriks ile ortiilii
bosluklara ne ad verilir?
A) Lakun
B) Fossa kondralis
C) Kondroid
D) Kondroblast

9.  Asagidakilerden hangisi, kikirdak matriksinde bulunmaz?
A) 1. Tip kollogen iplikler
B) Kondroitin siilfat
C) Hiyaluronik asit
D) Kan damarlari

10. Asagidakilerden hangisi, doku drneklerinin tespit soliisyonu i¢inde bulunma siiresini
dogrudan etkilemez?
A) Ornegin biiyiikliigii
B) Ortamin 1sis1
C) Tespit soliisyonunun miktari
D) Ornegin histolojik yapisi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI )_

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 A
3 C
4 D
5 A
OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI
1 B
2 B
3 C
4 D

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

oo~ uawNE
0Oo> w00 >»w>0

(WY
o

37



KAYNAKCA

SONMEZ Giirsel, Rifki HAZIROGLU, Sevil VURAL, Glinay
ALCIGIR, Taci CANGUL, Miifit KAHRAMAN, Ozgir OZYIGIT,
Osman KUTSAL, Temel Veteriner Patoloji, T.C. Anadolu Universitesi
Yaymi No: 2311, Acik Ogretim Fakiiltesi Yaymi No: 1308 Eskisehir,
Agustos 2011.

OZFILIZ Nesrin, Hatice ERDOST, Levent ERGUN, Asuman OZEN,
Temel Veteriner ve Embriyoloji, T.C. Anadolu Universitesi Yayim1 No:
2322, Acik Ogretim Fakiiltesi Yayimi No: 1319 Eskisehir, Eyliil 2011.

ACIKALIN Ergin, Cengiz BAYCU, Firdevs GURER, Ering ARAL,
Histoloji, T.C. Anadolu Universitesi Yayilar1 No:894, Eskisehir, 1995.

AKAY M. Turan, Genel Histoloji, Yiicel Ofset, Ankara, 1997.

AKAY M. Turan, Genel Histoloji Atlasi, Palme Yayincilik, Ankara,
2004.

ANDERSON W.A.D., Thomas M. SCOTTI, Kisa Patoloji, Nobel Tip
Kitabevi, Istanbul, 1986.

ARSLAN Nugran, Histoloji ve Histopatoloji, Care Tek Bilim Egitim
Limited Sirketi, Ankara, 2001.

CANDA Serafettin, Tiillay CANDA, Temel Patoloji, Dilek Basimevi,
Sivas, 1988.

DEMIR Ramazan, Selma YILMAZER, Melek OZTURK, Ismail
USTUNEL, Necdet DEMIR, Emin TURKAY KORGUN, Gékhan
AKKOYUNLU, Histolojik Boyama Teknikleri, Palme Yayincilik,
Ankara, 2001.

KUMAR Vinay, Ramzi COTRAN, S. ROBBGNS, L STANLEY, Temel
Patoloji, Nobel Yiice, Istanbul, 1994.

TEL Niliifer, Ulkii ONER, Ozgiil PASAOGLU, Patoloji, T. C. Anadolu
Universitesi Yayimlar1 NO:495, Eskisehir, 1993.

YENERMAN Miinevver, Genel Patoloji, Cilt I, 11, Istanbul Universitesi
Istanbul T1p Fakiiltesi Vakfi, 1994.

38



