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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0159

ALAN Endiistriyel Otomasyon Teknolojisi

DAL/MESLEK Alan ortak

MODULUN ADI Dogru Akim Devreleri
DA devresi kurma ve bu devrenin elektriksel 6l¢iimlerini

MODULUN TANIMI yapabilme becerisinin kazandirildigt  bir  &grenme
materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Dogru akim devresinin elektriksel 6l¢iimlerini yapmak
Genel Amacg

DA devresini devre semasmna gore kuracak ve bu
devrenin  elektriksel  Ol¢limlerini  hatasiz  olarak
yapabileceksiniz.

Amaclar
1. Elektrik devre elemanlarinin direng degerini dogru
olarak dlgecek ve okuyabileceksiniz.
MODULUN AMACI 2. DA kaynagma bagl seri direnc devresinde
elektriksel dl¢limleri dogru olarak yapabileceksiniz.
3. Seri DA devresinde elektriksel Olgiimleri dogru

olarak yapabileceksiniz.

4, Paralel DA devresinde elektriksel lgtimleri dogru
olarak yapabileceksiniz.

5. Seri — paralel DA devresinde elektriksel 6lgtimleri
dogru olarak yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM Donanim: Analog Olcii aletleri, dijital Ol¢li aletleri,
ORTAMLARI VE elektrik deney setleri
DONANIMLARI

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (¢oktan se¢meli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Dogru Akim Devreleri modiilii ile endiistriyel otomasyon teknolojileri alaninda
gerekli olan dogru devre analizi ve devre elemanlarinin 6zelliklerine yonelik bilgileri ve
teknolojiye ait temel yeterlikleri kazanacaksiniz.

Gilnlik hayatta sikca kullanilan dogru akimi, dogru ve giivenli bir sekilde
kullanabileceksiniz. Ayrica dogru akima ait elektriksel biiytikliikleri (akim, gerilim) ve bu
biiyiikliiklerin aralarindaki iligkileri kavrayacaksiniz.

Bu modiilii basarili bir sekilde tamamladiginizda endiistriyel otomasyon teknolojisi
alaninda dogru akimla ilgili problemleri ¢ok rahat ¢ozebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi 1

AMAC

Elektrik devre elemanlarinin direng¢ degerini  dogru olarak Olgecek ve
okuyabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Avometrelerin yapi, sekil ve gesitlerini arastirarak bir rapor haline getiriniz.

1. USLU iFADELER

Elektriksel biiytikliiklerin ve kullanilan direnglerin degerlerinin hesaplanmasi igin iislii
ifadelerin Ogrenilmesine ihtiyag vardir. Bu bdliimde islii ifadelerle ilgili temel bilgiler
verilecektir.

1.1. Ustel Fonksiyonlar

Once iistel fonksiyonlar hakkinda temel bilgileri kontrol edecegiz. Ustel fonksiyonun
tiirevi ile ‘e’ niceligini calisacagiz. Belirli tiplerdeki olgunun modellenmesi igin, e’nin ne
kadar faydali oldugunu agiklayacagiz.
1.1.1. Ustel Fonksiyonlarin Karakteristigi

Asagidaki gibi iis durumunda x degiskenine sahip fonksiyonlar iistel fonksiyonlar
olarak isimlendirilir.

fix)=a* veva f(ix)=a™"

Burada a, tiistel fonksiyonun tabam olarak adlandirilir.

Ustel fonksiyonlarin egrileri a ve x’in pozitif veya negatif isareti ve a degeri (1°den
biiyiik veya degil) ile digerlerinden farklilagir.
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Sekil 1.1: Ustel Fonksiyonlarin Grafigi

Simdilik a tabaninin 1’den biiyiik ve ¢ok sik gorecegimiz x’in isaretinin pozitif olmasi
durumuna yogunlasalim.

> Tam sayilar i¢in ¢izim

Uslerin tam say1 olmasi durumunda noktalarin isaretlenmesi icin asagida gosterilen
matematiksel tanimlamadan baglariz.

Bu, sadece 1,2,3,... gibi dogal sayilar i¢in kullanighdir. 0 ve eksi tam sayilar i¢in diger
tanimlamalar1 yapmaya ihtiyacimiz vardir.

(A)’dan yola c¢ikarak f{istel hesaplamalar i¢in asagida gosterilen kurallar
olusturabiliriz:




(B) ve (C) tanimlamalarinin keyfi secimler olmadigina dikkat etmeliyiz. (D) ve (E)
kurallar1 i¢in uyumludurlar. Bunlar1 kontrol edelim:

> (D) kural ile (B) tanimlamasinin kontrolii

(D) kuralinin eksi tam sayilar i¢cin dogru oldugunu kabul ettigimiz zaman esitligi
asagidaki gibi hesaplayabiliriz.

La—zzam(-z): a5-2:a_3

En soldaki a (alt: ¢izili bolim) i¢in a® ile ¢oziim:
a’=a’la’=a.a.a/(a.a.a.a.a)=1/(a.a)=1/a

> (D) kurali ile (C) tammlamasinin kontrolii

a*.a*=a"*=a’ seklindeki (D) kuralindan a° formunu olusturabiliriz.

Diger bir sekilde (B) tanimlamasi ile hesaplama su sonucu verir.

Bunlarin sonuclar1 a°=1 tanimlamasini verir.
Sorul

(B) ve (C) tamimlamalar1 ile (E) kuralimin uyumlulugunu kontrol ediniz. Asagida
verilen denklemlerin hesaplamasini, (E) kurali ile ve kuralsiz olarak iki yolla yapiniz.

(1) (a")* (2) @’

Cevap 1l

1)

(a4)72 =a4.72 =a43 (a4)72 _ (ai-)z _ a_ls _ a*8
)

(a4)0 — a4.0 — aO :1 (a4)0 :aO :1
> Gercek sayilar icin cizim

Yukaridaki tanmimlama sadece tam sayilar i¢indir. Dolayisiyla onlar arasindaki
degerler, yani a°° veya a™* gibi x gercek sayilar1 hakkinda bir fikir vermesi miimkiin degildir.
Bu gibi sayilar i¢in agagida verilen bir diger tanimlamay1 yapmaya ihtiyacimiz vardir.

1
a* =¥a (F)



Soru 2

(D) ve (E) kurallan ile (F) tanimlamasinin uyumlulugunu kontrol ediniz. Asagida
verilen denklemlerin hesaplanmasini biri kurall1 digeri kuralsiz iki yoldan yapiniz.

(1) al/2 1/2 (2) (a1/3)3

Cevap 2

1)
a”?a’=a""=a”=a'=aa”a”=+aa=a
(2)

(@%)?®=a"" =a” =a'=a (@”*)*=@/a)* =a

Herhangi bir gercek sayi, bir kesir olarak ifade edilebilir. Bu tanimlama herhangi bir
gergek sayr igin yeterlidir. Ornegin a??, asagidaki sekilde siradan bir gosterime
degistirilebilir.

a — alo (a10)22 (1\(}/_)22

Soru 3: Asagidaki gosterimleri degerlendiriniz.
(1) 425 )4 (¥4 =115 kullanmiz)

Cevap 3

5 5 1
(1) 4%° =410 =42 = (42)° = (J4)° =2° =32

4

(2) 4°4 =410 = (410) = (¥4)* ~ (1L15)* =1,75
1.2. Elektrik Kazalarina Karsi Korunma ve ilk Yardim

1.2.1. Kisa Devre

Kisa devre; kirmizi, sar1, mavi, ndtr ve toprak hatlarinin en az ikisinin birbirine temas
ederek elektriksel akimin bu yolla devresini tamamlamasidir.

Elektrik akimi tasiyan devrelerde kisa devre olmasi olagandir (6zellikle yiiksek
gerilim ihtiva eden sistemlerde). Boyle bir durum ¢ok biiyiik tehlikeler arz eder. Bugiin gerek
sistemi, gerekse sistemde gdrev yapan elemanlar1 korumak igin ¢esitli 6nlemlerin alinmasi
baslica yaptirimlar arasina girmistir.

1.2.2. Sigortalar

Alternatif ve dogru akim devrelerinde kullanilan cihazlar1 ve bu cihazlarda kullanilan
iletkenleri, asir1 akimlardan koruyarak devreleri ve cihazi hasardan kurtaran elamanlardir.
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Sigortalar; evlerde, elektrik santrallerinde, endiistri tesislerinde kumanda panolarinda,
elektrikle ¢alisan biitiin aletlerde kullanilir.

1.2.3. Topraklama

Binanin elektrik sistemi kurulurken binanin disinda topraga bir bakir ¢ubuk veya
bakir levha gomiiliir. Bu bakir ¢cubuga bagli bir kablo, binanin girisindeki faz ve notriin
binaya ilk girdigi ana elektrik kutusuna kadar getirilir. Bu noktadan itibaren tiim binaya, tiim
dairelere bir faz, bir nétr ve bir de toprak hatt1 gider. Toprakli prizlerde ortadaki iki delik faz
ve notre bagli iken dis taraftaki metal ¢ikintilar da toprak hattina baglanir.

1.2.4. Yahtim

1.2.4.1. Koruyucu Yalitma

Normalde gerilim altinda olmayan, ancak yalitim hatast sonucu elektriklenebilen
pargalarin izoleli yapilmasidir. Elektrik islerinde kullanilan penseler, kargaburunlar,
tornavidalar ve benzer el aletleri uygun sekilde yalitilmis; yagdanliklarn, siipiirgelerin,
firalarin ve diger temizlik araclarinin saplart akim gegirmeyen malzemeden yapilmig
olmalidur.

1.2.4.2. Uzerinde Durulan Yerin Yalitilmasi

Yerleri degismeyen sabit elektrikli makine ve araglarla elektrik panolarinin taban
alanina tahta 1zgara, lastik paspas vb. konulmak suretiyle yapilan bir korunma 6nlemidir.
Bu korunma o6nlemi, herhangi bir elektrik kacagi durumunda insani topraga karsi yalittig
icin elektrik carpmasina kars1 korunma saglar.

1.2.5. Elektrik Kazalarina Kars1 Alinacak Tedbirler

Elektrik tesislerinde, evlerimizde, is yerlerimizde yapilan hatalar ve yildirim diismesi
sonucu insan hayatini1 tehlikeye atan elektrik ¢arpmasi ve yaniklar meydana geldigi gibi
yanginlar da bag gosterebilir. Bunlara kars1 ani ve etkili tedbirler almak suretiyle zararlar en
diisiik seviyede tutulabilir.

1.2.6. Elektrik Carpmalarina Karsi ilk Yardim Tedbirleri

Uzerinden elektrik akimi gegerek elektrige carpilan bir kimse, komaya girmigse tekrar
hayata kavusturmak i¢in vakit kaybetmeden asagidaki ilk yardim tedbirleri uygulanir:
> Kazazedenin elektrik carpmasimma maruz kaldigi hatali akim devresi derhal
kesilir; bunun i¢in duruma gore fis prizden gekilir, anahtar agilir veya sigorta
¢ikarilir.

> Eger akimin derhal kesilmesi miimkiin olmazsa elektrik akimi, kuru bir tahta
pargasi, bir baston veya benzeri, kolayca tedarik edilebilecek yalitkan bir cisim
aracilifi ile kazazededen uzaklastirilir.



»  Eger elektrik tesislerinin uzaklastirilmast miimkiin olmazsa kazazede, elbisenin
kuru olan kisimlarindan ¢ekilerek veya kazazedeyi kuru bir bez veya elbise
parcasi ile tutarak gerilimin altinda bulunan tesis kismindan uzaklastirilir.

»  Bu esnada yardim eden kimselerin de ayn1 zamanda elektrik ¢arpmasina maruz
kalmamalar1 i¢in kazazedenin el, kol, ayak veya bacak gibi c¢iplak viicut
kisimlarindan tutarken ayni zamanda topraklanmis madeni kisimlara temas
etmemeye ve iletken zemine basmamaya dikkat etmeleri gerekir.

> Komaya girmis olan kazazedenin elbiselerini ¢ikartmak igin zaman
kaybetmeden derhal suni teneffiis ve kalp masaji uygulanir. Bu ise olumlu
sonu¢ alinincaya kadar uzun zaman devam edilir. Kazazedenin 6ldiigiine kesin
olarak kanaat getirilmeden mesela 6liim morlugu bas gostermeden veya 1s1k
tutuldugunda goz bebeklerinde daralma oldugu siirece suni teneffiise nihayet
verilmemelidir.

> Bir taraftan suni teneffiis yaptirilirken diger taraftan da hastaneye veya en yakin
ilk yardim merkezine telefon ederek sithhi yardim istenmeli ve ambulans
cagrilmalidir.

> Kazazede, ambulansla hastaneye nakledilirken dahi bir taraftan oksijen
verilirken diger taraftan derhél suni teneffiise devam edilmelidir.

> Kazazedeye suni teneffiis yaptirmak i¢in gelistirilmis cihazlar vardir. Ancak
bunlar hastanelerde ve ilk yardim merkezlerinde bulunduklarindan bu cihazlar
olmadan da suni teneffiis yaptirilabilir. Elektrik ¢arpmasinin bas gosterdigi
yerlerde hicbir zaman 6zel suni teneffiis cihazlari bulunmadigindan bunlar
tedarik edinceye kadar hasta bekletilmeden derhal suni teneffiise baglanmalidir.
Bu nedenle aragsiz suni teneffiis uygulanmasinin 6nemi gok biiytiktiir.

> Suni teneffiis, nefes alma merkezlerinin dinlenmesini ve rahatlamasini saglar;
boylece suni teneffiis yaptirilan hasta, bir siire sonra nefes almaya baslar. Bu
siire, 5 saat veya daha fazla siirebilir. Onun i¢in ndbetleserek suni teneffiis
yaptirabilmek i¢in birka¢ yardimcinin hazir bulundurulmasinda fayda vardir.

> Suni teneffiis yaptirilacak kazazede, havadar ve rahat bir yere sirt tistii yatirilir.
Nefes almay1 kolaylagtirmak i¢in yakasi acilir, varsa kravati ¢oziiliir. Agzin,
mideden gelen veya agizda kalmis olan yiyecek artiklarindan temizlenmesi ve
sayet varsa takma dislerin cikarilmasi sarttir. Dilin geri ¢ekilerek bogazi
tikamamasina dikkat edilir. Bunun i¢in dilin daima agiz i¢inde serbest olmasi
saglanir.

1.2.7. Yaniklara Kars1 Tedbirler

> Biiyiik yanik yaralarina pudra dokiilmez, yag veya merhem siiriilmez ve sargi
yapilmaz. Yanik yaralari sadece mikropsuz ve temiz ortiilerle ortiiliir.



> Kiiciik yanik yaralar1 ancak 6zel merhemlerle ve antiseptik sargi bezleriyle
sarilir.Biiyiik sanayi isletmelerinde ilk yardim i¢in yetistirilen ekip, gerekli ilag
ve tedavi araglari ile donatilmis olarak yardima hazir bulundurulur.

1.2.8. Yangina Kars1 Tedbirler

Yalniz elektrik akimi sebebiyle meydana gelen yangina karsi degil hangi kaynaktan
gelirse gelsin biitiin yanginlara karsi evlerde ve is yerlerinde yangin sondiirme cihazlar1 ve
yangin sondiirmek igin gerekli ara¢ ve geregler daima galisir durumda bulundurulmalidir.
Personel, yangin séndiirme i¢in egitilmelidir.

Yangin, elektrik tesislerindeki bir hatadan kaynaklanmasa dahi ilk tedbir olarak ana
anahtar acilarak veya ana sigortalar ¢ikarilarak elektrik tesisleri gerilimsiz birakilir. Boylece
yangin sebebi ile meydana gelen izolasyon hatalari yiiziinden kisa devrelerin ve yeni yangin
ortaminin meydana gelmesi 6nlenmis olur. Eger yanginin basladig1 bir yerde ayrica bir sahis
elektrige ¢arpilmigsa veya yanik yarasi almigsa bu kimse emin bir yere nakledilerek evvela
yangin sondiiriiliir ve bundan sonra ilk yardim tedbirleri uygulanir.

1.3. El Takimlari ve Kullanimi
1.3.1. Kontrol Kalemleri

Kontrol kalemleriyle devrede enerji ve kagak olup olmadigina bakilir, cihaz kontrolii
yapilir. Ancak bu aletlerle orta ve yiiksek gerilimler asla 6lgiilmemelidir.

Bu kontrol iglemleri yapilirken dikkatli olunmalidir. Kontrol kalemleri ile 6l¢iim
yapilirken dik tutulmalidir ve dikkatli olunmalidir. Yan tutulmasi veya dikkatsiz 6l¢iim
yapilmasi neticesinde kisa devre (faz-nétr, faz-faz ¢akigsmasi) durumu ile karsilasilabilir.

Kontrol kalemlerinin uglari hassas oldugundan tornavida yerine kullanilmasi dogru
degildir. Tornavida yerine kullanilmasi durumunda uglar1 ¢abuk bozulur, ayrica tornavidalar
kadar darbelere dayanikli olmadiklarindan kolay kirilirlar. Kontrol kalemi, ancak devrede

gerilim olup olmadigimin kontroliinde kullanilir.
v.L
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Resim 1.1: Cesitli kontrol kalemleri




1.3.2. Pense

Resim 1.2: Pense

Tetkenleri, kiigiik parcalar1 tutmaya, cekmeye, sikistirmaya ve biikerek sekil vermeye
yarayan bir alet olan pensenin sap kisimlart izole edilmistir. Elektrik¢ilerin kullandigi
penseler daha kuvvetli olup metal kisma yakin olan bdlgeye elin temas etmemesi icin
kaymay1 onleyici ¢ikintilar yapilmistir.

Elektronikgilerin kullandiklar1 ise daha kii¢lik ve yaylidir, sap kisminda ¢ikint1 yoktur.
Bazilarmin agiz ve sap kismina ilaveler yapilarak iletken ve sac kesme gibi isler icin de
kullanilmasi saglanir. Ayrica ayarli pense, papagan pense, diiz ve egri segman penseleri ile
kerpeten de degisik amaglar i¢in imal edilmis pense gurubunda sayilan aletlerdir. Ancak bu
aletleri kullanirken el veya diger parmaklar1 kistirmamak icin dikkatli olmak gerekmektedir.

1.3.3. Kargaburun

Resim 1.3: Kargaburun

Penseye gore agiz kismi daha ince ve uzundur. Pensenin sigamayacagi yerlerdeki
parcalarin tutulmasi ve daha kiigiik 6lgiideki biikme, kivirma ve sekillendirme islerinde
kullanilir. Diiz ve egri agizli olmak iizere ¢esitleri vardir.

1.3.4. YankeskKi

Resim 1.4: Yankeski

fletkenleri kesmek amaciyla kullanilan bu aletin de elektrikgiler ve elektronikgilerin
kullanabilecegi sekilde yapilmis olanlar1 vardir. Bunun yaninda daha kalin kablolar1 kesmek
i¢in kablo makaslar1 kullanilabilir.
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1.4. Elektrik Akim ve Gerilimi

Bu boliimde elektrik yiikii, elektrik akimi ve gerilim gibi temel elektrik kavramlarini
Ogrenecegiz. Bu ifadeleri detaylara girmeden aciklamaya calisacagiz. Bu nedenle oncelikle
elektrik yiikiiniin hareketi ile su akis1 arasindaki benzerligi anlamalryiz.

1.4.1. Elektrik Yiikii ve Akim

Elektrik akimi olarak adlandirilan elektrik akisi, suyun akisina benzer. Suyun akma
nedeni siiphesiz suyun akiskan olmasidir. Elektrik akimini ne akisi olarak diisiiniirsiiniiz?
Hem pozitif hem de negatif yiiklerin akigindan bahsedebiliriz. Akmayan elektrik de vardir.
Buna statik elektrik denir. Giinliik hayatimizda birgok alanda statik elektrik ile temasimiz
olmaktadir.

Sekil 1.2: Su akisi Elektrik Akimi Bulutlardaki statik elektrik

Pozitif elektrik yiikiiniin akis yonii, elektrik akim yonii olarak ifade edilir. Elektrik
yiik birimi Coulomb (C) ve akimin birimi Amper (A) dir. Bu birimler Charles Augustin
Coulomb ve Andre Marie Ampere tarafindan kesfedildigi i¢in bu isimlerle adlandirilirlar.

Elektrik akiminin sayisal degeri asagidaki gibi agiklanabilir:

Elektrik akiminin tanimi

1 saniyede 1 “coulomb”luk elektrik yiikii hareket ediyorsa bu 1 amper olarak

tanimlanir.

1[A] =

1[C]

(=04,

Elektrik yiikii akisginin dogrudan 6l¢imii miimkiin degildir. Fakat elektrik akimini
6lgmek miimkiindiir. Akim degerini kullanarak elektrik yiikii akig miktarini belirleyebiliriz.
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CALISMA -1

Serbest elektron ve oyuk (Elektrik akimi denince hareket eden nedir?)

proton

notron

Atomun genel yapist sekilde goriilmektedir. Proton ve nétrondan meydana gelen bir
¢ekirdek ve bunun etrafinda donen elektronlardan olusur.

Proton, art1 elektrik yiike sahiptir. Diger yandan elektron da aym miktarda negatif
yiike sahiptir (Bu genellikle “e” sembolii ile gosterilir.). Notron, elektrik yiikiine sahip
degildir.

Protonun yitkii =1.602x10™° [C] (= e[C])
Elekronun yiikii =-1.602x10"°[C](= -€[C])

Elektron ve proton sayilari normalde ayni miktardadir ve bu elektronlarin biiyiik
¢ogunlugu ¢ekirdegin etrafinda doner. Baska pozisyonlarda hareket edemezler. Madde iginde
serbestge hareket edebilen bazi1 6zel elektronlar vardir. Bunlara serbest elektronlar denir.

Bu serbest elektronlarin hareketlerini iki farkli sekilde diistinebiliriz.
1} Serbest elektron hareketi 2) Ovuklarm hareketi
=

e%e

1 elektron sksik

ige

Bu ovuk dive adlanduly.

Serbest elektron

-

akim akim

Birgok serbest elektrona sahip olan malzemelere iletken, birkag serbest elektrona sahip
olanlara ise yalitkan denir. Bagka bir deyisle son ydriingedeki elektron sayist dortten az ise
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iletken ve son yoriingedeki elektron sayisi dortten fazla ise yalitkan malzeme olarak
tanimlanir.

1.4.2. Elektrik Potansiyeli ve Gerilim

Elektrik akimi su akigina benzer. Bunu kavramak ¢ok kolaydir. Once su akigmi
Ogrenelim ve onun 6zelligi hakkinda diisiinelim.

Su akis1 ve elektrik akisi arasindaki paralellikler asagidadir.

Elektrik akisina karsilik gelen su akisi Elektrik akis1
Su basinci [N/m’] Elektrik potansiyeli [V]
Basing farki[N/m°] Elektrik potansiyel farki veya gerilimi [V]
Akis degeri[m’/s] Elektrik akimi[A = C/s]
CALISMA-2

Bilesik bir kapta suyun bir koldan diger kola akisi, kollar arasindaki basing farkindan
kaynaklanir. Basing farki olmazsa su akist olmaz. Bu durum elektrik yiikii akisi icin de
gecerlidir (Potansiyel fark varsa yiik akigi olur.). Elektrik potansiyeli, enerji miktarini
gosterir ve yliksek potansiyel alanindan diisilk potansiyel alanina dogru akar. Elektrik
devrelerinde potansiyel fark “gerilim” olarak ifade edilir ve birimi [V] volttur. Elektrik
devrelerinde gerilim miktar1 dnemlidir.

> Volt birimi

Bu bolimde gerilim birimi volt hakkinda bazi fikirler vermeye ¢alisacagiz. Volt,
bagimsiz bir birim degildir. Ciinkii enerjiyle alakalidir.

“Volt”;
1[V] = 1[JIC]
[J1(joule) enerji birimidir. Buna gore coulomb basina joule 1[V] demektir.
Tiiksek potansivel
enet)i
Yiiksek bazsmg enerjisi

> Enerji

Elektrik potansiyeli, elektrik enerjisinin miktar1 hakkinda fikir verir. Bunun anlami
elektrik ytikii, kendi kendine enerji iiretme yetenegine sahip degildir.
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Elektrik ile su arasindaki benzerligi inceleyelim. Su, tek basina enerjiye sahip degildir.
Su seviyesi yiiksek oldugunda daha diisiik seviyeye gore belli bir potansiyel enerjiye sahiptir.
Deponun altindaki su, ¢ok yiiksek bir basinca sahip olur. Bu basinci artirmak i¢in ya yeni su
ilave etmeliyiz ya da suya belli bir basing uygulamaliyiz.

—(PH G

Itme kuvveti
(Elektrostatik kuvvet)

Elektrik yiiklii pargaciklarin birbirine yaklastirilmalari i¢in ayri bir enerjiye ihtiyag
vardir. Clink{i aym1 yiiklii pargaciklar birbirlerini elektrostatik kuvvetle iterler. Bu kuvvet
birbirlerine yaklastikca daha da artar. Bu nedenle bir arada bulunan elektrik yiiklii
parcaciklar enerjiye sahiptir.

1.4.3. Direncler
1.4.3.1. Diren¢ Renk Kodlari
Direng degerleri asagida gosterildigi gibi renklerle ifade edilir (Ilk iki renk, direng

degerlerini; tgiincii renk, eklenecek sifir sayisini; dordincii renk ise hata paymi
vermektedir.).

(1)(2)(3) (4)
Direng =((1)}(2)) = 108 x (1= (4))

Ik iki renk degeri hata payi

(1)(2)(3) renkler i¢in (4) renk icin
Renk Deger Renk Deger Renk Hata pay1
Siyah 0 Yesil 5 Kahverengi 1%
Kahverengi 1 Mavi 6 Kirmizi 2%
Kirmizi 2 Mor 7 Altin 5%
Turuncu 3 Gri 8 Glimiis 10%
Sar1 4 Beyaz 9

(1)(2)(3) (4)

= | | Hibe

(1) turuncu (2)meor (3) kahverengi (4} altin
37x10! (hata pavi 5%) = 370[Q]
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1.4.3.2. Direng Birimleri

Bazen direng, akim, gerilim degerleri ¢ok kiiciik veya ¢ok biiyiik olabilir. Bunlar
ifade ederken katsayilar kullanilir.

Onek Okunus | Anlami On ek | Okunu| Anlam
$
K | Kilo 1000 10° m | mili |0.001 107
M [ Mega [1000000 10° p [ mikro | 0.000 001 10°
G | Giga 1 000 000 000 10° n |nano | 0.000000 001 10°
T | Tera 1 000 000 000 10%2 p | piko |0.000000 000 10
000 001

Sekil 1.3’te direng degerleri i¢in katsayilar grafiksel olarak goriilmektedir. Bu grafigi
kullanarak Q’u kolayca askat veya tiskatlar cinsinden ifade edebiliriz. 1000[Q]’u kolayca
[kQ] ve [MQ] ¢evirebiliriz.

1000[Q2] = 1 [kQ] ve 0.001[MQ] olur. Sonug olarak direngler, 1000’er 1000’er biiyiir
veya kiiciiliir.

mn' n° 10° 107 mn° 102 mn= 10-° 1012
T Ga poie kL a mix pi nil p2
[tera) Cgiga) C(megal Ckilo) Cmili) [wicron) Cnano)  Cpike)
=
I‘D 0 D‘[.Q]
1'€2]

Sekil 1.3: Diren¢ degerleri icin katsayilar

1.4.4. Elektrik Olcii Aletleri
1.4.4.1. Analog Ohmmetre ile Diren¢ Olcme

Her seyden Once analog ohmmetre ile Ol¢iime baslamadan Once sifir ayari
yapilmalidir. Tiim 6l¢ii aletlerinde oldugu gibi ohmmetreler ile dl¢iim yapilirken analog
ohmmetrelerde biiyiikliigiin tespiti i¢in kademe anahtarinin bulundugu konum ile skaladan
okunan deger ¢arpilir.

Ornegin kademe anahtar1 X100 kademesinde iken skalada okunan deger, 100 ile
carpilarak olciilen biiyiikliigiin degeri bulunur. Kademe se¢iminin dogru ve uygun yapilmasi
olgmedeki hata oramimi azaltan en Onemli faktdrlerden biridir. Olgme icin kademe
anahtarmin konumu belirlenirken direng degerine gore kademe tayin edildikten sonra 6lgme
yapilir. Sapma miktar1 az ise kademe kiigiiltiliir.
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Resim 1.5: Avometre ile direng él¢iimii

Skalada okunan deger Kaderrlle anahtarinin Ol¢iilen bityiikliigiin degeri
onumu
20 X1 200
50 X10 500 Q
120 X100 1200Q/1,2 KQ
47 X1K 47 KQ
2K X10K 20 MQ

1.4.4.2. Dijital Ohmmetre ile Diren¢ Olgme

Dijital ohmmetrelerle 6l¢lim sonucunu tayin etmek daha kolaydir. Ancak dijital
ohmmetre veya avometreler ile hatasiz bir 6l¢iim yapabilmek igin dikkat edilmesi gereken
noktalar bulunmaktadir. Giiniimiizde kademe anahtari, direng 6lgme konumuna getirildikten
sonra kademe se¢imi (200, 2K, 20K.....2M) gerektirmeyen Ol¢ii aletleri bulunmaktadir.
Ancak kademe sec¢imi gerektiren ohmmetre veya avometrelerde dogru kademe se¢imi
yapmak Onemlidir. Diren¢ Ol¢iimii yapilirken uygun kademe secimini bir ornekle
aciklayalim:

630 Q’luk bir diren¢ i¢in uygun kademeyi deneyerek tespit edelim. Burada dikkat
edilmesi gereken nokta, direng degerine en yakin ve kesinlikle direng degerinden kiigiik
olmayan kademeyi se¢mektir. Bu, diren¢ 6l¢iimii yapilirken uyulmasi gereken bir kuraldir.
630 ’luk direng degeri ohmmetre veya avometrede Olgiiliirken secilmesi gereken kademe
2K kademesidir. Eger direng 6l¢iimii icin segilen kademe direng degeri icin kiiglikse deger
ekraninda 1 ifadesi (Resim 1.6.a), secilen kademe ¢ok biiyiikkse “0” ifadesi okunacaktir
(Resim 1.6.b). Deger ekraninda “0” ifadesi gordiigiiniizde kademe anahtarini kii¢liltmeniz, 1
ifadesi gordiigiiniizde biiyiitmeniz gerektigini unutmayiniz. Diren¢ Ol¢limiinde, okunan
degerde hassasiyet artirilmak isteniyorsa (0,190 KQ yerine, 199 Q gibi) kademe kiigultilir.
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Resim 1.6: Dijital avometrede dogru kademe se¢imi
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UYGULAMA FAALIYETI

Bu uygulama faaliyeti ile diren¢ degerlerini 6lgme iglemini yapiniz.

Analog Olgii Aleti| Dijital Olcii Aleti Sonue
Nu.| Direng Degeri ile ile Agklama DY
Okunan Deger | Okunan Deger

1 1Q

2 15Q

3 100

4 180 O

5 2200

6 330Q

9 12KQ

10 1.8 KQ

11 2 KQ

12 10 KQ

NOT: Anolog 6l¢ii aleti ile yapilacak dlgiimlerden Oonce avometrenin sifir ayarinin
yapilmas1 gerekir. Bunun i¢in izlenecek yol asagida belirtilmistir:

1.  Avometrenin 6l¢lim konumu X1 konumuna getirilir.
2. Prob uglar birbirine degdirilir, ibre sapar.
3. 0QADJ ayar diigmesiyle sapan ibrenin 0Q konumuna gelmesi saglanir.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Gerekli glivenlik 6nlemlerini aliniz.
» Tabloda belirtilen direngleri temin ediniz.
> Dlrer_l(; olc;m_e k 11n ge¥el_<h olan » Analog 06l aleti ile 6l¢lim yapiyorsaniz
multimetreyi temin ediniz. ibrenir%kogr;lumunu dahg neti]apir}lletmek
» Multimetrenin kablolarini baglanti . . anet tay
soketlerine takiniz. i¢in skaladaki ayna seridinden
» Multimetrenin segici anahtarini direng faydalanimz. <
konumuna getiriniz. > §1ﬁ..r ayarini tam Ol.ar.ak yapama(.hgmmda
» Multimetrenin lizerindeki direng degerini leti ?letll’lll’l p'1'11e'r'1n1 kontrol ed1n1%.
okuyunuz. » Enerji altinda 6l¢iim yapilamayacagini
» Dijital ve analog 6l¢ii aletleriyle yaptiginiz unutmayimniz.
Olciimlerin sonuglarini karsilagtiriniz.
» Sonug raporunu hazirlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanlis ise Y yazimz.

1. () Sigortalar elektrikle ¢alisan ev aletlerini asir1 akimdan koruyarak bozulmalarini
onler.

2. () Topraklama, cihaz iizerindeki kagak akimlar ve statik elektrigi topraga iletir.

3. () Biiyik yanik yaralanmalarinda yaraya pudra dokmek, yaranin daha ¢abuk
iyilesmesini saglar.

4, () Elektrik yiikii birimi amperdir(A).
5. () Direngler, 1000’er 1000’er biiyiir ve kiigiiliir.

6. () Anolog ohmmetrede X100 kademesinde iken skalada okunan deger 1000 ile
carpilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI 2

AMAC

DA kaynagima bagli seri diren¢ devresinde elektriksel Olgiimleri dogru olarak
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Sevgili 6grenci, bu 6grenme faaliyetinden once;

> Ohm Kanunu hakkinda bir arastirma yaparak rapor haline getiriniz.

2. DOGRUSAL DENKLEMLER-1

OHM kanunu ve Kirchoff kanunlari ile ilgili devre hesaplamalarinda bir bilinmeyenli
denklem ¢oziimlerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu bdliimde bir bilinmeyenli denklemler ile
ilgili temel bilgiler verilecektir.

1. Bir bilinmeyenli dogrusal denklemin ¢6ziimii
2. ax + b =0 formunda yazilmis olan bir denklemlere bir bilinmeyenli dogrusal
denklemler denir. Buradaki a ve b gergek sayidir ve denklemin sabiteleridir.

Ornek 1: 2x - 7 =16 denklemini ¢oziiniiz.

Céziim 1

16denklemde
+7=16+77 sayist her iki tarafa da eklenir.
2x =23esitlik

5
= ?her iki taraf 2°vye boliiniir.

Ornek 2: Bir direngten gecen elektrik akimi I (amper) ve gerilim V (voltaj) oram
sabittir. Eger V=30V icin [=2 A ise V=40V igin [=?

Coziim 2
1 "-r 1
Oran i = _]: = = _]:
V v 0 40
2 I
40% = =40x —
0 40

267=T ise '=26TA
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2.1. Ohm Kanunu
2.1.1. Elektromotor Kuvvet (EMK)

Elektrik devreleri, sembollerle gosterilir ve ifade edilir. Asagida bir O6rnek

gérmektesiniz.
Eiigiik bir lamba
1.,
:C viik ="
elektromotor
kuvvet 1

Sekil 2.1: Elektromotor kuvvet

Sekil 2.1°de iki sembol vardir. Bunlar, elektromotor kuvvet ve yiik (Bazen alici da
denir.)tiir. Burada kuru pili elektromotor kuvvet sembolii temsil etmektedir. Uzun ¢izgi arti
kutbu, kisa ¢izgi ise eksi kutbu ifade etmektedir. Kii¢iik lambanin yerine de bir dikdortgen
¢izilmistir ve bu da yiikii temsil etmektedir.

Semboller, bize daha fazla genel bilgileri ifade eder. Gerilime (elektrik potansiyel
farkina) sahip olan her sey icin elektromotor kuvvet semboliinii kullanabiliriz. Yiik ise
elektrik enerjisi tiiketen tiim elemanlar1 ifade eder. Bir lamba, isitici, bobin vb. olabilir.
Elektromotor kuvvet kaynagi ile yiikii birlestirmek igin kullanilan iletkenler ideal
sayilmaktadir. Bu nedenle elektrik enerjisi harcamazlar ve devreye herhangi bir etki
etmezler.

CALISMA 1
Elektromotor kuvvet

Elektromotor kuvveti daha iyi anlamak icin asagidaki pompa sistemini incelemeliyiz.
Pompa ile hazneye su basilir. Boylece su seviyesi sabit tutulur. Hazneye suyun
pompalanmast elektrik devresindeki elektromotor kuvvet kaynaginin yaptigi ise
benzetilebilir. Eger pompa olmazsa haznedeki su seviyesi azalir ve su biter. Pil biterse akim
gecisi olmaz ve alici calismaz.
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a Ham 1
Elektromotor J_ 6’“) e sabit
kuvvet T ‘ 1 ‘

2.1.2. Diren¢ ve Ohm Kanunu

George Simon Ohm, baz1 maddelere uygulanan gerilim ile gegen akim arasinda dogru
bir orant1 oldugunu buldu. Bu orana diren¢ degeri denir.

1 1

Sekil 2.2: Gerilim ve akim arasindaki dogru oranti

2.1.2.1. Ohm Kanunu

: Gerilim [V]

. Elektrik akimi [A]
: Direng [Q]

Grafik incelendiginde I ile V arasinda dogrusal bir oranti oldugu gériiliir. Buradan
asagidaki ifadeyi yazabiliriz:

IaV veya Val

Ikinci ifadede orant1 R ile gdsterilir ve direng (rezistans) olarak adlandirilir. Birimi
“ohm”dur [Q].

V=R.I V =I1R (Ohm Kanunu)

Eger Ohm Kanunu, devredeki yiik igin gegerliyse bu yiik direng (rezistans) olarak
adlandirilir. Direng sembolii Sekil 2.3’te goriilmektedir.
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Yiik .
| |::| — Direng

[ -

Sekil 2.3: Diren¢ sembolii

CALISMA 2
Direng

Direng¢ kavramini daha iyi anlamak i¢in i¢inden su akan bir su tesisat1 diisiinelim. Su
borusunun uzunlugu ve ¢api i¢inden gecebilecek su miktarini etkiler.

Direng¢ degeri; malzemenin uzunlugu, kesiti ve 6z direnci ile iligkilidir.

L
L
R=p—
P A
R: Direng [Q] A
- O 0
p: Ozdireng [Q.m] (iletkenin kesiti)

L: Uzunluk [m]
A Tletkenin kesiti [m?]

Her maddenin kendine 6zgii bir 6z direnci vardir. Bunlardan bazilari1 agagidaki tabloda
verilmistir.

Eger 6z direng degeri 10™ten kiigiik ise iletken olarak adlandirilir. Eger 10° ten biiyiik
ise yalitkan olarak adlandirilir.

Madde Ozdireng
p [Q.m]
Gumis 1.62x107°
Bakir 1.72x10°
Celik 10.0x10°
Aliiminyum 2.75x10°
Epoxi 10*2*10"
Cam 10* veya daha fazla
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2.1.3. Voltmetre ve Ampermetre Baglantisi

2.1.3.1. Voltmetre, Ampermetre ve Birimler

Ampenmetre

Sekil 2.4: Voltmetre ve ampermetre baglantisi

Gerilimi voltmetre ile akimi ise ampermetre ile Olgeriz. Sekil 2.4°te voltmetre ve
ampermetrenin baglantis1 gériilmektedir. Olgii aletlerinin devreye baglantisinda art1 ve eksi
uclara dikkat etmek gerekir.

Voltmetrenin her iki ucu, direncin her iki ucuna baglanmalidir (paralel baglanti).
Yalniz voltmetrenin + ucuna yiiksek elektrik potansiyeli olan ug baglanmalidir. Voltmetrenin
i¢ direnci yiiksektir. Bu nedenle voltmetreden ¢ok kiiciik bir akim geger.

Ampermetre, akim degeri Ol¢iilmek istenen hat iizerine baglanir (seri baglanti).
Ampermetrenin i¢ direnci ¢ok kiiciiktiir (Uzerinde sifira yakin bir gerilim diisiimii olur.). Bu
nedenle gecen akima ¢ok az bir etki yapar.

2.1.3.2. Gerilimin Birimi ve Olciilmesi

Gerilim (E), (V) ya da (V) harfiyle gosterilir. Gerilimin birimi volttur. (V) harfi ile
gosterilir. Gerilim, devreye paralel baglanan voltmetre ile lgtliir.

Gerilimin ast, tst katlar1 ve ¢evrimleri
Gerilimler, 1000’er 1000’er biiylr veya kiigiiliir.

V:Volt

mV : Milivolt
kV: Kilovolt
AMV: Mezgavolt

v = 10°mV = 10°kV = 10° MV
ImV = 10°V _ =10"kV=10°MV
1kV = 10°mV =10°V =10°MV
IMV = 10°mV =10V =10° kV
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Ornek:

300mV =03V
1.5 V=1.500.000 pVv
500 V=0,5kV

Aloim ast, iist katlan ve geviimlen
Akmmlar, 1000°er 1000 er biiviir veva kiigiliir.

A: Amper

pA: Mikroamper

ma: Miliamper

kA: Kiloamper

1A = 10°mA =10"pA
ImA = 107A =10"kA
InA = 10°mA =10°A
1kA = 10FA =10"mA

2.2. Elektrik Olg¢ii Aletleri
2.2.1. Avometreler
2.2.1.1. Olgme lkesi ve Kullanma Teknigi

Akim, gerilim ve direng degerini 6lgen aletlere avometre denir. Avometrelerin analog
ve dijital tipleri mevcut olup analog olanlar1 yap1 olarak doner bobinli 6l¢ii aletleridir.
Avometre ile direng degeri 6lgiilmeden once sifir ayar1 yapilmali ve daha sonra 6lgiime
gecilmelidir. Dijital avometrelerin 6zellikle son zamanda ¢ikan modelleri akim, gerilim,
diren¢ yanminda kapasite, endiiktans, frekans, sicaklik degerlerini 6lgmek ile birlikte
transistorlerin ug tespitlerini de yapabilmektedir. Avometrelerin genellikle 2, 3, 4 prob
baglant: soketi bulunmaktadir. Soket sayis: arttikca aletin dzellikleri de artmaktadir. Olgme
sirasinda kolaylik saglamasi icin siyah prob COM soketine, kirmizi prob ise 6l¢iim ¢esidine
gobre uygun sokete baglanir.

Sekil 2.5: Analog ve dijital avometreler
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Avometre ile 6l¢iim yapihrken dikkat edilmesi gereken noktalar:

Olgiilecek biiyiikliigiin cinsine gére AC veya DC secimi yapilmalidir.

Olgiilecek biiyiikliik, avometrenin lgme siirindan biiyiik olmamalidir.

Kademe anahtar1 en dogru 6l¢gme i¢in 6lgiilecek biyiikliige en yakin ama kiigiik
olmayan kademeye getirilmelidir.

Olgiilecek biiyiikliigiin degeri net olarak bilinmiyorsa kademe anahtar1 en biiyiik
degere getirilmelidir.

Avometre, Olgiilecek biiyiikliigin = gerektirdigi baglanti sekline gore
baglanmalidir.

DC o6lgmelerinde ibre ters sapar ise uglar ters ¢evrilmelidir.

Olgii aletinin ibresi ¢cok az sapiyor veya deger ekraninda “0” ibaresi varsa
kademe kiigtiltiiliir.

Deger ekraninda “1” ibaresi varsa kademe biiyiiltiilmelidir.

Olgmede kolaylik saglamak icin kirmizi prob &lgme igin uygun sokete, siyah
prob ise COM (ortak) soketine baglanmalidir.

Yiiksek degerli akim olgiimii yapilirken (10-20 A) siyah prob COM soketine
baglanir.

Kirmizi prob yiiksek akim soketine baglanir.

YV ¥V VYV VYV V VY VVYVY

2.2.1.2. Analog Avometre ile Ol¢iim Yapmak

Analog veya dijital avometre ile ol¢iim yapmak birbirinden farkli teknikler
gerektirmez. Aradaki fark yalmizca kademe secimi ve analog avometrelerde skalanin tek
olmasindan kaynaklanan okuma zorlugudur. Sekil 2.6.b’de goriildiigii gibi tek skalada
birden fazla taksimatlandirma yapilmis, her taksimatin yanina hangi biyikligin
olciilmesinde kullanilacagi belirtilmistir. Olgiilecek biiyiikliik, uygun kademe segildikten
sonra yalniz ait oldugu skala taksimatindan okunmahdir (Q,V,A gibi). Ayrica asagidaki
sekilde gorildigi gibi skala taksimatinin bolimlendirilmesinde ayni1 noktada alt alta birden
fazla deger yazilmistir. Bu degerler odlgiilecek biiyiikligiin kademesi degistikce, 0 kademe
icin skala taksimatindaki noktanin yeni degeridir. Ozetle skaladaki bir nokta gerilim
olgerken kademenin biri igin 250 volta, ayn1 nokta daha kiigiik bir kademe i¢in 50 volta
karsilik gelir. Bu durum olgiilen biiyiikligin kademeye gore hangi taksimattan ve hangi
deger ile olgiileceginin dogru tespit edilmesini gerektirir.

. -~ /.

ibre ~]] ; ‘ 7 o
S.ayan {—+© | sifir ayar = : S

1 =1 vidasi ooV
Kademel|| \ A
anahtari ’ ]_ “‘ 1Olgiim tazic 7_@
—) |Termina &=

problar_ o ‘

28 =2

Sekil 2.6: a-Prob baglantisib- Analog avometre skalasi
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Analog 6lgii aletlerinde secilen kademe ile okunan deger arasinda sonuca ulagmak i¢in
islem yapmak gerekebilir. AC 1000V kademesinde alternatif gerilim Olciilecek bir
avometrede ibre 4 rakaminin iizerinde durmus ise dl¢iilen biiyiikliigiin degeri skalanin en son
degeri 10 yerine 1000 V kabul edildiginde 4 degerinin de 400 V olmasi1 gerektigi orant1 ile
hesaplanarak bulunur. Diren¢ 6l¢iimii yapilirken ise X100 kademe segiminde ibre Q
skalasinda 10 rakamini gosteriyorsa sonu¢ 10X100 = 1000Q = 1 KQ seklinde tespit edilir.

2.2.1.3. Dijital Avometre ile Ol¢iim Yapmak

Sekil 2.7: a-Dijital avometre b-Tekli kademeye sahip avometre

Dijital avometreler ile ol¢iim yapmak daha kolaydir. Ancak bazi degerlerin
ol¢tilmesinde analog avometrelerdeki kadar hassas ol¢iim yapilamaz. Dijital avometreler ile
Ol¢iim yapilirken deger ekraminda goriinen deger, oOlgiilen degerin kendisidir, ayrica
hesaplama islemi yapilmasini gerektirmez. Dijital avometrelerde direng, endiiktans ve
kapasite ol¢imii aynen LCR metrelerde oldugu gibi yapilir. Akim ve gerilim odlgerken
AC-DC secimi kademe anahtari ile uygun kademe secimi yapilirken bazi avometrelerde
ayrn bir komiitatér anahtar araciigi ile yapilmaktadir. Ol¢iim yapilirken bu secim
unutulmamalidir. Dijital avometrelerin bazilarinda olgiillecek A, Q, V kisimlan tek
kademelidir. Bu avometrelerde yalmz olgtim yapilacak kademenin segilmesi yeterlidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Direng lizerine diisen gerilimi ve direng iizerinde ge¢en akimi 6lciiniiz.

Anpeamete

0V-30V arasi ¢ikis veren ayarli DC bir giic kaynagi, 1 KQ’luk direng, ikiser adet
dijital ve anolog avometre kullanarak asagida verilen gerilim degerleri igin direng iizerinden
gecen akim ve gerilim degerlerini anolog ve dijital avometrelerle 6l¢iiniiz

GERILIM DEGERLERI
ANALOG MULTIMETRE| DIJITAL MULTIMETRE

v
2V
3V
4v
S\
S\
JAY
8V
1\
10V

AKIM DEGERLERI
ANALOG MULTIMETRE| DUJITAL MULTIMETRE
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. Oneriler
Islem Basmaklari

Giivenlik 6nlemlerini aliniz.

Devre semasina gore gerekli elemanlari
tespit ediniz.

Devre elemanlarinin yerlesimini yapiniz.
Devre elemanlariin baglantilarini
yapiniz.

Multimetrenin baglantilarini yapiniz.
Multimetreleri ampermetre ve voltmetre
konumuna getiriniz.

Akim 6lgmek i¢in multimetrenin
baglantisini kontrol ediniz.

Gerilim 6l¢mek i¢in multimetrenin
baglantisini kontrol ediniz.

Devreye gerilim uygulayiniz ve él¢iim
degerlerini okuyunuz.

Sonug raporunu hazirlayiniz.

» Sifir ayarini tam olarak yapamadiginizda
6l¢ii aletinin pillerini kontrol ediniz.

» Kademe se¢iminiz uygun degilse
kademeyi biiyiiltiip kiiciiltiiniiz.

» Dijital 6l¢ii aletlerinde 6l¢iim degerini
en hassas degeri okuyuncaya kadar
kiigiiltiiniiz.

YV V¥V YV ¥V VYV VYV VY

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanlis ise Y yazimz.

1. () Voltmetre devreye paralel baglanir.
2. () Ampermetre devreye paralel baglanir.
3. () Gerilim birimi amper (A) dir.

4, () V=IXR ifadesine OHM kanunu denir.

5. () DC olgmelerde ibre, ters sapar ise multimetre uglari ters ¢evrilmelidir.
6. () Multimetrede gerilim, akim kademesinde 6l¢iiliir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

AMAC

Seri DA devresinde elektriksel 6l¢iimleri dogru olarak yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Kirchhoff'un gerilimler kanunu ile ilgili bir aragtirma yaparak sonucu bir rapor halinde
hazirlayiniz.

3. SERI DEVRELER

3.1. Kirchhoff'un Gerilimler Kanunu

Sekil 3.1.a’da basit bir devre goriilmektedir. Topraklama sembolii referans noktasini
gosterir ve bu noktanin potansiyelinin sifir oldugu kabul edilir. Elektrik¢ilikte toprak sifir
volt olarak dikkate alinir. Elektrik devrelerinde potansiyel fark onemlidir. Herhangi bir
noktay1 referans noktasi olarak secebiliriz.

Sekildeki devrede ii¢ eleman vardir. Bunlar; EMK (elektromotor kuvvet), yiik ve
iletkendir. EMK kaynagi uglar1 arasindaki potansiyel fark Vg ve yiik uglar arasindaki
potansiyel fark ise V| dir. Burada yiik uglarindaki potansiyel fark i¢in 6zel bir adlandirma
yapilir (gerilim diistimi).

Seldl 3.1.a:
Basit devre

Devre iletkenleri iizerinde potansiyel fark yoktur. Ciinkii iletkenlerin direnci sifir
kabul edilmistir (Ohm Kanunu’yla V=IR=1.0=0). Bazen sifir potansiyel iletkeni siyah
cizgiyle ve daha kolay anlasilabilsin diye yiiksek potansiyel kirmiz1 ¢izgi ile gosterilir. Vg
daima sabittir, degismez. Bu bilgiler dogrultusunda potansiyel fark diyagramini ¢izebiliriz.
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[v] [¥]

a b o d & a b o d &

Sekil 3.1.b Sekil 3.1.c

Sekil 3.1.b’yi incelersek c-d noktalar1 arasindaki durumu tahmin edebiliriz. Yiik
tizerinde VL gerilim diisiimii olur ve VE’ye esit olmalidir. Sekil 3.2 ve Sekil 3.1.c’ye birlikte
bakalim. Baslangi¢c noktasi a’dir ve O[V] potansiyele sahiptir. a ile b arasinda VE kadar
potansiyel fark artisi vardir. b ile ¢ noktalarinin potansiyelleri aynidir. Yiik tizerinde (c-d
arasinda) VL gerilim diisiimii olur. d, e, a noktalarinim potansiyeli O[V] oldugundan VE=VL
olmalidir.

Sekdl 3.2
Kapali herhangi bir elektrik devresinde de potansiyel fark grafigini ¢izebiliriz. Sekil

3.3’te bir 6rnek verilmistir. Burada baslangic noktasi a’dan itibaren potansiyel fark
miktarinin artis ve azalis1 goriilmektedir.

: [¥1
—__h

o
—+
T —h

TIT :

abecdeygh il a
Seldl 3.3

Burada 6nemli olan, kapali devrelerin ¢evresini dolastiktan sonra potansiyelin ilk
degere geri donmesidir. Buna da Kirchhoff’un gerilimler kanunu yol gosterir.

Herhangi kapali bir elektrik devresinde EMK’ler toplam ile yiikler iizerinde diigen
gerilimler toplami esit olmalidir.
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Kirchhoff’un gerilimler kanunu uygulanirken polariteye dikkat edilmelidir. Bunun igin
once kapali devre takip yoniine karar verilmelidir. Daha sonra sekil 3.5’te goriilen kurala
gore uygulama yapilir.

Kapah devre takip | Elektroraotor kuvvet
wonil veya yilk polaritesi

B +
= )
o +
= -

isaret

Sekil 3.5

3.2. Direnc¢ Baglantilar:

Kirchhoff kanunlar1 ve Ohm Kanunu’nu kullanarak direnclerin gesitli sekillerde
baglanmasi durumunda es degerlerini bulabiliriz.

Sekil 3.6’da direng baglanti ¢esitleri goriilmektedir.

Bant S Svia gy via

Sekil 1.6: Direnc baglann sekilleri
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3.2.1. Direnglerin Seri Baglanmasi

By % Br({ Toplam direng )

(a) Seri baglant (b) Es deger devre
Sekdl 3.7: Direnclerin seri baglanmas:
Seri bagl direnglerin (R1 ve R2) toplam direncini (RT) nasil hesaplayabiliriz?

Iki direng ayni kaynaga baglanmistir. Sagdaki devre es deger devredir ve soldakine
esit olmak zorundadir. Ciinkii diger degerler birbirine esittir.

Yukaridaki devrelere gore asagidaki esitlikleri yazabiliriz:

(a) i¢in
Kirchhoff’un gerilimler kanununu kullanirsak
Ve=Vi+tV, - (1)

ve Ohm Kanunu’ndan
V]_:IRl, V2= |R2 = (2)

(1). ve (2). esitliklerden

VE: V1+V2 :IR1+IR2:|(R1+R2) ——_——— (4)
(b) icin
Ohm' kanunu kullanirsak

Ve=IR  ----(3).

(3) nu.l1 ifadeden

R=E (9

(4)’teki formiilde yerine koyarsak son esitligimizi bulabiliriz.

R:M:Rﬁ‘Rz
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Seri baglantida toplam direng

R).RB;. B; veva daha fazla direng seri baglandiginda toplam direng agsagidaki esitlikle
bulunabilir.

Er=F; + R; + FE; +.+F;

Devre ¢oziimlemelerinde bu ifadeyi sik sik kullanmak zorunda kalacaksimz. Once
toplam direng bulunur, diger degerler (akim, gerilim gibi) buradan hesaplanabilir.

Ornek 1: Asagidaki devrede 200[Q]’luk direng iizerinde diisen V. gerilimini
hesaplayalim.

sl
10[V] —

rooz20nfse]

BO0[2]

Oncelikle devrenin e5 deger direnci bulunur.
R=100+200+500=800 [Q]

Sonra Ohm EKanunu lkullandaralk devre akm

hesaplanir.
[= 1 =£ =0.0125[A]
R 800

En son olarak da tekrar Ohm Kanunu kullanilarak
belirtilen direnguglarmda disen gerilim bulunur.

V. =1LR, =0.0125=200=2qV]

35



UYGULAMA FAALIYETI

Birden fazla direng tizerine diisen gerilimleri ve devre akimini 6l¢iiniiz.

[ —

Devre semasi

Devre semasinda olgii aletleri

Olgiim sonucu

Hesaplamalar

R, Hata Hata orani
Vv Vi V, I V- Hata/V
(V1+Vy) x100
100[91- ;OO[Q]- 5.00[V] [] [] [] [] [%]
iOO[Q]- 200[Q] | 5.00[V] [] [] [] [] [%]
100[91- 1 [kQ | 5.00[V] [] [] [] [] [%]
]
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Islem Basmaklar

Oneriler

\ 74

YV VYV V

YV V VYV

Giivenlik 6nlemlerini aliniz.

Devre semasina gore gereksinim
duyulan alet ve gerecleri segerek deney
masast lizerine yerlestiriniz.

Gii¢ kaynaginin ve avometrelerin
ayarlarini kontrol ediniz.

Kablolarla baglantilar1 yapiniz.

Dijital avometrenin segici anahtarini
uygun duruma getiriniz.

Gii¢ kaynagini galistiriniz ve ¢ikis
geriliminin “0 [V]”* olup olmadigini
kontrol ediniz.

“Output’’ butonuna basiniz ve ¢ikis
gerilimini ayar diigmesi yardimryla
kademeli olarak yiikseltiniz. Cikig
gerilimi “5[V]’” degerine gelinceye
kadar devrede beklenmeyen bir durum
olup olmadigin1 kontrol ediniz.
Olgiim sonuglarini kaydediniz.
“Output’’ butonuna basarak ¢ikis

geriliminin “0 [V]* olmasini saglayiniz.

Direngleri degistirerek yukaridaki
islemleri tekrarlayiniz.
Sonug raporunu hazirlayiniz.

» Sifir ayarini tam olarak yapamadiginizda

6l¢ii aletinin pillerini kontrol ediniz.

» Kademe se¢iminiz uygun degilse

kademeyi biiyiiltiip kiiciiltiiniiz.

» Dijital 6l¢ii aletlerinde 6l¢iim degerini

en hassas degeri okuyuncaya kadar
kiigiiltiiniiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise
Y yaziniz.

1. () Seri bagl direnglerde, toplam direng degeri arttikga devre akimi artar.
2. () Seri bagli direnglerde, toplam direng degeri arttik¢a devre akimi azalir.

3. () Kapali bir elektrik devresinde EMK’ler toplamu ile yiikler iizerine diisen
gerilimlerin toplami birbirine esit degildir.

4, () Seri bagli direnglerde direng lizerine diisen gerilim, direng degeriyle dogru
orantilidir.
5. ( ) Seri bagl direnglerde direngler iizerine diigen gerilimler toplami kaynak

gerilimine esittir.

6. () Seri bagli direnglerde her direngten gegen akim sabittir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimiz1 cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

AMAC

Paralel DA devresinde elektriksel 6l¢iimleri dogru olarak yapabileceksiniz.
ARASTIRMA

> Kirchhoff’un Akimlar Kanunu ile ilgili bir aragtirma yaparak sonucu bir rapor
halinde hazirlaymiz.

4. KIRCHHOFF'UN AKIMLAR KANUNU

Elektrik devresinde bir diiglim noktas1 varsa bu noktaya gelen elektrik yiiklerinin
toplami, giden elektrik yiiklerinin toplamia esittir. Diigiim noktasinda elektrik yiik
miktarinin kendiliginden artmasi veya eksilmesi miimkiin degildir. Sekil 4.1°i inceleyiniz.
Herhangi bir zamanda gelen elektrik yiik toplamu ile giden elektrik yiik toplami birbirine
esittir.

Saniyedeki elektrik yiik miktar1 elektrik akimidir. Diigiim noktasindaki elektrik yiik
miktarinin sabit kalmasi Kirchhoff’un Akimlar Kanunu ile agiklanir.

1

T

/

(2) Diagiim noltasmdaslaktilk villdinim arhsn

T

e

(b) Diigiim noktasmda slaktril vilk arhg
Lkandilifinden olma=.

(c) Didfiim noktasmda slsktril yilkiiniin
Lkavbolmas: miimkiin dagildir.

Seldl 4.1: Diigiim

noktasinda
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4.1. Kirchoff’un Akimlar Kanunu

Bir elektrik devresinde her diigiim noktasina gelen akimlarin toplami ile giden akimlar
toplamui birbirine esittir.

,/"i. Lip mLig® = Tg,Lagk..

Ornek 1: Kirchhoff’un Akimlar Kanunu’nu kullanarak her diigiim noktas i¢in esitligi
yaziniz.

(2)

Coziim1:I, =1, -I. =1 =1, +1;

I =I,+1
@)L =1,+1,
=1+, +I,+1

4.2. Direnclerin Paralel Baglanmasi

R1 ve R2 direngleri paralel baglandiginda toplam (es deger) direng nasil
hesaplanabilir?

Es deger diren¢ degerini hesaplamak i¢in Kirchhoff’'un Akimlar Kanunu ve Ohm
Kanunu’ndan faydalanacagiz.
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E; B: =

é Bq(Toplam dirang)

l

—

I I

ve T R] g—[} BT e gjvfﬁ

(a)Paralel baglant (b)Es deger devre

Sekil 4.2: Paralel baglanti

(a) icin
Kirchhoff'un Akumlar Kanunu

=L+ —-(1)

Ve Ohm Kanununu kullanaralk

(b} igin
Ohm EKanununu kullanarak
R — (3)._

(1) ve (2) den

Vo WV, 1 1
=1 +],=—f+—E=(—+—)V, — (4
TR R, (Rl R:} g (4)
(3)nu.liifadeden
R=2 ()

(4)nuliifadeden asamdaki ifadevi vazabiliriz.

V, 1 R.R
R = E _ (=172 )
(i_l_i)VE 1 _{_i R1+R2

R, R, R, R,
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Ornek 2: Ry, R,, R direngleri paralel baglandiginda es deger direncini bulmak igin
nasil bir yol takip edebiliriz?
1
Coziim 2: R; = 1

Buna gore paralel bagl direnglerde es deger direng asagidaki sekilde hesaplanabilir.
4.2.1. Paralel Bagh Devrelerde Es Deger Diren¢

Paralel bagh direnclerin es deger direnci asagidaki formiilden bulunur.

1

1 1 1
4
Rl RZ R3

RT:

Ry, Ry, R3, her bir direng degeridir.

Ornek 3: Asagidaki devrelerin es deger direnglerini hesaplayimniz.

30[Q] 60[ Q] 30[Q]$ $ $ éSé[Q]

60[Q] ' 80[R]

Coziim 3:
_ 30x60
® oo
=——=20[Q]
90
1
Re=1T—71 1 1
30 90 90 90
@) 1 90
T:?:E:ﬁ[g]

90
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Ornek 4: Devredeki 25Q’luk direngten gegen akimi bulunuz.

F ?
A 50[Q]1< 25[Q]1 < 950[Q]

Coziim 4: Paralel bagh direncler iizerine diisen gerilim aynidir. Bu devrede direngler

iizerine diisen gerilim kaynak gerilimine esittir.

R2

50
1=22=2[A

o5 = 2A]
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UYGULAMA FAALIYETI

Paralel direnglerin tizerine diisen gerilim ve her bir koldan gegen akimi dl¢iiniiz.

[ -

(n)
N

I, 2 A I I,

! ! y ! !

E A R R, O
i R R
Devre semasi Devre semasinda ol¢ii aletleri

islem Basmaklar

Oneriler

\ 74

YV ¥V VV VYV

Giivenlik 6nlemlerini aliniz.

Devre semasina gore gereksinim duyulan alet
ve geregleri secerek deney masasi lizerine
yerlestiriniz.

Gii¢ kaynaginin ve dijital avometrelerin
ayarlarini kontrol ediniz.

Kablolarla baglantilar1 yapiniz.

Dijital avometrenin segici anahtarini uygun
duruma getiriniz.

Gii¢ kaynagini galistiriniz ve ¢ikis geriliminin
“0[V]”’ olup olmadigini kontrol ediniz.
“Output’’ butonuna basimiz ve ¢ikis
gerilimini ayar diigmesi yardimiyla kademeli
olarak yiikseltiniz. (I) akimi “’10[mA]”’
degerine gelinceye kadar devrede
beklenmeyen bir durum olup olmadigini
kontrol ediniz.

Olgiim sonuglarm kaydediniz.

“Output’” butonuna basarak ¢ikis geriliminin
“0 [V]’ olmasini saglayimiz.

Direngleri degistirerek yukaridaki islemleri
tekrarlayiniz.

» Sifir ayarini tam olarak
yapamadiginizda 6l¢ii aletinin
pillerini kontrol ediniz.

» Kademe se¢iminiz uygun degilse
kademeyi biiyiiltip kii¢iiltiiniiz.

» Dijital 6l¢ii aletlerinde 6l¢tim
degerini en hassas degeri
okuyuncaya kadar kii¢iiltiiniiz.
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Olgiim sonucu

Hesaplama

Ry Re | Iy I E?}?Hz) Hljga?lrl?al
100[Q]- [100[Q]- | 100.0[mA [] [] [] [ ] > [%]
100[9]- 500[9] 100.0[mA] [] [] [] [] [%]
iOO[Q]- % [kQ 100.0[mA} [] [] [1] [1] [%]
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanlis ise Y yazimz.

1. () Paralel bagh direnglerin olusturdugu devrede devre akimi kollara ayrilir.

2. () Paralel bagl direnglerin olusturdugu devrede kollar tizerine diisen gerilim
birbirine esit degildir.

3. (' ) Paralel bagl dogru akim devresinde herhangi bir koldan gec¢en akim, koldaki
toplam direng arttikca artar.

4. () Paralel bagh dogru akim devresinde kollar {izerine diisen gerilimlerin toplami
kaynak gerilimine esittir.

5. (' ) Paralel bagh dogru akim devresinde herhangi bir koldan geg¢en akim, koldaki
toplam direng arttik¢a azalir.

6. (' ) Paralel bagh direnglerin olusturdugu devrede kollar lizerine diisen gerilim
birbirine esittir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

AMAC

Seri ve paralel bagli DA devresini semaya uygun olarak kurup elektriksel degerlerini
dogru olarak 6lgebileceksiniz.

ARASTIRMA

Gozli devreler ile ilgili bir aragtirma yaparak sonucu bir rapor haline getiriniz.

5. IKi BILINMEYENLI DENKLEMLER

Gozli devre hesaplamalarinda iki bilinmeyenli denklem ¢oziimlerinin bilinmesi
gerekmektedir. Bu boliimde iki bilinmeyenli denklemler ile ilgili genel bilgiler verilecektir.

ki bilinmeyenli es zamanli lineer denklemlerin ¢oziimiinde iki temel ydntem
kullanilir.

»  Yerine koyma yontemi
> Sadelestirme yontemi

Ornek 1: Asagidaki denklemleri saglayan x ve y degerlerini,
a) Yerine koyma yontemi ile  (b) Sadelestirme yontemi ile bulunuz.
5x + 6y = 12(1)

3X + 5y = 3(2)
Coziim 1

Yerine koyma yontemi

1. Basamak: Denklemlerin birinden herhangi bir degisken ¢ekilir.
Birinci denklemden x’i ¢ekiniz.

5x =12 - 6y
12 6y
5 5

2. Basamak: x’in bu degerini ikinci denklemde yerine koyunuz.

3x +5y =3 (2)orijinal denklem

[2-6_)/) +5y=3
5 5

Bu esitligi ¢oziiniiz.
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o0 = j + 5x5y = 5x 3Her iki tarafi 5 ile carpiniz.

36 - 18y + 25y = 15
7y=-21 ise y=-3

3. Basamak: y=-3 degerini herhangi bir denklemde yerine koyup x’i ¢dziiniiz.
5x + 6y = 12(1) orijinal denklem

5x +6(-3) =12

5x-18=12

5x=12+18=30 ise X=6

4. Basamak: Buldugumuz x ve y degrelerini orijinal denklemlerin birinde yerine
koyarak dogrulugunu kontrol ediniz. Yani x yerine 6, y yerine de -3 koyunuz.

3X + 5y = 3(2)

3(6) +5(-3)=18-15=3

Sadelestirme yontemi

1. Basamak: Her iki denklemde de degiskenlerden birinin katsayilar1 esitlenir.
1. denklem 5 ile, 2. denklem 6 ile ¢arpilir.

5(5x + 6y =12) 25x + 30y = 60(1)’

6(3x +5y =3) 18x + 30y = 18(2)’

2. Basamak: ikinci denklem birinci denklemden ¢ikarilir.

2hx + Iy = BO
-/ 18x + 30v = 18
Tu + 00 = 42
X =42
X=6

3. Basamak: Orjinal denklemlerin birinde bulunan x degeri yerine konur, y igin
¢oziim yapilir.
5x + 6y = 12(1)orijinal denklem

5(6) + By = 12
30 +6y=12
6y = -18
y=-3

4. Basamak: Bulunan x ve y degerleri, yine orijinal denklemlerden birinde yerlerine
konarak esitlik kontrol edilir.

3x + by = 3(2)orijinal denklem

3(6) +5(-3)=18-15=3
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5.1. Seri—Paralel Devreler

Direnclerin seri ve paralel baglantisinda es deger direnci bulmak i¢in uyguladigimiz
yontemleri karisik devre ¢oziimlemesinde de uygulayabiliriz.

Ornek 2: Sekildeki devrenin es deger direncini hesaplayimniz.
2o[a]

300
ATATAY

Coziim 2: Devrenin es deger direncini adim adim hesaplayalim.

—

SRlnl 1zinly Jaolalty

5.2. Gozlii Devreler

Simdiye kadar inceledigimiz devrelerde yalnizca bir EMK kaynagi vardi. Eger devre
biraz daha karmasik bir yapiya sahipse devreyi ¢oziimlemek i¢in direnglerin seri - paralel
baglantt kurallarin1 uygulamak yeterli olmayacaktir. Bu nedenle Kirchhoff ve Ohm
kanunlarina geri donmek zorundayiz.

Ornek 1: Devrede her bir direng iizerinden gegen akim degerini hesaplayalim.

500[ Q1]

L

4[V] —
1k Q] 2[kQ]

Coziim 1: Devre ¢oziimlemesine baslamadan once her bir koldan gecen akim ve
gerilim disiimil isimlendirilmelidir. Akim yonii keyfi olarak belirlenebilir. Akim yoniiniin
ters segilmesi durumunda hesaplama sonucu akim degeri negatif ¢ikacaktir. Her bir devre
elemani uglarindaki gerilim diisiimii polaritesinin belirlenmesinde devre akim takip yonii
dikkate alinmalidir.
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I,
+
T £l
diiiim

Sekil 5.1: Kirchhoff’un Akimlar Kanunu’nun uygulanmasi

Devredeki iki diigiim (baglant1 noktas1) i¢in asagidaki esitlikleri yazabiliriz.

Il

Bu esitliklerden sadece birini kullanmak yeterli olacaktir. Genellikle devrelerde
Kirchhoff kanunlar1 uygulanarak bircok esitlik yazilabilir. Daha 6nce I, |5, I3 kol akimlar
icin Kirchhoff’'un Akimlar Kanunu uygulanarak bir esitlik elde edildi. Coziim i¢in baska
bagimsiz esitliklere ihtiya¢ vardir. Bunun igin 6rnek devredeki kapali devrelere (goz) ve

=1,+1;

e ()

bunlarin akim takip yoniine karar vermek gereklidir. Asagidaki 6rnegi inceleyiniz.

II'Illtl

+ - I_.,'

AVATAY +
so00[0] l1 [v]
ST " l I,

apv| i
— i +
T qu
______________________ Jreas
¥ Vo, 5001,
4[v] Y]

Vo= 10001,

. L.
4['~i_ g
I Yo, =001,
/Wvlvmznunl,

4[v]

Buradan asagidaki esitlikleri yazabiliriz.

4+1=Vy, + Vi,

~-(2)

Ohm Kanunu’nu kullanarak;

4=Vg; +Vgs

-(3)
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Vo, =1,x500 , Vg, =1,x1000 , V, =1, x2000

(2) ve (3)’te bunlar1 yerlerine koyarsak;
(2) 5=500I;+ 10001, ----(4)
(3) 4=500l, +20001; ----(5)

(1), (4), (5) esitliklerinden Iy, I, I3 degerleri hesaplanabilir. Coziim igin ¢esitli
yontemler uygulanabilir. Ornegin;

I,=1; - I3 esitligini yazabiliriz.

Bununla birlikte (5) teki esitligi kullanarak;
5 =500L+ 1000(I;-I;)=15001,-1000L; - (6)
(6)x2+H(5)
10 =3000I,- 2000I;
+} 4=3500I,+2000I;
14 =35001T;
L=0.004 A —(7)
(5)wve (7)Y den
4 =500. 0,004 +20001;
2000I;=4 -2

=0,001 A - (8)
(1Yden (7) ve (8) ile
L=I5,-L;=0,004 - 0,001 =0,003 A —(9)

Boylece sonug olarak;
I,=4 [mA], I,=3 [mA], I, =1 [mA] bulunur.
Biitiin degerlerin art1 isaretli ¢ikmasi, belirlenen akim yonlerinin dogru oldugu

anlamina gelir. Hesaplama sonucunda akim degerinin eksi ¢ikmasi, belirlenenin tersi yonde
oldugu anlamina gelir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Gozli devrelerde direnglerin iizerine diisen gerilimleri ve kaynaklarin elektromotor
kuvvet (EMK) degerlerini dl¢iiniiz.

l i 200
AN AN y
200 : VEi 100[%] % VE:
0 0[] Evl + ! Vi :._[
sl oS | L ®
a ! 100101 ivf = et 100(52) Vi
I l
77 A
Devre semasi Devre semasinda ol¢ii aletleri
No Olgiim sonuglari
' Ve Ve V, V, (‘akim yonii)
1 [] 0.30[V] [] [ ](asagya )
2 [1] 0.60[V] [] [1( )
3 [] 0.90[V] [] [1( )
4 [1] 1.20[V] [1] [1( )
Islem Basmaklar Oneriler

YV VV VYV

Giivenlik 6nlemlerini aliniz.

Gii¢ kaynaginin ve dijital avometrelerin
ayarlarini kontrol ediniz.

Kablolarla baglantilar1 yapiniz.
Dijital avometrenin segici anahtarini
uygun duruma getiriniz.

Glg kaynagini galistiriniz ve ¢ikis
geriliminin “’0 [V]”’ olup olmadigini
kontrol ediniz.

“’Output’’ butonuna basiniz ve ¢ikis
gerilimini ayar diigmesi yardimiyla
kademeli olarak yiikseltiniz.

VE2 degerini degistirerek 6lgiim
islemlerini tekrarlaymiz.

» Sifir ayarini tam olarak yapamadiginizda
6l¢ii aletinin pillerini kontrol ediniz.

» Kademe se¢iminiz uygun degilse
kademeyi biiyiiltiip kiiciiltiiniiz.

» Dijital dl¢ii aletlerinde 6l¢iim degerini
en hassas degeri okuyuncaya kadar
kiigiiltliniiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidaki devrelerde gosterilen (I) akim degeri kagtir?

1[n]
vl -
o[l o0l
15[01]
A)0,1 B) 0,2 C)0,4 D) 0,5

2. Asagidaki sekilde 13 akimu ters yonde kabul edilmistir. Buna gore 13 akimini kagtir?

I"'Iltl I I
+ - I—h <
My
son[n]
a1v] 101
T Il'-"n:z _ 'u'
1k ] te ©
2k
A) 0,001 B) 0,002 C) 0,004 D) 0,005

3. Asagidaki sekilde verilen degerlere gore 13 akimini kagtir?

II'IIRI
[ I

A
5000 ] 1] e
|III I“.““-“II-] I 1 E- E
a | 1]
—| : o I

T I”maﬁ ______ 2t
— 1[k0] 2k ]

A) 0,001 B) 0,002 C) 0,004 D) 0,005
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4. Asagidaki devrede birinci koldan gecen akim kactir?.

L

i z[v 2kn]

5Vl 1k ]

A) 0,0011 B) 0,0022 C) 0,0044 D) 0,0055

5. Asagidaki devrede ortadaki (ikinci) koldan gecen akim kagtir?

%mcn] %zuu[n] % 1[k0]

'|'s[u] 1’1['»"] Td['-.-']

A) 0,001 B) 0,002 C) 0,004 D) 0,005

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Giivenlik 6nlemlerini aldiniz m1?
Olgii aleti kullanmadan direng degerini okuyabildiniz mi?
Analog ve dijital 6l¢ii aletiyle direng 6l¢ebildiniz mi?
Analog ve dijital 6l¢ii aletiyle gerilim dlgebildiniz mi?
Analog ve dijital 6l¢ii aletiyle akim 6l¢ebildiniz mi?
Seri devrede direncin {izerine diisen gerilimi hesaplayabildiniz
mi?
Seri devrede direncten gegen akimi hesaplayabildiniz mi?
8. Paralel devrede direncin lizerine diisen gerilimi hesaplayabildiniz
mi?
9. Paralel devrede her koldan gecen akimi hesaplayabildiniz mi?
10. Karisik devrelerde direncin {lizerine diisen gerilimi
hesaplayabildiniz mi?
11. Gozli devrelerde akim ve gerilim degerlerini hesaplayabildiniz
mi?

SEECUE R I

~

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz. Kendinizi yeterli
gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz “Evet” ise bir sonraki modiile gegmek
icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Dogru

Yanhs

Yanlis

Dogru

OB |WIN

Y anhig

OGRENME FAALIYETIi-2’NIiN CEVAP ANAHTARI

1

Dogru

Yanls

Yanls

Dogru

Dogru

O U1 W N

Yanlhs

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Yanls

Dogru

Yanlhs

Dogru

Dogru

OO B W N~

Dogru

OGRENME FAALIYETIi-4°UN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Yanhs

Yanhs

Yanls

Dogru

OO IW|IN

Dogru

OGRENME FAALIYETIi-5°UN CEVAP ANAHTARI

Al lw|N

O0>>>
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